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 دهیكچ
 اطلاعات. گرفت انجاماطق مهران و دهلران گندم در من دیتول يجهان شیگرما لیو پتانس يانرژ دیساختار تول يمطالعه با هدف بررس نیا

با  يمنطقه دهلران و مصاحبه حضوردر  نامهپرسش 45 ،مهران منطقه در نامهپرسش 40 از هاستانده و هامصرف نهاده زانیم به مربوط
 يکل انرژ که نشان داد جینتا .شد محاسبه هانهاده ارز هم از استفاده با هاستانده و هامعادل نهاده يانرژ .دیگرد يآورجمعکشاورزان 

مگاژول در  94390و  81820برابر  يخروج يانرژ زانیمگاژول در هكتار و م 4/68988و  3/67157برابر  بیترتمناطق به نیدر ا يمصرف
 بیترتبه دیتول ياقتصاد يورو بهره 58/1و  42/1در مناطق مهران و دهلران برابر نهینسبت سود به هز ،ياقتصاد لیتحلبراساس . استهكتار 

 بیترت( در منطقه مهران و دهلران به2R)تعیین  بیضر ،داگلاس -تابع کابتحلیل با استفاده از  .باشدمي الیبر ر لوگرمیک 52/3و  17/3
 و متان حاصل از کشت گندم در مهران تروژنین دیکربن، اکس دیاکس يد يها. مقدار انتشار کل گازدیمحاسبه گرد 96/0و 93/0برابر 

در هكتار  لوگرمیک 08/36و  67/8503، 26/1431 بیترتدر هكتار و در دهلران به لوگرمیک 35/33و  67/8228،  73/1328برابر بیترتبه
 دیاکس يمعادل د لوگرمیک 01/9971و در منطقه دهلران برابر  75/9590در منطقه مهران برابر  يجهان شیگرما لیمحاسبه شد. مقدار پتانس

 .دیگردبرآورد کربن در هكتار

 

 نهی، هزيجهان شیگرما ،يانرژ یيگندم، کارا: يدیلک يهاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 .راني، ايلام، الاميدانشگاه ا ،یدانشکده کشاورز ستم،یوسیب کیگروه مکان ارياستاد .1

 ايران. ،لاميا، لاميدانشگاه ا ،یدانشکده کشاورز ستم،یوسیب کیارشد گروه مکان یدانش آموخته کارشناس. 2
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 مقدمه

های اقتصادی و به ترين بخشبخش کشاورزی يکی از مهم

های مهم راهبردی به حساب لحاظ محصولات، يکی از بخش

کشاورزی را در آيد که افزايش تقاضا برای تولید محصولات می

پی داشته و توجه به محدود بودن منابع طبیعی و شرايط مناسب 

وری در بخش کشاورزی مورد برای کشاورزی، افزايش بهره

بخش کشاورزی  به منظور  (.43و 7)توجه قرار گرفته است 

پاسخگويی به نیاز روزافزون غذا برای جمعیت رو به رشد کره 

به میزان  ، اين بخشمناسب زمین و فراهم کردن مواد غذايی و

 محدوديت  زيادی وابسته به مصرف انرژی می باشد. توجه به

و اثرات سوء ناشی از  موجود و اراضی کشاورزیمنابع طبیعی 

عدم استفاده نامناسب از منابع مختلف انرژی روی سلامتی 

انسان و محیط زيست، لزوم بررسی الگوهای مصرف انرژی را 

انرژی (. 43و 12) ساخته است در بخش کشاورزی حیاتی

ها در کشاورزی ترين و ارزشمندترين نهادهامروزه يکی از مهم

است و با میزان تولید محصولات کشاورزی رابطه مستقیم دارد. 

ها، بروز امروزه استفاده بی رويه از انرژی باعث افزايش هزينه

آثار زيست محیطی مانند تخريب ساختمان خاک، آلودگی 

ای و همچنین های گلخانهزمینی، افزايش انتشار گازرهای زيآب

در پژوهشی برای (. 12)شود به خطر افتادن سلامت عمومی می

(، 52/4در استان گلستان کارايی انرژی ) تولیـد آفتـابگردان

( کیلوگرم بر مگاژول بر کیلوگرم و 17/0وری انرژی )بهره

(. 25)( مگاژول بر هکتـارگزارش شد3309انرژی خالص )

پژوهشگران در تحقیقی تولید گندم در استان توکات ترکیه را 

وری های بهرهمورد بررسی قرار دادند. همچنین ايشان شاخص

انرژی، نسبت انرژی و نسبت فايده به هزينه تولید گندم را به 

 گزارش نمودند17/1و  مگاژول بر لوگرمیک 75/25، 57/1ترتیب 

ر ترکیه را مورد مطالعه قرار طی تحقیقاتی باغات پسته د (.11)

هکتار(  10تا 1/0دادند و مزارع پسته را به دو سطح زير کشت )

بندی و گزارش نمودند که هکتار( تقسیم 10و بزرگتر از )

میانگین مصرف انرژی در باغات در هر دو سطح زير کشت به 

مگاژول بر هکتار بود. نتايج  06/20473و 23454 /33ترتیب 

راندمان مصرف انرژی در باغات مذکور به  ايشان نشان داد

 02/0وری انرژی در هر دو گروه و بهره 43/0و  4/0ترتیب 

انرژی  گران در مطالعه ایپژوهش .(20) بود مگاژول بر لوگرمیک

ورودی و انتشار گازهای گلخانه ای تولید يونجه در سیستان 

 ايران بررسی کردند. انرژی ورودی و خروجی کل را به ترتیب

گیگاژول برهکتار گزارش کردند و  85/962و  52/313برابر 

 (.1) بیشترين سهم انرژی های مصرفی را برق گزارش نمودند

سازی و با استفاده از مدل رگرسیون خطی به مدل محققین

های انرژی و بررسی نشر گازهای  تحلیل حساسیت نهاده

تايج تابع ای پرداختند. نای در تولید گوجه فرنگی گلخانهگلخانه

های نیروی رگرسیونی کاب داگلاس نشان داد اثر انرژی

ها و الکتريسیته معنی دار بوده و کشآلات، آفتکارگری، ماشین

کیلو  4281ای در حدود همچنین میزان نشر گازهای گلخانه

 .(35تخمین زده شد)  گرم دی اکسید کربن بر هکتار

های ژی نهادهسازی و تحلیل حساسیت انربه مدل پژوهشگران

پرداختند، نتايج  ورودی برای تولید گوجه فرنگی در ترکیه

مدلسازی بیانگر آن بود که اثر تمامی نهادهها به جز بذر بر تولید 

به برررسی تأثیر  پژوهشگران گوجه فرنگی معنی دار شدند.

اندازه مزرعه برنج در استان گیلان پرداختند و گزارش نمودند 

هـای ورودی بـر واحـد سـطح، در نـهانـرژی مصـرفی و هزي

های با مساحت بـزرگ تـر از يـک هکتـار، کمتـر از زمین

هـای کوچکتر از يک هکتار است و نسـبت فايـده بـه زمـین

هزينـه در زمینهای با مساحت بزرگتر از يک هکتار بیشـتر 

به بررسی تولید گندم آبی شهرستان  . محققین(15) اسـت

درصد و  29ته وگزارش نمودند کود نیتروژن با کرمانشاه پرداخ

 درصد بیشترين سهم انرژی را دارا بودند 12سوخت ديزل با 

در مزارع گندم CH4 و  CO2 ،N2Oکل انتشار .(2و 28)

 .(18کیلوگرم در هکتار بود ) 6/1و 6/855 ،1/1248ترتیب به

در استان خوزستان پتانسیل گرمايش جهانی تولید گندم  نیمحقق

میزان انتشار گازهای  .لزا را بررسی و گزارش نمودندو ک

 1466و  5/1438ای در مزارع گندم و کلزا به ترتیب گلخانه

اکسیدکربن در هکتار و پتانسیل گرمايش کیلوگرم معادل دی
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و اکسیدکربن محاسبه تن دی 2238و  18223ترتیب جهانی به

 شاخص پايداری براساس میزان کربن ورودی و خروجی در

 شيگرما لیپتانس. محققین (18بود) 17/1و در کلزا  45/2گندم 

و گزارش نمودند  یرا بررس آفتابگردانو  خیار دیتول یجهان

به برای کشت خیار و افتابگردان پتانسیل گرمايش جهانی 

کیلوگرم معادل دی اکسید کربن در  42/2417و 97/8554ترتیب

خیار و  برای کشت کارايی کربنمقدار  محاسبه و هکتار

 (.4) گزارش نمودند 06/2و  71/10به ترتیب افتابگردان 

مهمترين اهداف اين تحقیق شامل يک مدل پارامتری برای تولید 

گندم در مناطق مهران و دهلران  است که در اين مدل رابطه بین 

های ورودی با عملکرد تخمین زده شد. همچنین میزان انرژی

(، تحلیل Green House Gasses, GHGای)نشر گازهای گلخانه

 های اقتصادی و پتانسیل گرمايش جهانیشاخص

( (Global Warming Potential, GWP برای تولید گندم در يک

مورد  قطاموقعیت جغرافیايی من (1)شکل  .هکتار برآورد شد

 دهد.را نشان می مطالعه

 

 هامواد و روش

غرب ايران ايلام به عنوان يکی از مناطق تولید گندم در استان

و  شود دیهزار تن گندم در استان تول 300 حدودو  مطرح هست

به همین دلیل  .باشدیتن م ونیلیم 4/11 حدودا کشور کل دیتول

اطلاعات  اين مطالعه به مناطق مهران و دهلران متمرکز گرديد.

 60مورد نیاز اين تحقیق از طريق مصاحبه حضوری و تکمیل 

ان و کارشناسان مراکز جهاد کاراز گندم نامهعدد پرشس

 1400کشاورزی و صاحب نظران هر دو شهرستان در سال 

سازی زمین، آوری شد. اطلاعات مورد نیاز از قبیل آمادهجمع

میزان بذر مصرفی، میزان آب آبیاری، سموم شیمیايی، کودهای 

ها درج نامهمصرفی، نیروی انسانی مورد نیاز و غیره در پرسش

برای تعیین تعداد بهره  .درج گرديد 1ره شما برابر جدول

 .(22)استفاده گرديد  1آماری شماره  رابطهبرداران معمولا از 
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2 2

2 2 2
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ضريب اطمینان،  tحجم جامعه،  Nحجم نمونه،  nدر اين رابطه، 
2S  واريانس جامعه وd  .بر اين دقت احتمالی مطلوب است

 40)تعداد  85در اين مطالعه برابر با  نامهپرسش اساس تعداد

( دهلران منطقه یبرا نامهپرسش 45 و مهران منطقه نامهپرسش

برای محاسبه انرژی مصرفی در تولید، مقدار  برآورد گرديد.

( مربوط به 1 جدول)مطابق  مصرف هر نهاده در معادل انرژی

 ب گرديد.خود ضر

 

 هاي انرژيشاخص

های تعیین روابط بین انرژی ستانده و نهاده، از شاخص یبرا

، يیایمیمواد ش ی، نسبت انرژیانرژ ،یشامل نسبت انرژ یانرژ

( 2شدت انرژی و افزوده خالص انرژی مطابق روابط )جدول 

 (.44 و 37استفاده شد )

ای از جمع گازهای گلخانه  (GWP)نسیل گرمايش جهانیپتا

عمده   .شوندبیان می )2CO (تولید شده است که به صورت معادل

 ،)O2N (ژنتروین اکسید )2CO (دکربنیاکسـای دیگلخانه گازهای

 دکربن،یگاز دی اکسکه باشـند، ( می3)مطابق جدول  )4CH (متان

به دلیل طول عمر بالا و میزان تابش امواج  ژننیترو متان و اکسید

ای هستند، که ـم تـرين گازهـای گلخانـهفروسرخ خورشید از مه

های مربوطـه بـه میـزان نشـر گازهـای گلخانهای نشر در گزارش

 .(27) اين گازهـا را در نظـر گرفتـه مـی شـود

ای معادل کیلوگرم گاز کربن دی کل انتشار گازهای گلخانه

 (.32) محاسبه گرديد (2) اکسید از رابطه 

 = میزان گازهای گلخانهای
i

GWPi M                   )2( 

( 2COو  4CH ،O2Nجرم گازهای منتشر شده) Miدر اين رابطه 

کارايی مصرف کربن نیز با استفاده از  .بر حسب کیلوگرم است

 (.42)محاسبه گرديد  (3)رابطه 
 

(3) 
 (کربن در هکتار لوگرمیک) yخروجی عملکرد 

 کربن يی= نسبت کارا
کربن در هکتار( لوگرمی)ک GWP 

 

در رابطه، عملکرد خروجی بايد بر اساس معادل کربن بیان 

درصد از عملکرد کل در نظر  45/0شود. محتوای کربن 

 بررسی کربن مصرفی و انتشار  تحقیقدر اين  (.9)گیرند می
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 مناطق مورد مطالعه یيایجغراف تی.موقع 1شكل 

 

 گندم دیدر تول يو خروج هايورود يبرا يانرژ يهامعادل .1جدول 

 منبع (Mj/Unit) معادل انرژی واحد هانهاده

h 96/1 (34) نیروی انسانی  
L 56/31 (17) سوخت ديزل  

h 62/7 (24) ماشینها  

Ton 0/303 (6) کود دامی  

kg 12/44 (4) کود فسفات  

kg 11/15 (3) کود پتاسیم  
kg 66/14 (24) کود نیتروژن  

kg 333/33 (33) علفکش  

kwh 11/93 (24) برق  

kg 7/14 (11) گندم  

 

 کشت محصول ستمیدر س يانرژ ي. شاخص ها2جدول 

 منبع واحد معادله شاخص

 کارايی انرژی
 )مگاژول بر هکتار( یخروج یانرژ

 )مگاژول بر هکتار( یورود یانرژ
 

- (44) 

    

 وری انرژیبهره
 هکتار( بر لوگرمیعملکرد محصول) ک

 )مگاژول بر هکتار( یورود یانرژ
 

 (44) کیلوگرم بر مگاژول

    

 (4) مگاژول بر هکتار یخروج یانرژ -یورود یانرژ انرژی خالص

    

 انرژی فشردگی
 یخروج یانرژ -یورود یانرژ

 بر هکتار( الي)راتیعمل یاجرا نهيکل هز
 

 (23) مگاژول بر ريال

    

 ايینسبت انرژی مواد شیمی
 )مگاژول بر هکتار( يیایمیش یهانهاده یانرژ

 )مگاژول بر هکتار( يیایمیش یهانهاده یانرژ
 

- (22) 
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 هاي شیمیایي و پتانسیل گرمایش جهاني آنها در زراعت گندماي به ازاي هر واحد ورودي. ضریب انتشار گازهاي گلخانه3جدول 

یورود هاینهاده CO2 N2O CH4 منبع  

(39)  3560 7/0  2/5  (L)سوخت ديزل  

(12)  3100 03/0  7/3  (kg)کود نیتروزن  

(12)  1000 02/0  8/1  (kg)کود فسفر  

(12)  700 01/0  (kg)کود پتاسیم 1 

(1)  5100 02/0  01/0  (kg)سموم شیمیايی  

(37)  2/61  82/8  02/0  (kwh)برق 

(1)  )دی اکسیدکربن)پتانسیل گرمايش جهانی  21 310 1 

 

  (Stability Index, SI) شاخص پايداری ای وهای گلخانهمیزان گاز

 .(18)محاسبه شد  (4طبق رابطه)

IS = (CO – CI) / CI                                                )4( 

میزان کل کربن خروجی  OC شاخص پايداری، IS در اين معادله

 میزان کل کربن ورودی که IC شامل دانه، ساقه و ريشه و

های شیمیايی، نشاندهنده کل محتوای کربن ناشی از ورودی

میزان کربن  OC در اين معادلات .باشدسوخت و برق می

و  درصد از عملکرد کل محصول 45/0خروجی دانه معادل 

به منظور تعیین محتوای . شودیم گرفتهبرای محاسبه در نظر 

( بايد مجموع محتوای دی اکسید کربن ICکربن ورودی )

های شیمیايی را در نسبت وزن مولکولی کربن به دی دهنها

 .(9) شود.گرفته میدر نظر  27/0 اکسیدکربن

 

 هاي اقتصاديتجزیه و تحلیل شاخص

های اقتصادی بر اساس روابط در اين تحقیق محاسبه شاخص

 .(39و  6) ( مطابق  انجام گرفت9تا  5)

GR = GVP – VCP       (5                      )                    

GVP = CY – CP                                                   (6) 

NR= GPV – TCP                                                   (7) 

TCP = VCP – FCP                                                (8) 

B to C = 
GVP

TCP
                                                     (9) 

 

در  ريالدرآمد ناخالص ) (Gross Revenue, GR)در آن  که

ارزش ناخالص تولید  (Gross Value Production, GVP) هکتار(،

های هزينه (Variable Costs Production , VCP)(، در هکتار ريال)

عملکرد  CY)،( Crop Yield در هکتار(،  ريالمتغیر تولید )

قیمت  (Crop Price , CP) محصول زراعی )کیلوگرم در هکتار(،

درآمد خالص،  NR) ،(Net Revenueدر هکتار(،  ريالمحصول )

TCP) ،(Total Production Costs در  ريالهای تولید )ل هزينهک

تولید  ثابت هایهزينه FCP)، (Fixed Cost Productionهکتار(، 

به  نسبت سود  B to C) ،  (Benefit TO Costدر هکتار(،  ريال)

شامل  دیتول ریمتغ یهانهيهز قیتحقدر اين  باشد.میهزينه 

 انواع نهيهز مانند مزرعه به یورود یهانهاده نهيهز نیانگیم

در  یکشاورز یهانیماش اجاره و یانسان یروین ،سموم  کودها،

 نهيهز نیانگیم شامل ثابت یهانهيهز نینظر گرفته شد. همچن

 .شد گرفته نظر رد محصول انهیسال مهیب و آب چاه ن،یزم اجاره
 

 انرژي تحلیل حساسیت

مناسب که بتواند مدلی  دست آوردن رابطهدر اين تحقیق برای به

ها و انرژی خروجی تولید گندم برازش مناسب بین انرژی نهاده

-کاب دیتابع تول کاب داگلاس دیتابع تول پارامترهایدهد، 

 یدورو یهانهاده یانرژ ليتبد نیرابطه ب دهنده نشانس لاداگ

در  دیتابع تول پسباشد. یم محصولستانده  یبه انرژ مزرعه

 یهانهاده مصرفاست که از  یمحصول نهیشیب انگریب قتیحق

مصرف هر  زانیم تینقش و اهم و ديآیدست مبه دیمختلف تول

بدين منظور شود. یممشخص  کیبه تفک دیتول یهااز نهاده کي
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 ید گندم از روشهای انرژی و تولتعیین رابطه بین ورودی

و به صورت  استفاده کاب داگلاس رگرسیونی تابع تولید

  .(4و 36استفاده گرديد ) (12و 11، 10) معادلات

(10                                            )Y f(x)exp(u) 

(11                                  )
n

I J i j

( j 1)

lnY lnX ei


   

 معرف ورودهای ijxام،  iدهنده عملکرد کشاورز نشان IYکه 

های رگرسیونی نهاده ضرايب تولید؛ فرآيند در شده استفاده

و خطا هستند.  ثابت به ترتیب ضرايب ieو  0αانرژی ورودی، 

های تولیدی بر گیری تأثیر عوامل و نهادهبه منظور اندازه

معادلة رگرسیون استفاده  عملکرد محصول از اين تابع در قالب

 (.29 و 4) شد

(12 )
1 0 1 1 2 2 3 3 4 4

5 5 6 6 7 7 8 8

9 9 10 10 i

LNY ln x ln x ln x ln x

ln x ln x ln x ln x

ln x ln x e

      

    

  

 

ها يا عوامل تولید مؤثر بر عملکرد ها همان نهادهxکه در آن، 

های تولیدی نهادهرگرسیونی ها که ضرايب  αگندم هستند و 

 عامل دهباشد. میزان تولید گندم می Yبکار رفته در تولید گندم و

ؤثر بر تولید محصول که با استفاده از اصول اقتصاد سنجی به م

اند شامل: نیروی منظور برآورد مدل به کار گرفته شده

، (4X، کود نیتروژن )(3X(، سوخت)2Xها )(، ماشین1Xانسانی)

کش (، آفت7X) (، کود دامی6X، کود پتاسیم ) (5Xکود فسفر )

(8X( برق ، )9X و )0 ثابت مقدارα باشندمی. 

متغیر مستقل ده ( و تعداد 1Yدر اين تحقیق يک متغیر وابسته)

(1x  ،2x ، 3x ، 4x ، 5x ، 6x ، 7x ، 8x ، 
9x وجود دارد. تابع )

و ضرورت  تعیینها را ضرايب رگرسیونی نهاده داگلاسکاب

برای تعیین میزان  .(14)نمايدمصرف هر نهاده را مشخص می

تولید گندم از روش  های انرژی ورودی درتغییرات نهاده

شود با وری فیزيکی استفاده شد که از طريق آن تعیین میبهره

های ورودی، با افزايش يک واحد در مصرف هر کدام از نهاده

ثابت بودن ساير عوامل تولید، میزان تغییردر عملکرد محصول چه 

از  (Marginal Physical Productivity, MPP) مقدارمیزان است. 

  .(21) شود( محاسبه می13) طريق رابطه

(13       )                                      
xj

GM(Y)
Mpp j

GM(Xj)
  

 

( مقدار Marginal Physical Productivity, MPPکه در آن )

 ام، j نهاده یمخصول به ازا یزيکیف یوربهره

(Geometric Mean Yield ,GM(Y)م )عملکرد  یهندس نیانگی

 نیانگی( مGeometric Mean ,GM(Xj)ول در هکتار، و )محص

 .باشدیام م j نهاده یورود یانرژ یهندس

ها را نشان داده ضرايب رگرسیونی نهاده داگلاس-تابع کاب

محاسبات  د.سازها را نمايان میو ضرورت مصرف هريک از آن

 Excelافزارنرم و SPSS 21 افزارهایاز نرم استفاده با اين تحقیق

  .شد نجاما  2010

 

 نتایج و بحث

ها و عملکرد ( مقدار و انرژی معادل هر يک از نهاده2جدول )

دهد. بر اساس تولید گندم در مناطق مهران و دهلران را نشان می

رد در مزارع گندم در مناطق عملک 4نتايج اين تحقیق در جدول 

 کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. 3700و  3100و دهلران  مهران

و  3/67157ها به ترتیب برابر میانگین انرژی مصرفی نهاده

مگاژول بر هکتار محاسبه شد. بیشترين سهم انرژی از  4/68988

کل انرژی مصرفی مربوط به مصرف برق و کود نیتروژن در منطقه 

درصد و در منطقه دهلران به  69/19و  29/53مهران به ترتیب

يد. يوسفی و همکاران درصد محاسبه گرد 62/20و  61/53ترتیب 

(a2014 به بررسی مصرف انرژی و انتشار گازهای گلخانه ای )

و برق  9/27تولید گندم پرداختند و گزارش نمودند کود نیتروژن با 

درصد بیشترين مصرف نهاده ها را  1/19و سوخت ديزل با  20با 

مختلف انرژی مصرف  شکل های( مقدار 6داشتند. جدول شماره )

های انرژی را نشان د محصول گندم و شاخصشده در تولی

های مستقیم در هر دو منطقه دهد. بر اين اساس سهم انرژیمی

های غیرمستقیم بیشتر و تقريباً دو برابر است. نسبت به انرژی

همچنین سهم انرژی تجديدناپذير نسبت به تجديدپذير بسیار بیشتر 

ناپذير ناشی از  مصرف زياد منابع تجديد و تقريباً سه برابر است.

 های ترين نیازکودهای شیمیايی بويژه نیتروژن است. يکی از مهم
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 گندم دیدر تول يو خروج يورود يانرژ ری. مقاد4جدول 

 هانهاده

 مهران دهلران

 معادل انرژی

 در واحد

 مقدار

 در واحد سطح

 انرژی

 )مگاژول بر واحد(
 درصد

 مقدار 

 در واحد سطح

 انرژی

 ()مگاژول بر واحد
 درصد

 96/1 76 96/148 2/0 80 8/156 22/0 (h)نیروی انسانی 

 7/62 13 1/815 12/1 12 4/752 18/1  (h)ها ماشین

 31/56 114 34/6419 05/9 108 48/6081 03/9 (L) سوخت ديزل 

 14/66 215 1/14220 18/19 200 13228 32/18 (kg)کود نیتروژن 

 44/12 110 4/1368 98/1 98 12/1219 81/1 (kg)کود فسفر 

 45/11 70 5/801 85/0 50 5/572 16/1 (kg)کود پتاسیم 

 303/0 20 6 - 5000 1500 23/2 (kg)کود دامی 

 238 2 476 68/0 5/1 357 53/0 (L)سم  کشعلف

 98/11 8200 5166 62/53 3000 35790 29/53 (kwh)برق 

 25 310 7750 23/11 300 7500 16/11 (kg)بذر مصرفی 

 100 671573 - 100 4/68988 - - رژی ورودیان

 7/14 3700 54390 62/57 3100 45570 69/55 (kg) گندم 

 5/12 3200 40000 38/42 2900 36250 31/44 (kg) کاه و کلش

 100 81820 - 100 94390  - انرزی خروجی

 
 گندم دیتول يها ستمیدر س يمصرف انرژ يهاو شاخص يورود ي. کل انرژ5جدول 

هلراند   مهران 
 درصد مقدار درصد مقدار واحد شاخص

MJ ha-1 3/43551 انرژیهای مستقیمالف  13/63  28/42028  58/62  

MJ ha-1 1/25437 انرژیهای غیر مستقیمب  7/34  02/25129  79/35  

MJ ha-1 96/7904 انرژی های تجديدپذيرج  46/11  08/9156  63/13  

MJ ha-1 44/61083 انرژی های تجديد ناپذيرد  54/88  5/58000  73/68  

36/1 - نسبت انرژی  - 21/1  - 
kg MJ-1 1/0 بهره وری انرژی  - 908/0  - 

یژشدت انر  MJkg-1 46/18  - 66/12  - 
42/0 - نسبت انرژی موادشیمیايی   22/0  - 

MJ ha-1 6/25401 انرژی خالص  - 7/14662  - 
  .برق ،سموم، شیمیايی کود ،سوخت، هانیماشبذر  د( ، دامی کود ،یانسان یروینر  ج( بذ ،سموم، شیمیايی ، کودامید ، کودهانیماش ب(  .برق ،سوخت ،یانسان یروینالف( 

 

دستیابی به کشاورزی پايدار در کشور ايران، استفاده بیشتر از انرژی 

 های تجديدپذير است.

وری انرژی و شدت مقادير انرژی خالص، نسبت انرژی، بهره

( محاسبه شده است. بر اين اساس کارايی 5)انرژی در جدول 

محاسبه شد  36/1و در دهلران برابر 21/1انرژی در مهران برابر 

 گندم  یشترعملکرد ب آن افزايش انرژی خروجی به دلیل که دلیل
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 گندم دیتول ستمیدر س ياقتصاد لی. تحل6جدول 

 مهران دهلران واحد اجزای هزينه

 kg ha 3700 3100-1 عملکرد

 kg Rial 44680 44680-1 مت واحدقی

 ha Rial 165316000 138508000-1 دیارزش ناخالص تول

 ha Rial 75998900 69854650-1 دیتول ریمتغ هاینهيهز

 ha Rial 29159500 27998900-1 دیتولهای ثابت نهيهز

 ha Rial 105158400 97853550-1 های تولیدکل هزينه

ha Rial 17100893-1 ناخالصتولید   68653350 

 ha Rial 60157600 40654450-1 تولید خالص

58/1 - نسبت سود به هزينه  42/1  

Rialkg  52/3-1 وری اقتصادیبهره  17/3  

 

مشاهده ( 4بر اساس نتايج جدول ) باشد.در منطقه دهلران می

شود مصرف کود نیتروژن در دهلران بیشتر از مهران بوده که می

طی کود نیتروژن و دفعات مصرف در دلیل آن مصرف تقسی

مراحل رشد محصول توسط کشاورزان منطقه بود. میزان مصرف 

درصد و در دهلران خیلی ناچیز  23/2کود دامی در مهران برابر 

( میزان انرژی ورودی 4و نزديک به صفر بود. بر اساس جدول )

 3/67153و 4/68988در دهلران و مهران به ترتیب برابر 

های فسفر  کتار محاسبه گرديد. میزان مصرف کودمگاژول بر ه

وری انرژی در مقدار بهرهتر ازدهلران بود.و پتاسیم در مهران کم

 مگاژول بر لوگرمیک 1/0و در دهلران برابر  08/0مهران برابر 

محاسبه شد به اين مفهوم که به ازای هر واحد انرژی مصرف 

گندم تولید شد.  کیلوگرم 1/0و در دهلران  08/0شده در مهران 

وری انرژی در تولید و بهره 67/1کارايی انرژی را  پژوهشگران

 . (13) گزارش کردند 11/0گندم را 

 

 گندم دیتول ياقتصاد لیتحل

( در مزارع گندم در مناطق مهران و 6) لیحلتبر اساس نتايج جدول 

 165316000و  138508000دهلران هزينه ناخالص تولید برابر 

های متغیر در مهران و دهلران برابر ار، هزينهريال بر هکت

 97853550و هزينه کل به ترتیب برابر  75998900و  69854650

های ريال بر هکتار محاسبه گرديد. سهم هزينه 105158400و 

متغیر در هر دو منطقه بیشتر از هزينه های ثابت محاسبه گرديد که 

ی کودهای شیمیايی دلیل ان هزينه بذر و حمل و نقل و هزينه بالا

بود. همچنین نسبت سود به هزينه در مناطق مهران و دهلران به 

بدست آمد، به طور کلی هرچه  58/1و  42/1 ترتیب برابر

های ثابت و متغیر در مزارع کاهش و مقدار عملکرد و قیمت هزينه

 يابد.واحد محصول افزايشی باشد میزان سود به هزينه افزايش می

 د.قتصادی تولید گندم را نشان می دها تحلیل 6جدول 

وری اقتصادی تولید در مناطق مهران و دهلران مقدار بهره

بدست آمد يعنی به ازای کیلوگرم بر ريال  52/3و  17/3برابر 

کیلوگرم  52/3و  17/3هر واحد هزينه در مناطق به ترتیب 

شود. در تحقیقاتی مشابه نسبت سود به محصول گندم تولید می

 (،38) 09/2، کلزا (10) 24/1کتان  (،40) 86/0برای پنبه هزينه 

( 4) الير بر لوگرمیک 6/1طالبی برابر  ( و11) 17/1گندم 

گزارش شده است. سود خالص حاصل در مناطق مهران و 

ريال بود که نشان  60157600و  40654450دهلران برابر 

ود. تولید گندم آبی بنظام دهنده برخورداری از توجیه اقتصادی 

های ( ضرايب تحلیل حساسیت بین انرژی8و 7جداول شماره )

ورودی و انرژی خروجی در تولید گندم در مناطق را نشان می 

 دهد.
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 کشت گندم در شهرستان مهران يهانهاده تیحساس لیتحل جی. نتا7جدول 
: Model (1)

5 5 7 71 0 1 1 2 2 3 3 4 4 6 6 8 8 9 9 iLNY ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x e           

Items Coefficient t-ratio Mpp 

 ns83/0 98/7 22/0 نیروی انسانی -1

 ns82/1 48/3 17/0 هاماشین -2

 -ns5/1- 97/3 -33/0 سوخت ديزل -3

 08/3 6/3** 87/0 کود نیتروژن -4

 01/10 1/3* 44/0 کود فسفر -5

 ns76/0 05/6 11/0 کود پتاسیم -6

 06/5 37/2** 15/0 کود دامی -7

 -ns66/1- 35/12 -23/0 کشعلف سم -8

 -ns5/1- 87/2 -14/0 برق -9
2R 93/0 -  

Durbin Watson 08/2 -  

  د.ندهیرا نشان م یمعنادار يک و پنج درصددر سطح  بیبه ترت ** ،*
 

 هاي کشت گندم در شهرستان دهلران. نتایج تحلیل حساسیت نهاده8جدول 
Model (1): 

5 5 7 71 0 1 1 2 2 3 3 4 4 6 6 8 8 9 9 iLNY ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x ln x e            

Items Coefficient t-ratio Mpp 

 -ns1/2- 62/8 -35/0 نیروی انسانی-1

هاماشین-2  14/0 ns38/0 07/3 

 45/2 3/2* 24/0 سوخت ديزل-3

 94/8 5/4** 38/0 کود نیتروژن-4

 57/9 35/3** 35/0 کود فسفر-5

 8/4 8/3** 27/0 کود پتاسیم-6

 -ns08/12- 69/4 -11/0 کود دامی-7

 ns63/0 41/3 36/0 کشعلف سم -8

 ns7/0 98/3 34/0 برق-9
2R 96/0   

Durbin Watson 12/2   

  د.ندهیرا نشان م یمعنادار يک و پنج درصددر سطح  بیبه ترت ** ،*

 

ارتباط بین انرژيهای ورودی و انرژی خروجی در تولید گندم، با 

در اين تابع، انرژی  .داگلاس تخمین زده شد -تابع کاب

نوان متغیر وابسته و توسط عملکرد محصول گندم خروجی به ع

توسط متغیرهای مستقل مانند انرژی های مربـوط بـه نیـروی 

 ها، سـوخت ديزل،کودهای شیمیايی، کود حیوان، ماشـینانسانی

مواد شیمیايی در نظر گرفته شده است. در بررسی)مدل شماره  و
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( ضرايب رگرسیونی مربوط به انرژی نیروی 7)جدول  1

کود نیتروژن )بیشترين تاثیر(، کودهای فسفر  ها،انسانی، ماشـین

روی عملکرد و پتاسیم، آبیاری، کود دامی درای تاثیر مثبت بر 

محصول و ضرايب انرژی برق، سموم و سـوخت ديزل دارای 

های تاثیر منفی بر روی عملکرد محصول داشتند. از میان انرژی

می  را دارا Mpp( بیشترين مقدار 01/10ورودی کود فسفر با )

مگاژول افزايش انرژی کود  1باشد که نشان می دهد با مصرف 

کیلوگرم بر هکتار افزايش  01/10دامی، عملکرد گندم به مقدار 

دار است. % معنی1می يابد. تاثیر متغیر کود نیتروژن، در سطح 

اين بدان معنا است که با افزايش يک درصدی اين متغیر، به 

شود. همچنین در مدل وده میبه عملکرد گندم افز 87/0میزان 

( ضرايب رگرسیونی مربوط به انرژی ضرايب 8 )جدول2 شماره

های نیروی انسانی و کود دامی تاثیر منفی بر روی عملکرد نهاده

ها تاثیر مثبت بر روی عملکرد محصول و انرژی ساير نهاده

 1 برای )مدل Durbin-Watsonمحصول داشتند. مقادير آزمون 

محاسبه  12/2و  08/2انرژی( به ترتیب برابر  2 انرژی( و )مدل

دهد که چه مقدار متغیر می نشان )2R(شد. مقدار ضريب تعیین

تواند توسط متغیرهای مستقل عملکرد گندم( می وابسته )انرژی

به ترتیب برابر  2و  1های تببین بشود که مقدار آن برای مدل

تر باشد يکنزد 1به  2Rمحاسبه گرديد که هرچه  96/0و  93/0

 2R ( مقدار2021عزيزپناه و فتحی)دقت آزمايش بیشتر است. 

های از میان انرژی(. 3گزارش نمودند) 99/0برای تولید گردو را 

را دارا می  Mpp( بیشترين مقدار  94/8وردی کود نیتروژن با )

مگاژول افزايش انرژی کود  1دهد با مصرفباشد که نشان می

کیلوگرم بر هکتار افزايش  94/8مقدار  نیتروژن، عملکرد گندم به

  يابد.می

 

 اي تحلیل گازهاي گلخانه

ای دی اکسید کربن، اکسید نیتروژن مقدار انتشار گازهای گلخانه

های سوخت فسیلی، کود نیتروژن، کود فسفر، و متان برای نهاده

کود پتاسیم، سموم شیمیايی و برق و پتانسیل گرمايش جهانی 

 9در مناطق منتخب استان ايلام در جداول ) گندم برای محصول

بر اين اساس مقدار انتشار کل گاز  .( نشان داده شده است10و

اکسید کربن، اکسید نیتروژن و متان حاصل از کشت گندم در دی

کیلوگرم در  59/1و  54/26 ،73/1328مهران به ترتیب برابر

 43/27، 26/1413هکتار و از کشت گندم در دهلران به ترتیب 

کیلوگرم در هکتار محاسبه شد، علت افزايش گاز  72/1و 

اکسید کربن در مزارع به دلیل ضريب بالای انتشار کود دی

نیتروژن ناشی از فرايند تثبیت و تولید نیتروژن در کارخانه 

با  (.32) باشدنسبت به کودهای فسـفر و پتاسـیم مصرفی می

در هر دو منطقه به مقايسه بین میزان انتشار گازهای منتشرشده 

های ورودی به مزارع، میزان دلیل تغییر در میزان مصرف نهاده

 انتشار اين گازها در دو منطقه با هم متفاوت بود. در مزارع کلزا

 38/2413شمالی پتانسیل گرمايش جهانی برابر در خراسان

اکسیدکربن در هکتار محاسبه شد که سهم کیلوگرم معادل دی

2CO  و 58برابر O2N 4 درصد و 41برابرCH  درصد  1برابر

انتشار گاز دی اکسید کربن برای تولید گندم مجموع  (. 5)بود

کیلوگرم در هکتار بود که  73/1328در منطقه مهران برابر

های کود های تأثیرگذار به ترتیب مصرف نهادهمؤثرترين نهاده

 8/13درصد و برق با  9/28، سوخت ديزل درصد 6/46 نیتروژن

انتشار گاز دی اکسید مجموع د بیشترين منبع انتشار بودند. درص

میزان کربن برای تولید در منطقه دهلران مشابه منطقه مهران بود. 

مقدار کل پتانسیل گرمايش جهانی تولید در منطقه مهران 

کیلوگرم  02/9971و در منطقه دهلران برابر  75/9590برابر

سازی بايستی با بهینهمعادل دی اکسید کربن در هکتار بود که 

ها و همچنین مديريت در اجرای عملیات زراعی مصرف نهاده

در مزارع گندم مصرف سوخت ديزل و برق و کودهای شیمیايی 

به ويژه کود نیتروژن را به حداقل و در نتیجه میزان انتشار 

ای را کاهش و شاخص پايداری در کشاورزی را گازهای گلخانه

یقات انجام شده در زمینه مصرف سوخت افزايش داد. نتايج تحق

پتانسیل  در مزارع تولید گندم در گرگان نشان داد  مقــادير

ارتبــاط مستقیم با میزان سوخت مصرفی در  گرمايش جهانی

مزرعه دارند. بیشترين میزان پتانسیل گرمايش جهانی بــا 

 در هکتار به بخش  2CO کیلــوگرم معــادل 213میــانگین 
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 گندم در مهران دیآنها تول يجهان شیگرما لیو پتانس یيایمیش يهادر هكتار( نهاده لوگرمی)ک ياگلخانه يانتشار گازها .9جدول 

 2CO O2N 4CH GWP % of GWP هانهاده

 48/384 0756/0 5614/0 71/419 38/4 (L)سوخت ديزل 

 620 006/0 74/0 4/637 65/6 (kg)کود نیتروژن 

 98 002/0 1764/0 31/102 07/1 (kg)کود فسفر 

 35 0005/0 05/0 21/36 38/0  (kg) کود پتاسیم

 65/7 00003/0 000015/0 66/7 08/0  (kg) علف کش

 6/183 46/26 06/0 46/8387 45/87 (kwh) برق

 100  59/1 54/26 73/1328 کل انتشار گازها

ضريب پتانسیل گرمايش جهانی 

 دی اکسیدکربن()معادل
73/1328 67/8228 35/33   

 

 گندم در دهلران دیآنها تول يجهان شیگرما لیو پتانس یيایمیش يهادر هكتار( نهاده لوگرمی)ک ياگلخانه ي. انتشار گازها10جدول 

هانهاده  CO2 N2O CH4 GWP % of GWP 

84/405 (L)سوخت ديزل   0798/0  59/0  03/443  45/4  

5/666 (kg)کود نیتروژن   00645/0  79/0  2/685  87/6  

110 0022/0 (kg)کود فسفر   2/0  84/114  15/1  

49 0007/0 (kg)کود پتاسیم   07/0  69/50  51/0  

2/10 (kg)علف کش   00004/0  00002/0  22/10  11/0  

72/189 (kwh)برق   34/27  06/0  04/8667  93/86  

26/1431 کل انتشار گازها  43/27  72/1   100 

ضريب پتانسیل گرمايش جهانی 

(اکسیدکربنمعادل دی )  
26/1431  66/8503  08/36    

 

مصـرف سـوخت عملیـات زراعـی و کمتـرين آن بـا میـانگین 

در هکتار به بخش حمل و نقل در  2CO کیلـوگرم معـادل 8

خرمشهر   دردر تحقیقی  نیمحقق. (30مزارع اختصاص داشت)

جهت تولید گندم و کلزا بیشترين سهم آلايندگی از پتانسیل 

و برای  8/77انی مربوط به نهاده برق برای گندم گرمايش جه

بر اساس تحقیقات به  .(18)درصد گزارش نمودند  72کلزا 

تعیین مقدار بهینـه کـود نیتروژن مورد نیـاز گیـاه از  منظور

و از  ای به مزرعه ديگر و از منطقه ای به منطقه ديگرمزرعه

چیده است، سالی به سال ديگر متغیر بوده و فرآيندی بسیار پی

موجـود در  بنابراين يافتن همبستگی مناسب بین نیاز به نیتروژن

خـاک بـا کـود مصرفی مـورد نیـاز، حلقـه مفقوده اين زنجیره 

پژوهشگران تحقیقات مشابهی در  .(26)باشددر کشاورزی می

زمینه پتانسیل گرمايش جهانی برخی محصولات مورد بررسی 

 2028برای کلزا  در هکتار 2CO وگزارش نمودند میزان کیلوگرم

 (8) 5100و برای پسته  (16) 8269تا  4299( برای انار بین 34)

 2CO کیلوگرم 5/2496و برای گردو (19) 86/2377برای گندم 

بر اساس نتايج تحقیق )جدول  گزارش شده است. (3)در هکتار

و در منطقه  2700( محتوای کربن گندم در منطقه مهران برابر 9

کیلوگرم کربن در هکتار و محتوای کربن  3105برابر  دهلران

 های شیمیايی مصرفی در پتانسیل گرمايش جهانی در منطقه نهاده
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 گندم دیتول ستمیس يداریکربن و شاخص پا ي. محتوا11جدول 

 مهران دهلران واحد شاخص

کربن در هکتار لوگرمیک کربن ورودی  17/2692 5/2589 

در هکتار کربن لوگرمیک کربن خروجی  3105 2700 

کربن در هکتار لوگرمیک کربن خالص  83/412 5/110 

 04/1 15/1  کارايی کربن

 04/0 15/0  شاخص پايداری

 

کیلوگرم  17/2692و در منطقه دهلران برابر 5/2589مهران برابر 

 .کربن در هکتار به دست آمد

و در  5/110میزان کربن خالص در منطقه مهران برابر 

کیلوگرم کربن در هکتار به دست  83/412دهلران برابر منطقه 

محصول در منطقه دهلران  شتریعملکرد ب لیآمد که به دل

. میزان کربن خالص به دست آمده در باشدینسبت به مهران م

برای هر دو منطقه مهران و  (11 جدول اين تحقیق)مطابق

برای تر از تولید کیلوگرم کربن در هکتار به ترتیب دهلران کم

و  24/13163زمینی کشت بهاره و پايیزه به میزان تولید سیب

کیلوگرم کربن در هکتار محاسبه گرديد. مقدار  (31) 57/8183

کارايی مصرف کربن برای تولید گندم در مناطق مهران و 

به دست  15/1و  04/1دهلران خیلی به هم نزديک و به ترتیب 

گزارش  3/5ا برابر آمد. اين نسبت برای تولید ذرت در آمريک

. مقدار شاخص پايداری کربن برای تولید گندم در (24)شد

نزديک به هم  15/0و 04/0مناطق مهران و دهلران به ترتیب 

محاسبه شد که نشان دهنده پايداری محیطی کمتر در منطقه 

باشد، اين شاخص برای دهلران در مقايسه با منطقه مهران می

و  (31) 46/1و  32/16پايیزه  تولید سیب زمینی کشت بهاره و

(. 41گزارش شد) برای تولید ذرت در استان کرمانشاه  05/2

منظور افزايش پايداری کربن در مزارع کشاورزی  بنابراين، به

ای و و همچنین کاهش اثر محیطی انتشار گازهای گلخانه

گرمايش جهانی، بهینه سازی و اصلاح الگوی مصرف 

منابع انرژی تجديدناپذير، به  های ورودی شیمیايی ونهاده

  ويژه در منطقه مهران ضروری است.

 

 گیرينتیجه
هـای مناسـب در راسـتای متعـادل ريزی و سیاستگذاریبرنامه

نمودن رشد و توسعه اقتصادی، همراه با مصرف مطمئن انرژی 

حاصل  جينتازيست، بسیار ضروری است. و حفاظت از محیط

 داگـلاس نشان داد -در تـابع کـاب اهنهاده لیتحل و هيتجز از

و  زليسوخت د یهانهاده یويژه برا کاهش مصرف انرژی، به با

 یرویو ن یمنطقه مهران و کود دام یالکتريسـیته و سموم برا

 بيضرا شدن یمنف لیدل بهمنطقه دهلران  گندم مزارع در یانسان

 نيا مصرف یسازنهیبه جهت یزيربرنامه یستيبا یونیرگرس

 شدن نهیبه. با ردیصورت بگ یمصرف انرژ تيو درنها هاادهنه

مناطق مهران و دهلران عـلاوه  یمذکور برا یهانهاده مصرف

درآمد کشاورزان، منجر به  شيو افزا دیتول یهابـر کاهش هزينه

 یکشاورز در یداريای و پاکاهش انتشار گازهای گلخانه

 و زليخت د)سوی هانهاده یمنف یونیرگرس بيضرا .شودیم

 یرویو ن یمنطقه مهران، کود دام یبرا سموم و الکتريسـیته

 ریمتغ یرو بر یمنف ریتاث( باعث دهلران منطقه یبرا یانسان

مفهوم  نيشده بد محصول يیعملکرد محصول نها ايوابسته و 

ها باعث کاهش عملکرد محصول نهاده نيا شتریکه کاربرد ب

گردد. در بخش محاسبه یم ریمتغ یهانهيهز شيگندم و افزا

ی جهان شيگرما لیمقدار پتانس یاگلخانه یانتشار گازها

(GWPمعادل د )ترکمکربن در هکتار در منطقه مهران  دیاکس ی 

مقدار انتشار  عمده آن لیکه دل ديمنطقه دهلران محاسبه گرد از

 که بودو متان  تروژنین دیاکس کربن، دیاکس ید یهاگازترکم

 به. دارند يیایمیش یهابا مصرف نهاده ژهيه وب میمستق ارتباط
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استفاده کمتر از کود نیتروژن، از ديگر عوامل کاهش  یکل طور

 یاگلخانه یو کاهش میزان انتشار گازها یورود یمیزان انررژ

محصول در مناطق مهران و  در تولید یو پتانسیل گرمايش جهان

به  یبا وجود چنین شرايط ،باشدیدهلران در واحد سطح م

 یتولید محصول  ازمهمترين راهکارها یورمنظور افزايش بهره

تواند مديريت مصرف سوخت ديزل و یم یکاهش مصرف انرژ

 مطالعه مورد مناطق درنیز مديريت مصرف کود نیتروژن باشد 

 مناسب به منظور ی. در اين رابطه استفاده از تناوب زراعباشد

 مصرفنهیبه، و عملکرد محصول خاک یزیحاصلخ شيافزا

نیتروژن( بر اساس  کودخصوص  ه)ب یشیمیاي یهانهادهنمودن 

تواند یخاک و م هيبر آزمايش تجز یو مبتن یاراض ینیاز واقع

 شيو کاهش گرما یدر کاهش مصرف انرژ یسهم قابل توجه

  مناطق مهران و دهلران ايفا کند. یبرادر واحد سطح  یجهان

 

 سپاسگزاري
شهرستان مهران  یحترم جهاد کشاورزم تيرياز مد سندگانينو

 مانهیمراتب تشکر صم نیاداره و همچن نيو کارشناسان محترم ا

 اریي قیتحق نيدر اجرای ا یکه به نوع یزانيخود را از همه عز

 .دارند¬یرسانده اند، اعلام م
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Abstract 

This study aimed the investigating the structure of energy production and the global warming potential of wheat 

production in Mehran and Dehloran regions. Information about the consumption of inputs and outputs was collected 

through questionnaires and interviews with local farmers. The results of the research showed that the total energy 

consumptions in these areas were equal to 6715.3and 68988.4 MJ/ha, and the energy outputs were calculated as 81820 

and 94390 MJ/ha, respectively. Economic analysis showed that the profit-to-cost ratios in Mehran and Dehloran regions 

were equal to 1.42 and 1.58, and the economic productivity of productions were 3.17 and 3.52 kg /Rial, respectively. 

Based on the Cobb-Douglas function, the coefficients of determination (R2) in Mehran and Dehloran regions were 0.93 

and 0.96 respectively. The amount of total emissions of carbon dioxide, nitrogen oxide and methane from wheat 

cultivation in Mehran was 1328.73, 8228.67 and 33.35 kg/ha, respectively, and in Dehloran was equal to 1431.26, 

8503.67 and 36.08 kg/ha, respectively. The global warming potential value of production in Mehran region was at about 

9590.75 and in Dehloran region equaled to 9971.01 kg equivalent of carbon dioxide per hectare.  
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