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  دهیکچ

لندسـت   يامـاهواره  ریاز تصـاو  پـژوهش  نیمواجه شده است. در ا يادیز راتییتغ با اراك هفتادقله شده حفاظتمنطقه  ریاخ هايسالدر 

و رخنمـون   یمنـاطق مسـکون   ،يکشاورز یکلاس مرتع، اراض چهاربه  یاراض ياستفاده شد. نقشه کاربر 1395و 1375 يهامربوط به سال

 ـ يکاربر يهابا استفاده از نقشه 1420سال  يبرا ستگاهیو ز یاراض يکاربر تیوضع ینیبشیشدند. پ بنديطبقه یسنگ  يهـا و مـدل  یاراض

 ـتغ نیشـتر یکـه ب  دهدینشان م جی. نتاندشد نییتع کیلجست ونیمارکوف و رگرس رهیزنج لیتحل ،یمصنوع یعصب يهابر شبکهی مبتن  راتیی

تا  1395 يهاسال نیو ب ،هستند جادیتجمع و ا ش،یفرسا يهامربوط به شاخص ترتیببه 1395تا  1375 يهاسال نیمنطقه ب نیسرزم يمایس

 5/4معـادل   1395کـه در سـال    دهدینشان م یگوسفند وحش ستگاهیز یابیارز راتییهستند. تغ هیو تجز جادیا يهاشاخص ترتیببه 1420

با کاهش  1395نسبت به سال  ستگاهیدرصد ز 5/6معادل  1420روند در سال  نیاکاهش دارد. با ادامه  1375نسبت به سال  ستگاهیدرصد ز

 اریاست، که نشانگر عملکرد بس 9558/0 معادل ستگاهیز یابیدر ارز کیلجست ونیسمدل رگر شاخص سطح زیر منحنی ضریب مواجه است.

  است. هايکاربر ریبه سا یگوسفند وحش ستگاهیز يکاربر راتییاز تغ يریمهم، جلوگ یراهکار اصول یکل طوربه. استمدل  یعال

  

 
  

  کیلجست ونیو رگرس LCMهفتادقله،  شدهحفاظت منطقه ،ی، گوسفند وحشHabit and Biodiversity Modeler: يدیلک يهاواژه
  

  

  

  

  

 
 
  

  

  

 
  

  
 

  

  دانشگاه اراك ،یعیو منابع طب يدانشکده کشاورز ست،یز طیگروه مح .1

   a-ansari@araku.ac.ir :یکیترونکال پست، اتباتکم مسئول :*
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  مقدمه

 ـز تـأثیر  دلیـل بـه  یض ـو پوشش ارا يکاربر رییامروزه تغ بـر   ادی

 ـاهم يجهان دارا یستیز طیمح راتییاز لحاظ تغ هاستگاهیز  تی

قرار گرفته اسـت.   رانیگمیاست و مورد توجه دانشمندان و تصم

 و سـاخت و انسـان  یعیطب يهاستمیبهتر اکوس تیریمد منظوربه

 یاراض يکاربر راتییتغ يسازبه مدل ازیمدت، نبلند يزیربرنامه

است. در دو دهه گذشته دامنه  ندهیدر آ راتییتغ نیا ینیبشیو پ

کمـک در   منظـور بـه  یاراض ـ يکـاربر  رییتغ يهااز مدل یعیوس

 راتییتغ نینقش ا یو بررس یابیدرك بهتر، ارز ،یاراض تیریمد

بـه   نی). سطح زم ـ15( است افتهی توسعه نیدر کارکرد سامانه زم

 ـتغ يسـاز مـدل و  اسـت  دهیچیپ ستمیس کیخود  يخود  راتیی

متفـاوت   يرهـا ییبا دخالت متغ دهیچیروند پ کی یاراض يکاربر

سـنجش   يهاها با استفاده از روشنقشه نیا سازيمدلاست، و 

 يهـا . مـدل شـود یحاصـل م ـ  يسازنقشه يهاافزارنرماز دور و 

 ـتغ لیو تحل هیتجز يبرا يدیابزار مف یاراض يکاربر رییتغ رات یی

 اسـت  بشـر  توسط ترآگاهانه اتمیو گرفتن تصم یاراض يکاربر

 ـپو  مکولوچتوسط  ی). شبکه عصب17(  ـ  60در  تسی  شیسـال پ

توسـط   یمصنوع یشبکه عصب یکاربرد عمل نیو نخست شدارائه 

ــن ــتروس  ــ بل ــا معرف ــبکه یب ــاش ــد لا  يه ــترون چن ــپرس    هی

)Multi-layer Perceptron نسـبت   شرو نی ـ) صورت گرفـت. ا

 یشبکه عصب نکهیجمله ا ازدارد،  ییهاتیمز گرید يهابه روش

 يرهـا یمسـتقل دارد و بـه متغ   يهـا داده يآمـار  عیتوز یمصنوع

 یپنهان و خروج ،يورود هیندارد و از سه لا ازین ياژهیو يآمار

). 8( نورون وجـود دارد  يتعداد هیو در هر لااست شده  لیتشک

هدف  ،یفیابزار توص عنوانبهمارکوف  رهیدر علم احتمالات زنج

 نیاست، نخست یتیریمد يهانظام ندهیرفتار آ ینیبشیپ اشعمده

 ـ) مـدل تحل 1907مـارکوف (  چیآنـدروو  يبار آندر  رهی ـزنج لی

 سـتم یس کی ـمـدل   نی) را ارائه داد، اMarkov Chainمارکوف (

 ـتغ ین ـیبشیپ يو خودکار برا همتغیرچند  یبیترک  يکـاربر  راتیی

را  ییاه ـسیمـارکوف مـاتر   زی). آنـال 13( شودیماستفاده  یاراض

 ـتغ یکه تمـام  برد،یکار مهب  یتمـام  انی ـم نیزم ـ يکـاربر  راتیی

). 12( دهـد یم ـ شیرا نما نیزم يکاربر فردمنحصر به يهاگروه

منجـر بـه    یانسـان  يهـا تی ـتوسـط فعال  نیسرزم يمایس لیتبد

. شــودیانــداز مــچشــم ییگســترده در ســاختار فضــا راتییــتغ

 يتعداد محـدود  رسدینظر مبه یاراض لیانواع تبد زنظر اصرف

تحـول   ينـدها یفرا نیاز چن ـ یمعمـول  ییفضـا  يهايکربندیاز پ

 يالگـو  ریی ـدهگانه مسـئول تغ  يهافرایند. شودیحاصل م نیزم

شـکل   ریی ـشـامل: تغ  یهندس ـ ياساس الگو بر نیسرزم يمایس

)Deformation( رمکـــــانیی)، تغShiftــدگ)، ســـــوراخ  یشـــ

)Perforation( شــدن)، کوچــکShrinkageیشــدگگ)، بــزر 

)Enlargementــا  یشــــدگ)، جمــــعAttrition( یدگیئ)، ســ

)Aggregation( یجادشـــــدگی)، اCreationی)، جداشـــــدگ 

)Dissectionــه ــه) و قطع ــدگقطع ــت) Fragmentation( یش  اس

 :LCM( نیزم رییتغ سازلمد) از 16). پرز وگا و همکاران (10(

Land Change Modelerيای ـو اح بی ـتخر يسـاز لمـد  ي) برا 

. آنهـا  اسـتفتده کردنـد   کیمکز يریگرمس کنندهخزان يهانگلج

 دادنـد  انجام یمصنوع یانتقال را با شبکه عصب يروین يسازلمد

مـدل اخـتلال    ری ـو ز ییزدامدل جنگل ریز ا،یمدل اح ریز در و

 افتنـد یدسـت   درصـد  6/59و 2/35، 2/59بـا صـحت    ترتیـب به

 يسـاز لمـد  يبـرا  کیلجسـت  ونیاز رگرس ییاو شت ي). باقر15(

اسـتان گلسـتان    يچـا چهل زیکاهش گستره جنگل در حوزه آبخ

کـاهش جنگـل بـا     یارتبـاط مکـان   یبررس ـ ياستفاده کردند. برا

 يهـا متغیربـا   کیلجسـت  ونیاز رگرس ـ یو انسـان  یکیزیعوامل ف

 اروسـت  فاصله از جـاده،  یانسان يهامتغیرارتفاع و  جهت، ب،یش

مطالعـه   نی ـدر ا ROC بیاستفاده کردند. ضـر  تیو اندازه جمع

آمده  دستبهمدل  یتوافق نسب دهندهنشانآمد که  دستبه 72/0

از  و همکـاران  یی). وفـا 7( با نقشه کاهش گستره جنگـل اسـت  

 یمصـنوع  یعصب يهاشبکه هی) بر پاLCM( نیزم رییتغ سازلمد

 یاراض ـ يکـاربر  راتیی ـتغ شیپا يمارکوف برا رهیزنج لیو تحل

طـول دوره   در کـرد اسـتفاده   وانی ـمر شهرسـتان  یدر بخش غرب

ــا  1368 ــرخ تخر 1390ت ــن ــاطق  21/0جنگــل  بی اســت و من

 هی ـدرصد نسـبت بـه سـطح اول    5/7 انهیساخت با نرخ سالانسان

ها ستگاهیز بیعوامل تخر ترینمهم). 9( است افتهیخود توسعه 

مراتـع و   لیشامل: تبـد  رانیا در وحش اتیح تیو کاهش جمع

ــه اراضــجنگــل ــاکن مســکون ،يکشــاورز یهــا ب  ،یباغــات، ام

 یاتی ـح يآن کـاهش فضـا   جـه ینت کـه  هـا راه جادیها و اکارخانه
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 ،ییجـا از جابـه  يریجلـوگ  ها،ستگاهیز هیتجز ،یوحش واناتیح

ــاجرت ح ــات،یمه و  انیو آســان شــکارچ عیســر یدسترســ وان

و  ینی). حســ6( هســتندامــن آنهــا  يهــاســتگاهیدامــداران بــه ز

 تی ـمطلوب يسـاز لمـد و  سـتگاه یخاب زانت یدر بررس همکاران

هفتادقلـه نشـان    شـده حفاظـت در منطقـه   یرانیا يآهو ستگاهیز

ــطح ز ــد س ــتگاهیدادن ــاس ــرا يه ــوب ب ــه  يمطل ــو در منطق آه

 16معـادل   1392تـا سـال    1354هفتادقله از سـال   شدهحفاظت

توسعه مزارع  طور عمدهبهآن  لیکه دل است، افتهیکاهش درصد 

کمبـود   نیمعادن و همچن ،یانسان يهاکانون ها،جاده ،يکشاورز

 ـ   ـ یپ ـ يهـا یو خشکسـال  یمنـابع آب ). منطقــه 4( هسـتند  یدر پ

اراك قـرار دارد، کـه توسـعه     یشهر صـنعت  یکیهفتادقله در نزد

و  یمنـاطق مسـکون   ،یمعـدن  ،يکشـاورز  ،یصـنعت  يهـا تیفعال

 نیبنـابرا . اسـت  قـرار داده  تـأثیر  تحـت بسـیار   را آن يسازجاده

وحـش در   اتی ـح سـتگاه یز راتییتغ شیهدف پااضر با ح قیتحق

 سـاز لمـد با استفاده از  ندهیآن در آ ینیبشیامکان پ یگذشته و بررس

 سـتگاه یز سازلمد)، LCM: Land Change Modeler( يکاربر رییتغ

) در HBM: Habitat and Biodiversity Modeler( یسـت یو تنـوع ز 

  است. يهفتادقله اراك ضرور شدهحفاظتمنطقه 

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

  شــرق اراك، يلــومتریک 25هفتادقلــه در  شــدهحفاظــتمنطقــه 

 نیشمال خم يلومتریک 30محلات و  یشمال غرب يلومتریک 15

  در حـد فاصـل   ییای ـجغراف تی ـموقع نظـر  از. اسـت  واقع شـده 

 یطول شـرق  ˚50 24' تا ˚49 56' یعرض شمال ˚34 20' تا ˚33 55'

 ـ. ااستهکتار  97437د. وسعت منطقه قرار دار منطقـه در سـال    نی

وقـت ممنوعـه    دیو نظارت بـر ص ـ  یتوسط سازمان شکاربان 1349

 طیتحت حفاظت سازمان حفاظـت مح ـ  1353اعلام شد و در سال 

 يهـا کـوه منطقـه کـوه   رشته ترینمهم). 1(شکل  قرار گرفت ستیز

شـده  واقـع   یجنوب غرب - یهفتادقله است که در جهت شمال غرب

. اسـت قلـه منطقـه    نیمتر بلندتر 3000 ارتفاع با شاهبرف کوه. است

 ـدلکـه بـه   هسـتند  ییهـا دره ترینمهماز  بکیدره چکاب و س در  لی

 اسـتفاده  مـورد  آبشـخور  عنـوان نام به نیبه هم ییهابرداشتن چشمه

 . وحوش منطقه شامل: پلنـگ، گـرگ، کـل و   دنریگیم قرار وحوش

هـو،  یخرگوش، روبـاه، شـغال، کبـک، ت    ،یکفتار، تش ش،یومبز، قوچ

عنوان نمـاد تنـوع   هاست، پازن منطقه هفتادقله ب رهیعقاب، هوبره و غ

 12گونـه از   23. پستانداران منطقه شامل است ياستان مرکز یستیز

س أر 750حـدود   1396سـال   ياساس سرشمار . برهستندخانواده 

ود در منطقـه وج ـ  یس گوسـفند وحش ـ أر 2400و  یبز وحش ـوکل

 ییخانواده شناسـا  63در قالب  یاهیگونه گ 641منطقه  نیا در. دارد

تنـوع   نیشـتر یگونـه ب  105بـا   Asteraceae خـانواده  که است، شده

  ).2( است خود اختصاص دادهرا به ياگونه

  

  قیروش تحق

و  1375 وریشـهر  8 يهـا لندست مربوط به زمان ياماهواره ریتصاو

 TM )Thematic يهـا ق به سنجندهمتعل ترتیببه، 1395 وریشهر 6

Mapper ( وETM )Enhanced Thematic Mapper (ــتند . هسـ

 ـته یف ـیط يهادر بانـد  GeoTIFFبـه فرمـت    ياماهواره يهاداده  هی

 ـته یتوپـوگراف  يهـا از نقشـه  اسـتفاده  بـا . شدند از سـازمان   شـده هی

 ریتصـاو  یکنترل هندس يبرا 1:25000 اسیمق اکشور ب يبردارنقشه

 ـاسـتخراج لا  ن،یزم ـ یمدل رقوم هیته ،ياهماهوار  شـبکه  و هـا راه هی

 1:250000 یاهی ـپوشـش گ  يهـا نقشـه  علاوهبه. شد استفاده آبراهه

 ی، نقشه توپـوگراف 1376شده در سال  هیته مراتع و هاسازمان جنگل

 عنـوان بـه  یدانیم دیدحاصل از باز يهاو داده 1376سال  1:50000

 تـر قی ـهرچـه دق  یاراض ـ يکاربر يهانقشه هیدر ته یجانب اطلاعات

 IDRISIو  Erdas Imagine 2014 يهـا افزارنرم از. شد کار گرفتههب

TerrSet 18.31   وArcGIS 10.3.1 ــردازش داده يبـــرا ــا، پـ هـ

از روش حداکثر  نیگرفتن و همچن یخروج ،يسازلمد ،يبارزساز

 ـ يبـرا  LCMو مـدل   هـا يکاربر يبندقهطب ياحتمال برا  ـیبشیپ  ین

پـراکنش   یاستفاده شد. گونه گوسفند وحش ـ 1420تا سال  راتییتغ

ــ ــه ســا شــتریب یمناســب و فراوان ــه رینســبت ب ــه در هــاگون  منطق

گونـه   سـتگاه یز یابیمنظور ارزبه نیبنابرا. دارد هفتادقله شدهحفاظت

 تی ـت جمعیاز وضـع  یضـرورت آگـاه   نـده یدر آ یگوسفند وحش

 يبــرا Vortex10 فــزارانــرماســاس از  نیــا گونــه وجــود دارد. بــر

 نـده یسـال آ  100 يبـرا  یگوسفند وحش ـ تیاندازه جمع يسازهیشب

ــه بــوم يهــاداده هیــ. کلشــداســتفاده  ــوط ب ــراکنش،  ،یشناســمرب   پ
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 منطقه مورد مطالعه تی. موقع1شکل 

  

حضــور و عــدم حضــور گونــه (گوســفند  تیــموقع ،يسرشــمار

 طیه مح ـادار در) در گذشته و حـال از اطلاعـات موجـود    یوحش

از منطقـه هفتادقلـه    یدانیم دیبانان و بازدطیمصاحبه با مح ست،یز

 يسـاز مـدل  نی ـکـار رفتـه در ا  به یفیتوص يهامتغیردست آمد. هب

 یاراض ـ از فاصله ها،جهت، ارتفاع، فاصله از راه ب،یعبارتند از: ش

 ـ  انسان یفاصله از اراض ،يکشاورز و  یساخت، فاصـله از منـابع آب

)NDVI (Normalized Difference Vegetation Index اســت .

 يهـا از سـنجنده  یاراض ـ يو نقشه کاربر NDVI یمنظور بررسبه

TM  وETM انجـام   یو باند انعکاس ـ یباند حرارت نیب یهمبستگ

و  انسی ـموجـود بـا اسـتفاده از شـاخص وار     یجزئ يشد و خطا

 بیضـر کـه   ییهـا متغیر يبـرا . شـد ار منطقـه رفـع    يری ـگنمونه

Overall Cramer's V  ـمف دارنـد  شـتر یب ای 15/0حدود  هسـتند   دی

 اسـت  شـتر یب ای ـ 4/0حدود آنها  بیکه ضر ییهامتغیرکه  یحالدر

 ـاحتمـال تغ  يهـا نقشه تینها. در)9( هستندخوب   يبـر مبنـا   ریی

 راتییتغ ینیبشیو نقشه پ هیمدل تهریهر ز يبرا یطیمح يهامتغیر

ــرا ــال  يب ــاص ارا  1420س ــتفاده از اختص ــا اس ــب ــه یض   روشب

)MLP (Multi-Layer Perceptron neural network  ــدل و م

LCM تـداوم   يویسنار يبر مبنا 1395و  1375سال  يهااز نقشه

 سـاز لمدشده در  هیته يها). سپس با استفاده از نقشه1( شد دیتول

LCM ــرا ــارز يب ــتغ یابی ــتگاهیز راتیی ــ س ــفند وحش در  یگوس

اسـتفاده  HBM  (Habit and Biodiversity Modeler) سـاز لمـد 

مختلـف   يهـا مربـوط بـه سـال    یاراض ـ يکاربر يهاشد. از نقشه

نـامطلوب،   سـتگاه یز ،ثانویـه  ستگاهیز ه،یاول ستگاهیز يهاشاخص

 ـثانو لیپتانس دوریو کر هیاول لیپتانس دوریکر  Habitatدر مـدل   هی

Assessment ــ ــدل  هب ــد. در م ــت آم  Landscape Changeدس

Process Analysis يهـا سـال  یاراض ـ ينقشـه کـاربر   سـه یبا مقا 

منطقـه   يبـرا  نیسرزم يمایس يهاشاخص 1420و  1395، 1375

ــا ابــزار یگوســفند وحشــ دوریــکر نیتــر. مناســبشــدانجــام   ب

Corridor Planning  (CP) ـارز بـراي شـد.   نیـی تع   سـتگاه یز یابی

  ).2(شکل  شدانتخاب  کیلجست ونیروش رگرس یگوسفند وحش
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  مراحل انجام پژوهش ايروندنم. 2شکل

 

  جینتا

نتایج بررسی کیفیت رادیومتري و کنترل هندسی تصاویر نشان داد 

کـدام  که تصاویر هر دو سال از کیفیت مطلوب برخوردارند و هیچ

از خطاهاي شناخته شده رادیومتري را ندارند. همچنین تصاویر بـا  

 و دارند کانیم همخوانی کاملاً هاآبراهه و هاهجاد هايبرداري لایه

 تصاویر بنديطبقه همچنین،. ندارند نیاز مجدد هندسی تصحیح به

 طبقـه  چهـار  کـه  داد نشان احتمال حداکثر بنديطبقه از استفاده با

و  یمناطق مسـکون  ،يکشاورز یاراض مرتع، شامل اراضی کاربري

 نکـه یا دلیـل بهدر منطقه مورد مطالعه وجود دارد.  یرخنمون سنگ

 ـاشـود و مرتـع   یمنطقـه دام وارد نم ـ در مراتع امن  قسـمت از   نی

 ـتراکم پوشش گ و در خـارج از   هسـتند برخـوردار   یمناسـب  یاهی

 ـمراتـع ا ( کندیم فیمرتع تعل تیمحدوده امن دام مازاد بر ظرف  نی

محـدوده امـن منطقـه     کـه یی و از آنجـا  )هسـتند  فیمناطق ضـع 

 نیبرابنـا . اسـت  نکـرده  ریی ـمورد مطالعه تغ يهاسال نیهفتادقله ب

 ارزیـابی  بـراي . اسـت  لحـاظ نشـده   بنـدي طبقهمراتع منطقه  يبرا

 جملـه  از زمینی واقعیت هاينقشه با ،شده تولید هاينقشه صحت

google Earth يهـا يکـاربر  ينقطـه بـرا   30بـا   يآمار روش و 

هـاي  نقشـه  نیو مراتـع مقایسـه شـد. بنـابرا     يکشاورز ،یمسکون

بـا صـحت کـل     ترتیببه 1395و  1375 يهاشده سال بنديطبقه

ورد ابـر  91/0و  86/0 ترتیـب بـه  يکاپا بیو ضر صددر 95و  89

  ).4و  3 يها(شکل دهندیرا نشان م یقابل قبول

  

  بحث

 ـح يهاستگاهیز راتییتغ يآشکارساز - الف  ـ  اتی  نیوحـش ب

  1395تا  1375 يهاسال

 ـا یط ـ  یو منـاطق مســکون  يکشـاورز  یاراضــ سـاله  20دوره  نی

و مسـاحت   است، افتهی شیهکتار افزا 41/121 هکتار و 99/4401

. اسـت  شـده  لیتبد يبه کشاورز یمرتع یهکتار از اراض 4/4523

ثابت  یسنگ رخنمون درصد 77/4 معادل هکتار 46/4652 وسعت

نظـر گرفتـه   در مراتـع  ءجز یرخنمون سنگ يکاربر نیاست. بنابرا

 ـا نیوحش ب اتیح ستگاهیز راتییتغ نیشتریشد. از ب  هـا سـال  نی

 97/57، )هکتـار  4334معـادل  (درصـد   96/4توان بـه کـاهش   یم

ــد  ــادل(درص ــار 154 مع ــد  55/65و  ي)هکت ــادل (درص  132مع

 ـاول لیپتانس ـ دوریکر ه،یاول ستگاهیترتیب شاخص زبه )هکتار و  هی

 ـثانو ستگاهیز راتییاشاره کرد و تغ هیثانو لیپتانس دوریکر صـفر   هی

 یپوشش مرتع ـ نیشترك بدر مرز م راتیینوع تغ نیا شتریاست. ب
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  (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1375 منطقه هفتادقله اراك در سال یاراض ي. نقشه کاربر3شکل 

 

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1395 . نقشه کاربري اراضی منطقه هفتادقله اراك در سال4شکل 
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 وجـود دارد.  یدر منـاطق مسـکون   نیو همچن يکشاورز یو اراض

 ـنـوع تغ  نیا لیدل ترینمهم و  يکشـاورز  یگسـترش اراض ـ  راتیی

 216/9594مسـاحت   1375در سال است.  یتوسعه مناطق مسکون

ــار و ــال  هکت ــاحت  95در س ــار ز 876/14109مس ــتگاهیهکت  س

مرتفع  یکوهستان یمرتع ستگاهیز نکهینامطلوب است. با توجه به ا

قرار  يکاربر رییو تغ بیمورد تخر که عبور از آن با دشواري است

 ـن هاقسمت نیا نیبنابرا استنگرفته و مساحت آن ثابت   ءجـز  زی

 يهـا (شـکل  رفـت وحش قرار گ اتیح يمناسب برا يهاستگاهیز

  ).1(جدول  ) و7و 6 ،5

  

  1420وحش در سال  اتیح ستگاهیز راتییتغ يسازلمد - ب

تـداوم   يویوحـش طبـق سـنار    اتیح ستگاهیز راتییتغ ینیبشیپ

 ویسـنار  نی ـر منطقه هفتادقله انجام شد. در اد ندهیسال آ 24 يبرا

گذشـته و   يهـا وحش مشـابه سـال   اتیح ستگاهیز راتییروند تغ

  زانیــم نیشــتری. بابــدییادامــه مــ یتیگونــه محــدود چیبــدون هــ

Overall Cramer's V ــه ــبب  یاز اراضــ صــلهفا يهــامتغیر ترتی

 یاراض ـ هیفاصـله از حاش ـ  ،یفاصله از منـاطق مسـکون   ،يکشاورز

جهت و فاصله از شـبکه   ب،یارتفاع، فاصله از جاده، ش افته،یرییتغ

 کیاحتمال انتقال از  دهدیمارکوف نشان م رهیزنج. هستندآبراهه 

از مرتـع بـه    1420در سـال   گـر یبه نـوع د  1395در سال  يکاربر

 ـ  یبـه منـاطق مسـکون    يکشـاورز  یو اراض يکشاورز  نیاسـت. ب

ــاســال ــا  1395 يه ــ 1420ت ــیبشیپ ــاد ین  89/4951ل شــده مع

 یبـه منـاطق مسـکون    يکشـاورز  یاراض )ترتیببه(هکتار 6/174و

کـاهش   یمرتع ـ یهکتـار اراض ـ  49/5126داشته و معادل  شیافزا

 ـا نیوحش ب اتیح ستگاهیز راتییتغ نیشتری. از بافتی خواهد  نی

 )هکتـار  5528معـادل  (درصـد   66/6بـه کـاهش    تـوان یم هاسال

 ،)يهکتـار  293معـادل  (صـد  در 89/67. کرداشاره  هیاول ستگاهیز

ــادل (درصــد  89/50 ــار 19مع ــادل (درصــد  5و  )هکت  5166مع

 ـاول لیپتانس دوریکر ه،یثانو ستگاهیشاخص ز ترتیببه )،هکتار و  هی

 ـثانو لیپتانس دوریکر  ـنوثا سـتگاه یز راتیی ـاسـت و تغ  هی صـفر   هی

 سـتگاه یز 1420هکتار در سال  696/19275خواهد بود. مساحت 

  ).2(جدول  ) و10و  9 ،8 يهاد. (شکلنامطلوب خواهد ش

 ـتغ يسـاز آشکار - ج  ـ راتیی  ـ  نیسـرزم  يمایس  نیهفتادقلـه ب

  1420تا  1375 يهاسال

تـا   1375 يهـا سـال  نیمنطقه هفتادقله ب نیسرزم يمایس راتییتغ

هکتـــار و  85/13829هکتـــار،  28/83357بـــه مســـاحت  1395

. انـد دهش ـ جادیتجمع و ا ش،یدچار فرسا ترتیببههکتار  20/250

تـا   1395 يهـا سـال  نیمنطقه هفتادقله ب نیسرزم يمایس راتییتغ

هکتـــار  79/78230هکتـــار و  54/19206بـــه مســـاحت  1420

خواهنــد شــد.  یشــدگ هیــو تجز یجادشــدگیدچــار ا ترتیــببــه

  ).12 و 11 يها(شکل

  

 ستگاهیز راتییتغ يسازو آشکار تیاندازه جمع يسازهیشب - د

  1420تا  1375يهاسال نیب یگوسفند وحش

 13در شـکل شـماره    یگوسفند وحش تیاندازه جمع يسازهیشب

 یگوسـفند وحش ـ  تی ـجمع نـده یسال آ 100که تا  دهدینشان م

گونه صفر  نینخواهد داشت و احتمال انقراض ا يادیز راتییتغ

  است.  

 دهدینشان م 1375در سال  یگوسفند وحش ستگاهیز یابیارز

و مطلـوب   سـتگاه یصـد ز در 59/24معـادل   06/23952مسـاحت  

و در  اسـت نـامطلوب   سـتگاه یز 41/75هکتار معـادل   48/73482

 ــ 1395سـال    48/23معــادل  21/22874مسـاحت   دهـد ینشـان م

ــد ز ــتگاهیدرص ــوب و  س ــادل 34/74563مطل ــار مع  52/76 هکت

 ـاسـت نامطلوب  ستگاهیز  ـیبشی. پ  ـارز ین گوسـفند   سـتگاه یز یابی

معـادل   38/21387مسـاحت   دهدینشان م 1420در سال  یوحش

ــد ز 95/21 ــتگاهیدرص ــوب و  س ــادل 16/76050مطل ــار مع  هکت

 ونیروش رگرس ـ ROC بی. ضـر اسـت نامطلوب  ستگاهیز 05/78

 اریس ـب اعتبـار  دهنـده آمد که نشان دستبه 955/0معادل  کیلجست

  ).3(جدول  ) و14مدل است.(شکل  یعال

نقشـه   ،یگوسفند وحش ـ ستگاهیز یابیاستفاده از نقشه ارز با

 ـامن، نقشه مناسب توسعه فعال يهادودهمح بـا   یانسـان  يهـا تی

ــا وزن    75/0وزن  ــت ب ــب حفاظ ــه مناس ــ25/0و نقش دو  نی، ب

 دوری ـکر لـومتر یک دو عـرض  بـه  درمحدود امن هفتادقلـه و لتـه  

  )15(شکل  شد. نییمناسب تع
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 (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1375. وضعیت زیستگاه در منطقه هفتادقله سال 5شکل 

  

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1395. وضعیت زیستگاه در منطقه هفتادقله سال 6شکل 
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  1395 تا 1375هاي . درصد تغییرات زیستگاه در منطقه هفتادقله بین سال7شکل 

  

  1395 تا 1375هاي . تغییرات زیستگاه منطقه هفتادقله اراك بین سال1 جدول

  شاخص زیستگاه
   1375 – 1395تغییرات مساحت 

  (هکتار)
  درصد تغییرات

  خالص تغییرات

  (هکتار)

  - 4334  - 96/4  - 4334 زیستگاه اولیه

  - 104  -97/57  -154 کریدور پتانسیل اولیه

  - 77  -55/64  -132 کریدور پتانسیل ثانویه

  4516  60/4  4516  نامطلوب

  

  
  ترونیکی)(رنگی در نسخه الک 1420. نقشه کاربري اراضی در منطقه هفتادقله سال 8شکل 

  زیستگاه اولیه

  زیستگاه ثانویه

  کریدور پتانسیل اولیه

 کریدور پتانسیل ثانویه

 نامطلوب
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  (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1420. وضعیت زیستگاه در منطقه هفتادقله سال 9شکل 

  

  
  1420تا  1395هاي . درصد تغییرات زیستگاه در منطقه هفتادقله بین سال10شکل 

  

  1420تا  1395هاي . تغییرات زیستگاه منطقه هفتادقله اراك بین سال2 جدول

  شاخص زیستگاه
  1395 - 1420 تتغییرات مساح

   (هکتار)
  درصد تغییرات

   تغییرات خالص

  (هکتار)

  - 5528  - 66/6  - 5528 زیستگاه اولیه

  270  89/67  293 کریدور پتانسیل اولیه

  92  89/50  19 کریدور پتانسیل ثانویه

 5166  5  5166  نامطلوب

  زیستگاه اولیه

  زیستگاه ثانویه

  کریدور پتانسیل اولیه

 کریدور پتانسیل ثانویه

 نامطلوب
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  رنگی در نسخه الکترونیکی)( 1395تا  1375هاي . تغییرات سیماي سرزمین منطقه هفتادقله بین سال11 شکل

  

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی) 1420 تا 1395هاي . تغییرات سیماي سرزمین منطقه هفتادقله بین سال12 شکل
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  سال آینده 100سازي اندازه جمعیت گوسفند وحشی تا . شبیه13شکل

  

  
  وش رگرسیون لجستیک. نقشه ارزیابی زیستگاه گوسفند وحشی در منطقه هفتادقله با ر14 شکل
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  (رنگی در نسخه الکترونیکی). ارزیابی زیستگاه گوسفند وحشی در منطقه هفتادقله 3 جدول

  شاخص زیستگاه

1375  1395  1420  

  مساحت(هکتار)  درصد  (هکتار) مساحت  درصد  (هکتار) مساحت  درصد

  38/21387  95/21  21/22874  48/23  06/23952  59/24  مطلوب

  16/76050  05/78  34/74563  52/76  48/73482  41/75  نامطلوب

  546/97437  100  546/97437  100  546/97437  100  جمع کل

  

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی)هاي امن منطقه هفتادقله . نقشه کریدور گوسفند وحشی بین محدوده15 شکل

 

   يریگجهیبحث و نت

در هفتادقلــه بــه وســعت  ســتگاهیز راتییــحاضــر تغ پـژوهش  در

 ،ياز شهرسـتان اراك اسـتان مرکـز    یهکتار در بخش 546/97437

) با اسـتفاده از  1395 - 1420و  1375 -  1395( یدر دو دوره زمان

 ـ ییتوانا نیلندست، همچن ياماهواره ریتصاو  ـیبشیپ  ـتغ ین  راتیی

 ـ LCM کـرد یبراسـاس رو  یاراض ـ يکاربر  ـتغ ین ـیبشیو پ  راتیی

 بیضـر  دهـد ینشان م ـ جیشد. نتا یبررس HBMبا مدل  ستگاهیز

درصد است که نشان از  80 يشده بالا بنديطبقه يهانقشه يکاپا

 اتی ـح سـتگاه یز راتییتغ نیشتری). ب11( است یصحت قابل قبول

 ـ  معـادل   1375 - 1395 يهـا سـال  نیوحش در منطقه هفتادقلـه ب

وحش در منطقه  اتیح ستگاهیز )ارهکت 4516برابر (درصد  60/4

 1387در سـال   ییایا مطالعات ض ـ. که باست افتهیهفتادقله کاهش 

ــ ــال   ینیو حس ــاران در س ــق  1395و همک ــتمنطب ). 6 و 4( اس

منطقـه هفتادقلـه    نیسـرزم  يمایس يهاشاخص راتییتغ نیشتریب
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 دلیـل بـه شده اسـت، کـه    جادیتجمع و ا ش،یدچار فرسا ترتیببه

بــه  یمرتع ـ یاراضــ يکـاربر  رییــو تغ ياورزکش ـ یتوسـعه اراض ــ

 افتـه، یکـاهش   یمرتع ـ یدرصـد اراض ـ  15/5هستند و  يکشاورز

درصـد و   53/48معـادل   یمربوط به مناطق مسکون رییتغ نیشتریب

 يدرصد اسـت. مسـاحت کـاربر    27/32معادل  يکشاورز یاراض

ــادل  یرخنمــون ســنگ ــت  77/4مع . مســاحت اســتدرصــد ثاب

هکتـار   876/14109و مسـاحت   1375هکتار در سال  216/9594

درصـد   60/4 نیاسـت. بنـابرا  نـامطلوب   سـتگاه یز 1395سال  در

 ـ  افتـه ی شینامطلوب افـزا  ستگاهیهکتار ز 4516معادل   نیاسـت. ب

 89/4951ترتیب معـادل  بهشده  ینیبشیپ 1420تا  1395 يهاسال

 شیافزا یمسکون طقبه منا يکشاورز یاراض هکتار6/174هکتار و

کـاهش خواهـد    یمرتع ـ یهکتـار اراض ـ  49/5126داشته و معادل 

 ـ اتیح ستگاهیز راتییتغ نیرشتی. از بافتی  يهـا سـال  نیوحش ب

 سـتگاه یز )هکتـار  5166برابـر  (درصد  پنجمعادل  1420تا  1395

 نیشـتر یو ب افـت یوحش در منطقه هفتادقله کاهش خواهد  اتیح

 ترتیـب بـه منطقه هفتادقلـه   نیسرزم يمایس يهاشاخص راتییتغ

 ـتغ نیخواهنـد شـد. بنـابرا    هی ـو تجز جـاد یدچار ا  يمایس ـ راتیی

 يکشـاورز  یتوسعه اراض دلیلبهخواهد شد، که  دتریشد نیسرزم

درصـد   15/6اسـت و   يبه کشاورز یمرتع یاراض يکاربر رییو تغ

 ـتغ نیشـتر یو ب افتیکاهش خواهد  یمرتع یاراض مربـوط بـه    ریی

معـادل   يکشـاورز  یدرصد و اراض 10/41معادل  یکونمناطق مس

 1420ال هکتار در س ـ 696/19275درصد است. مساحت  94/26

 شینامطلوب افـزا  ستگاهیز نینامطلوب خواهد شد. بنابرا ستگاهیز

در رابطـه   1394در سال  يانصار قیتحق جیکه با نتا افت،یخواهد 

 ـبا مدل مطلوب  يکـز در اسـتان مر  یگوسـفند وحش ـ  سـتگاه یز تی

 یگوسفند وحش ـ تیاندازه جمع يسازهیشب جی). نتا3( انطباق دارد

 ـاحتمال انقراض ا ندهیل آسا 100که تا  دهدینشان م گونـه در   نی

گوسـفند   تی ـجمع راتییمنطقه هفتادقله صفر است. با توجه به تغ

اسـاس سـنگ    بـر  کهي طوربهگذشته تاکنون  يهااز سال یوحش

بـار   نیهفتادقلـه چنـد   منطقـه چکاب دره هیزمان قاجار يهانوشته

 ـ یمراه بز وحشهگونه به نیا تیجمع  هی ـرویو آهو بر اثر شکار ب

با حفـظ و حراسـت از منطقـه     کنیل داشته و یتوجه کاهش قابل

 نی). همچن2( جبران شده است تیکاهش جمع ریسال اخ 50 یط

و  عـت یحفاظـت از طب  یالملل ـنیب هیاز نظر اتحاد یگوسفند وحش

 یابی). ارز14( گنجانده شده است ریپذ بیآس هدر رد یعیمنابع طب

معـادل   1395در سـال  دهد که ینشان م یگوسفند وحش ستگاهیز

اسـت و در   افتهیکاهش  1375نسبت به سال  ستگاهیدرصد ز 5/4

 1395نسـبت بـه سـال     سـتگاه یدرصـد ز  5/6معـادل   1420سال 

مطالعه شمس اسـفندآباد در سـال    جیکه با نتا افتیکاهش خواهد 

 یگوسفند وحش ـ ستگاهیز تیي مطلوبسازلمدخصوص در 1390

 ROC بی). ضـر 5( اسـت منطبـق  در منطقه هفتادقله  یو بز وحش

ــ ــت ونیروش رگرس ــادل  کیلجس ــه 955/0مع ــه  دســتب ــد ک آم

 یتوافـق عـال   نیو همچن ـ استمدل  یعال اریاعتبار بس دهندهنشان

در  یش ـگوسـفند وح  سـتگاه یآمده با نقشه کـاهش ز  دستبهمدل 

 یابیــارز راتییــرونــد تغ نیمنطقــه هفتادقلــه وجــود دارد. بنــابرا

و  نیسـرزم  يمایس ـ راتیی ـکـاهش تغ  با یگوسفند وحش ستگاهیز

وحش در منطقه هفتادقله مشـابه هسـتند.    اتیح ستگاهیز راتییتغ

هفتادقلـه بـه پـارك     شدهحفاظتاساس ارتقاء سطح منطقه  نیبر ا

حفاظـت هوشـمند و    ژهی ـوهمنطقه ب یحفاظت بیضر شیافزا ،یمل

به منطقـه   یجنوب غرب هیمطلوب حاش يهاستگاهیز شیافزا ن،ینو

 یدر مـرز مشـترك اراض ـ   یمل ـ یاراض ـ يگذارماركله، بنچهفتادق

طـرح   یوز رسـان بر ،یو مناطق مسکون يکشاورز یبا اراض یمرتع

 يهـا محـدوده  نیب دوریمنطقه هفتادقله و حفظ کر تیریجامع مد

  .  شودیم شنهادیپ هامن منطقه هفتادقل

  

  يسپاسگزار

 سـت یز طیبانان اداره کل حفاظت مح ـطیکارشناسان و مح هیکل از

که در ارائه اطلاعـات مربـوط بـه منطقـه هفتادقلـه       ياستان مرکز

    .دشویم یتشکر و قدردان مانهیاند صمداشته يهمکار
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 استفاده مورد منابع

 .ص 336.ایدریسی سلوا، انتشارات دانشگاه گلستان افزارنرم. آموزش تصویري 1393اصفهانی.  .م وآرخی، ص.  .1

انداز مناطق تحت مدیریت محیط زیست در اسـتان مرکـزي، انتشـارات    چشم .1393. یست استان مرکزياداره کل حفاظت محیط ز .2

 .ص http://markazi.doe.ir/Portal/ ،68 مهرکتیبه اراك

در  ENFA و MAXENT اسـتفاده از روش  با  (Ovis orientalis). مقایسه مدل مطلوبیت زیستگاه گوسفند وحشی1394انصاري، ا.  .3

 .9-16: )2(8 فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانورياستان مرکزي. 

 (Gazella subgutturosa) . ارزیابی مطلوبیت زیستگاه آهـوي ایرانـی  1395علیزاده شعبانی.  .ا و آبادشمس اسفند .حسینی، گ.، ب .4

 .965-979: )4(69 منابع طبیعی ایران .زي. محیط زیست طبیعیهفتاد قله استان مرک شدهحفاظتدر منطقه 
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Abstract 

Haftad-Gholleh Area has recently encountered many changes. In this study, by using landsat images of the years 1996 
and 2016, landuse maps were classified into four classes including: agriculture, rangeland, residential areas, and rocks. 
Land Change Modeler (LCM) and Habitat and Biodiversity Modeler (HBM) modules in the Idrisi GIS software were 
used to analyze the land use changes and habitat evaluation for the prediction of  the land uses status in 2016, based on 
the Artificial Neural Network (ANN), Markov Chain analysis and logistic regression. The results showed that most of 
the changes in the landscape of the region between 1996 and 2016 were related, respectively, to attrition, aggregation 
and creation indicators; between the years 2016 to 2041, they can be related, respectively, to the creation and dissection 
indicators. The habitat evaluation showed that 4.5% of the habitat was decreased in 2016, as compared to 1996. With 
the continuation of this trend, 6.5% of the habitat will fall in 2041, as compared to 2016. Receiver Operating 
Characteridtic (ROC) of the model also specified that the desirability model validity was equal to 0.9558, showing the 
excellent performance of logistic regression method. In general, this can be an important principle approach preventing 
from changes in the habitat of wild sheep to other land uses. 

 
 
Keywords: Habitat and biodiversity modeler, Wild sheep, Haftad-Gholleh protected area, Land change modeler and 

logistic regression. 
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