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  دهيكچ

 ييايت دارد. هوبره آسياهم هاهگونحفاظت  يبرا يزيرو برنامه يت حفاظتين وضعييدات، تعيسطح تهد يابيارز در هاهگونپراکنش  بينيپيش

 يهاهزيستگا ين مطالعه پراکندگيد انقراض روبروست. در ايران است که در حال حاضر با تهديقابل شکار ا يهاهگونن يترارزش از با يکي

قرار گرفـت.   يمورد بررس يکرد حداکثر آنتروپيق رويران از طريا يدر فلات مرکز ييايان هوبره آسگذرزمستان يهاجمعيتبالقوه مطلوب 

در هر دو حالت ساخت و آزمون  يگونه مورد بررس يه شده براينشان داد که مدل ته ROC يرمنحنيمدل با استفاده از سطح ز يابيج ارزينتا

 يرهـا يوارد شده به مدل، متغ يو انسان ي، پوشش اراضيميک، اقليوگرافيزيف يرهاين متغايدارد. از م يبهتر بينيپيش يمدل از حالت تصادف

 ـ   يانگذرزمستانستگاه ير را در انتخاب زيثأن تيشترين فصل سال بيسردتر ين دمايانگيب و ميش داشـتند. مسـاحت    ييايتوسـط هـوبره آس

درصد منطقه مورد مطالعه)  ۲۲لومترمربع (يک ۱۱۲۲۸۶ران يا يمرکزدر فلات  ييايان هوبره آسگذرزمستان يهاجمعيتمطلوب  يهاهزيستگا

 ۲۲۳۷۲ بـالغ بـر   يمطلوب هوبره در داخل مناطق حفاظت شده و شـکار ممنـوع منطقـه مـورد مطالعـه مسـاحت       يهاهزيستگابرآورد شد. 

 ـمطلـوب ا  يهـا هزيسـتگا از  ين، بخش قابل توجهيدهد. با وجود ايدرصد) را تحت پوشش قرار م ۹/۱۹لومترمربع (يک  ۸۹۹۱۴ن گونـه ( ي

  است. يحفاظت يهايزيرازمند برنامهيلومترمربع) خارج از مناطق تحت حفاظت قرار دارد که نيک

 
  

  

  Chlamydotis maqueeniiپراکنش گونه،  يها، مناطق حفاظت شده، مناطق شکار ممنوع، مدليحداکثر آنتروپ :يديلك يهاهواژ
  

  

 

  
 

  

   اصفهان يدانشگاه صنعت ،يعيدانشکده منابع طب ،ستيط زي. گروه مح۱

  دانشگاه زابل ،يعيدانشکده منابع طب ،ستيط زي. گروه مح۲

  تهران ستيط زيسازمان حفاظت مح .۳
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۷۸  

  مقدمه

راسـته درناسـانان   و  )Otididaeه هوبره (از خانواد ییایهوبره آس

ک و یــپالئارکت یاتیــم حیخشــک و گــرم دو اقلــ يهــاخــشدر ب

در مناطق خشک از چـین  ن پرنده، ی). ا6نتال پراکنش دارد (یاور

ه، یفـدرال روس ـ  يجمهور يو مرکز یانه و بخش غربیخاورمتا 

 ییای. هـوبره آس ـ پراکنـدگی دارد  افغانستان و قزاقسـتان  پاکستان،

ا دو یآن در غـرب آس ـ  يهـا جمعیـت ک گونه مهاجر است که ی

، شـرق قزاقسـتان و   يمرکز يایمتفاوت را از آس یر مهاجرتیمس

 ـ). ا17کننـد ( یم یب قزاقستان تا پاکستان و عراق طغر ران ی

 ـا يهر دو یر مهاجرتیدر مس قـرار دارد و از   هـا جمعیـت ن ی

ان هـوبره در آسـیا   گذرزمستاني هاجمعیتمیزبانان شاخص 

 ـیدهـد جمع یرود. برآوردهـا نشـان م ـ  یشمار مبه معـادل   یت

 یانگـذر زمسـتان ران ین گونه در ایقطعه از ا 31000-26000

از قزاقسـتان و   ییایزه هـوبره آس ـ ی). مهاجرت پائ13کنند (یم

ل آبان ادامه دارد و یا در اواخر مرداد شروع و تا اوایشمال آس

شـود.  ین انجـام م ـ یمهاجرت بهاره در اواخر اسفند و فرورد

 ـبره در مـاه آبـان بـه ا   ان هوگذرزمستان يهاهاکثر گرو ران و ی

ان هـوبره در  گـذر زمسـتان  يهـا هرسـند و گـرو  یپاکستان م ـ

 ـآبـان و اسـفند د   يهـا هن مایعربستان ب ). 31شـوند ( یده م ـی

خـود از   یمهـاجرت  يرهایدر مس ـ ییایهوبره آس يهاجمعیت

و  ر و هندوکشیبزرگ پام يهاهبزرگ مانند کو یکیزیموانع ف

در منـاطق   یطـولان  ییرهایو مس ـکننـد  یاجتناب م یمنابع آب

دهند (حداکثر ثبت عبور یح میرا ترج هاهبه دور از کو یابانیب

 ـمتر از سطح در 2050هوبره حدود   ا گـزارش شـده اسـت)   ی

کشوري که  20کشور از  15ي این گونه در هاجمعیت). 17(

در گسترة پراکندگی این گونـه قـرار دارنـد در حـال کـاهش      

این گونه از نزدیک بـه   ت حفاظتیهمین دلیل وضعیبه .است

 پـذیر آسـیب بـه   2001در سـال  ) Threatened Near( تهدیـد 

)Vulnerable ( در  و تـاکنون  تغییر یافته اسـت  2007در سال

میـانگین کـاهش   . )۲۷ و ۱۲ت قرار داشته است (ين وضعيهم

سالیانه جمعیت در سه کشور چین، قزاقستان و عمان در طی 

 برآورد شده اسـت  درصد 30دود ح 2002تا  1998هاي سال

دلیـل  زیسـتگاه بـه   تکـه شـدن  تکهکاهش و ). 41 و 37، 27(

ســازي و توسـعه کشـاورزي، توسـعه انسـانی از قبیـل جـاده      

و اسـتخراج   هی ـرویبهاي نظامی، چراي خطوط نیرو، فعالیت

گیـري،  اعم از شکارهاي غیرمجاز، زنـده ( هیرویبشن، شکار 

 هـا از عوامـل  يماریها و بتخم آوريجمع، )قاچاق، قوشبازي

 ي تهدیـد شـده اسـت   هـا هگونقرار گرفتن این گونه در زمره 

  ).27 و 11(

باشـد کـه بـه    یم ـ یمتفاوت یشیرو ینواح يران دارایکشور ا

 ـا یکیپنج طبقه اکولـوژ  ، یعمـان  -ج فـارس ی، خل ـیتـوران  -رانی

 ـا ۀی ـشـود. ناح یم م ـیتقس ـ یو ارسباران ی، زاگرسیرکانیه -رانی

است و حدود  يریگسترده و مناطق کو يهامل استپشا یتوران

منطقـه   یاهی ـدهد. پوشش گیل میران را تشکیسه چهارم خاك ا

 یاسـتپ  يهـا پاکوتـاه و گـراس   يهـا هو درختچ هاهعمدتاً از بوت

له اجتماعـات درمنـه   یوس ـه بـه یاز ناح یعیوس يهاهاست. عرص

و  شوردوسـت  یاهیطور متناوب با پوشش گده شده، که بهیپوش

 يهاهزیستگاشگاه، از ین روی). ا7 و 4ابد (ییر مییدوست تغشن

 ـان هـوبره در ا گـذر زمستاني هاجمعیتشاخص  شـمار  ران بـه ی

طوري که سالانه پذیراي هزاران قطعه هوبره در فصل بهرود، یم

 ين و در مناطق مرکزیسرزم يمایاس سیباشد. در مقیم زمستان

 ـبـا تول  يهـا هزیستگاتان، در فصل زمس ییایران، هوبره آسیا د و ی

ن ارتفـاع  یانگی ـم يکـه دارا  یاهی ـپوشـش گ  يبـالا  یتراکم نسب

 ییبـالا  یاهی ـگ يمتـر بـوده و از غنـا    7/0حدود  یاهیپوشش گ

بـه مـزارع    چنـین هـم ). هـوبره  11( کندیبرخوردارند انتخاب م

 9، 5کند (یاز باغات احتراز م یونجه و منداب وابسته است ولی

پـراکنش   ين عوامل در الگـو یترو همکاران مهم ی). همام11 و

اس کـلان در اسـتان اصـفهان را عوامـل     ی ـدر مق ییایهوبره آس ـ

زه) یپـائ  ین بارنـدگ یانگی ـسـالانه و م  ین بارنـدگ یانگی(م یمیاقل

اس ی ـستگاه توسط هـوبره در مق ی). استفاده از ز8کردند ( یمعرف

 ـا در چند منطقه در تاکنونستگاه ین و خرد زیسرزم يمایس ران ی

)، امــا 11 و 10، 9، 5، 2، 1قــرار گرفتــه اســت ( یمــورد بررســ

 ـبـر مطلوب  مـؤثر در رابطـه بـا عوامـل     یار اندکیاطلاعات بس ت ی

) 8اس کلان (یزمستان گذران هوبره در مق يهاجمعیتستگاه یز
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  باشد.  یران در دسترس میدر مرکز ا

ــدر مق ــااسی ــدل  يه ــلان، م ــاک ــراکنش  يه ــپ ــاهگون   ه

)Species Distribution Models: SDMsاز  یکم ـ یفی)، توص ـ

 ـ). ا34 و 20کنند (یفراهم م هاهگون ییاینحوه پراکنش جغراف ن ی

 یی) و شناسـا 14( یحفـاظت  يهـا هبرنام ـ يزی ـرها در طـرح مدل

) کـاربرد  35در خطر انقـراض (  يهاهگوند از یجد يهاجمعیت

 طیمح -گونه رابطه یابیارز يمهم برا يابزار دارند، و يادیز

ــالقوه مناســب منــاطق نیــیتع و ســتیز   گونــه کیــ يبــرا ب

 سـازي مـدل ن ینـو  يهـا هیاز رو ی). برخ24 و 19باشند (یم

  شـکل گرفتـه و    هـا هگون ـصـرفاً حضـور    يهـا هبراساس داد

عدم حضـور   يهاهاز فقدان داد یاز مشکلات ناش ياریبر بس

ــده ــائق آم ــد (ف ــ34ان ــدلی). چن ــه در ی، هنگــامییهــان م   ک

کارآمـد و   يرنـد، ابـزار  ین مـورد اسـتفاده قـرار گ   اس کلایمق

) 14محسوب شـده (  یاس محلیمطالعات در مق يبرا یلیتکم

داغ تنـوع   یمناطق پراکنش، نـواح  ییشناسا يتوانند برایو م

مورد استفاده قرار  یستگاهیوسته زیپ يدورهایا کریو  یستیز

هــا در حــال ). یکــی از بهتــرین ایــن روش22 و 18رنــد (یگ

)، 34 و 21روش حداکثر آنتروپی یا مکسنت اسـت (  حاضر،

 ـتـوان بـه قابل  ین روش میا يایاز مزا   ت اسـتفاده از هـر دو   ی

  يهـا همناسـب بـا داد   بینـی پـیش وسته و گسسته، ینوع داده پ

  افـزار اشـاره کـرد   اسـتفاده از نـرم   یکم، و سـرعت و سـادگ  

  ).40 و 34(

ن یو مـؤثرتر  پـراکنش  ینـواح  ییبه شناسـا ، حاضر پژوهش

در  ییایان هوبره آس ـگذرزمستان يهاجمعیتعوامل بر پراکنش 

 یران با استفاده از مدل حداکثر آنتروپیا يفلات مرکز يهااستپ

  پرداخته است. 

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

تـا   28◦ 32′ران (یا ين مطالعه در مناطق کم ارتفاع فلات مرکزیا

ــا  52◦و  یعــرض شــمال 35◦ ′49 ــا یطــول شــرق 58◦ 44′ت ) ب

انجام شـد. منطقـه مـورد     لومترمربعیک 510309 یبیمساحت تقر

 کـوه  البرز و شرق رشته کوه رشته یجنوب يهامطالعه در قسمت

 يهـا اسـتان زد، جنـوب  ی ـ يهـا استانزاگرس واقع شده است و 

 يهـا اسـتان  یشـرق  يها، بخشيسمنان، تهران و خراسان رضو

و شـمال اسـتان    یان جنوبخراس یغرب یاصفهان و فارس، نواح

 يهاهزیستگااز  یعی). سطح وس1 (شکل ردیگیکرمان را در بر م

 ياهی ـکوهپا يهاکم ارتفاع و استپ يهامطلوب هوبره در دشت

ران از نظـر  ی ـفـلات ا  يمرکـز  يهاقرار دارد. بخش هااستانن یا

و پست نسبت به اطـراف خـود    ینینابیت بیک موقعی ییایجغراف

 يهـا هزاگرس در غرب و کـو  يهاهوجود رشته کو لیدلدارد. به

و شمال  یمرطوب غرب يران که مانع نفوذ بادهایالبرز در شمال ا

انه در یسال یزان بارندگیشوند، میران میا يبه بخش مرکز یغرب

ران از طرف شمال به جنوب و از طـرف غـرب   یا يبخش مرکز

  ).3ابد (ییبه شرق کاهش م

  

  گونهحضور  يهاهداد آوريجمع

 یدانی ـم يدهای ـحضور گونه در طول بازد يهاهاز داد یبخش

ران شامل یاز مناطق حفاظت شده ا يصورت گرفته در تعداد

ه و منطقه حفاظت شده بهرام گور در استان یقطروئ یپارك مل

 ـفارس، منطقه حفاظت شده کالمند و بهادران در اسـتان    زد،ی

 عباس آبادوحش  اتیاز و پناهگاه حیمنطقه حفاظت شده که

آمد. بـا توجـه بـه گسـترده بـودن       دستبهدر استان اصفهان 

 يحضور با همکـار  يهاهمنطقه مورد مطالعه بخش اعظم داد

ست مراکـز  یز طیست و ادارات محیز طیسازمان حفاظت مح

 آوريجمـع کشـور   يمرکز يهااستانواقع در  يهاشهرستان

مه گوگـل  ، با استفاده از برنایافتیصحت نقاط حضور در شد.

 ی) مـورد بررس ـ Goole Earth Pro Version 7.20 2015ارث (

ــرار ــت.  ق ــداد  گرف ــوع تع ــور از   238در مجم ــه حض نقط

 1393 يهادر سال ییایزمستان گذران هوبره آس يهاجمعیت

پـراکنش   يثر بر الگوؤم یطیعوامل مح یبررس يبرا 1394و 

 ـا ين گونه در فلات مرکزیان اگذرزمستان يهاجمعیت ن رای

  قرار گرفت.  مورد استفاده
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۸۰  

  
  . موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران به همراه نقاط حضور هوبره آسیایی و طبقات ارتفاعی1شکل 

  

  متغیرهاي محیطی

مطالعات انجام گرفته بـا مـدل حـداکثر آنتروپـی روي      براساس

)، 38ش مـرغ ( یران و جهـان شـامل م ـ  ی ـدر ا يجانور يهاهگون

 ـ)، چهار گـروه متغ 32( يبگرد، کوکو و قمر)، ش21وزپلنگ (ی ر ی

و  ی، انسـان ی، پوشش اراض ـیوگرافیزیف يرهایشامل متغ یطیمح

 يهــاجمعیــتســتگاه یت زیــمطلوب ســازيمــدل يبــرا یمــیاقل

ــتان ــذرزمس  ــگ ــوبره آس ــدند. متغ  ییایان ه ــاب ش ــایانتخ  يره

ب (برحسـب  یک شامل ارتفـاع، جهـت (درجـه)، ش ـ   یوگرافیزیف

)، Roughnessن (یزم ـ يا زبریها يهمواردرصد) و نقشه تنوع نا

ــ) تهDEM( یارتفــاع یاز نقشــه رقــوم ــی  یه شــده از مرکــز مل

 ياری ـن، معیزم ـ يآمـد. زبـر   دستبه) NCCران (یا يبردارنقشه

ار ی ـن (انحـراف مع یزم يهايناهموار يریرپذییزان تغیاز م یکم

کسـل  یاز مرکـز هـر پ   يلـومتر یک 3رات ارتفـاع) در شـعاع   ییتغ

 GIS افـزار نـرم در  focal statisticsه با استفاده از تابع باشد کیم

از نقشه  یاراض يمربوط به پوشش کاربر يرهایآمد. متغ دستبه

هـا و مراتـع   ه شـده در سـازمان جنگـل   یران تهیا یپوشش اراض

از بـا انجـام   ی ـعنوان نقشه مبنـا اسـتفاده شـد. طبقـات مـورد ن     به

خراج و بـه هفـت   اسـت  یه پوشـش اراض ـ یمجدد از لا يبندطبقه

 یشـامل اراض ـ  یمناطق جنگل ـ -1ل شد: یل تبدیشرح ذطبقه به

درصد)، متوسـط   50شتر از یزان تاج پوشش بیمتراکم (م یجنگل

زان تـاج پوشـش   ی ـر (میدرصد) و فق 50-25زان تاج پوشش ی(م

شـور و   یاراض ـ -2شـده،   يکـار جنگل یدرصد) و اراض 5-25

 ی(اراض ـ يری، مناطق کـو ياماسه يهاهر، تپیبا یر شامل اراضیبا

ار یامـلاح بس ـ  يو عمومـاً دارا  یاهیبدون پوشش گ یابانیپست ب

ه یدر حاش ـ یرس ـ یقلی(سطوح صاف و ص ـ یرس يهااد)، دقیز

بـا   یزار (اراض ـشـور و نمـک   ی، اراضینمک يهاهاچیر)، دریکو

 آنهـا کـه در   یشـامل اراض ـ  یجنگل ـ یاراض -3)، یسطوح نمک

ا آثـار  یپراکنده حضور داشته و طور درختان خودروي جنگلی به

و شواهد وجود جنگل از قبیل نهال یا پاجوش یا بوتـه یـا کنـده    

زار (شـامل  زار و درختچـه بوتـه  -4درختان جنگلی وجود دارد، 

ه ی ـلا -5درصد)،  10شتر از یب يزارهابا پوشش درختچه یاراض

مراتع  -6)، %5-%25 یاهیف (درصد پوشش گیتراکم مراتع ضع

مراتـع خـوب    -7) و %25-%50یاهی ـصد پوشـش گ متوسط (در

 یمرتبط با عوامل انسان يرهای). متغ<%50یاهی(درصد پوشش گ

م، ی ـد ی(شامل مزارع فعـال، اراض ـ  يکشاورز یعبارتند از: اراض

 ـنزد يکشـاورز  یاراض  یب اراض ـی ـو ترک یک منـاطق مسـکون  ی
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 یو مسـکون  يگـر)، منـاطق شـهر   ید يهـا يبا کـاربر  يکشاورز

 ـ، پرورش آبزیکون(شامل مناطق مس ب ی ـو ترک هـا هان، فرودگـا ی

 يهـا هـا (شـامل بـاغ   گر)، بـاغ ید يهايبا کاربر یمناطق مسکون

 ـ) و لايکشـاورز  -ب باغیرقابل استفاده، ترکیغ يهافعال، باغ ه ی

 یشامل، نقشه رقـوم  یمیاقل يرهاینوع اول و دوم. متغ يهاهجاد

 ـ يکه براساس پارامترها یمیر اقلیمتغ 19 مربـوط   یدگدما و بارن

 ـته WorldClimاز بانـک داده   2000تـا   1950 يهـا به سـال  ه ی

 یمرتع ـ یمحاسبه درصد پوشش طبقـه اراض ـ  ي). برا25شدند (

فاصـله   يو برا focal statisticsف از تابع یخوب، متوسط و ضع

از تـابع   یو عوامـل انسـان   یپوشش اراض ـ يالکه يهايتا کاربر

Distance  .استفاده شد  

مشـابه   يهار مدلیکه مدل مکسنت نسبت به سانیرغم ایعل

دارد  یط ـیمح يرهـا یان متغی ـم یبـه همبسـتگ   يت کمتریحساس

کـه   ییرهـا یاز زوج متغ یک ـیشنهاد شـده اسـت، فقـط    ی)، پ33(

رنـد  ی) در مدل مورد استفاده قرار گr <7/0بالا دارند ( یهمبستگ

 سـازي مـدل نـد  یمناسـب در فرا  يرهـا یانتخـاب متغ  ي). برا42(

 ییرهایان متغیقرار گرفت و از م یرها مورد بررسیمتغ یگهمبست

 ـ یهمبسـتگ  يکه دارا انتخـاب شـد.    یک ـیبودنـد،   8/0ش از یب

انجـام شـد.    1/10نسخه  Arc GISافزار در نرم یل همبستگیتحل

انتخاب شده با استفاده از  يرهایه متغیسپس مدل با استفاده از کل

) v3.3.3eکسنت (نسخه افزار مدر نرم یتم حداکثر آنتروپیالگور

 ـ    ییرهاید و متغیگرد ياندازراه  یر کم ـیثأکـه در توسـعه مـدل ت

ر از چهـار  یمتغ 12ت یحذف شدند. در نها ییداشتند از مدل نها

انتخاب شـدند   ییساخت مدل نها يبرا یطیمح يرهایگروه متغ

 ـبا توجه بـه مق  هاه). اندازه سلول نقش1(جدول  اس مطالعـه در  ی

  انتخاب شد.  لومترمربعیکک ی رانیا يفلات مرکز

  

  مدل ياندازساخت و راه

  بــــراي ســــاختن مــــدل حضــــور يهــــاهداددرصــــد  70

)model training(  ــد  30و ــراي  درص ــر ب ــون دیگ ــدلآزم   م

)model testinng( تکـرار   10مـدل بـا    ياندازراه .شدند استفاده

ــرا ــارز يب ــل و  یابی ــه  5000متقاب   منظــوراجــرا انجــام شــد. ب

ــا ــبه خط ــاب ( يمحاس ــهcommission errorارتک ــورت ) ب ص

  نقـــاط  عنـــوانبـــهنـــه یزم نقطـــه از پـــس 10000 یتصـــادف

 ـارز يد. بـرا یعدم حضور کاذب انتخاب گرد کیفیـت کلـی    یابی

) Area Under the Curve: AUC( مساحت زیر منحنـی از مدل 

ــد     در  ــت کننـ ــل دریافـ ــی عامـ ــی ویژگـ ــل منحنـ   هتحلیـ

)Receiver Operating Characteristic curve: ROC  اسـتفاده (

ــد ــودار 30( ش ــور  ROC). نم ــحت حض ــیشص ــیپ ــده  بین ش

ــ ــور  Sensitivityت ی(حساس ــدم حض ــحت ع ــل ص ) را در مقاب

دهد. ی) نشان مSpecificityبودن  یاختصاص -1شده ( ینیبشیپ

 ـیباشـد، بـد   5/0ا برابر بـا  یکمتر  AUCاگر  یطور کلبه  ین معن

آن  بینـی پـیش بـا  حضـور   نقاط براساسمدل  بینیپیشاست که 

 7/0تا  5/0ن یب AUCندارد. عدد  یتفاوت ینقاط تصادف براساس

 ـ 9/0تا  7/0ن یک مدل متوسط، بیانگر یب ش از یمدل خوب، و ب

آوردن  دستبه ي). برا39مدل است ( یعال بینیپیشانگر یب 9/0

اسـتراپ  ق بـوت یاز طر AUCبار محاسبه  999نان، یفواصل اطم

)Bootstrap.ت ی ـن اهمیـی و تع یسنجتیحساس يبرا ) انجام شد

محاسـبه شـده    يهاهموجود در مدل از آمار يرهایک از متغیهر 

هـر   يمشارکت برا یافزار مکسنت که شامل بهره نسبتوسط نرم

ره و ی ـتـک متغ  يهـا مـدل  يرها برایپاسخ متغ يهایر، منحنیمتغ

 AUCرات ییتغ یابیارزبراي ) Jackknife testف (یناند جکیفرا

    ).34( استفاده شدشود، یر میام حذف هر متغهنگ

وارد  asciiوسته احتمال حضور گونـه بـا فرمـت    ینقشه پ

د. ی ـل گردیتبـد  يشد و به فرمت رسـتر  GISافزار ط نرمیمح

ــرا ــیتع يب ــراکنش مطلوب ين الگــوی ــپ ــالقوه یت زی ســتگاه ب

 يفـلات مرکـز  در  ییایان هوبره آسگذرزمستان يهاجمعیت

 يهــاهزیســتگاگسســته کــه   صــورت نقشــه ران بــهیــا

مورد  يهااستاندهند، حد یمطلوب/نامطلوب گونه را نشان م

شـده توسـط    بینـی پـیش آن احتمالات  براساساز است که ین

ا عدم حضور گونه یحضور و  عنوانبههر سلول را  يمدل برا

 ـی ـنکه مـدل بتوانـد نما  یا يدرنظر گرفت. برا  10ش از یانگر ب

 یده باشـد، از آسـتانه منطق ـ  درصد نقاط حضور مـورد اسـتفا  

ن ی ـحضور استفاده شد. منطق استفاده از ا يهاهداد 10صدك 
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ن فرض استوار است که ممکن اسـت ده درصـد   یآستانه بر ا

ن مرجع شده باشـند  یا زمی آوريجمعحضور اشتباه  يهاهداد

آسـتانه   براسـاس وسته احتمـال حضـور گونـه    ی). نقشه پ36(

سـتگاه  یبـه دو طبقـه ز  حضـور   يهـا هداد 10صـدك   یمنطق

) و نامطلوب (آستانه کمتـر از  39/0شتر از یمطلوب (آستانه ب

مسـاحت و درصـد    یمنظور بررس ـشد. به يبندمی) تقس39/0

مطلـوب هـوبره در منـاطق حفاظـت      يهاهزیستگا يریقرارگ

نقشـه   يشده، مرز مناطق حفاظت شـده و شـکار ممنـوع رو   

  شده پراکنش هوبره قرار گرفت. يبندطبقه

  

  جینتا

وسـته احتمـال   یسـتگاه و نقشـه پ  یت زیپراکنش مطلوب يالگو

نشـان داد   ییایان هوبره آس ـگذرزمستان يهاجمعیتحضور 

 ـا يبـرا  هاهزیستگابهترین  منـاطق  د شـده در  ی ـن گونـه تهد ی

و  يمرکـز  يهـا استان اصفهان، غـرب کرمـان، بخـش    یشرق

 ـیاستان  یجنوب  یزد و شمال غرب استان سمنان، جنوب غرب

قـرار دارد (شـکل    یو شمال خراسان جنـوب  ياسان رضوخر

ان گـذر زمسـتان  يهـا جمعیـت ستگاه مطلوب ی). مساحت ز2

 ـا يدر فلات مرکز ییایهوبره آس لومترمربـع  یک 112286ران ی

بالغ بـر   یدرصد منطقه مورد مطالعه) برآورد شد. مساحت 22(

 يهـا جمعیـت ي مطلـوب  هاهزیستگالومترمربع از یک 22372

تحت پوشـش منـاطق حفاظـت     ییایان هوبره آسرگذزمستان

درصد) در منطقه مورد مطالعه قرار گرفتـه   9/19( یشده کنون

  است. 

سنجی و تعیین اهمیت هر یک از متغیرهـاي  نتایج حساسیت

ي موجـود در مـدل   هاهبرآیندي از آمار براساسموجود در مدل 

ین نشان داد، متغیر شیب (از عوامل توپـوگرافی) و متغیـر میـانگ   

ترین متغیرهـا  دماي سردترین فصل سال (از عوامل اقلیمی) مهم

در انتخاب زیستگاه توسـط هـوبره در مقیـاس کـلان در فـلات      

نتـایج ارزیـابی    ).1و جـدول   3شـکل  مرکزي ایران بوده است (

نشان داد که مدل تهیه  ROCمدل با استفاده از سطح زیر منحنی 

لت ساخت و آزمـون  شده براي گونه مورد بررسی در هر دو حا

اند. مقدار میـانگین  بهتري داشته بینیپیشمدل از حالت تصادفی 

AUC  808/0انی هـوبره آسـیایی   گذرزمستانمدل پراکنش براي 

) مـدل انجـام   1988بنـدي سـوئیت (  طبقه براساسمحاسبه شد. 

    ).39خوب بود ( بینیپیششده داراي 

  

  گیريبحث و نتیجه

طور کـه  نی بودن هوبره آسیایی، همانزي و بیابابا توجه به دشت

گـذارترین متغیـر   تاثیر عنوانبهرفت متغیر درصد شیب انتظار می

بر پراکندگی این گونه تعیین شد. میانگین دماي سردترین فصـل  

-%25سال، فاصله تا اراضی جنگلی، پوشـش مرتعـی ضـعیف (   

) و فاصله تا اراضی کشاورزي از دیگر عوامـل تعیـین کننـده    5%

و  3ر فلات مرکزي ایران بودند (شـکل  نش هوبره آسیایی دپراک

  ) که محدود بودن پراکنش این گونه بـه منـاطق دشـتی   1جدول 

بــا پوشــش ضــعیف و آب و هــواي گــرم و خشــک را توجیــه  

  کنند.  می

منحنی پاسخ متغیر درصد شیب نشان داد، اراضـی بـا شـیب    

رنـد  درصد بیشترین مطلوبیت را براي این گونـه دا  10-0حدود 

یابـد.  گیري کاهش مـی طور چشمو با افزایش شیب مطلوبیت به

مطالعات دیگر نیز کاهش مطلوبیت زیستگاه هـوبره بـا افـزایش    

ترین اند که شیب زمین مهمشیب زمین را نشان داده و بیان کرده

 10، 5کننده براي انتخاب زیستگاه هوبره اسـت (  عامل محدوده

  ).15 و

و منـاطقی   هـا هزیستگادهد نشان میها متغیر تنوع ناهمواري

باشند براي هـوبره مناسـب نیسـت.    که داراي پستی و بلندي می

رسد، ناهموار بودن محیط پیرامونی در مقیاس خـرد و  نظر میبه

ثیر عملکردي دارد و اجازه دید فواصل بیشتر بـراي  أانداز تچشم

تـایج  کند که این نتایج با نخواران را محدود میاجتناب از طعمه

خوانی آمده توسط حبیبی در مقیاس سیماي سرزمین هم دستبه

  ).5دارد (

  با توجـه بـه منحنـی پاسـخ هـوبره بـه پوشـش مرتعـی، بـا          

یابد. میـزان  افزایش تراکم پوشش، مطلوبیت زیستگاه افزایش می

  ش افزایش مطلوبیت زیستگاه براي مراتع ضعیف (با درصد پوش ـ
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  ...های ستمياهی در اکوسيهای خاک و تنوع گيژگيشگاه بر وير نوع رويثأت

  

۸۳  

  

: نقشه پیوسته مطلوبیت زیستگاه هوبره الفدر فلات مرکزي ایران  ي مطلوب/نامطلوب هوبره آسیاییهاهستگاپراکندگی زیقشه . ن2شکل 

راه مرز مناطق ـت زیستگاه هوبره آسیایی به همـ: نقشه مطلوبیبباشد.)، دهنده مطلوبیت بالاتر زیستگاه گونه میآسیایی (رنگ قرمز نشان

ان هوبره گذرزمستانهاي ي مطلوب جمعیتهاهه پراکندگی زیستگاـ: نقشجزیست،  طـاظت محیـوع سازمان حفـچهارگانه و شکار ممن

  (رنگی در نسخه الکترونیکی) زیستآسیایی در محدوده مناطق چهارگانه و شکار ممنوع سازمان حفاظت محیط

  

ــد     5%-25% ــا درص ــط (ب ــت متوس ــا کیفی ــع ب ــتر از مرات ) بیش

 %15ی بـا پوشـش حـدود    ) بود. بنابراین مناطق%25-%50پوشش

شـمار آورد.  ي مطلوب هوبره بـه هاهزیستگاتوان از را می %40تا 

 زاده و همکــاران نشــان دادنــد کــه انتخــاب زیســتگاه  آقــانجفی

 انـداز و مقیـاس خـرد متفـاوت    هوبره آسیایی در مقیـاس چشـم  

ــاهی   اســت و  ــش گی ــراکم پوش ــا ت ــاطقی ب ــیایی من ــوبره آس   ه

  )ب(  (الف)

  )ج(
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۸۴  

  انی هوبره آسیایی در فلات مرکزي ایرانگذرزمستانمتغیرهاي استفاده شده در مدل نهایی پراکنش  میزان درصد مشارکت .1جدول 

 درصد مشارکت  متغیرهاي محیطی درصد مشارکت  متغیرهاي محیطی

   عوامل انسانی    فیزیوگرافی متغیرهاي  

  3/8  فاصله تا اراضی کشاورزي  1/4  هاتنوع ناهمواري

  4  ناطق مسکونیفاصله تا م 8/22  شیب (درصد)

    اقلیمی متغیرهاي    متغیرهاي پوشش اراضی

  4/5  دمایی (ایزوترمالی)هم  8/13  فاصله تا اراضی جنگلی

  6/16  میانگین دماي سردترین فصل سال  2/5  بایر - فاصله تا اراضی شور

  9/5  مجموع میزان بارش سالانه  1/1  )%25-%50پوشش مرتعی متوسط (

  1/5  ترین فصل سالبارش مرطوب  5/7  )%5- %25پوشش مرتعی ضعیف (

 
 Jackknife of AUC for C._Macqueenii                                                               

 

  
  سازي نایف براي تعیین اهمیت هر یک از متغیرهاي محیطی استفاده شده در مدلنتایج آزمون جک .3شکل 

   (رنگی در نسخه الکترونیکی) ت مرکزي ایرانپراکندگی هوبره آسیایی در فلا

  

انداز نسـبت بـه مقیـاس خـرد را تـرجیح      بالاتر در مقیاس چشم

درصد پوشش  10-5ي با تراکم هاهزیستگا). حبیبی 11( دهدمی

گیاهی در مقیاس سیماي سـرزمین را مناسـب بـراي ایـن گونـه      

). منحنی پاسخ مربـوط بـه فاصـله تـا اراضـی      5برشمرده است (

گلی نشان داد با افزایش فاصـله، مطلوبیـت زیسـتگاه هـوبره     جن

حاشـیه اراضـی جنگلـی تحـت تـأثیر       یابـد. معمـولاً  کاهش می

هاي انسـانی بـراي تولیـد محصـولات کشـاورزي قـرار       فعالیت

دلیل تولید بالا و تنوع پوشـش گیـاهی و   اند. این مناطق بهگرفته

عات مشابه نیـز  باشد. مطالجانوري براي هوبره داراي اولویت می

بـا پوشـش ضـعیف تـا      یمنـاطق را ایـن گونـه   زیستگاه مطلوب 

ــط ــر از  متوس ــی و     50(کمت ــش درخت ــد پوش ــد) و فاق درص

 30، 28، 23، 16، 5انـد ( اي متوسط و متراکم بیان کردهدرختچه

). یکی از دلایل انتخاب این درصد پوشش گیـاهی توسـط   31 و

ن منـابع غـذایی   هوبره وجود مناطقی است که ضمن فراهم آورد

خـواران  و پناه گرمایی مناسب، دید مناسبی براي تشخیص طعمه

  ).11داشته باشد (
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85  

اي، مناطق کویري (اراضی پست بیابـانی بـدون   ي ماسههاهتپ

هاي رسـی  پوشش گیاهی و عموماً داراي املاح بسیار زیاد)، دق

ي هـا ه(سطوح صاف و صیقلی رسی در حاشـیه کـویر)، دریاچ ـ  

زار (حـاوي قشـري از نمـک در    شـور و نمـک   نمکی و اراضی

ي مناســب بــراي هــوبره آســیایی هــاهزیســتگاســطح خــاك) از 

شود و با فاصله از این منـاطق و افـزایش پوشـش    محسوب نمی

گیاهی و منابع غذایی جانوري، مطلوبیـت زیسـتگاه هـوبره نیـز     

 یابد. افزایش می

داد این پژوهش که در مقیاس کلان انجام گرفت نشان نتایج 

گرفتن  درنظردر فلات مرکزي ایران (بدون مزارع کشاورزي  که

ان هـوبره تـأثیر   گـذر زمستاني هاجمعیتحضور  نوع کشت) بر

ي کشـاورزي  هـا هطوري که بـا افـزایش فاصـله از واح ـ   دارند به

یابـد.  گیـري کـاهش مـی   طور چشمي آن بههاهزیستگامطلوبیت 

ــرزمین    ــیماي س ــاس س ــده در مقی ــام ش ــات انج ــراي  مطالع ب

مرکـز ایـران، در    ان هـوبره آسـیایی در  گذرزمستاني هاجمعیت

اند که ایـن  ) نیز نشان داده9 و 5) و اصفهان (11ي یزد (هااستان

ه مزارع کشاورزي نظیر یونجه و منداب در فصل زمستان بپرنده 

مــزارع هــاي پوشــیده از دشــت آن درحضــور  وابســته بــوده و

زاده و همکـاران وابسـتگی   ی. آقـانجف یابـد افزایش می کشاورزي

هـاي آمـاري   هوبره آسیایی به مزارع کشاورزي را از طریق مـدل 

نشان دادند و حضور این گونه در مزارع را در ساعات مشخصی 

منحنی پاسـخ مربـوط بـه     براساس). 11( از روز گزارش نمودند

متغیر فاصله تا مناطق مسـکونی، مطلوبیـت زیسـتگاه بـا فاصـله      

یابد و سـپس کـاهش   مسکونی ابتدا افزایش میگرفتن از مناطق 

). این الگوي تغییر در مطلوبیـت زیسـتگاه بـا    30 و 29یابد (می

دلیـل قـرار داشـتن    فاصله گرفتن از مناطق مسکونی، احتمالاً بـه 

مزارع کشـاورزي در نزدیکـی منـاطق مسـکونی در ایـن ناحیـه       

ز هوبره ، هینگرات و همکاران پرهیطور مشابهبهباشد. بیابانی می

آفریقایی از مزارع کشاورزي را با توجه بـه نزدیکـی مـزارع بـه     

). نتــایج مطالعــه 26انــد (منــاطق توســعه انســانی توجیــه کــرده

کاراسکال و همکاران نیز نشـان داد کـه منـاطق شـهري، تـراکم      

هـاي  ي روسـتایی و توسـعه زمـین   هـا هي آسفالته و جـاد هاهجاد

اثر معکوسـی بـر فراوانـی    ثرند و ؤکشاورزي بر پراکنش هوبره م

  ).15این گونه دارند (

ي مطلــوب بــراي هــاهزیســتگادامنــه میــزان بــارش ســالانه 

ان هوبره آسیایی در فلات مرکزي ایران گذرزمستاني هاجمعیت

متر توسط مدل برآورد شد. مناطقی با میلی 200تا  80در حدود 

تـرین فصـل   متر در مرطـوب میلی120تا  35میزان بارش حدود 

ان گـذر زمسـتان ي هاجمعیتال، اولویت بیشتري براي حضور س

ــانی و نیمــه  ــاطق بیاب ــد. من ــوبره دارن ــانی فصــل زمســتانه   بیاب

هـا گیاهـان شـروع بـه رشـد      کوتاهی دارند و با اولین بارنـدگی 

  ي هـوبره آسـیایی بـه   هـا جمعیـت کنند. بیشـترین وابسـتگی   می

از  باشـد و بعـد  مزارع کشاورزي در اواسط فصـل زمسـتان مـی   

اولین بارنـدگی فصـلی جمعیـت ایـن گونـه در مـزارع کـاهش        

یی با میانگین هاهزیستگانتایج این مطالعه،  براساس). 11یابد (می

گـراد در سـردترین سـه مـاه سـال      درجه سانتی 5دماي بیشتر از 

ان هوبره آسـیایی مناسـب   گذرزمستان يهاجمعیتبراي حضور 

  است.

وبره آسـیایی در فـلات   ه ـ الگوي پراکنش مطلوبیت زیستگاه

ي مطلـوب  هـا هزیسـتگا از  هاییبخش مرکزي ایران نشان داد که

محـیط  منـاطق تحـت مـدیریت سـازمان حفاظـت       دراین گونه 

با توجه به اینکه فلات مرکزي ایران از قرار گرفته است.  زیست

ي مطلـوب در گسـتره پراکنـدگی ایـن گونـه      هاهزیستگابهترین 

رسد که شبکه مناطق حفاظت شـده  نظر میشود، بهمحسوب می

ي مطلـوب ایـن   هـا هزیسـتگا اند در مرکز ایران به خوبی نتوانسته

گونه تهدید شـده را پوشـش دهنـد. از بـین منـاطق چهارگانـه،       

عباس آباد و منطقه حفاظت شده سیاه کوه  وحش حیاتپناهگاه 

دره انجیـر و بوروئیـه و    وحش در استان اصفهان، پناهگاه حیات

فاظت شده کالمند و بهادران در استان یزد، پارك ملی و منطقه ح

توران در استان سـمنان، منـاطق حفاظـت     وحش پناهگاه حیات

شــده هلالــی، افتخــاري و درونــه در خراســان رضــوي، منطقــه 

حفاظت شده مظفري در خراسـان جنـوبی، پـارك ملـی خبـر و      

روچون و مناطق حفاظت شده چـاه کـوه،    وحش حیاتپناهگاه 

بختگان  وحش حیاتو بیدوئیه در استان کرمان و پناهگاه دهاج 
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ي هـا هزیسـتگا گور در استان فارس  و منطقه حفاظت شده بهرام

شـمار  ان هـوبره بـه  گذرزمستاني هاجمعیتبالقوه مناسبی براي 

ي جـانوري  هـا جمعیـت روند. برخی مناطق که بـراي تـرمیم   می

بزرگی، انـارك و  اند، مانند مناطق شکار ممنوع کوه انتخاب شده

کلاته (استان اصفهان)، مناطق شکار ممنـوع بـاغ شـادي و آریـز     

بافق (استان یزد)، منطقه شکار ممنوع نوبهار خراسان رضـوي و  

ــگ     ــوع نودرهن ــکار ممن ــاطق ش ــوبی و من ــان جن ــقاله خراس س

ــان) داراي    ــتان کرم ــول (اس ــود غ ــک و گ ــهر باب رفســنجان، ش

ان هـوبره  گـذر سـتان زمي هـا جمعیتي مناسبی براي هاهزیستگا

 89914درصـد (  80باشند. بـا ایـن وجـود، بـالغ بـر      آسیایی می

ي هـا جمعیتي بالقوه مطلوب براي هاهزیستگامربع) از  کیلومتر

ان هـوبره آسـیایی در منـاطق آزاد حواشـی منـاطق      گـذر زمستان

حفاظت شده و شکار ممنوع قرار دارند. براي حفاظت بیشـتر از  

گـردد مـرز منـاطق    ید شده پیشنهاد میاین گونه ارزشمند و تهد

 حفاظت شده و شکار ممنوع بازنگري گردد. 

  

  تشکر و قدردانی 

و ادارات  زیستمحیط وسیله از همکاري سازمان حفاظت بدین

بانـان و کارکنـان   و محـیط  هـا اسـتان  زیستمحیط کل حفاظت 

ها که در انجام این مطالعـه مـا را   شهرستان زیستمحیط ادارات 

  آید.عمل میکردند، نهایت تشکر و قدردانی به یاري

 
  استفاده مورد منابع

اسـتان اصـفهان   ، ن و اردسـتان یینـا  يهـا هرگایدر ذخ ییایت زمستانه هوبره آسیستگاه و برآورد جمعی. استفاده از ز1385اکبري، ح.  .۱

 قات.یواحد علوم و تحق یاه آزاد اسلامدانشگ ،يو انرژ زیستمحیط دانشکده  ،ارشد ینامه کارشناسن ای). پايران مرکزی(ا

) در دشـت  chlamydotis macqueenii(ییایسـتگاه توسـط هـوبره آس ـ   یت و استفاده از زی. برآورد تراکم جمع1389، ب. یباسمنج .۲

 اصفهان. یدانشگاه صنعت ،یعیدانشکده منابع طب ،ارشد یانامه کارشناسین. پایعباس آباد نائ

 ییای ـآن (ترجمه). انتشـارات سـازمان جغراف   يماتولوژیکلوو پالئ یکیومورفولوژئات ژین و خصوصرایا يرهای. کو1381. ع. یپاشائ .۳

 ص. 328 ،مسلح يروهاین

 ص. 810 ،زدیران، انتشارات دانشگاه یا ي. درختان و درختچه ها1381، ح. یثابت .۴

) و ENFA( یان بـوم شـناخت  یعامـل آش ـ  لی ـتحل ين با استفاده از روش هایستگاه هوبره در حوضه نائیز یابی. ارز1387، ل. یبیحب .۵

 اصفهان. یدانشگاه صنعت ،یعیدانشکده منابع طب ،ارشد یانامه کارشناسی). پاAHP(یل سلسله مراتبیند تحلیفرا

در حفاظت از  يجانور يایران (مجموعه مقالات کاربرد جغرافیا يجانور ییای. جغراف1384و م. دانش.  یابیان، ه.، ب. ح. کیمجنون .۶

 .ص 371، زیستمحیط ره سبز. سازمان حفاظت ی) (جلد دوم). انتشارات دایستیتنوع ز

ره سـبز.  ی ـدر حفاظت (ترجمه). انتشارات دا یاهیگ ییایران؛ مجموعه مقالات کاربرد جغرافیا یاهیگ ییای. جغراف1377ان، ه. یمجنون .۷

 ص. 222 ،زیستمحیط سازمان حفاظت 

). دانشـکده  یسـت یتنوع ز یابین استان اصفهان (بخش ارزیش سرزمی. مطالعات آما1392ان. یانیو ع. ر. سف یلی، م.، س. اسمعیهمام .۸

 ص. 537 ،اصفهان یدانشگاه صنعت،یعیمنابع طب

وزپلنگ و هـوبره). سـازمان حفاظـت    یها (تنگ -آباداب و در خطر انقراض عباسیکم يهاهگونت یوضع ی. بررس1386، م. یهمام .۹

 ص. 231 ،اصفهان یدانشگاه صنعت ،یعیطباصفهان. دانشکده منابع  زیستمحیط 

اس ی ـ) در مقchlamydotis macqueenii( ییایهـوبره آس ـ  یانگـذر زمسـتان سـتگاه  یت زیمطلوب سازيمدل. 1390رجا، پ.  یهمدان .۱۰

 اصفهان. یدانشگاه صنعت ،یعیدانشکده منابع طب ،ارشد یانامه کارشناسین. پایسرزم يمایس
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