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  دهيكچ

 ـا  ــ ن مطالعـه بــا ي  Acanthophyllum و Nepeta glomerulosa ، Hertia angustifoliaيمرتعــ نـة پــراکنش سـه گو  يالگـو  يهـدف بررس

microcephalum يقـات يستگاه تحقيپراکنش در ا ين الگوهاياس بر اير مقيياثر تغ يابيو ارز ياز نقطهيو آنال يافاصله يهابراساس شاخص 

ک يسـتمات يس - يروش تصـادف به يمتر ۵۰ترانسکت  ۴در طول  ياهيگاز پوشش يبردارجهت نمونه .شد شهرکرد انجام قارک شهرستانقلعه

مـر،  يو ز نز، جانسونيهاپک ياروش فاصله 6مورد مطالعه به  يهاگونه يمکان گر انتخاب و پراکنشيکديمتر از  فاصله پنج نقطه با ۴۰تعداد 

انتخـاب و مختصـات   مترمربـع   ۱۰۰ اي، منطقه معرفي به مسـاحت نقطه د. جهت آناليزيگرد يريگاندازه يتنز و مربعيت، هيابرهارت، هولگ

در اطلاعـات  مورد مطالعه  ياهيگ يهاپراکنش گونه ين الگويياس بر تعير مقيياثر تغ يگرديد. جهت بررس گونه ثبت هاي هر سهمکاني پايه

بذور فندقه از  يپرمانند بررو يبا تاج و پرزها H. angustifolia نةپراکنش گوج، يشد. براساس نتا زيمتر آنال ۵×۵و  ۵×۱۰، ۱۰×۱۰اسيمق سه

پراکنـده   يمادر هيمشخص از پا يال بذور فندقه که در فاصلهيدلبه A. microcephalumو  N. glomerulosa نةتصادفي و دو گو نوع الگوي

 ـگ نـة ، هر سـه گو ياز نقطهياس در روش آناليمق شدن کنند. با کوچکيت ميتبع ياپراکنش کپه يشوند، از الگويم  ياکپـه  ي، الگـو ياهي

 ـسم پراکنش بـذر و مق ير مکانين الگوها (نظيفوق و عوامل اثرگذار بر ا يهاپراکنش گونه يالگو ييداشتند. شناسا ) در يبـردار اس نمونـه ي

  است. يکاربرد اريمراتع بس يابيمناسب جهت ارز يانتخاب استراتژ
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  مقدمه

در  يمهم و کـاربرد هاي جنبه از گیاهان مکانی پراکنش الگوي

 گیـاهی، بـه   جوامـع  در آن بررسـی  کـه  است گیاهی اکولوژي

و  11، 8اسـت (  روريض ـ جوامـع  این شناخت و درك منظور

معناي آرایش فضایی و چگونگی قرار گـرفتن افـراد   ) و به14

هاي مختلف نسبت به هـم در یـک منطقـه    یک گونه یا گونه

 بسـیار  نقـش  گیاهـان  پراکنش يالگوها ). بررسی16باشد (می

 محیطـی،  یکنـواختی  و عـدم  یکنـواختی  ارزیـابی  در مهمـی 

 دقیـق  و مناسـب  هـاي روش تعیین و گیاهان رفتاري الگوهاي

 و گیاهـان ماننـد پوشـش    کمـی  خصوصیات گیرياندازه براي

 جهت شیب، مانند فیزیکی ). عوامل18و  15، 12دارد ( تراکم

 ماننـد  بیولـوژیکی  عوامـل  و سطح دریـا  از ارتفاع ی،یجغرافیا

 بـر  انسـان هـاي  فعالیت از ناشیهاي سوزي آتش و دام چراي

ن جوامـع  ی). در ب1ند (هست اهان مؤثریپراکنش گ يالگو نحوه

اي و تصـادفی  پراکنش یکنواخت، کپـه  يسه نوع الگو یاهیگ

کنواخـت در جوامـع   یپراکنش  ي) که الگو13شود (یده مید

کاشت و بعضـی گیاهـان منـاطق بیابـانی اتفـاق      گیاهان دست

هایی در گروه صورتبهاي افراد ). در پراکنش کپه14افتد (می

هـاي مسـاعدتري از   قسـمت  گیرنـد و در کنار هـم قـرار مـی   

علـت  یابند که این الگو ممکـن اسـت بـه   رویشگاه تجمع می

رفتار اجتماعی یا تمایل در ایجـاد گـروه و عـدم یکنـواختی     

). در پـراکنش  14گیاهـان باشـد (   یرجنس ـیر غیمحیطی و روش تکث

تصادفی افراد مستقل از هم قرار گرفته و حضور یک فرد در توزیـع  

دارد. گیاهان شانس مسـاوي بـراي اشـغال یـک     افراد دیگر تأثیري ن

نســون از ی). هاچ14و  13نقطــه معــین از فضــاي مرتعــی را دارنــد (

 ـبود کـه اهم  ین بوم شناسانیاول را در جوامـع   یمکـان  يت الگوهـا ی

گرفت و عوامل ایجاد الگوهاي پراکنش را در قالب سه عامـل   درنظر

الگوهــاي ، ) Environmental Patterns( الگوهــاي محیطــی یاصــل

ــک  ــاعی  Morphological Patterns)(مورفولوژی ــاي اجتم و الگوه

)(Sociological Patterns  ) یط ـیمح ي). در الگوهـا 14مطرح نمـود 

باعـث ایجـاد    اثرات عمده فاکتورهـاي محیطـی بـرروي گیاهـان،    

سـتیکی  یالگوهایی در مقیاس بزرگ و تغییـر در ترکیـب فلور  

هـایی از  یـک جنبـه  شـود. در الگوهـاي مورفولوژ  مـی گیاهان 

کلافی بودن، ریزومی یـا کلنـی بـودن، ایجـاد     مورفولوژي نظیر 

نمایـد و الگوهـاي اجتمـاعی ناشـی از تـأثیر      الگوهاي خاصی می

فاکتورهایی هستند که به خصوصیات ذاتی گیاه و میکـرو محـیط   

ــراد ــتگی دارد. مـ ــاران ( يبسـ ــراکنش 6و همکـ ــه دو) پـ  گونـ

Astragalus verus و tomentellus Bromus شهرفریدون مراتع در 

 اي،فاصــله هــايشــاخص روش ســه را براســاس اصــفهان اســتان

قـرار دادنـد    یمورد بررساي نقطه آنالیز و کوادراتیهاي شاخص

 نـوع  از هـدف  هـاي گونـه  پـراکنش  دند کـه یجه رسین نتیو به ا

 نتـایج  پـراکنش، اي نقطـه  آنـالیز  روش و بـوده  تصـادفی  الگوي

 ـباران. اسـت  داده ارائه را تريدقیق و همگن  )2ان و همکـاران ( ی

 گیـاهی  تیـپ  در گیـاهی هـاي  گونـه  پراکنش الگوي تعیین براي

Bromus tomentellus  وAstragalus verus فریــدن مراتــع در 

 آنالیز روش سه براساس پراکنش الگوي از استفاده با اصفهان

 و پـراکنش  الگـوي  ايفاصـله هـاي  شاخص اي،نقطه پراکنش

انجام دادند و نتایج  يامطالعه پراکنش، کوادراتی ايهشاخص

 موجود چندساله گیاهیهاي گونه پراکنش که داد نشان شانیا

 پـراکنش  آنالیز و روش بوده تصادفی الگوي نوع از منطقه در

 گیـاهی،  هايپایه کلیه مختصات گرفتن درنظر دلیلبهاي نقطه

) 10گتـزین ( اسـت.   داده ارائـه  را تـري دقیـق  و همگن نتایج

اي تعیـین الگـوي پـراکنش را مـورد     هشت شـاخص فاصـله  

ان نمود کـه شـاخص هـاپکینز در تمـام     یسه قرار داد و بیمقا

دارد. ویگانـد و ملـونی    ییالگوهاي غیرتصادفی کـارایی بـالا  

هـاي  ) با شبیه سازي الگوي پـراکنش، بـه بررسـی مـدل    21(

اي الگوي مختلف اکولوژیکی پرداخته و در نهایت آنالیز نقطه

تر براي دسـتیابی بـه الگـوي    عنوان روش سریعپراکنش را به

 يهـا سـتم یاکوس اهمیـت  بـه  توجـه  پراکنش معرفی کردند. با

 بـراي  صـحیح  حفـاظتی  مـدیریت  اعمـال  منظـور بـه  و یمرتع

 لازم ها،ستمین اکوسیا احیاي به کمک و از تخریب جلوگیري

 در مکـانی  يساختارها با ارتباط جامعی در مطالعات که است

 يهاگونه پراکنش ن راستا الگويیدر ا .شود انجام جوامع این

Nepeta glomerulosa  ،(ــه ــرق Hertia angustifolia(پون و  چ)ی(ک
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Acanthophyllum microcephalum (چوبک) یقـات یسـتگاه تحق یدر ا 

اي فاصـله  هايشاخص استفاده از با قارك شهرستان شهرکردقلعه

قرار گرفـت.   بررسی مورد الگوي پراکنش يانقطه آنالیز و روش

H. angustifolia ــه ــانواد  ياگون ــورب از خ  Compositeae ةف

 ـ N.glomerulosa، يامـه بوتـه  یا نی يابوته یشیفرم رو يدارا  ای

 ت ویپتوفیکریهم یشیفرم رو يدارا Labiateae ةخانواد پونه از

A. microcephalum از خانواده يابوته ياگونه Caryophylaceae 

رانکــائر  يبنــدطبقــه براســاست یــکاموف یشــیفــرم رو يو دارا

 ـا ۀمنطق ـ يهـا انتخاب شده از گونه ۀباشد و هر سه گونیم ران ی

 يهـا گونه ینکه در منطقه مطالعاتیباشند. با توجه به ایم یتوران

 ـپـراکنش ا  يالگـو  یغالب بودند بررس ـ يهافوق الذکر گونه ن ی

 یاهی ـپوشش گ یابیز و ارزیت آنالها در جهت انجام مطالعاگونه

ن مطالعه نشـان داده شـد   یدر ا چنینهمرسد. ینظر مبه يضرور

اس ی ـر مقیثأتواند تحت ت ـین گونه مطالعات میج ایکه چطور نتا

  رد.یمطالعه قرار گ

  

  ها مواد و روش

  مورد مطالعه ۀمنطق

 47قلعـه قـارك بـا مسـاحت      یقـات یستگاه تحقین مطالعه در ایا

ــه  ــار ک ــز تحق هکت ــه مرک ــق ب ــاورزیمتعل ــات کش ــابع  يق   و من

باشـد، انجـام شـد. قلعـه     یم ياریاستان چهارمحال و بخت یعیطب

ــدود  ــارك در محـ ــه 50 ةقـ ــهیدق 56 و درجـ ــثان 46 و قـ   هیـ

 یشـمال  ه عـرض یثان 17 و قهیدق 18 و درجه 32 و یشرق طول 

ــطح در    ــاع از س ــط ارتف ــت. متوس ــده اس ــع ش ــواق ــا در ای   نی

  منطقـه مـورد مطالعـه    یاهی ـپ گی ـاشـد. ت بیمتر م ـ 2173منطقه 
  

Acanthophyllum microcephalum- Nepeta glomerulosa -  
  

Hertia angustifolia انه در یســال یباشــد. متوســط بارنــدگیمــ

  باشد.یمتر میلیم 400تا  350منطقه مورد مطالعه 

  

  روش انجام مطالعه

ــرا  يالگــو یابیــمختلــف ارز يهــال روشیــســه و تحلیمقا يب

  ط پوشــشیکــه بــه لحــاظ شــرا یک مکــان مرتعــیــکنش، پــرا
  

  یتیریو...) و مــد یزان پوشــش تــاجیــ(گونــه غالــب، م یاهیــگ

ــاب گرد  ــود انتخ ــن ب ــهمگ ــه ی ــه گون ــاد. از جمل ــب يه   غال

  يهــاتــوان بــه گونــه  یمــورد مطالعــه مـ ـ  یمرتعــ ۀمنطقــ

Nepeta glomerulosa Boiss ، Hertia angustifolia (DC.) 

O.Kuntze و Acanthophyllum microcephallum Boiss  اشاره

هـدف انتخـاب شـدند. در منطقـه      يهـا عنوان گونـه نمود که به

 ـانتخاب گرد یصورت تصادفبه يبردار، سطح نمونهیمطالعات د ی

 4ک در امتــداد یســتماتیس - یروش تصــادفبــه يبــردارنمونــه و

ــکت  ــر 50ترانس ــت شـ ـ  يمت ــکت در جه ب و دو ی(دو ترانس

ب) انجـام شـد. در امتـداد هـر     یترانسکت عمود بـر جهـت ش ـ  

 ـمتـر انتخـاب گرد   5نقطه بـه فواصـل    10ترانسکت  د. بعـد از  ی

 ـاه، فاصله گین گیترکیها، فاصله نقطه تا نزدانتخاب نقطه اه تـا  ی

اه ی ـن گیتـا دوم ـ  یه و فاصـله نقطـه تصـادف   ین همسایترکینزد

پـراکنش   ين الگوییمنظور تعد. بهیگرد يریگک به آن اندازهینزد

 يهـا و شـاخص  ياز نقطـه یآنـال  روش یمـورد بررس ـ  ۀسه گون

  مورد استفاده قرار گرفت. يافاصله

  

  پراکنش يالگو ياز نقطهیآنال

 ـدلبه  يری ـگو عـدم امکـان انـدازه    یمنطقـه مطالعـات   ل وسـعت ی

بـه مسـاحت    ین سطح، منطقه معرف ـیها در اهیه پایمختصات کل

 يالگـو  ياطـه ز نقیآنـال  يمتر) بـرا  10×10مترمربع ( ابعاد  100

 ـانتخـاب گرد  یصـورت تصـادف  پراکنش بـه  ه ی ـد. محـل هـر پا  ی

N.glomerulosa  ،H. angustifolia و A. microcephalum  

و   (X)طـول  يهـا ک نقطه و جداگانه با استفاده از مؤلفهیصورت به

در دستگاه مختصات بـا درنظـر گـرفتن نقطـه مبـدأ بـه        )Y(عرض 

پ هـر منطقـه معـرف    ن سـمت چ ـ یی) در گوشه پـا 0و0مختصات (

 يهـا ه از گونـه ی ـب محل اسـتقرار هـر پا  ین ترتید. بدیمشخص گرد

ق در دستگاه مختصـات برداشـت شـد و    یصورت دقبه مورد مطالعه

انجـام   يبـرا  ILWIS 3.0افـزار  در نرم يخام ورود يهاعنوان دادهبه

 یمنظور بررس ـبه). 1د (شکلیپراکنش وارد گرد يالگو ياز نقطهیآنال

 ـپـراکنش پا  ين الگوییاس بر تعیر مقییاثر تغ گیـاهی مـورد    يهـا هی

ــاحت    ــر مسـ ــلاوه بـ ــه عـ ــر، 10×10مطالعـ ــطح متـ   دو سـ
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  ۱۳۹۵پاييز / هم هفد/ شمار پنجم/ سال کاربردي شناسيبوم

  

۴۰  

  
 يانقطه پراکنش زیآنال در هگون سه يهاهیپا پراکنش یش چگونگینما. 1 شکل

  عمترمرب 100 محدوده در) A. microcephalum رهیدا و H. angustifolia: مربع ، N. glomerulosa: مثلث( 

  

مترمربعـی نیـز    25متـر یـا    5×5مترمربعـی و   50متر یـا   5×10

سـه   يهـا هیمختصات پا د.یل گردیه و تحلیج تجزیانتخاب و نتا

صـورت  برداشت شده از هر منطقه معرف بـه  گونه مورد مطالعه

ه، یوقوع هر پا ییایشامل مختصات طول و عرض جغراف یجدول

 ياسپس نقشه نقطـه فراخوانده شد و  ILWISافزار ط نرمیبه مح

ز یبـا اسـتفاده از آنـال    د.ید گردیمذکور تول يهاهیپراکنش محل پا

ــراکنش ا يالگــو يانقطــه ــپ ــرمن ی ــزارن روش  براســاسکــه  اف

 ـثر و مؤن فاصله م ـیانگیه، مین همسایکترینزد زان تجمـع نقـاط   ی

 يهاگونه يهاهیف شده است، پراکنش پایگر تعریکدینسبت به 

نقـاط   یز مکـان یو آنال یابیانی. پس از مشد یبررس مورد مطالعه

به سه صورت نقشه، نمودارها و اطلاعات  ی، خروجافزارنرمدر 

تـوان  یک از مـوارد، م ـ یباشند که در هر یقابل ملاحظه م يآمار

ــی ــا یک ــادف ياز الگوه ــراکنش تص ــنظم و یپ ــ، م ــهی   را ياا کپ

شـده   ین ـیبشیپ ـ يب که شاخص آمارین ترتیص داد؛ بدیتشخ 

 CRS: Complete Randomness Spatial)( یحالت تصادف يبرا

ــدار مشــاهده شــده  ــا مق ــیمقا )Observed( ب ــردد. در یســه م گ

شـده تفـاوت    ینیبشیر پیر مشاهده شده و مقادین مقادیکه بیصورت

 یپـراکنش تصـادف   يها از الگـو هیپا یعنیوجود نداشت،  يداریمعن

مشـاهده شـده کمتـر     از مقدار CRSکه مقدار کنند و چنانیت میتبع

 ياصـورت پـراکنش کپـه   نیر ایکنواخت و در غیها هیبود پراکنش پا

 يبرآورد الگو يبرا یک اساسیافزار دو تکن). در نرم20خواهد بود (

گـردد؛ روش فاصـله تـا    یپراکنش نقاط فراخوانده شـده اسـتفاده م ـ  

) DNN :Distance to Nearest Neighbors( هین همسـا یتـر کینزد

 ـتـا نزد  یاهی ـگ يهـا هین پایمحاسبه فاصله ب اسبراسکه    ن یتـر کی

 یواکنشــ ۀین همســایکتــریباشــد و روش نزدیمــ اه اطــرافیــگ

)RNN :Reflexive Nearest Neighbors( ن ی ـن روش بر ایه اک

 ـرا از  يامبنا است کـه در مرحلـه اول فاصـله     یاهی ـگ ۀی ـک پای

گرفـت   قـرار  يگـر یاه دی ـگ ۀین فاصله پایدرنظر گرفته، اگر در ا

 انتخاب یواکنش ۀین همسایترکیعنوان نزدبه یاهیگ ۀین دو پایا

  ). 20گردد (یم

  

  پراکنش ين الگوییتعاي فاصله يهاشاخص

 ـ يهابا استفاده از داده  يافاصـله  يهـا دسـت آمـده، شـاخص   هب

نز، مربع یمر، هیز نز، جانسون ویت، هاپکیپراکنش (هولگ يالگو

T آمده از هـر   دستبهسپس مقدار د. یو ابرهارت) محاسبه گرد

  محاسـبه شـده در سـطح احتمـال     يافاصله يهاک از شاخصی

مربـوط بـه همـان شـاخص      يآمار درصد با استفاده از روش 5

 یپـراکنش تصـادف   يآزمون شد تا اخـتلاف هـر کـدام از الگـو    

 ).1مشخص گردد (جدول 

ر یآمار و اطلاعات با توجه به دامنـه مقـاد   يآوربعد از جمع

 چنـین هـم نز)و یهـا (ابرهـارت و هـاپک   شـاخص  يه شده براارائ

مـر،  ی، جانسـون و ز  Tمربـع  مناسـب (  ياستفاده از آزمون آمار
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  ... با يمرتع ةونگسه  يپراکنش مکان ياثر تغيير مقياس بر الگو يبررس

  

۴۱  

 پراکنش  يالگو يافاصله يهاشاخص .1جدول 

  شاخص معادله فرمول  شاخص معادله فرمول

N
i

i i

d

d
A /

N




 


2

2
1 0 5 

 تیشاخص هولگ

)17()Mcmurry,2000( E
S

I ( )
X

 2 1 
 شاخص ابرهارت

)Krebs,1999(  

n i

i

(X / (X i Y i))
C

N


 

2 2 2

1

1

2

 

 Tشاخص مربع 

)Ludwig & Reynolds, 1988( 

N

i
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i i
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 نزیشاخص هاپک

)Krebs,1999( 
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T
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n (x ) (z )
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(x ) (z )
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 
 

  
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 

 

2 2

1 1

2

1 1

2 2

2

 

 نزیشاخص ه

)Krebs,1999( 

N

i
i
N

i
i

(d )

I (N )

[ (d )]





 





2 2

1

2 2

1

 مریشاخص جانسون و ز 1

(Ludwing and Reynolds, 1988) 

S :ار فواصل ویانحراف مع x يریگن فواصل اندازهیانگیم، ix اه، ین گیترکیتا نزد ی: فاصله نقطه تصادفir: ـاه تـا گ ی ـن گیترکیفاصله نزد   اه اولی

اه، (ین گیترکیتا نزد یقطه تصادففاصله ن :id ،باشدیم یتعداد تصادف :Nاه و ین گیترکیتا نزد یفاصله نقطه تصادف :d ن شاخصیدر ا ،است
id(: 

: فاصـله  iYاه و ی ـن گیترکیتا نزد ی: فاصله نقطه تصادفiX، يبردار: تعداد نقاط نمونه N ،یتعداد نقاط تصادف N .اهین گیتا دوم یفاصله نقطه تصادف

   باشد.یم Tروش مربع اه اول بهیاه تا گین گیترکینزد

 
ــز و هویه ــلگن ــوع الگــوی ــراکنش تع يت) ن ــیپ ــرای    ين شــد. ب

ــتجز ــه و تحلی ــیل و تعی ــراکنش از  ين الگــوی ــرمپ ــاافزارن ي ه

Ecological Methodology  ،Minitab 16  وILWIS  اســتفاده

  شد.

  

  جینتا

  ياز نقطهیپراکنش با استفاده از آنال ين الگوییتع

برداشت شده از هر منطقـه معـرف مـورد     يهاز دادهیپس از آنال

، در ILWIS افـزار نـرم ها بـه  ن) و ورود آیمترمربع 100مطالعه (

 ةدهنـد دست آمد که نشـان به یاطلاعات خروج يت سه سرینها

بود.  یمورد بررس يهادر گونه ياکپه و یپراکنش تصادف يالگو

اس ی ـمورد مطالعـه و مق  ۀسه گون يهاهیپا ۀیپراکنش کل 1شکل 

حاصـل از   ۀج ـینت 2جدول دهد. به علاوه در یمطالعه را نشان م

 ـیمقاد يآمار ۀسیمقا شـده و مقـدار مشـاهده شـده      ین ـیبشیر پ

پـراکنش   يالگو مترمربع 100اس یدر مق ياز نقطهیحاصل از آنال

و  H. angustifolia يرا بـرا  یحالـت تصـادف   یاهی ـگ يهـا هیپا

  و N. glomerulosa ۀدو گونــ ـ يرا بــــرا ياکپــــه يالگـــو 

A. microcephalum  .50اس مطالعه بـه  یر مقییاما با تغنشان داد 

 دسـت به ياپراکنش کپه يهر سه گونه، الگو يبرا مترمربع 25و 

در  یاهی ـگ يهـا هیب نحوه پراکنش پایترتبه 4و  3، 2آمد. شکل 

 دهد.یمورد مطالعه را نشان م یمکان مرتع

معـرف مـورد    ۀپـراکنش در منطق ـ  يالگـو  ياز نقطهیآنال یط

تـوان اظهـار   ی(نمـودار ب) م ـ  2مودار شکل مطالعه، با توجه به ن

 يمتـر یسـانت  1/79درصـد در فاصـله    50داشت که بـا احتمـال   

گرفتن فواصل مختلف،  درنظربا  N. glomerulosaه یاطراف هر پا

صـورت  شـود کـه بـه   یشـتر م ـ یب یاهیگ يهاهیاحتمال حضور پا

اطراف هـر   يمتریسانت 79درصد موارد در شعاع  50متوسط در 

  است.  دهیاه مشاهده گردیک گی N .glomerulosaه یپا
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۴۲  

  ايهاي گیاهی در آنالیز نقطه. نتایج آنالیز مکانی الگوي پراکنش پایه2جدول 

  مترمربع 25  مترمربع 50  مترمربع100 گونه گیاهی

Hertia angustifolia ايکپه ايکپه  تصادفی 

Acantophyllum microcephallum ايکپه  ايکپه  -  

Nepeta glomerulosa ايکپه  ايکپه  ايکپه  

  هاي گیاهی در تجزیه و تحلیل وارد نشد.علت کم بودن پایهبه A. microcephalumمترمربع براي گونۀ  25اي در مقیاس روش آنالیز نقطه*

  

در دسـتگاه   A. microcephalumهـاي گیـاهی   پراکنش پایـه 

نمـودار  ). بـا توجـه بـه    3شکل(باشد مختصات قابل مشاهده می

درصـد در فاصـله    50توان بیان نمود که بـا احتمـال   می 3شکل 

یـک   A. microcephalumمتري اطـراف هـر پایـه    سانتی 8/251

 نمودار ب). بـا درنظـر گـرفتن    3گیاه مشاهده شده است (شکل 

صورت متوسـط در  آمده است، به 3فواصل مختلف که در شکل

یـک   A. microcephalumمتري سانتی 251درصد موارد در  50

  گیاه مشاهده گردیده است. 

آمـده اسـت،    4با درنظر گرفتن فواصل مختلف که در شـکل  

صـورت  شـود کـه بـه   هاي گیاهی بیشـتر مـی  احتمال حضور پایه

متري اطراف هر سانتی 130درصد موارد در شعاع  50متوسط در 

دهنـدة  یک گیاه مشاهده گردیده کـه نشـان   H. angustifoliaپایه 

هـاي گیـاهی مـورد مطالعـه اسـت.      اکنش تصادفی پایـه الگوي پر

حداقل فاصلۀ استقرار شش پایۀ گیاهی در اطراف هـم بـه انـدازة    

متري هرپایـۀ   5عبارت دیگر حداقل در شعاع باشد، بهمتر می 10

 الف).   4پایۀ گیاهی دیگر را یافت (شکل  6توان تا گیاهی می

 

اي ي فاصـله هـا تعیین الگوي پراکنش با استفاده از شـاخص 

  الگوي پراکنش

هـا، مقـدار   هاي مربوط به هر یـک ازشـاخص  با توجه به فرمول

هـاي  عددي تعیین و الگوي پراکنش مربوط به هر یـک از گونـه  

  ).3دست آمد (جدول مورد بررسی به

  

  گیريبحث و نتیجه

 A. microcephalum هاي گیاهبراساس نتایج مطالعه حاضر، پایه

فاصلۀ نسـبتاً زیـادي (حـدود     هاي گیاهان باداراي پایه منطقه در

گونـه   ایـن  پـراکنش  قـرار دارنـد. الگـوي    یکـدیگر  از متـر)  5/2

هـاي  اي براسـاس شـاخص  کپـه  حالـت  بـه  گـرایش  بـا  تصادفی

 بدین باشد.اي میاي براساس آنالیز نقطهاي و پراکنش کپهفاصله

 و نمایان خوبیبه A. microcephalumکوچک  هايلکه که شکل

، جانسـون و زیمـر،   Tهـاي مربـع  هستند. شاخص تشخیص قابل

ــه  ــز کپ ــت و هین ــهابرهــارت، هولگی ــراکنش بوت ــودن پ ــااي ب   ه

 هـاي هـاپکینز پـراکنش تصـادفی پایـه     و شـاخص  داده نشان را 

هـاي  بوتـه  ماهیت پراکنش طور کلیبه است. داده نشان را گیاهی

A. microcephalum و  و مورفولـوژیکی  ادافیکـی  شرایط دلیلبه

هـا  قسـمت  در بعضـی  هـا بوتـه  کـه  اسـت  صورت بدین محیطی

هـاي  لکـه  و گیرنـد مـی  قـرار  یکـدیگر  کنـار  جفتی در صورتبه

نتیجه  در یکدیگر برروي گیاهان تأثیر نمایند.می را ایجاد کوچکی

پـراکنش   ایجـاد  دیگـر  عوامـل  از بـراي کسـب رطوبـت    رقابـت 

) و 7( بصـیري  و وسـایی اسـت. م  تـراکم کم جوامع یکنواخت در

  مشـــابهی درمـــورد  ) بـــه نتـــایج3جهانتـــاب و همکـــاران (

پـراکنش   الگـوي  .یافتند دست دشتی الگوي پراکنش گونۀ درمنه

اي کپـه  پـراکنش  سمتبه بیشتري گرایش N. glomerulosaگیاه 

، جانسـون و زیمـر،   Tهـاي مربـع  شـاخص  کـه  طـوري دارد. بـه 

شاخص  و داده نشان بیشتر را اي بودنکپه ابرهارت و هینز شدت

و  اي گونـه کپـه  سـمت بـه  تصـادفی  هولگیت و هاپکینز پراکنش

چنین ). هم3دهد (جدول می نشان رااي کپه سمت به کم گرایش

اي الگوي پراکنش کپـه  دهندهاي نشاننتایج حاصل از آنالیز نقطه

محیطـی،   و و مورفولـوژیکی  ادافیکـی  شـرایط  دلیـل باشد. بـه می

دوتـایی، سـه تـایی و     صـورت بـه  هـا قسـمت  در بعضـی  هابوته
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 اي الگوي پراکنشهاي این گونه طی آنالیز نقطهنقشه خروجی پراکنش مکانی پایه )، ب N. glomerulosa. الف) تصویر گونه 2شکل 

  هايدرنظر گرفتن احتمال تجمعی حضور پایهج) با  ،هادر منطقه مطالعاتی، نمودار خروجی آنالیز مکانی الگوي پراکنش پایه

  هاي دیگر)د) براساس روش نزدیکترین همسایه (احتمال حضور یک پایه در فاصله مشخص از پایه و گیاهی تا ششمین همسایه
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مودار خروجی آنالیز مکانی الگوي هاي گونه، نپراکنش مکانی پایه) نقشه خروجی ، بA. microcephalum الف) تصویر گونه . 3شکل 

 همسایه نزدیکترین روش د) براساس و همسایه گیاهی تا ششمین هايتجمعی حضور پایه احتمال ج) با درنظر گرفتن ،هاپراکنش پایه

  دیگر) هايپایه از (احتمال حضور یک پایه درفاصله مشخص 

 ربعيمترم ۱۰۰هاي گياهي در محدوده پراكنش پايه
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اي الگوي پراکنش در منطقه ها طی آنالیز نقطهنقشه خروجی پراکنش مکانی پایه )، ب H. angustifolia الف) تصویر گونه. 4شکل 

هاي گیاهی تا ششمین (ج) با درنظر گرفتن احتمال تجمعی حضور پایهها، لیز مکانی الگوي پراکنش پایهمطالعاتی، نمودار خروجی آنا

 هاي دیگر)ل حضور یک پایه در فاصله مشخص از پایه(د) براساس روش نزدیکترین همسایه (احتما و همسایه
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  هاي گیاهی در منطقه مورد مطالعه اي محاسبه شده و الگوي پراکنش تعیین شده گونههاي فاصله. شاخص3 جدول

Acantophyllum microcephallum  Hertia angustifolia  Nepeta glomerulosa  

 الگوي پراکنش
مقدارعددي 

 شاخص
 الگوي پراکنش

مقدارعددي 

 شاخص
 الگوي پراکنش

مقدارعددي 

 شاخص

 تی مربع 566/0 ايکپه 603/0 ايکپه سمت به تصادفی 611/0 ايکپه

 زیمر و جانسون 98/4 ايکپه 023/4 ايکپه 12/3 ايکپه

 ابرهارت 33/2 ايکپه 65/1 ايکپه سمت به تصادفی 8/1 ايکپه

  هاپکینز 6/0 ايهکپ سمت به تصادفی 44/0 تصادفی 42/0  تصادفی

  هولگیت 0165/0  ايکپه سمت به تصادفی 0076/0  تصادفی 049/0  ايکپه سمت به تصادفی

 هینز 17/2 ايکپه 7/1 ايکپه سمت به تصادفی 27/2 ايکپه

 
 را ایجاد ايکپه و الگوي گیرندمی قرار یکدیگر کنار چهارتایی در

  نمایند.می

 ـان داد توزنش ـ ياز نقطـه یج حاصل از آنالینتا   يهـا ع گونـه ی

H. angustifolia ن الگـو  یکند. در ایت میتبع یتصادف ياز الگو

ست و حضور ا ر اعضایر از سایرناپذیطور مستقل و تأثهر فرد به

نـدارد.   یهـا دخـالت  هیر پایه در حضور و عدم حضور سایک پای

دلالـت   یرانتخابیغ يرفتار يو الگوها یطین الگو بر تشابه محیا

ت و ی ـهولگ يافاصـله  يهـا ج حاصـل از شـاخص  ی). نتا4دارد (

گونـه اسـت.    یپـراکنش تصـادف   يالگـو  ةدهندز نشانینز نیهاپک

 ـا يال پراکنش کپهیاز دلا یکی یطور کلبه سـم  یاهـان مکان ین گی

 ـپراکنش بـذر ا  و  N. glomerulosaاهـان اسـت. در گونـه    ین گی

 کی ـدر بذرها از نوع فندقه هستند و  A. microcephalumگونه 

شوند ولی در گونـه  اي مشخص از پایه مادري پراکنده میفاصله

H. angustifolia  ـ   دلیـل تـاج و  تاجـدار اسـت و بـه   ۀ بـذر فندق

پرزهاي پر مانند برروي بذر، مکانیسم پراکنش و فاصله پراکنش 

در این مـورد مقـالات و مطـالبی    آن با دو گونه دیگر فرق دارد. 

مورد رابطه بین شکل و اندازه خصوص در هدارد ب زیادي وجود

که از مهمترین  نامکانیسم پراکنش گیاه بذر با الگوي پراکنش و

 ). در22اشاره نمـود (  تراوستتوان به مطالعۀ ویلسون و آنها می

حاکم،  اکولوژیک و محیطی شرایط دلیلرویشگاه مورد مطالعه به

 یا و تاییسه جفتی، صورتبه گیاه هايپایه هاقسمت از بعضی در

 ـ رااي کپه حالت و شده دیده حتی چهار تایی آورد. مـی  وجـود هب

 براسـاس  فقـط  کـه  پراکنشـی هـاي  رویشـگاه شـاخص   ایـن  در

 فـرد اسـت (ابرهـارت و    تریننزدیک تا نقطه فواصل یريگاندازه

 در عـوض  دهنـد. می نشان رااي کپه حالت این زیمر) و جانسون

 تـا  نقطـه  اصـله ف دو گیـري انـدازه  براسـاس  کـه  هـایی شـاخص 

 باشند (هاپکینز)می همسایه تریننزدیک فرد تا و فرد تریننزدیک

دهنـد. در بررسـی   مـی  نشانتصادفی  را گونه این الگوي پراکنش

هـاي  الگوي پراکنش گیاهان هرچه بتوان تعداد بیشـتري از پایـه  

تري را مورد بررسی قرار گیاهی موجود در منطقه و سطح بزرگ

اطمینان بیشتري به این نتیجه رسید که نتـایج بـه    توان باداد، می

 يالگـو  يانقطـه  يزهـا یآنال). 6و  2تـر اسـت (  واقعیت نزدیک

 ـدل، بـه ییصحرا يهاپراکنش علاوه بر سرعت برداشت داده ل ی

مختلـف مـورد    يهـا اهان موجود طبـق روش یتک گنکه تکیا

 ـبـه واقع  ییجـه نهـا  یرنـد، نت یگیقـرار م ـ  یز و بررس ـیآنال ت ی

 ياز نقطـه ین مطالعه آنالین اساس در ایتر است و بر همکینزد

و  9گرفتـه شـد (   درنظـر عنوان روش شاهد پراکنش به يالگو

 ي) الگـو 6و همکاران ( ي) و مراد2ان و همکاران (ی). باران21

 Bromusو  Astragalus verus یاهیــگ يهــاپــراکنش گونــه

tomentelus   ـ در مر ياز نقطـه یرا با اسـتفاده از آنـال   یاتـع غرب

ص دادنـد و اسـتفاده از   یتشـخ  یتصادف ياستان اصفهان، الگو

ه نمودنـد  یع توص ـیسـر  یعنوان روشرا به يانقطه زیروش آنال

د کننـده مطالعـات فـوق اسـت و     ییز تأین مطالعه نیج ایکه نتا

ج قابـل قبـول   یو نتـا  ییبـا کـارا   یروش ـ ياز نقطـه یروش آنال

ج حاصـل از  ینتـا  یبـا توجـه بـه همخـوان     چنـین همباشد. یم

ان نمـود کـه   یتوان بیم ياز نقطهیو آنال يافاصله يهاشاخص

تـر بـراي   عنوان روش سریعاي الگوي پراکنش را بهآنالیز نقطه

 ـائ). در ت21دستیابی به الگوي پراکنش معرفی کرد ( د مطالعـه  ی
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بـا   یروس ـ، ياز نقطـه یروش آنال يحاضر راجع به سرعت بالا

 یچگـونگ  یاهان به همراه بررس ـیش گپراکن يالگو يسازمدل

 يهـا پـراکنش گونـه   ير الگـو یعت به تفسیبرداشت داده از طب

ع یق و سـر ی ـدق یرا روش ـ ياز نقطـه یپرداخـت و آنـال   یاهیگ

ن مطالعــه، متوســط فاصــله یــج اینتــا براســاس). 19دانســت (

ز یآنـال  یط ـ A. microcephalum یاهیگونه گ يهاهیاستقرار پا

 251درصـد در فاصـله   50ش، با احتمـال  پراکن يالگو يانقطه

 79در شــعاع  N.glomerulosa ۀ، در مــورد گونــيمتــریســانت

ــ يمتــریســانت در فاصــله  H. angustifolia ۀو در مــورد گون

 ـاطـراف هـر پا   يمتریسانت 2/130 ه اسـت و احتمـال حضـور    ی

 يهـا هیفاصله متوسط پا یعبارتشود. بهیشتر میب یاهیگ يهاهیپا

 ـبرابـر گ  6/1ن منطقـه  یدر ا H. angustifolia يااهان بوتهیگ   اهی

N. glomerulosa ۀ است و در مورد گونA. microcephalum و 

N. glomerulosa از متوسـط   یاست. آگـاه  1/3ن عدد برابر یا

 ییعنـوان الگـو  تواند بهیاهان نسبت به هم میفاصله استقرار گ

. هر سـه  )4رد (ین فاصله کشت مورد استفاده قرار گییتع يبرا

 ه بـا ارزشـند  از لحاظ حفاظت خاك فوق العـاد  ذکر شدهگونه 

 ـ یینکه هر سه گونه ارزش دارویضمن ا خصـوص دو  هدارند ب

ن ی ـگونه چوبک و پونه و در استفاده چنـد منظـوره از مرتـع ا   

 يهـا نکـه گـل  یکنند. ضـمن ا میدا یپ یها ارزش دوچندانگونه

ن یـی ارزش تعباشـند.  مـی اهان مورد توجـه زنبورعسـل   ین گیا

در مطالعـات   H. angustifoliaر ینظ ییهاپراکنش گونه يالگو

ن ییتع چنینهممراتع و  يایمرتع، اصلاح و اح یابیز و ارزیآنال

 ـباشـد. مق یم ـ يبـردار ح نمونهیصح يهاياستراتژ اس انجـام  ی

ن یار مـؤثر اسـت، بـد   یپراکنش بس ـ ين الگوییمطالعات در تع

تـوان بـه   یرد م ـیانجام گ یچکمعنا که اگر مطالعه در سطح کو

افـت،  ی) دسـت  یطور مثال تصادفپراکنش (به يک نوع الگوی

 ـتواند تغیپراکنش م يتر الگوکه در سطح بزرگیدر صورت ر یی

 ک شـود ینزد یر تصادفیغ ياز الگوها یکیسمت کند، مثلاً به

 ـاثر تغ یبررس ين منظور برای). به ا9(  ياس بـر الگـو  ی ـر مقیی

قـرار   یمورد بررس ـ مترمربع 100کتر از پراکنش، سطوح کوچ

 50و هــم در ســطح  مترمربــع 25گرفــت کــه هــم در ســطح 

هر سه گونه نشـان داد.   يرا برا ياپراکنش کپه يالگو مترمربع

 تـوان مـی  تحقیق این از آمده دستبه ان با توجه به نتایجیدر پا

 در منطقـه،  در گیـاهی  پوشـش  مکانی تعیین الگوي که کرد بیان

 قطعـات  سطوح تعیین در خصوصبه برداريوش نمونهر تعیین

 زیسـتی  تنوع از حفاظت مدیریت، براي ریزينوع برنامه نمونه،

 و شناسـی بـوم  هـا، تفسـیرهاي  گونـه  این تکاملی مطالعه سیر و

 کـاربرد  کلـی،  طـور به .است اهمیت داراي کاشت فاصله تعیین

 ـ احیـاي  اصـلاح و  هايبرنامه براي پراکنش الگوي  مفیـد  عمرات

 ـبا حـال  نیع ـ در امـا  اسـت،  از  اسـتفاده  کـه  داشـت  توجـه  دی

 ـ يالگو نییتع مختلف يهاشاخص  منجربـه  توانـد یپراکنش، م

 از اسـتفاده  ن،یبنـابرا  شـود.  یرواقع ـیغ گـاه  متفـاوت و  جینتـا 

  ).  4ت است (یز اهمئحا اریبس مناسب يهاشاخص
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