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 )27/2/1395؛ تاریخ پذیرش:  17/1/1394(تاریخ دریافت: 

 

  دهيكچ

 ايگونه ست ساله بر تنوعين مطالعه، اثر قرق بيباشد. در ايمطرح م ياهيت پوشش گيدر جهت تقو يتيريمد يهااز روش يکيعنوان قرق به

 يبندهيب، لايت و جهات شيرياساس نوع مدبر يمنظور منطقه مطالعات نيقرار گرفت. بد يرود مورد بررسندهيزا سد يزداريستگاه آبخيدر ا

مستقر شد.  يطيان محيمتر در طول گراد ۵۰۰طول د. چهار ترانسکت متعامد بهيگرد يتصادف يرداربها اقدام به نمونههيک از لايشد و در هر 

ثبـت شـد.    يتيريط مـد يموجـود و شـرا   يهـا گونـه پوشش، تراکم، فهرسـت   زان تاجيم متر) مستقر و۱×۵/۱پلات ( ۱۵در هر ترانسکت، 

وفور) در دو منطقه قرق  يک (منحنيپارامتر يهامپسون و روشيس يکنواختينگ، يمارگالف، منه يمپسون، شانون، غنايتنوع س يهاشاخص

سـه قـرار   ي، مورد مقامستقل تيدر دو منطقه قرق و خارج از قرق با استفاده از آزمون  ياهيپوشش گ يهاو تحت چرا محاسبه شد. شاخص

نشـان   يبندج رجيد. نتايگرد يبررس CCA يبندجشده تنوع توسط روش ر داريمعن يهات و شاخصيريبا عامل مد هاگونهگرفتند. ارتباط 

 کيگر قابل تفکيکدياز  يخوبات خاک، بهيت و خصوصيريتحت چرا، براساس عامل مد يهامستقر در منطقه قرق و پلات يهاداد که پلات

 ـبـود. م  ش غنا در منطقه قرقيافزا از ينگ و مارگالف حاکيمنه يغنا يهامربوط به شاخص يباشند و جهت بردارهايم زان تنـوع، غنـا و   ي

 يدر دو منطقـه، تفـاوت آمـار    يکنـواخت يتنـوع و   يهان شاخصيب يد ولين گردييشتر از منطقه تحت چرا تعيدر منطقه قرق، ب يکنواختي

ع مدل يوزاز ت ياوفور رتبه يهامدل چنينهم). α=۵دار بود (%ي، معنايگونه يغنا يهاکه اختلاف شاخصيحال مشاهده نشد در يداريمعن

  باشد.يم بيشتردار و ثبات ينسبت پادهنده جوامع بهکنند که نشانيت ميتبع نرماللوگ 

 
  

  

  رودندهيسد زا يزداريستگاه آبخي، اايگونه ي، غناايگونه تنوعيکنواختي، قرق،  :يديلك يهاواژه
 
 
 

  

  

  
 

 

  

  نعتي اصفهانگروه مرتع و آبخيزداری، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه ص. ۱

  asiye.sheikhzadeh@yahoo.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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۲۶  

  مقدمه

رنـده منـابع   یهسـتند کـه دربرگ   یع ـیطب يهااکوسیستممراتع، 

ژه تنـوع در  ی ـوبـه  یسـت یو تنـوع ز  یکیر ژنتیاز ذخا یمیعظ

موجـود در   یسـت ی). تنـوع ز 23 و 20است ( یاهیگ يهاگونه

 يهـا یژگیر ویثأم تحت تیمستق طوربه، یمرتع يهااکوسیستم

آن قـرار دارد کـه همـواره     یاهی ـگ يهـا گونهو تنوع  یشیرو

 ـا يداریمتضمن پا ر ی ـدر برابـر عوامـل متغ   هـا اکوسیسـتم ن ی

شـاخص تنـوع از جملـه     ).20 و 9اسـت (  یستیو ز یطیمح

ب دو پـارامتر  ی ـاسـت کـه از ترک   یاهیجوامع گ يهامشخصه

بـه   ايگونه يشود. غنایحاسبه مم یکنواختیو  ايگونه يغنا

 ـیبه نحوه توز یکنواختیو  هاگونهتعداد   هـا گونـه ن یع افراد ب

)، یکنـواخت ین دو پـارامتر (غنـا و   یب ایکند. از ترکیاشاره م

سـه،  یاز نظر مقا). 18شود (یمحاسبه م ايگونهشاخص تنوع 

 يکـه دارا  يامشـابه، جامعـه   یکنـواخت یبا  یاهیدر جوامع گ

را دارد.  ياست، شاخص تنـوع بـالاتر   يبیشتر ايهگون يغنا

تـر از  کنواخـت یمشـابه، جامعـه    ايگونـه  يدر جوامع با غنا

چـه هـر   ن چنانیبرخوردار است. بنابرا يبیشترشاخص تنوع 

ر کنــد، ییــدر ســطح جوامــع تغ یکنــواختیدو مؤلفــه غنــا و 

تر کنواختیگر یتر و جامعه دیاز جوامع غن یکیکه يطوربه

 ـبـه  بیشترشناخت جامعه با تنوع باشد،  سـت  یسـر ن یم یراحت

 ـرا ب ايگونـه  يح تنوع، مفهوم غنایتوض يبرا کربز ).22( ان ی

شمردن همه  یباشد ولیآن شمارش م يریگاندازه يکرد. مبنا

 ـ، مشـکل و غ یع ـیک جامعـه طب ی ـدر  هاگونه رممکن اسـت  ی

اثـر شـدت چـرا بـر      ياو همکاران در مطالعـه  ي). شکر16(

نمـوده و   یالبـرز بررس ـ  یرا در مراتع کوهستان اينهگو يغنا

ش شدت یبالادست با افزا ینشان دادند که در واحد کوهستان

دسـت  انیدر مناطق م یکند ولینم يرییتغ ايگونه يچرا، غنا

کـاهش   ايگونـه  يش شدت چـرا، غنـا  یدست با افزانییو پا

که است  ايگونه یکنواختیگر تنوع، ی). شاخص د7افته است (ی

دهـد  یک منطقه نشان میرا در  هاگونههر کدام از  ینسب یفراوان

ــ14( ــاهمگن ). از آنجـ ــه نـ ــمول دو ایا کـ ــ، مشـ ــدایـ   ده جـ

  يری ـگاندازه ي) است، پس برایکنواختیو  ايگونه ياز هم (غنا
 

 

که  فردين یطور مجزا تلاش کرد. اولبه یستی، بایکنواختیمؤلفه 

  ). 16(ود کربز بن مفهوم کار کرد، یا يبررو

را در امتـداد   ايگونـه  يکز و همکاران تنوع و غنـا یردهن

 یبررس ـ یجنـوب  يقـا یمختلف، در مراتع آفر ییان چرایگراد

در  ايگونـه  يدند که تنـوع و غنـا  یجه رسین نتیکردند و به ا

 بیشـتر ک محل استقرار شبانه دام کـه فشـار چـرا    یمناطق نزد

 یگـو در بررس ـ ی). مل15باشد (ین مقدار میرکمت ياست دارا

 ـاثرات چرا بـر ترک  خشـک  مـه یمراتـع ن  ايگونـه ب و تنـوع  ی

مختلف،  ییچرا يهابا شدت یا، نشان داد که در مناطقیتانزان

ــوع  ــر تن ــهاز نظ ــايگون ــاوت معن ــود دارد و  يداری، تف وج

دهد یرخ م یین فشار چرایترنییدر پا ايگونهن تنوع یبیشتر

 ايگونـه  يع و غناتنو يهاو همکاران شاخص ي). جور20(

جـه  ین نتی ـسه کردنـد و بـه ا  یرا در مراتع صفارود رامسر مقا

ت متوسط یبا وضع یمرتع يهااکوسیستمدند که تنوع در یرس

مدت،  یبا قرق طولان یافته و مناطقیش یسبک، افزا يو چرا

). قهسـاره و  3را دارند ( ايگونه ين مقدار تنوع و غنایبیشتر

 ـتوز يهاهمکاران مدل  ـع فری و ارتبـاط   ايگونـه تنـوع   یاوان

را در چهـار مکـان    ايگونـه با شاخص تنـوع   یطیمح عوامل

را  نرمـال لوگ مدل  آنهاکردند.  یاستان اصفهان بررس یمرتع

 یمعرف ـ یهـر چهـار مکـان مرتع ـ    ين مدل برایبهتر عنوانبه

و  ی). اقـدام 8دهنده جوامع بـا ثبـات اسـت (   کردند که نشان

را در مراتـع   ايگونـه تنـوع   يهـا رات شاخصییهمکاران تغ

کردند و نشان دادنـد کـه مرتـع خـوب      یدن بررسیمنطقه فر

شـده، از تنـوع و    مزار رهـا یشده و د بینسبت به مرتع تخر

 نرمـال لـوگ  برخوردار اسـت و مـدل    يبالاتر ايگونه يغنا

، دارا بود که اشاره یمرتع يهان مکانین تطابق را در بیبیشتر

  ).1دارد ( هایستماکوسن یبه ثبات ا

 ـبا توجه به موارد مذکور، جوامع گ له یوس ـدائمـاً بـه   یاهی

 ـ، در حـال تغ یعیو عوامل طب یانسان يهاتیفعال ر اسـت و  یی

). 12دارنـد (  ین عوامل بر جوامع زنده، اثر منف ـیاز ا ياریبس

ژه منـاطق خشـک و   ی ـوبـه  یمرتع يهااکوسیستمن در یبنابرا

و  هـا گونـه ؤثر بـر پـراکنش   ن سهم عوامل مییخشک، تعمهین
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27  

کـه   یبرخوردار اسـت. سـؤال   ياژهیت ویاز اهم ايگونهتنوع 

مـدت در   بلنـد  يهـا ا واقعاً قرقین است که آیمطرح است، ا

ت تنـوع  یتواند باعث بهبود وضعیخشک ممهیخشک و ن مناطق

شـده اسـت کـه بـا      ین مطالعـه سـع  یر؟ در ایا خیگردد  یاهیگ

ک در یرپارامتریغ چنینهمک و یامترپار يهاشاخص يریگاندازه

ن ی ـمدت به ا یبا سابقه قرق طولان يامناطق تحت چرا و منطقه

توانـد جالـب   یم ـ يسؤال پاسخ داده شود که از لحـاظ کـاربرد  

 يزداری ـسـتگاه آبخ یمراتـع ا  ايگونهباشد. در مقاله حاضر، تنوع 

ک ی ـعنـوان  رود در منطقه چادگان استان اصـفهان بـه  ندهیسد زا

شـد تـا بـا توجـه بـه       یت مراتع استان بررس ـیریمد يمونه بران

مناسب  يهايزیر، برنامهايگونه یکنواختیرات تنوع، غنا و ییتغ

  منظور اصلاح مراتع منطقه و مناطق مشابه انجام شود.به

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

از  یرود چادگان، قسـمت ندهیسد زا يزداریآبخ یقاتیستگاه تحقیا

هکتـار بـوده    320رود با مساحت ندهیاچه سد زایر حوضه دریز

 39΄و  ییای ـطـول جغراف  50˚ 45΄تـا   50˚ 41΄ت ی ـکه در موقع

سـتگاه،  یقرار گرفتـه اسـت. ا   ییایعرض جغراف 32˚ 43΄تا  32˚

ها بیش يمتفاوت رو يهااد با جهتیز یتوپوگراف يعموماً دارا

ن یترمتر و پست 2225ستگاه یا ین نقطه ارتفاعیباشد. بلندتریم

م منطقـه  یاقل ـ .)2باشـد ( یمتـر م ـ  2064سـتگاه  یا ینقطه ارتفاع

شـده   یخشـک معرف ـ مـه یدومـارتن، ن  يبنـد طبق طبقه یمطالعات

متنوع بـا جهـات مختلـف و     يهابیاست. تنوع خاك، وجود ش

که در  یبوم يهاگونهوجود  ساله منطقه و 20تر از آن، قرق مهم

 ـ  ير چـرا منطقه در اث یر اراضیسا ن رفتـه اسـت از   یمفـرط از ب

 ـا يهاتیمز  یع ـینـه منـابع طب  یمطالعـه در زم  يسـتگاه بـرا  ین ای

 290سـاله   46 يدوره آمـار  ین بارش سالانه ط ـیانگیباشد. میم

 يمتر گزارش شده است. متوسط درجه حرارت منطقه در دیلیم

حـداقل و  گـراد اسـت.   یدرجـه سـانت   4/23رمـاه  یو در ت -3ماه 

گـراد  یسـانت درجـه   38و  -34ترتیب ي مطلق هوا بهحداکثر دما

ــدازه ــگان ــ. تشــده اســت يری ــاپی ــگ يه ــه  یاهی ــب منطق غال

Acanthophyllum sp. ، Acanthophyllum sp.-Scariola orientalis ، 

Centaurea sp. ،Centaurea sp.-Stipa barbata ، Scariola 

orientalis-Astragalus sp. ،Scariola orientalis-Centaurea sp. 

Scariola orientalis-Centaurea sp.,،Scariola orientalis-Stipa 

barbata 2باشند (یم(.  
  

  قیروش تحق

شـده   يبنـد طبقـه  یتصادف يبردارن مطالعه از روش نمونهیدر ا

منطقه استفاده شد، ابتدا منطقه مورد  یاهیگ جهت مطالعه پوشش

قـرق) و جهـات   ت (قـرق و عـدم   یریمطالعه براساس نـوع مـد  

د. سـپس در داخـل هـر کـدام از     ی ـگرد يبندهیب، لایمختلف ش

 يبـردار ب) اقدام به نمونهیت و جهات شیریمذکور (مد يهاهیلا

ترانسکت عمود بـر هـم بـه     4که تعداد يطورد بهیگرد یتصادف

ان ی ـدر طـول گراد متـر   100متـر بـه فاصـله     500 یبیطول تقر

هـا  از ترانسـکت  یکید. یردمستقر گ منطقه مورد مطالعه یطیمح

ها کـاملاً در  از ترانسکت یکیست ساله و یه قرق بیکاملاً در ناح

ن منطقـه،  ی ـکـه در ا  ينحوسبک واقع شده است به يه چرایناح

 30تعداد دام موجود، کمتر از تعـداد دام مجـاز بـوده و حـدود     

 Standing( درصد علوفه سرپا Crop( کنند. زمـان  یرا برداشت م

ر ماه است. دو ترانسـکت  یت يفصل خرداد تا انتها يبتداچرا از ا

شـد.  یسبک را شامل م يگر، هم منطقه قرق و هم منطقه چراید

موجـود در منطقـه    یتیریو مد یطیمح يهاهیه لایها کلن پلاتیا

ــام  ــد و در تم ــامل ش ــت یرا ش ــاپی ــگ يه ــه ن یاهی ــمنطق ز، ی

پوشـش  ات یخصوص یمنظور بررسانجام گرفت. به يبردارنمونه

 یمترمربع ـ 5/1 يها) از پلاتی(تراکم و درصد پوشش تاج یاهیگ

موجود در منطقـه در   يهاگونهپوشش ن قطر تاجیتربزرگ براساس

ن یـی تع يروش آمـار ترانسکت استفاده شد. تعداد پلات به 4امتداد 

د منطقـه،  یشد یپلات) و با توجه به توپوگراف 60شد (در مجموع، 

ب یمختلـف ش ـ  يهـا پـلات در جهـت   15در طول هر ترانسـکت  

، یاهی ـگ يهـا گونـه پوشـش   مستقر شد. در هر پلات، تراکم و تاج

موجود ثبـت شـد.    يهاگونها چرا) و فهرست یت (قرق یرینوع مد

اند و فقط از م، مشابهیو اقل یدو منطقه قرق و چرا از نظر توپوگراف

  اند.دام متفاوت ينظر چرا
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بـا   4تـا   1ا از روابط تنوع و غن يعدد يهامحاسبه شاخص

ــرم  ــتفاده از ن ــزار اس ــذ  PASTاف ــورت پ ــاخص یص رفت و ش

محاسبه  Excelافزار به کمک نرم 5با استفاده از رابطه  یکنواختی

مختلـف تنـوع،    يهـا سه شـاخص ی). جهت مقا1 د (جدولیگرد

مارهـا  یتکـرار ت  عنوانبهها ن دو منطقه، پلاتیب یکنواختیغنا و 

 ـ  با استفاده يارل آمیاستفاده شد و تحل مسـتقل در   یاز آزمـون ت

  انجام شد . Minitab 16افزار ط نرمیمح

و  يارتبـه  -وفـور  يهاک تنوع با نام مدلیپارامتر يهاروش

ن ی ـشـوند کـه در ا  یز شـناخته م ـ ی ـت نی ـغالب -تنوع يهایمنحن

 ـمق براسـاس  هاگونه ینسب ینمودارها، فراوان در  یتمیاس لگـار ی

ک ی ـد ی ـشود. حاصل آن تولی، رسم مهانهگو یمقابل رتبه فراوان

 ي، سـر یهندس ـ يسر يآمار يهااست که با مدل یا منحنیخط 

شکسته با استفاده از آزمون  يو مدل عصا نرماللوگ ، یتمیلگار

از  ياوفور رتبه يهارسم مدل يشود. برایسه میمقا اسکوئرکاي

  ).19استفاده شد ( PAST افزارنرم

بـر   یطیزمان عوامل محر همیکه تأثیمانز ان،یل گرادیدر تحل

م یمســتق يهــااســت، از روش یهــدف بررســ ،یاهیــپوشــش گ

 یقــیه تطبیــهــا شــامل روش تجزن روشیــشــود. ایاسـتفاده م ــ

ــارف  :CCA( یمتع Canonical  Corespondance  Analysisو ( 

)Eedundancy Analysis( RDA باشـند کـه بسـته بـه طـول      یم

. در مطالعـه  )17( شودیانتخاب مان حاصله روش مناسب یگراد

دار شـده تنـوع بـا عامـل     یمعن ـ يهـا ن شاخصیحاضر، رابطه ب

 ـبـودن طـول گراد   بیشترل یدلبه هاگونهت و حضور یریمد ان از ی

ــا اســتفاده از روش   ــار، ب ــرمیدر محــ CCAعــدد چه ــزارط ن  اف

CANOCO 4.5 شد. یبررس  

  

  جینتا

مپسـون و  یستنوع ( يعدد يهاج حاصل از محاسبه شاخصینتا

مپسـون) در  ی(س یکنـواخت ینگ و مارگالف) و یشانون)، غنا (منه

ن جـدول  ی ـطـور کـه در ا  نشان داده شده است. همـان  2جدول 

تنـوع، غنــا و  هـاي  شــاخص يشــود، مقـدار عـدد  یمشـاهده م ـ 

 ين و در منطقـه چـرا  یبیشـتر در منطقه قرق،  ايگونه یکنواختی

  ن مقدار را دارد.یرسبک، کمت

(قـرق و   یـی تنوع دو سطح چرا يهاسه شاخصیمنظور مقابه

 ـ یاستفاده شد. نتا مستقل تیسبک) از آزمون  يچرا  یج آزمـون ت

آورده شده است.  2ها در جدول نیانگیم يبندگروه يمستقل برا

 5ن دو منطقه در سطح احتمـال  یشود، بیگونه که مشاهده مهمان

ــاخص  ــر ش ــد، از نظ ــادرص ــوع و  يه ــواختیتن ــتلاف یکن ، اخ

 يغنا يهااز نظر شاخص ی) ولP<05/0وجود ندارد ( يداریعنم

  ).P>05/0مشاهده شد ( يدارینگ و مارگالف، اختلاف معنیمنه

اسـکوئر   ياز آزمون برازش کا آمده دستهج بینتا 3جدول 

 يو سـر  یتمیلگـار  ي، سرنرماللوگ شکسته،  يعصا يهامدل

 يرق و چـرا دو منطقه ق ـ ینسب یفراوان يهاداده برروي یهندس

 نرمـال لوگ ن آزمون نشان داد که مدل یدهد. ایسبک را نشان م

دو منطقه مورد مطالعه است که  بررويشده  ن مدل برازشیبهتر

 ـبـه نسـبت پا   یانگر حضور جـوامع یب  ـ ی  ايگونـه  یدار بـا فراوان

دو منطقـه   نرمـال لوگ ، نمودار 1باشد. شکل یاد میمتوسط تا ز

  هد.دیمورد مطالعه را نشان م

، نشــان CCA يبنــدل رجیــه و تحلیــج حاصــل از تجزینتــا

ــلات ــه پ ــاداد ک ــرق، ســمت راســت   يه ــه ق ــتقر در منطق مس

ــلات ــانمــودار و پ تحــت چــرا، در ســمت چــپ نمــودار   يه

 ايگونــه يشــده غنــا داریمعنــ يهــاقــرار گرفتنــد و شــاخص

)Menhinick  وMargalefقـــرق،  يهـــاتی) بـــه ســـمت ســـا

  ).2باشند (شکل ین مقدار را دارا میبیشتر

  

  يریگجهیبحث و نت

ط یباشـد، مح ـ  بیشـتر  ايگونـه ستم، هرچـه تنـوع   یک اکوسیدر 

شـود.  یبرخـوردار م ـ  يبیشـتر  یمیط خودتنظیدارتر و از شرایپا

ط ید سـلامت مح ـ ید کلیدر هر منطقه را با ايگونهن تنوع یبنابرا

). بـا توجـه بـه    8حسـاب آورد ( آن بـه  يداریو پا یعیست طبیز

مپسون و یتنوع س يهاشاخص ير عددیدست آمده، مقادهبج ینتا

 یباشند ولیسبک م ياز منطقه چرا بیشترشانون در منطقه قرق، 

دهنـد  یرا نشان نم ـ يداری، دو منطقه، اختلاف معنياز نظر آمار

   یکنــواختین بــودن و عــدم ییتوانــد بــه پـا ین مســأله م ـیــکـه ا 
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  ... در هاي پارامتريک و غيرپارامتريک تنوعبر شاخص تأثير قرق بيست ساله

  

۲۹  

  یاختکنویتنوع، غنا و  يها. فرمول شاخص1جدول 

  يرنج عدد  یکنواختی  غنا  تنوع  نام شاخص  رابطه

  مپسونیس  ]1[
s

i ii 1
n (n 1)

D  
N(N 1)









  

 --------   --------  1-0  

  نریو -شانون  ]2[
s

i n i
i 1

H = -( (P .L P ))

   --------   --------  5/3-5/1  

  --------   نگیمنه  ]3[
2

S
R =

N

   --------  ∞-0  

  --------   مارگالف  ]4[
1

S 1
R

Ln(N)




   --------  ∞-0  

]5[  
 یکنواختی

  مپسونیس
 --------   --------  

1

D

1
DE
S


  

1- 0  

S ،تعداد گونه :N ،تعداد کل افراد در نمونه :iP سهم افراد در گونه :iنسبت به کل نمونه، ام in تعداد افراد در گونه :iام ،D


  )16مپسون (ی: شاخص س

  

  سبک  يدر دو منطقه قرق و چرا ايگونه یکنواختیتنوع، غنا و  يهان شاخصیانگیسه می. مقا2جدول 

p-value  نوع شاخص  نام شاخص  قرق  سبک يچرا  

185/0  a57/0  a63/0  مپسونیس  
  تنوع

153/0  a050/1  a224/1  شانون  

011/0  b924/0  a164/1  نگیمنه  
  غنا

007/0  b00/1  a34/1  مارگالف  

297/0  a06/0  a07/0  مپسونیس    یکنواختی

ها، نشانه فیحروف مشابه در هر کدام از رد).α= 5هاي غنا، درون جدول مشخص گردیده است (%دار شده شاخصمعنی Pمقدار 

  باشد.یدرصد م 5دار در سطح احتمال یعدم تفاوت معن

  

  سبک يمناطق قرق و چرا ینسب یفراوان يهاداده بررويع یتوز يهامدل )2χآزمون برازش ( .3جدول 

 لوگ نرمال  شکسته يعصا  لوگ يسر  یهندس يسر  منطقه مورد مطالعه

P  2χ  P  2χ  P  2χ  P  2χ   

8903/0  2324/0  00/0  5/108  00/0  8/377  00/0  05/12   سبک يچرا

7979/0  4514/0  00/0  16/67  00/0  9/414  00/0  4/13   قرق

  رفته شده است.یباشد، مدل پذ 05/0بزرگتر از  Pاگر 

  

سـد   يزداریستگاه آبخیدر دو منطقه ارتباط داشته باشد. ا هاگونه

از آن  یسال در حالت قرق کامـل و قسـمت   20رود حدود ندهیزا

باشد، اما یها مثبت مپیش تمام تیسبک بوده و گرا يتحت چرا

در  و خـاك منطقــه  یاهی ـت پوشـش گ یوضـع  يسـرعت بهبـود  

زان قابـل  ی ـمختلف، متفاوت است. در واقع به علـت م  يهاپیت

  خشک، مهیب قبل از اعمال قرق در مناطق خشک و نیتوجه تخر
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۳۰  

  
  )Log2اس یمق يسبک (بر مبنا ي. نمودار لوگ نرمال دو منطقه قرق و چرا1شکل 

  

  
   CCA يبندط حاصل از رجیمح -مکان -گونه ینمودار سه پلات .2شکل 

)P1 تا P30مستقر در منطقه قرق و  يها، پلاتP31  تاP60آمده است.) 4، در جدول هاگونهکامل  یباشند. اسامیسبک م يمستقر در منطقه چرا يها، پلات  

  

). بـا توجـه بـه    2باشـد ( یو کند م ـ یار بطئی، بسيسرعت بهبود

غنا، در مورد هـر دو   يهاشاخص یابیدست آمده از ارزهج بینتا

دار یو مارگــالف در دو منطقــه، تفــاوت معنــ نــگیشــاخص منه

 یکنـواخت یشـاخص   یدرصد مشاهده شد ول 5در سطح  يآمار

 جهانتـاب در دو منطقه نشان نداد.  يداریمپسون اختلاف معنیس

  سـه  یو همکاران در مقا یلاقییو و همکاران  سلامی، و همکاران

Margalef 

Menhinick 
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  ... در يک تنوعهاي پارامتريک و غيرپارامترتأثير قرق بيست ساله بر شاخص

  

۳۱  

  ت،ی= فانروفPhلائم مندرج در جدول عبارتند از: شده منطقه مورد مطالعه. ع ییشناسا يهاگونهفهرست  .4جدول 

Chت، ی= کامفHeت، یپتوفیکری= همGeت، ی= ژئوفThت، ـی= تروفEsيرـبیس -= اروپا ،ITیتوران -یرانی= ا،  

Mياترانهی= مد ،PLباشد.یدهنده حضور گونه در منطقه مورد نظر منشان× . علامت يا= چندمنطقه  

  نوع مدیریت
  ردیف  نام علمی گونه  علامت  شکل زیستی  پراکنش جغرافیایی

  قرق  چرا

×  ×  IT  Ch 
Ac.mi  Acanthophyllum microcephalum Boiss. 1  

  ×  IT, ES  He  Ac.ta  Achillea talagonica Boiss.  2  

  ×  IT, ES  Ch  Al.ve Allochrusa versicolor Boiss.   3  

×    IT  Ch  As.al Astragalus albispinus Širj. & Bornm.  4  

  ×  IT  Ch  As.br Astragalus brachycalyx Fisch.  5  

×  ×  IT  He  As.ca  Astragalus caraganae Fisch. & C.A.Mey.  6  

  ×  IT  Ch  As.ce Astragalus cephalanthus Kotschy ex Bunge   7  

×  ×  IT  He  As.cy Astragalus cyclophyllon Beck.  8  

×  ×  IT  Ch  As.ef  Astragalus effusus Bunge.  9  

×    IT  He  As.ma  Astragalus macropelmatus Bunge.  10  

×  ×  IT  Ch  As.ve  Astragalus verus Olivier   11  

  ×  IT  He  Br.to  Bromus tomentellus Boiss.  12  

×  ×  IT  Th  Ce.ga  Centaurea gaubae (Bornm.) Wagenitz  13  

×  ×  IT, M, ES  Ge  Co.cr Colchicum crassifolium Hausskn. ex Stef.   14  

×  ×  IT  He  Co.sp  Cousinia.sp  15  

×  ×  IT  He  Ec.pl Echinophora platyloba DC.  16  

×  ×  IT  He  Er.sp  Eryngium.sp  17  

×  ×  IT  He  Eu.sp  Euphorbia.sp  18  

×  ×  IT, M, ES  He  He.cr Hedysarum criniferum Boiss.  19  

×    IT  Ge  Ir.ib Iris iberica Hoffm.   20  

×  ×  IT  He  Is.ca Isatis cappadocica Desv.  21  

  ×  IT, ES, M  He  No.mu  Noaea mucronata Asch. & Schweinf.  22  

×  ×  IT  He  On.me Onobrychis melanotricha Boiss.  23  

×  ×  IT  He  On.ac Onopordum acanthium L.   24  

  ×  IT  He  Pa.ku Paronychia kurdica Boiss.   25  

×    IT  He  Ph.pe  Phlomis persica Boiss.  26  

×  ×  IT, ES, M  Ge  Po.bu  Poa bulbosa L.  27  

×    IT, ES  He  Ps.st Psathyrostachys fragilis (Boiss.) Nevski  28  

×  ×  IT  He  Sc.or  Scariola orientalis (Boiss.) Soják  29  

×    IT  Th  Si.sp Silene.sp  30  
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32  

  .4ادامه جدول 

  نوع مدیریت
  ردیف  نام علمی گونه  علامت  شکل زیستی  پراکنش جغرافیایی

  قرق  چرا

  ×  IT  He  So.mi Sophora microphylla Meyen   31  

  ×  IT  He  St.in  Stachys inflata Benth.  32  

  ×  IT  He  St.ba  Stipa barbata Desf.   33  

  ×  PL  Th  Xe.lo Xeranthemum longepapposum Fisch. & C.A.Mey.   34  

  

ــه ــوع گون ــه تن  ــاي دو منطق ــه نت ــرا ب ــرق و چ ــابهیاق   یج مش

 یافتنــد و نشــان دادنــد کــه عرصــه قــرق در تمــام یدســت 

از  بیشـتر ، یکنـواخت یاز نظر تنوع، غنا و  يعدد يهاشاخص

   يادر مطالعــه ي). گــر11و  6، 4عرصــه چــرا بــوده اســت (

ش اخـتلاف  ینمـا  یینر، توانایو -شاخص شانون نشان داد که

 ـا جین ترانسکت هـا را نـدارد کـه بـا نتـا     یب ايگونهتنوع  ن ی

  متوسط یه آشفتگیفرض براساس). 13دارد ( یخوانق همیتحق

)Intermediate  disturbance  hypothesisکـه   ییها)، در مکان

و تنـوع   ايگونـه  يمتوسـط هسـتند غنـا    یطیتنش مح يدارا

نسبت به مناطق با اغتشـاش کـم (قـرق) و اغتشـاش      يبالاتر

ش کـم،  اد) دارند. کاهش تنش در اغتشایز ياد (فشار چرایز

 ـیباعث افزا  هـا گونـه  یشـده و برخ ـ  ايگونـه ن یش رقابت ب

 ايگونـه ت منابع، از جامعه خارج شده، تنوع یل محدودیدلبه

 ـابد. در مناطق با اغتشـاش ز ییکاهش م  ـاد نی زان تـنش  ی ـز می

 یابنـد و مـابق  ییمقـاوم بقـا م ـ   يهـا گونهحداکثر بوده و تنها 

ن مطالعه تنـوع  ی). در ا22گردند (یاز عرصه حذف م هاگونه

اد، مطالعـه نشـده اسـت و    یمنطقه با اغتشاش ز ايگونهو غنا 

ن مـورد ارائـه داد.   ی ـدر ا یتوان اظهار نظـر کم ـ ین نمیبنابرا

 یاهیبر تنوع گ یر آشفتگیو همکاران در مطالعه تأث يرداودیم

بـا   یان داشـتند کـه منـاطق   ی ـران، بی ـغرب ا يهادر بلوطستان

 ايگونـه  يزان تنوع و غنـا ین میمتوسط بالاتر يچرا یآشفتگ

د و سـبک  یشد يچرا یبا طبقه آشفتگ یرا دارا است و مناطق

  ). 10را داشتند ( ايگونه يزان تنوع و غناین میتردام، کم

، دو ايگونـه تنـوع   يهـا شـاخص  يهـا بـرا  ستیاکولوژ

دهند، که عبارتند یک جامعه را مدنظر قرار می یدرون یژگیو

ــا ــه ياز غن ــواختکیو  ايگون ــ(توز ین ــی ــدر م یع فراوان ان ی

ن یانگیــســه میاز مقا یناشــ 2جــدول  ی). بــا بررســهــاگونـه 

سـبک   يدر منطقه چرا یکنواختی، کاهش یکنواختیشاخص 

 ـ در سـطح   ینسبت به قرق، کاملاً مشهود و مشخص است ول

ل ی ـدلمشاهده نشـد. بـه   يداریدرصد، اختلاف معن 5احتمال 

رد ی ـگیصورت م یانتخاب يسبک، چرا ينکه در منطقه چرایا

لکـه در  صورت لکـه خوشخوراك به يهاگونهباعث شده که 

ن ی ـع ایتوز یکنواختیزان یب میترتنیافت شوند و بدیمنطقه 

سـبک کمتـر شـود. تعـداد      يدر منطقـه تحـت چـرا    هاگونه

سبک  يموجود در منطقه قرق نسبت به منطقه چرا يهاگونه

سـبک   يمنطقـه چـرا  دام در  يچـرا  چنینهمباشد. یم بیشتر

، یکنـواخت یشـود عـلاوه بـر    ید بر علت شده و باعث م ـیمز

 ـابد. در این منطقه کاهش یز در این ايگونه يغنا ق، ی ـن تحقی

در  ايگونه يغنا يهامستقل نشان داد که شاخص یآزمون ت

دار داشته است که یگر تفاوت معنیکدیمنطقه مورد مطالعه با 

 ـ  شتربیو  هاگونه يل آن، زادآوریدل خـاك در   یبودن مـاده آل

مراتـع موتـه را    ايگونهپور تنوع يباشد. زاهدیمنطقه قرق م

متوسـط و   يت چـرا (بـدون چـرا، چـرا    یریدر سه نـوع مـد  

 ينشـان داد کـه غنـا    يق وی ـج تحقیکرد. نتا ین) بررسیسنگ

گـر  یه، حداقل بـوده و بـا د  یرویب يت با چرایدر سا ايگونه

  ).5د (دار داریها تفاوت معنتیسا

تنوع جوامـع   ينحوتنوع، هر کدام به يعدد يهاشاخص

ج توسـط  یر مناسب نتایل عدم تفسیدلبه یدهند ولیرا نشان م

را مورد استفاده قـرار   يارتبه -وفور يهاآنها، بهتر است مدل

 يشـده (سـر   ع بـرازش ی ـک توزیپارامتر يهان مدلیداد. از ب
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شکسـته) در   يو عصـا  نرماللوگ ، یتمیلگار ي، سریهندس

، مـدل  3سـبک، طبـق جـدول     يدو منطقه تحت قرق و چرا

انگر یب نرماللوگ ن تطابق را دارا بود. مدل یبیشتر نرماللوگ 

دهـد  یباشد و نشان میم بیشتردار و ثبات ینسبت پاجوامع به

چنان در ستم، همیکه منطقه مورد مطالعه از نظر عملکرد اکوس

تلاف کـم نمودارهـا در دو   قـرار دارد امـا اخ ـ   یط خـوب یشرا

که به نام قـرق منظـور    يان باشد که منطقهیتواند ایمنطقه، م

ها مـورد چـرا واقـع    سال یشده است، امکان دارد که در برخ

انـد  گر شدهیکدیدو منطقه، مشابه  یاهیب گیشده باشد و ترک

و  یج مطالعـات اقـدام  یق بـا نتـا  ی ـن تحقی ـج ای). نتا1(شکل 

  ).1( همکاران مطابقت داشت

نشـان داد کـه    یمتعـارف  یق ـیه تطبی ـج حاصل از تجزینتا

نـگ و مارگـالف   یمنه يغنـا  يهامربوط به شاخص يبردارها

ت قـرق  یک راستا بوده و جهت دو بردار بـه سـمت سـا   یدر 

ن ی ـدر ا ايگونـه  يزان غنـا ی ـن مید بر بالاتریباشند که تأکیم

 تی، هرچه بـه سـمت سـا   2منطقه را دارند. با توجه به شکل 

هـا،  ر پـلات یم (سمت راست نمودار)، تصـو یرویچرا شده م

دهنده کمتر شود که نشانین فاصله با دو بردار میشتریب يدارا

سـمت   يهـا نسبت به منطقه قرق (پلات ايگونه يبودن غنا

نـگ و مارگـالف،   یمنه ين بردارهایباشد. بیراست نمودار) م

ن دو یا يلابا یدهنده همبستگوجود دارد که نشان یه کمیزاو

  شاخص است.

سـبک،   يدر منطقه مورد مطالعه، در عرصـه تحـت چـرا   

دام اسـت،   يچـرا  يصورت مرتـع و بـرا  ن استفاده بهیمهمتر

کـم اسـت.    ید و خوشـخوراك مرتع ـ ی ـمف يهاگونهن یبنابرا

جه کـاهش  یشده و در نت یانتخاب يسبک، منجربه چرا يچرا

خوراك خوش ـریغ يهاگونهش یخوشخوراك و افزا يهاگونه

تحـت   ايگونـه رات تنـوع  ییو مهاجم را سبب شده است. تغ

 ـ  ـنظ هـا گونـه ن یروابط ب ل ی) و تسـه Competionر رقابـت ( ی

)Facilitationن مطالعـه  ی ـرد کـه در ا یگیر قرار می)، تحت تأث

 ـ    یبدان پرداخته نشده است و لازم است کـه در مطالعـات آت

از مراتـع   يانمونـه  عنـوان بـه  یگردد. منطقه مطالعـات  یبررس

باشـد  ی) م ـیمه استپیو ن ین مراتع استپیبند (حدفاصل بانیم

آمـده   در یاراض ـ ير کاربرییر تغیتحت تأث یعیطور وسکه به

د یشـد  يهـا تیمحـدود  يکـه دارا  یاست و عمدتاً در مناطق

م ی ـد يکشـاورز  یاند به اراضنبوده یشناسنیو زم یتوپوگراف

ن مطالعـه  یطور که در ان مناطق همانیاند. مراتع ال شدهیتبد

ت یبوده و رعا یمناسب نسبتاًط تنوع یشرا ينشان داده شد دارا

سـد   يزداری ـسـتگاه آبخ یه بـه ا یمتعادل در مراتـع شـب   يچرا

 يگردد. در صورت وجـود شـدت چـرا   یه میتوص رودندهیزا

 یکنواختیتنوع، غنا و  يهار شاخصین منطقه، مقادیاد در ایز

، قـرق  یان خواهـد داد. از طرف ـ را نش يبیشترباز هم کاهش 

را بـه   ینـدارد و مشـکلات   یچنـدان  ییمدت مراتع، کـارا بلند

نه هستند و هم دامداران به یآورد که هم مستلزم هزیوجود م

 ـکننـد. مقبول یمراتع مجاور فشار چرا را وارد م  یت اجتمـاع ی

مدت، کوتاه يهاقرق ياجرا یبلندمدت کم است ول يهاقرق

ــوده و مــ ــر ب ــیبهت ــررويوان ت ــابرا ب ــرد. بن ن یآن مطالعــه ک

و  ايگونـه  يمعقولانه از مرتع، سبب حفـظ غنـا   يبرداربهره

 ين امـر مهـم بـرا   یشود به ایه میشود و توصیم یشیفرم رو

ب ی ـشـود تـا از تخر   ین مراتع، توجـه کـاف  یاز ا یاستفاده آت

اصـلاح شـود.    یاهی ـب گی ـشـود و ترک  يریجلوگ آنها بیشتر

 یکنـواخت یام باعث کاهش تنـوع، غنـا و   د ي، چرایطورکلبه

 ـبر پا یر منفیل تأثیدلشود و بهیم ايگونه سـتم،  یاکوس يداری

ن اعمـال  یرد و بنـابرا ی ـگ ران مرتع قـرار ید مورد توجه مدیبا

زان چـرا  یاز م یح، مستلزم داشتن اطلاعات کافیصح یتیریمد

  است. ايگونه ر آن بر تنوعیو تأث

  

  يسپاسگزار

ــتگاه آبخســین ایاز مســئول ــدهیســد زا يزداری ــهن ــدلرود ب ل ی

، یض ـی، مهنـدس ف ییصـحرا  يبـردار در زمان نمونه يهمکار

اسـتان   یع ـیو منـابع طب  يقـات کشـاورز  یتحق کارشناس مرکـز 

شـگاه  یات مسئول محترم آزمایسرکار خانم ب چنینهماصفهان و 

کمـک   هاگونه ییاصفهان که در شناسا یوم دانشگاه صنعتیهربار

  شود.یم ی، تشکر و قدردانکردند يادیز
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