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 یشدت در خطر انقراض سمندر لرستانبه گونه یت حفاظتیو وضع ستگاهیت زیمطلوب یابیارز

)Neurergus kaiseriلرستان و خوزستان يها) در استان   

  

 
 

 2جوزف سنو  1ید پورمنافیسع، 1یما فاخران اصفهانیس، ٭۱م تندوران زنگنهیمر

  

 )6/7/1395؛ تاریخ پذیرش:  31/5/1394(تاریخ دریافت: 

 

  دهيكچ

زاگرس دارد و  يهادر جنوب کوه يپراکنش محدود ةران است که دامنيک اياندم يهاگونه) از جمله Neurergus kaiseri( يسمندر لرستان

ل يدلن گونه بهيت اياد شده است. امروزه جمعي )Critically Endangered( شدت در خطر انقراضاز آن با عنوان به IUCNدر فهرست قرمز 

کرد يبا استفاده از رو يستگاه سمندر لرستانيت زين مطالعه مطلوبيشد. در ابامي يد جديرو به کاهش بوده و در معرض تهد يمتعدد عوامل

ج حاصل از مدل، ينتا يد. بررسيگرد يابي) ارزيو بارش ي(حرارت يميو اقل يستيط زيمح يرهاي) و براساس متغMaxEnt( يحداکثر آنتروپ

 يرها براين متغيترمهمعنوان بهب يترتبه يانه، ارتفاع و پوشش اراضين درجه حرارت ساليانگي، ميانه و فصليارش سالزان بينشان داد که م

ق آن با يمناطق پراکنش گونه و تطب ين گونه با بررسيا يت حفاظتيوضع يابيارز ي. از طرفشندبامي يستگاه سمندر لرستانيت زيمطلوب

 ةدر مناطق تحت حفاظت نبوده و پشتوان يمطلوب سمندر لرستان يهازيستگاهک از يچ يدر حال حاضر هنشان داد که،  يحفاظت يهاشبکه

  سازد.يمواجه م يبيشترب يبه شدت در خطر انقراض را با آس ةن گونياو اين وضعيت ها وجود ندارد، تين سايحفاظت از ا يبرا يقانون

 
 
  

  

  يحفاظت يهاشبکهسمندر لرستاني،  ،يمدل حداکثر آنتروپوزستان، استان لرستان، استان خ ستگاه،يت زيمطلوب :يديلك يهاواژه

 
  

 
 
 

  
 
  

  اصفهان ي، دانشگاه صنعتيعيست، دانشکده منابع طبيط زيمح گروه .۱

  )، سوئيسWSL. موسسه تحقيقات جنگل، برف و سيمای سرزمين (۲

  m.tondravanzangene@na.iut.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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  مقدمه

مثـل: از   یسـتان بـر اثـر عـوامل    یت دوزی ـر جمعیاخ يهادر سال

 ـ يبـردار هـا، بهـره  يماریستگاه، بیدست رفتن ز ش از حـد از  یب

افتـه  یکـاهش   یربـوم یغ يهـا گونـه و  یمیرات اقلییت، تغیجمع

از جملـه   هـا زیسـتگاه  يان نابودیمن ی، که در ا)46و  45(است 

ک سـوم  ی ـحـدود   ).30و  17( شندبامید ین عوامل تهدیمهمتر

بـاً  ید به انقـراض هسـتند و تقر  یستان جهان در معرض تهدیدوز

). 47(شــد بامــی) رو بــه کــاهش %42ت آنهــا (یــاز جمع یمــین

 ـارز براسـاس  چنینهم صـورت گرفتـه در ارتبـاط بـا      يهـا یابی

 ـ(اتحاد IUCNستان توسـط  یدوز ط یحفاظـت از مح ـ  یه جهـان ی

در  ۀن طبق ـیبیشـتر عنـوان  بـه داران، ن گـروه از مهـره  یست)، ایز

   ).46اند (شده یید در جهان شناسایمعرض تهد

 يهـا زیستگاهکه  شندبامی یستانیز از جمله دوزیسمندرها ن

 یر کـاهش قابـل تـوجه   ی ـاخ يهادوره یآنها در ط یو آب ینیزم

ــت  ی ــه اس ــ). ا32و  31، 14، 13(افت ــهن ی ــاگون ــد یدر فرآ ه ن

و  52، 51، 18(دارنـد   ینقـش مهم ـ  ینیو زم یآب يهاستمیاکوس

توانـد عملکـرد   یم ياطور قابل ملاحظهبه هاگونهو کاهش  )54

ن جهـت حفـظ   یر دهد. بنـابرا ییتغ یها را در آن نواحستمیاکوس

ح از منـاطق  یت صحیریاز به حفاظت و مدیستم نیعملکرد اکوس

ران ی ـست از ایگونه دوز 21حداقل  شد.بامی هاگونهن یحضور ا

شـدت در خطـر   به IUCNاز آنها توسط  یگزارش شده که برخ

  شده است.   یانقراض معرف

 ـ لرسـتان  یکوهستان سمندر  ای ـ يصـر یق خالـدار  سـمندر  ای

 ـ امپراتـور  خالـدار  سمندر ای يقمصر سمندر  ـبار یحـاج  ای ک ی

)Neurergus kaiseri يهـا گونـه و از  یار رنگ ـیبس ـ ي) سـمندر 

 ـ  ی ـک ایاندم در جنـوب   يپـراکنش محـدود   ۀران اسـت کـه دامن

ل بهـار و تابسـتان سـمندرها در    ی ـدر اوا زاگـرس دارد.  يهاکوه

ها حضور دارند، با بالا رفتن دما و گرم شـدن  ها و رودخانهبرکه

ناهموار اطراف  يهاها را ترك کرده و به کوههوا سمندرها، برکه

شـوند، کـه در   یها پنهان م ـدر شکاف سنگکنند و یمهاجرت م

 ـا ین مرحله از زنـدگ یمورد ا  یکم ـ یل ـین گونـه اطلاعـات خ  ی

   ).44و  43موجود است (

 یسـتگاه یازهـاي ز ین و هـا زیسـتگاه  ییشناسا يهاروش از یکی

 کـه  اسـت  یپراکندگ کننده ینیبشیپ يهامدل از استفاده هاگونه

 رهـاي مختلـف  یمتغ و گونه انیم ارتباط ساختن یکم آنها مبناي

 يسـاز ر مـدل یاخ يهادر سال ).27و  4(شد بامی یستیز طیمح

  ار مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. دریبســ ايگونــهپــراکنش 

 اطلاعات نبود لیدلجانوري، به يهاگونهپراکنش  نییان تعین میا

ــاف ــور نقــاط یک ــه حض ــاگون ــینهــمو  ه ــاينقشــه چن   ه

ران دشـوار سـاخته   ی ـژه در ایورا به يسازمدل ت،یفیک با یرقوم

  ).3است (

) Species Distribution Models( ايگونه پراکنش يهامدل

پـراکنش   تواننـد یم ـ که هستند آماري ای و یلیتحل هايتمیالگور

 ـم مشـاهدات  دادن ارتبـاط  بـا  را گونـه  بـالقوه  ای یواقع و  یدانی

 ـیبشیپ ـ یطیمح رهايیمتغ هايهیلا مجموعـه   تـاکنون . کننـد  ین

 یمعرف نیماش ريیادگی بر یمبتن و آماري يهامدل از ايردهگست

 ايگونه پراکنش يهامدل از ايژهیو گروه). 26، 19، 12اند (شده

 بـراي  متعددي يهاروش). 26(هستند  حضور نقاط بر یمبتن تنها

 يهـا داده از تنهـا  کـه  اسـت  آمـده  وجـود به سازي پراکنشمدل

، BIOCLIM ،DOMINاننـد  کننـد (م یاستفاده م هاگونه حضور

ENFA ،GARP  وMAXENT(، ی، اطلاعات مناسـب هامدل نیا 

 یکـاف  يهـا داده کـه  یزمـان  هاگونه یاحتمال پراکنش مورد را در

هـاي  زيی ـرطـرح  در توانندیم و آورندیم فراهم ست،یموجود ن

 ـ). در م26رنـد ( یگ قرار استفاده مورد یحفاظت  ـان ای  هـا مـدل ن ی

 نیبهتـر  ) از لحـاظ کـارکرد از  MaxEnt( یروش حداکثر آنتروپ

 ـا ).42و  40، 22شـود ( یم ـ محسـوب  سازيي مدلهاروش ن ی

 است ینظمیب حداکثر بر یمبتن ینیماش ريیادگی روش کی مدل

 نبـودن  دسـترس  در هنگـام  هـا گونـه  حضـور  ینیبشیبراي پ که

 ـا. رودیم ـ کـار کامـل بـه   يهاداده  یپراکنـدگ  احتمـال  روش نی

 از آمـده  دسـت بـه  هـاي تیمحدود ا براساسر گونه کی حضور

 روش نیا ايیمزا ). از42و  39زند (ین میتخم موجود يهاداده

 گسسـته،  و وسـته یپ داده نوع دو هر از ت استفادهیقابل به توانیم

 ـماه لیدلبه ینیبشیپ اتیجزئ  و حاصـله  يهـا مـدل  وسـته یپ تی

   ).49کرد ( اشاره افزارنرم از استفاده یسادگ و سرعت
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 ـاز جمله مطالعـات صـورت گرفتـه در ا    ران در خصـوص  ی

سـتگاه و بـا اسـتفاده از روش حـداکثر     یت زی ـمطلوب يسـاز مدل

و  یـی رزای)، م7( یو کابل يتوان به مطالعات مصطفویم یآنتروپ

   ) اشاره کرد.5) و رنجبر (2( ی)، بردخوان9همکاران (

سـمندرها   يبـرا  يسـاز از جمله مطالعـات مـرتبط بـا مـدل    

)، اوچـا و همکـاران   34ن (ی)، کـو 15ن (یان به مطالعات برتویم

) کــه 35چ و همکــاران (یلانــوی)، م20)، ادواردو و جــورج (37(

 ـ یز سازيمدل يبرا ) MaxEnt( یستگاه از روش حـداکثر آنتروپ

  استفاده کردند، اشاره کرد.

 ـ  یپژوهش حاضـر بـا هـدف بررس ـ    سـمندر   ۀپـراکنش گون

گاه آن بـا اسـتفاده از مـدل    سـت یت زی ـمطلوب یابی ـو ارز یلرستان

MaxEnt ن منظـور  یده است. بدی) به انجام رسی(حداکثر آنتروپ

ط یمح ـ يرهـا یو متغ ینقـاط حضـور فعل ـ   براساستلاش شد تا 

مطلـوب   يهازیستگاهگونه،  يت برایحائز اهم یمیو اقل یستیز

 ـبـه ا  یابیگردند. دسـت  ییشناسا ن امکـان را فـراهم   ی ـن مهـم، ا ی

هسـتند،   يبـالاتر  یازمند سـطح حفـاظت  یکه ن یآورد تا مناطقیم

کار گرفتـه  حفاظت از آنها به يشده و اقدامات لازم برا ییشناسا

رغـم  یدهـد کـه عل ـ  ینشان م یدانیم يهایبررس یشود. از طرف

 ـ به یاد سمندر لرستانیار زیبس یت حفاظتیاهم  ـعنـوان ی  ۀک گون

 Criticallyانقـراض (  يد جـد ی ـز در معـرض تهد ی ـک و نیاندم

Endangeredو ثبـت شـده    یرسم ةحفاظت شد ۀ) تاکنون منطق

منـاطق پـراکنش گونـه و     ینشده و لذا بررس ـ یگونه معرف يبرا

ن یرسـد. بـد  ینظر م ـبه يضرور یحفاظت يهاق آن با شبکهیتطب

ل یجهت ن یعیابزار بدعنوان بهتوان یب پژوهش حاضر را میترت

 ییشناسـا و  یک سـمندر لرسـتان  یگونه انـدم  یبه اهداف حفاظت

ش سطح حفاظت گونه مورد توجه قـرار  یافزا يمناطق هدف برا

  داد.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 ـ يهـا از اسـتان  یک ـیاستان لرستان   ـا یغرب عـرض  اسـت.   رانی

 22درجـه و   34تـا   قـه یدق 37درجه و  32 ن استانیا ییایجغراف

 50تـا   قهیدق 51درجه و  46آن  ییایو طول جغراف یشمال قهیدق

ــه و  ــهیدق 30درج ــرق ق ــی یش ــد. ابام ــش ــتان ی  28294ن اس

 يهـا اسـتان را کـوه   نیمناطق ا بیشتردارد.  لومترمربع مساحتیک

  ). 8و  6، 1( است زاگرس پوشانده

 جنـوب  در لومترمربعیک 64057 مساحت با خوزستان استان

ــ ــا یغرب ــه در رانی ــ کران ــارسجیخل ــدرود و ف ــرار ارون   دارد. ق

 39 و درجـه  50 تـا  قهیدق 42 و درجه 47 محدوده در ن استانیا

 58 و درجـه  29 و چینـو یگر النهـار نصـف  از یشـرق  طول قهیدق

، 1( قـراردارد  استوا خط از یشمال قهیدق 58 و درجه 32 تا قهیدق

  .)8و  6

ق جنـوب اسـتان لرسـتان و    ین تحقیطالعه در امنطقه مورد م

ت و محدوده منطقه مـورد  یشد. موقعبامیشمال استان خوزستان 

مـورد مطالعـه    ۀآمده اسـت. مسـاحت منطق ـ   1مطالعه در شکل 

  شد. بامیلومترمربع یک 45231حدود 

  

  قیروش تحق

م یمسـتق  يهـا یبررس ـ براسـاس در پژوهش حاضر نقاط حضور 

نش گونـه در جنـوب لرسـتان و شـمال     پـراک  ۀدر منطق ـ یدانیم

و نقاط ثبت شـده در   ياز انجام مطالعات کتابخانهیخوزستان و ن

ز ییشـدند. در دو زمـان پـا    يآور) جمـع 36 و 8( یمطالعات قبل

د شد و بـا  یبهشت) از چند منطقه حضور بازدی(مهر) و بهار (ارد

) نقـاط مـدنظر   GPS( یاب جهـان ی ـتی ـسـتم موقع یاستفاده از س

ع گشته و در ید و با نقاط ثبت شده موجود تجمیگرد ريآوجمع

ان، ین میشد که از ا یی) شناسا1(جدول  نقطه حضور 20ت ینها

نقطـه مربـوط بـه اسـتان      12نقطه مربوط به استان لرسـتان و   8

ن ی ـاب و در انقـراض بـودن ا  یبا توجه به کم شد.بامیخوزستان 

 ـبـودن جمع  يالکه چنینهمگونه و  در  یت کم ـت آن، اطلاعـا ی

 يل بـرا ی ـن دلیهمشد. به بامیمورد نقاط حضور آن در دسترس 

نقاط  ینبودن نقاط و کم بودن آن، تمام يال کپهیدلبه سازيمدل

 ـبودن توز ياعدم کپه کار گرفته شد.هب يسازمدل يبرا ع نقـاط  ی

ار کم و یبس يبردارب نمونهیدهد که اریشده نشان م آوريجمع

  شد.ابمی یقابل چشم پوش
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۱۴  

  
  و نقاط حضور سمندر لرستانی یمطالعات ةمحدود ،رانیت استان لرستان و خوزستان در نقشه ایموقع .1شکل 

  

  ) 32( 1392هاي فعلی شناسایی شده تا سال . موقعیت جغرافیایی زیستگاه1جدول 

  عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  نام محلی زیستگاه  استان  زیستگاه

1    

  

  

  

  

  لرستان

  3630776  296648  ه زنگ)شوي (تل

  3613422  284086  دره دوینی  2

  3610121  302055  زاده هفت تنانامام  3

  3611769  296946  دژ محمدعلی خان  4

  3546264  357546  شولاندر  5

  3639025  249995  حاجی باریکاب   6

  3646505  270532  شاهزاده احمد (مولیک)  7

  3647989  263851  شاهزاده احمد (بزرگاب)  8

  3646363  270291  شاهزاده احمد (دودات)  9

  3511957  377857  سرگچ  10

  3631369  284907  شهبازان  11

  3638767  277137  مازو  12

13    

  

  

  

  خوزستان

  3650804  241456  تافاو

  3650553  239109  کرسر  14

  3655452  278559  وژناب  15

  3653214  231843  دارخرما  16

  3641379  232545  هورون نرگس  17

  3656039  237925  موردستان  18

  3650380  240405  چووه  19

  3646465  238498  کول چپ  20
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۱۵  

 ArcMap10افـزار  لایۀ رستري متغیرهاي زیسـتگاهی در نـرم  

مورد پیش پـردازش   MaxEntافزار تهیه و جهت ورود به نرم

و  یطیمح يهاهیلا ی، تمامیمرز مطالعات براساسقرار گرفت. 

در  ASCIIت بـه فرمـت   ی ـبرش داده شـدند و در نها  یمیاقل

وارد  MaxEntافـزار  بـه نـرم   يسـاز انجـام مـدل   يآمده و برا

 ـ. لا)10( شدند ب، ارتفـاع، فاصـله از   یش ـ یاطلاعـات  يهـا هی

عنـوان  بـه  یم ـیاقل يرهـا یها، تـراکم روسـتاها و متغ  رودخانه

 یلاعـات اط يهـا هیو لا Continuousکننده  ینیبشیپ يرهایمتغ

مورد  Categorical يرهایمتغعنوان به یجهت و پوشش اراض

 یرهــا در چهــار دســته کلــین متغیــاســتفاده قــرار گرفتنــد. ا

 يرهــای، متغیپوشــش اراضــ يرهــای، متغیمــیاقل يرهــایمتغ

مـرتبط بـا    يرهـا یب، جهت و ارتفاع) و متغیک (شیتوپوگراف

 یم ـیاقل يرهـا یرنـد. متغ یگیستگاه قرار میحضور انسان در ز

 ـیمتغ 19شامل  اسـت کـه از بانـک داده     یو بارش ـ یر حرارت

WordClim )29بـالا   یل وجود همبسـتگ یدلدست آمد. به) به

)r> 0.75یاصـل  يهـا لفـه ؤل میاز تحل یمیاقل يهاهیان لای) م 

)Principal Component Analysis/PCAــرم ــزار ) در نـ افـ

ArcMap10 ر ی ـغمت يرها به تعداد کمتـر ین متغیکاهش ا يبرا

). در 53د (ی ـکم استفاده گرد یا با همبستگی یبدون همبستگ

 ن درجه حرارت سالانهیانگیشامل م یمیر اقلیت شش متغینها

)Bio1 ،(منـاطق   ییدمـا هم) دمـا هـم /Bio3  ي)، حـداقل دمـا 

)، Bio7( رات سالانه دمایی)، دامنه تغBio6( ن ماه سالیسردتر

) در Bio15( شبار یع فصلی) و توزBio12کل بارش سالانه (

 ـاز نقشـه ت  چنـین هـم  ها مورد استفاده قرار گرفت.لیتحل پ ی

عنوان بهها و مراتع ه شده در سازمان جنگلیته یپوشش اراض

 يســاز) در مــدلCategoricalشــده ( يبنــده طبقــهیــک لایــ

ز ی ـب نیا و ش ـی ـر ارتفـاع از سـطح در  یاستفاده شد. از دو متغ

 ـتوز ةار بـر نحـو  گـذ تأثیر يرهـا ین متغیتـر مهـم عنـوان  به ع ی

با محاسبه تراکم روسـتاها   چنینهمها استفاده شد. يناهموار

ــرم  ــطح در ن ــد س ــزار در واح ــأثیر ArcMap10اف ــور  ت   حض

 ـن یسـمندر لرسـتان   يهازیستگاهانسان در   يسـاز ز در مـدل ی

   لحاظ شد.

 يهـا مـدل  ریسـا  بـه  مکسنت نسـبت  مدل نکهیا وجود با

رهـا  یمتغ انیم یهمبستگ در ارتباط با کمتري تیحساس مشابه

 بیضـر  کـه  یدر صـورت  اسـت  شـده  هیتوص ـ ) اما41دارد (

 ـمتغ دو انی ـم یهمبستگ  ـ ری  از یک ـی باشـد فقـط   7/0از  شیب

 ـ تـاً ی). نها50شود ( استفاده سازيمدل در رهایمتغ  ین تمـام یب

 12گرفته شـد و   یهمبستگ یستیط زیو مح یمیاقل يرهایمتغ

ــمتغ ــامل ی ــمتغ 6ر ش ــیر اقلی ــمتغ 6و  یم ــیر محی ــرا یط  يب

  ).2کار گرفته شد (جدول به يسازمدل

مدل (تکـرار   اجراي مرتبه 10 براساس هاگونه نقشه پراکنش

 انـدازه  بـا  شـده  بینـی پیش میانگین نقشه و شد مجدد) تولید

 بـراي  .شـد  ارائه نهایی عنوان نقشهبه متر 100*100پیکسل 

 در مهـم  متغیرهـاي  کـردن  مشخص و سنجی مدل حساسیت

 نتایج ارزیابی براي. شد استفاده نایفتحلیل جک از نش،پراک

 کننـده  دریافـت  عامـل  ویژگی منحنی آماره تحلیل سازيمدل

)ROCکه سطح زیر منحنی () استفاده شد. در صورتیAUC (

 9/0تا  8/0باشد، بیانگر یک مدل خوب، بین  8/0تا  7/0بین 

مـدل   بینی بسـیار عـالی  بیانگر پیش 9/0مدل عالی و بیش از 

  ).28( است

 MaxEntافزار پس از تهیه نقشه مطلوبیت زیستگاه در نرم

دست آمده با مقادیر مطلوبیت صفر تا یـک بـه   مدل پیوسته به

بنـدي شـد.   نـامطلوب کلاسـه   –بندي شده مطلوبمدل طبقه

بندي براساس مقـدار مطلوبیـت   آستانه مورد نظر براي کلاسه

) مدل لحـاظ  Sensitivityمتناظر با بیشترین میزان حساسیت (

منظـور  بندي صـحیح نقـاط حضـور). ایـن امـر بـه      شد (طبقه

ارزیابی سطح پوشش حفاظتی مناطق مطلـوب توسـط نقشـه    

مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محـیط زیسـت انجـام    

  گرفت.  

دلیـل در دسـترس   ذکر است که پژوهش حاضر بهلازم به

  اي حضـور  ه ـویـژه برکـه  نبودن اطلاعات خرد زیستگاهی به

گونه و خصوصیات فیزیکی و شـیمیایی آن، بیشـتر براسـاس    

متغیرهاي کلان بـراي بررسـی مطلوبیـت زیسـتگاه صـورت      

  گرفته است.
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۱۶  

     يسازمدل يبرا یانتخاب یستیط زیو مح یمیاقل يرهایمتغ .2جدول 

  منبع  ينام اختصار  ریمتغ  فیرد

  Elevation  SRTM  ارتفاع  1

 Slope SRTM  بیش  2

 Aspect SRTM  جهت  3

 Land cover IFRWMO  یپوشش اراض  4

 Distance to stream IFRWMO  هافاصله از رودخانه  5

 Village density IFRWMO  تراکم روستاها  6

 Annual Mean Temperature WorldClim  سالانه نیانگیم يدما  7

 Isothermality WorldClim  )زوترمالیا( ییدماهم  8

 Temperature Annual Range WorldClim  دما ۀالانس راتییتغ ۀدامن  9

 Min Temperature of Coldest Month WorldClim  سال ماه نیسردتر يدما حداقل  10

 Annual Precipitation WorldClim  سالانه بارش  11

 Precipitation Seasonality WorldClim  یفصل بارش  12

  

  جینتا

 ـ براساس  ـیبشیپ  يکـلان بـرا   يرهـا یغن متیمـدل، مهمتـر   ین

ن درجـه  یانگی، میانه و فصلیزان بارش سالیم یسمندر لرستان

  بودنــد. مقــدار یانه، ارتفــاع و پوشــش اراضــیحــرارت ســال

AUC   (Area Under the Curve)بوده که نشـان   974/0ابر با بر

  ).2شد (شکل بامیمدل  یار عالیبس ینیبشیاز پ

 3گونه در شـکل   نقشه مطلوبیت زیستگاه یا احتمال پراکنش

 مـورد  متغیرهـاي  نسـبی  سهم چنین درصدآورده شده است. هم

آمده  3پراکنش سمندر لرستانی در جدول  سازيمدل در استفاده

  است. ترتیب اهمیـت متغیرهـا براسـاس مـدل جـک نـایف در      

  آمده است. 4شکل 

اثر هر یک از متغیرها بر افزایش یا کاهش مطلوبیت زیستگاه 

آورده  5شـکل  هاي پاسخ) بررسی شد که در براي گونه (منحنی

  شده است.

بیشترین مطلوبیت زیسـتگاه بـراي گونـه     5با توجه به شکل 

گـراد  درجه سانتی 20تا  15در میانگین درجه حرارت سالانه 

دمایی مطلوبیت زیستگاه گونه افـزایش  باشد. با افزایش هممی

 شـود. درجـه بـه بعـد نـامطلوب مـی      39یابد و از دمـاي  می

بالاترین مطلوبیت در حداقل دماي سردترین ماه، صفر درجه 

باشد و بعد از آن مطلوبیت براي گونـه کـاهش   گراد میسانتی

یابد. با افزایش دامنۀ تغییرات سالانه دما، مطلوبیـت بـراي   می

 400 ترین محدودة بارش سالانه،یابد. مناسبگونه کاهش می

متر میلی 400رشی زیر متر بوده که در محدودة بامیلی 450تا 

متـر  میلـی  85یابـد. بـارش فصـلی    مطلوبیت گونه کاهش می

تـرین  باشد. مطلـوب بیشترین مطلوبیت را براي گونه دارا می

جهت براي گونه، جهت شمال بوده، چرا کـه جهـت شـمالی    

ترین مطلوبیت مربوط به جهـت  باشد و کمگیر میجهت رطوبت

 ـ    اب بـوده و رطوبـت   جنوبی است، چون ایـن جهـت رو بـه آفت

کمتري نسبت به جهت شمالی دارا است. نقشه پوشـش اراضـی   

هاي بدون پوشش و بایر، زمین -2کشاورزي،  -1طبقه:  8شامل 

 جنگـل بـا پوشـش ضـعیف تـا      -4جنگل با پوشش خوب،  -3

 مرتع با پوشـش ضـعیف   -6مرتع با پوشش خوب،  -5متوسط، 
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  ... شدت در خطر انقراضارزيابی مطلوبيت زيستگاه و وضعيت حفاظتی گونه به

  

۱۷  

         
 

                                                                         1- Specificity (Fractional Predicted Area)   
 

  )AUC. سطح زیر منحنی (2شکل 

  

  
  یستگاه سمندر لرستانیت زینقشه مطلوب .3شکل 

  

طور که آب. همان -8مناطق شهري و روستایی و  -7تا متوسط، 

نشـان داده شـده بیشـترین مطلوبیـت بـراي گونـه در       در نمودار 

باشد جایی که پوشش خوب بـوده و امکـان   می 5و 4، 3طبقات 

ایجاد سایه براي پناه گرفتن گونه در گرماي شـدید هـوا فـراهم    

متـري محـدودة ارتفـاعی مناسـب      1300تا  1000باشد. ارتفاع 

درصد، شیب مناسـب بـراي    20تا  15باشد. شیب براي گونه می

و منـابع   هـا گونـه از رودخانـه  حضور گونه است. هر چه فاصله 

شـود، مطلوبیـت زیسـتگاه بـراي گونـه و احتمـال       می بیشترآبی 

کـم   اریکه تراکم روستاها بس ییابد. در جاییحضور آن کاهش م

  اسـت و یــا حتــی منــاطق روسـتایی و عشــایري وجــود نــدارد،  
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  ... شدت در خطر انقراضارزيابی مطلوبيت زيستگاه و وضعيت حفاظتی گونه به

  

۱۸  

  اکنش سمندر لرستانیسازي پر. درصد سهم نسبی متغیرها در مدل3جدول 

 درصد سهم نام اختصاري متغیر

 bio12 (Annual Precipitation) 41,3 بارش سالیانه

 bio15 (Precipitation Seasonality) 11,9 بارش فصلی

 bio1(Annual Mean Temperature) 8,5 میانگین دماي سالیانه

 Dem 5,6 ارتفاع

 Land cover 5,5 پوشش اراضی

ردترسن ماه سالحداقل دماي س  bio6 (Minimum Temperature of Coldest Month) 4,8 

 aspect 4,6 جهت

 bio7 (Temperature Annual Range) 3,9 دامنه تغییرات سالانه دما

 slope 3,7 شیب

دماییهم  bio3 (Isothermality) 3,5 

هافاصله از رودخانه  str_distance (Stream Distance) 3,4 

ستاهاتراکم رو  vilg_dens (Village Density) 3,2 

  

  
  . ترتیب اهمیت متغیرها براساس مدل جک نایف4شکل 

  

  شـد، بامـی ن حـد خـود   یگونه در بالاتر يستگاه برایت زیمطلوب

  بشـر بـه گونـه کمتـر     ین حالـت امکـان دسترس ـ  ی ـچرا که در ا

  خواهد بود.

دسـت  ستگاه بهیت زیمطلوب ۀنقش يریزان قرارگیم یبررس

ده از مدل، در مناطق حفاظت شده و شـکار ممنـوع نشـان    آم

و  یک از نقـاط حضـور سـمندر لرسـتان    یچ یداد که تاکنون ه

ن منـاطق،  یگونه تحت پوشش ا يمناطق مطلوب برا چنینهم

گونه خارج  يهازیستگاهاز  یقرار نگرفته است. قسمت اعظم

ن آمار یطبق آخر ).6قرار دارند (شکل  یحفاظت يهااز شبکه

  یکیست استان لرستان یط زیدست آمده از محاطلاعات به و

  

  لرستاني جهت تعيين اهميت متغيرهاي محيطي نتايج آزمون جك نايف براي سمندر
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۱۹  

  
  باشد.)ها بیانگر احتمال حضور گونه می(محور عمودي در همه منحنیهاي پاسخ گونه به متغیرهاي اقلیمی و محیط زیستی . منحنی5شکل 

  

ها که غار ماهی کور (اثر طبیعی ملـی) نیـز در آن   از زیستگاه

عنوان پناهگاه حیات وحش نطقه قرار دارد، قرار است که بهم

چنـین در  به مجموعه شبکه حفاظتی موجود اضافه گردد. هم

هـا ماننـد کرسـر    زمان مطالعات میدانی، در برخـی زیسـتگاه  

رسـد ایـن میـزان    نظـر مـی  به بانی مشاهده شد.پاسگاه محیط

حفاظت، براي نگهداري و حفظ سمندر لرستانی کافی نبـوده  

و بایستی با مطالعات بیشتر مناطق جدیدي براي افزوده شدن 

منظور ارتقاء سـطح حفاظـت   هاي حفاظتی موجود بهبه شبکه

  ارائه گردد.
  

  يریگجهیبحث و نت

 ارزیـابی  حفـاظتی،  وضـعیت  تعیین در هاگونه پراکنش بینیپیش

 .)44شـد ( بامـی ت ی ـحـائز اهم  آنهـا  و حفاظت تهدیدات سطح

 پـراکنش  چـون  اسـت  سـازي مـدل  در مهم یگام ر،یمتغ انتخاب

 يهـا نقشـه  ).11(دهـد  یم ـ قـرار  تـأثیر  تحـت  را هاگونه یمکان

 نیمهمتـر  از یک ـعنـوان ی بـه  مطالعـه  مـورد  گونه بالقوه پراکنش

شـوند  یگرفته م درنظر یحداکثر آنتروپ مدل یخروج يهابخش

منـاطق   فیتعر و حضور نقاط آوردن دستبه یکل طور). به21(

  ي هاگونه انقراض، معرض در و نادر يهاگونه براي حضور عدم
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  يبش   ها        تراكم روستايي                                             فاصله از رودخانه 

                  پوشش اراضي                                                        ارتفاع 

  بارش ساليانه                                          بارش فصلي            دامنه ساليانه دما 

اليانه دماي ميانگين س حداقل دماي سردترين ماه سال                   
  دما

  همدمايي 

  جهات جغرافيايي 
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۲۰  

  
  هاي مطلوب سمندر در مناطق حفاظت شده و شکار ممنوع . وضعیت قرارگیري زیستگاه6شکل 

  (رنگی در نسخه الکترونیکی)

  

از  استفاده دلیل همینبه و باشدمی دشوار فعال شب یا پنهان کار

مـدل   ماننـد  ندارنـد،  حضـور  عـدم  نقـاط  بـه  نیاز که هاییمدل

). تعـداد  38و  16اسـت (  جیرا اریبس هاگونه نیا براي مکسنت،

گونــه  نیــا در جیــرا مشــکلات گــرید از حضــور نقــاط انــدك

ز تعداد نقاط حضور سمندر ین پژوهش نیمطالعات است که در ا

 کـم بـود، امـا مطالعـات مختلـف نشـان داده کـه مـدل         یلرستان

 نسبت بـه  است کوچک نمونه که اندازه یدر زمان یحت مکسنت

  ).33و  24دارد ( بهتري اریبس عملکرد مشابه يهامدل ریسا

 از یک ـیتواند یم یسمندر لرستان يمناطق بالقوه برا یابیارز

هش ثر در جهت حفاظت از این گونه باشـد. در پـژو  ؤهاي مگام

 12حاضر پس از بررسـی همبسـتگی میـان تمـامی متغیرهـا، از      

نتـایج   براسـاس  سازي استفاده شد. نهایتـاً متغیر براي انجام مدل

زان بارش یم يرهای، متغیمدل حداکثر آنتروپ یحاصل از خروج

انه، ارتفاع و پوشش ین درجه حرارت سالیانگی، میانه و فصلیسال

گذار بر پراکنش سـمندر  تأثیر يرهاین متغیترمهمعنوان به یاراض

  شدند.  ییشناسا یلرستان

متـر،  یل ـیم 85 یو بـارش فصـل   450تـا   400بارش سـالانه  

ط یشـرا عنـوان  بـه گـراد،  یدرجـه سـانت   20تا  15درجه حرارت 

سـتگاه ســمندر  یت زی ـمطلوب يبـرا  یو حرارت ـ یمطلـوب بارش ـ 

 ي) رو21دست آمد. مطالعات فراسـت و همکـاران (  به یلرستان

مرطـوب بـا درجـه     يهـا زیسـتگاه نشان داد که  یر لرستانسمند

 یحرارت خوب و بـارش مناسـب در ارتفاعـات بـالاتر (نـواح     

با رطوبـت و بـارش کمتـر و بـا درجـه       يهازیستگاه) و یشمال

) قــرار یجنــوب یتــر (نــواحنییاد در ارتفاعــات پــایــحــرارت ز

  اند.گرفته

 یاعمحـدوده ارتف ـ عنـوان  بـه  يمتـر  1300تـا   1000ارتفاع 

) در 44و همکـاران (  یفیشد. شر ین گونه معرفیا يمطلوب برا

 ـن یسمندر لرسـتان  یپراکنش و فراوان يمطالعات خود رو ز بـه  ی

ن گونـه در ارتفاعـات   ین پراکنش ایبیشتردند که یجه رسین نتیا

  شد.بامی يمتر 1500تا  800

عنـوان  بـه متوسـط تـا خـوب     یاهی ـپوشش گ يدارا یاراض

 ییشناسـا  یسمندر لرسـتان  يبرا یستگاهیزط ین شرایترمطلوب

 ) و ترنهام و شـافر 25( هانتر و ي)، گر23( بسیگ شد. مطالعات

 يهاگونه حضور و یجنگل پوشش زانیم بین که داده ) نشان48(

ان ذکر اسـت  یشا دارد. وجود یمثبت ۀرابط آنها يغنا و ستیدوز

 ـ بـود  ممکـن  گرید یطیرهاي محیمتغ کردن که لحاظ  ـیبشیپ  ین
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21  

  ).12( بخشد بهبود را لمد

ــ ــه و تطب یبررســ یاز طرف ــراکنش گون ــاطق پ ــمن ــا ی ق آن ب

 يهـا زیسـتگاه از  ی، نشان داد قسـمت اعظم ـ یحفاظت يهاشبکه

و  دارد قـرار تحت حفاظت  طقمنا شبکهمطلوب گونه خارج از 

 ـا يبـرا  یجامع یشیاز است مطالعات آماین ن منـاطق صـورت   ی

حفاظت هر چه بهتر  يبرا يدیجد ةرد تا مناطق حفاظت شدیبگ

 ذکر است کـه لازم به چنینهمگردند.  یو معرف يزیرگونه، طرح

 یکنـون  ناکارآمـد  یحفـاظت  شـبکه  رد،یگ صورت میاقل رییتغ اگر

 قـرار  یبررس ـ مورد يکارآمد نظر از مجدداً یستیبا سمندر يبرا

  .ردیگ

 يدورهای ـکر یق جهـت طراح ـ ی ـن تحقی ـج اید است نتـا یام

  د واقع شود.یه مفن گونیا يبرا یحفاظت

  

  یتشکر و قدردان

سـت اسـتان   یط زیسـازمان حفاظـت مح ـ   يبا سپاس از همکـار 

د از منـاطق و ثبـت نقـاط    یبازد يبرا ییلرستان به منظور راهنما

 ـار قرار دادن اطلاعات در ارتباط بـا ا یحضور و در اخت ن گونـه  ی

و  يان مهندس خسـرو یاز جناب آقاهمچنین )، ی(سمندر لرستان

   گردد.می تقدیر و تشکر یرکار خانم مهندس کرمانو س ياحمد

  

  استفاده مورد منابع

   ص. 48، ست (گزارش)یط زیلرستان، اداره کل حفاظت مح ی، سمندر کوهستان1390. فرفروزانا.  . و. حیباران .1

 عـی، یطب منـابع  دانشـکده  د،ارش ـ نامـه  انیپا زد،ی و اصفهان يهااستان در ییایآس وزپلنگی پراکنش سازيمدل ،1393. م ،یبردخوان .2

  .اصفهان صنعتی دانشگاه

ش اصفهان در منطقـه حفاظـت شـده تنـگ     یپراکنش قوچ و م يساز، مدل1395. يمحمود و ا. یر. زمان ،ییرزایمر. ا. ، .. عيجعفر .3

 يکـاربرد  یشناس ـمجله بـوم   .یمناسب با استفاده از حداکثر آنتروپ يرهایحضور و انتخاب متغ يهادادهب یبهبود ار براساساد یص

5)15:(49-39.  
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  .51-63 ):13(4 يکاربرد یمجله بوم شناس .در استان اصفهان یطیمح يرهایمتغ

 ـپا اصـفهان،  اسـتان  یقاض کلاه یمل پارك در) Capra aegagrus( یشوح بز ستگاهیز تیمطلوب یابیارز ،1393 .ن رنجبر، .5  نامـه  انی

  .اصفهان صنعتی دانشگاه عی،یطب منابع دانشکده ارشد،

 اسـتان  جنـوب  در ) Neurergus Kaiseri(یلرسـتان  سـمندر  يبرا حفاظت کیستماتیس يزیرطرح امکان ی، بررس1392 .ع ،یروشن .6

  اصفهان. یصنعت دانشگاه عی،یطب نابعم دانشکده ان نامه ارشد،یپا لرستان،

 تابسـتانه  و بهـاره  هايزیستگاه مطلوبیت نقشه تهیه ، 1389. م.، ا. علیزاده، م. کابلی، م. کرمی، ر. گلجانی و س. محمدي ،يمصطفو .7

  .111-121): 2(5 و فنون منابع طبیعی علوم فصلنامۀ لار. ملی پارك در پاژن گونه

  ص. 61، لرستان (گزارش) استان ستیز طیمح کل اداره ،1386، یلرستان سمندر هیپا مطالعات .8

 بـا  گلسـتان  استان در آن بر مؤثر وعوامل یمعمول ۀسارگپ پراکنش نییتع .1391. ییرضا. ح و يسار یلیاسماع. ع ،یهمام ، م..ر ،یرزائیم .9

  آبان. 8-9، اصفهان یصنعت دانشگاه ،نیسرزم يمایس ياکولوژ یالملل نیب کنفرانس نینخست نه،یشیب یآنتروپ تمیالگور از استفاده

10. Anderson, R. P. and I. Jr. Gonzalez. 2011. Species specific tuning increases robustness to sampling bias in models of 

species distribution: An implementation with MaxEnt. Ecological Modeling 222(10): 2796- 2811. 
11. Araujo, M. B. and A. Guisan. 2006. Five (or so) challenges for species distribution modelling. Journal of 

Biogeography 33(10): 1677-1688. 
12. Bedia, J., J. Busque and J. M. Gutie´rrez. 2011. Predicting plant species distribution across an alpine rangeland in 
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