
  ۱۳۹۵پاييز / هم هفد/ شماره  پنجم / سالکاربردي شناسيبوم

  

1  

 
 
 

  ارتفاع پایین ییهوا يهاو تراکم گیاهی مراتع با استفاده از عکس یبرآورد فراوان

 
 

 
  2و عبدالرسول سلمان ماهینی 1، عادل سپهري*1ملوك رویان

  

 )2/6/1395 پذیرش: تاریخ ؛ 26/1/1392 دریافت: (تاریخ

 

  دهيكچ

ي گياهي هاگونهو تراكم  يپوشش گياهي مانند فراوان يد متغيرها، مطالعه و برآورييشناسا يبرا ي، ابزارييهوا يهاسنجش از دور و عکس

دهنـد و بـراي كسـب    يارائه م يپوشش گياهي، اطلاعات کل يپارامترها يابيها و مراتع هستند. تصاوير دورسنجي معمول در ارزدر جنگل

اهان يو تراکم گ يفراوان گيرياندازهمنظور هعه حاضر بگياهي، نياز به تصاوير با مقياس بزرگتر است. مطال يتر درباره متغيرهايئاطلاعات جز

 ـو تـراکم گ  يترين ارتفاع پرواز انجام شده است. فراواندر مراتع دشتي با استفاده از تصاوير تهيه شده از طريق بالون و تعيين مناسب اهي ي

تا  ۱:۵۰هاي مختلف از در تصاوير برداشت شده در مقياس )،Halocnemum strobilaceum( گياه بوته شور ،گونه غالب منطقه مورد مطالعه

برداري مقايسه گرديد. نتايج نشان داد بين تراکم در واحدهاي نمونه هاي زمينيدست آمده از دادههو تراكم ب يتعيين شد و با فراوان ۱:۱۰۰۰

در  يدار وجود ندارد ولاختلاف معني )متر ۷۵ارتفاع پرواز ( ۱:6۰۰اس يها در تصاوير تا مقهاي برآورد شده برروي زمين و تراکم بوتهبوته

 ـ  يانس متغير فراوانيز واريالج آني، نتاچنينهمگردد. يدار مين اختلاف معنيهاي کوچکتر، ااسيمق هـاي  بوتـه  ينشان داد بين درصـد فراوان

ن ارتفاع پرواز تهيه شـده توسـط بـالون و سـنجنده     يها از تصاوير تا آخربرآورد شده بوته يو درصد فراوان ينيبرآورد شده در برداشت زم

عنوان مبنا در برآورد تراکم و فراواني گياهان با استفاده از سامانه ن دو ارتفاع بهين ايداري وجود ندارد. بنابرااختلاف معني )متر ۱۳۰ارتفاع (

  شوند.مي نييبرداري رقومي مورد استفاده، تعن عكسيبالون و دورب

 
  

  

   ياهيگ يرهايمتغ ،يدورسنج، بالون هليومي زار،بوته مراتع :يديلك يهاواژه
  

  

  

  
  

  

  
  

   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشکده مرتع و آبخيزداري، ، گروه مرتعداري .۱

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ،. گروه محيط زيست، دانشكده شيلات و محيط زيست۲

  molook.royan@gmail.com :يكيترونكال پست اتبات،كم مسئول :*
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  مقدمه

 هـا جنگل شناسایی و ارزیابی براي ايماهواره ریتصاو از استفاده

رقابـل  یدر مناطق غ یاهیگ يهاتیکم بررسی چنینهم و مراتع و

. است کرده هموار تر مراتعت درستیریمد يبرا را راه دسترس،

  هـاي هـوایی را محــدود   اسـتفاده از عکــس  عوامـل، تعـدادي از  

 است. ییهوا يهاه عکسیاد تهیز ۀکنند که یکی از آنها، هزینمی

یـک منطقـه خـاص یـا      ، بعضی از تصاویر تهیه شده ازچنینهم

هـاي محلـی مـورد نیـاز، قـدرت      قدیمی هستند و یا در مقیـاس 

توان تغییرات مـوقتی  ، نمیچنینهمتفکیک مکانی خوبی ندارند. 

  ).6مانند تغییرات فصلی گیاهان را با آنها ارزیابی نمود (

آسان و هزینه بـالاي تهیـه تصـاویر بـا تـوان       یعدم دسترس

و  وی ـک وی ـکوئ يهـا ر مـاهواره یوتفکیک مکانی بالا مانند تصـا 

 ریتصـاو  اطلاعـات  از نهـا، امکـان اسـتفاده   یر ایک برد و نظیکوئ

کنـد. در  هاي جزئـی را محـدود مـی   گیرياندازهبراي  ياماهواره

 ـتـر بـا قابل  نهیتر و کم هزهاي سادهصورت استفاده از سیستم ت ی

کوتـاه، اطلاعـات جزئـی را     زمان در توانیبالا م یک مکانیتفک

 . ح فراهم آوردیصورت صحهب

تــال یجین دی) از بــالون و دوربــ13ت (یاســماروو  يرمــز

منطقـه   یاهیبرداري از پوشش گکنترل از راه دور براي عکس

د شـده بـود اسـتفاده    یشـد  يسوزمورد مطالعه که دچار آتش

 هوایی هايعکس و تراکم گیاهی با استفاده از یکردند. فراوان

 )10ورك ( لـی و  ي زمینی توسطبردارو نمونه مقیاس بزرگ

 قـرار گرفـت. نتـایج آنهـا نشـان داد کـه تعیـین        مورد آزمون

مقیـاس   بـزرگ  هوایی هايعکس تراکم گیاهی درو  یفراوان

هـاي پـراکنش   یژگ ـیع ویپذیر است. تراکم و توزامکان کاملاً

ما در یه شده توسط هواپیته يهاد با استفاده از عکسیگونه ب

الت اورگون توسط پترسـون  یا یوب شرقارتفاع پایین در جن

انجام شد. نتایج آنها نشان داد کـه   2005و همکاران در سال 

 ـ یاهی ـب جامعه گیتعیین تراکم، ترک و  هـا گونـه ن ی، روابـط ب

بـا اسـتفاده از    یط ـیمح يهـا یژگ ـیبـا و  یاهیرابطه جامعه گ

. )12( قابل انجـام اسـت   1:2400مقیاس با ییهوا يهاعکس

ــک ــی و بوی ــاو یوش ــش )7( اک ــاهی پوش ــدهاي گی  واح

 کایت از استفاده بارا  آلاسکا یخچالی مجاور ژئومورفولوژیک

 ـ9مطالعه کردند. ناپ و همکاران ( بالون و  ی) در جنوب غرب

ها را با اسـتفاده از  اهی درختان و کاکتوسیزونا، پوشش گیآر

 ـبـا مق  ییهـوا  يهاعکس بـرآورد کردنـد. آنهـا     1:1200اس ی

 ییهوا يهااهی برآورد شده از عکسیگ ن پوششیافتند بیدر

وجـود   ییبـالا  ی، همبستگییاس و برداشت صحرایبزرگ مق

با استفاده از بـالابر   2010و همکاران در سال  یچیدارد. لوها

، جهت يمتر 5تا  1از ارتفاع  ییها، عکسیتالیجین دیو دورب

ان کردنـد کـه   یه کردند. آنها بیته یمرتع یاهیش پوشش گیپا

ع و یسـر  یروش ـ عنـوان بـه توانـد  یم يبردارنمونهن روش یا

مـورد   یمحل ـ يهـا اسیدر مق یابیش و ارزیتر جهت پاارزان

، يآوردن بـه جمـع  یرد و باعث سرعت بخش ـیاستفاده قرار گ

سـتم  یسـلامت اکوس  يهـا شـاخص  يسـاز رهیپردازش و ذخ

مـا  ی) با استفاده از هواپ8. بوث و همکاران ()11( شود یمرتع

ــع وا يچــرا تحــت یاز اراضــ ــگ آمریومیدام در مرات ــا ین ک

ج آنها نشان داد یگرفتند. نتا 1:200اسیبا مق ییهوا يهاعکس

 يهـا اس، درصد تاج پوشش برآورد شده از عکسین مقیدر ا

 ین، تفـاوت یزم ـ يروبـر و برآورد درصد تاج پوشـش   ییهوا

 ییهـوا  يهـا ان داشـتند عکـس  یب چنینهموجود ندارد. آنها 

بالا  یک مکانینه کم، با قدرت تفکیبا هزاس یبزرگ مق یلیخ

 ياد) و دقت خـوب قـادر بـه بـرآورد پارامترهـا     یات زی(جزئ

در  2006باشند. استرند و همکاران در سال پوشش مراتع می

 ییهــوا يهــاداهو بــا اســتفاده از عکــسیــآ یجنــوب شــرق

اهـان در فاصـله   یرات تاج پوشـش گ ییتغ یچندزمانه به بررس

 دهنـده نشـان ج آنهـا  ینتـا  پرداختنـد.  1998تا  1939 يهاسال

رات بلندمدت ییتغ یدر بررس ییهوا يهاعکس يت بالایقابل

و  )4(ان و همکـاران  ی ـرو. )14( اهـان اسـت  یتاج پوشـش گ 

ر بـزرگ  ی) بـا اسـتفاده از بـالون و تصـاو    5( انیو رو يسپهر

درصـد   یاس برداشت شده از ارتفاعات مختلف به بررس ـیمق

در منطقـه   یاهیگ يهاالعه سطح لکهو مط ياتاج پوشش بوته

 ـ ۀج مطالعیپرداختند. نتا بروناینچه ن درصـد  یآنها نشان داد ب

ن و درصد تـاج پوشـش   یزم يتاج پوشش برآورد شده بررو
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دار وجود یاختلاف معن يمتر 100ر تا ارتفاعیحاصل از تصاو

پوشــش  تــوان بــرآورد نــااریبی از درصــد تــاجنــدارد و مــی

و صـحتی معـادل بـرآورد زمینـی امـا در      زارها با دقـت  بوته

طبـق   چنـین هـم دست آورد. وسعت بیشتر و در زمان کمتر به

در تمام ارتفاعات  يداریو معن يقو یقات آنها همبستگیتحق

 یاهی ـگ يهـا در مورد سـطح لکـه   )متر 130تا (مورد مطالعه 

 يهابا استفاده از عکس 1390وجود دارد. خوشبخت در سال

دام  يفشار چرا تأثیر یبه بررس )يمتر 5(ن ییارتفاع پا ییهوا

 ـپـراکنش گ  يبر الگـو  ان ی ـم يهـا ، بـه مطالعـه تفـاوت   یاهی

ط مختلـف  یاهـان در شـرا  یپـراکنش گ  يالگـو  يهـا شاخص

در مراتــع  )دیشــد يمتوســط و چــرا يقــرق، چــرا( یــیچرا

ــه ــروناینچ ــا ب ــت. نت ــام یج ای، پرداخ ــان داد تم ــان نش  یش

قــرق بـا هــر دو   ة، در محـدود یمـورد بررس ــ يهــاشـاخص 

ــدود ــرا ةمح ــرا يچ ــط و چ ــد يمتوس ــاوت  يد دارایش تف

ان دو ی ـهـا م ن تفـاوت ی ـکـه ا یهستند؛ در صـورت  يداریمعن

سـت.  یدار نید معن ـیشـد  يمتوسـط و چـرا   يچـرا  ةمحدود

ن، ییارتفـاع پـا   ییهـوا  يهـا بـا اسـتفاده از عکـس    چنـین هم

اهـان را در دو  یپـراکنش گ  يدام بر الگو يچرا تأثیرتوانست 

ج حاصــله، یطقـه قــرق و خـارج از قــرق نشـان دهــد. نتـا    من

 ـدام و تغ يان فشـار چـرا  ی ـوجود ارتباط م دهندهنشان رات یی

 .)1( است یاهیگ يهاپراکنش لکه يالگو

تا آنجا که بررسی منابع علمی مرتبط با علـوم گیـاهی نشـان    

دهند، تحقیقی در زمینه کاربرد تصاویر خیلی بـزرگ مقیـاس   یم

 ـ  یاهیپوشش گ يرهاجهت مطالعه متغی و تـراکم   یماننـد فراوان

گیاهی مراتع در کشور انجام نشده است. این تحقیـق بـا هـدف    

 استفادهبرون با نچهیاي منطقه او تراکم گیاهی بوته یتعیین فراوان

 بـالون  بـرروي  مستقر ن رقومییدوربآمده از  دستبهتصاویر  از

    در ارتفاعات متفاوت پرواز انجام گرفته است.

 

 هاروش و وادم

  مورد مطالعه   منطقه

در  بـرون اینچـه  قـرق  منطقه مطالعه حاضر در ایستگاه تحقیقاتی

). 1(شـکل   انجام گرفته است در استان گلستان قلاآقشهرستان 

ــا يامختصــات نقطــه طــول شــرقی و  x=276742ســتگاه ین ای

4123725=y يعرض شمالی در مبنا UTM     از شـرق بـه جـاده

، از غـرب بـه   )اچـه آلاگـل  یبرون و درنچهیا يشهر مرز( قلاآق

کـم   یصـوف  يجوار و از جنوب به جاده پاسـگاه مـرز  مراتع هم

در قسـمت شـمالی قـرق ایسـتگاه      ن مطالعـه ی ـشود. ایم یمنته

 ).3( در ابعاد یک هکتار انجام شـده اسـت   بروناینچهتحقیقاتی 

و جهـت   )درصـد  2تا  1( ب کمی، مسطح و با شیمنطقه مطالعات

هنگـام   چنـین هـم  غربـی اسـت.   شـرقی بـه شـمال    نـوب آن، ج

 ـمتـر بـر ثان   4، سرعت باد کمتـر از  يربرداریتصو . تیـپ  ه بـود ی

  بوتـه شـور   گیـاه  را )درصـد  70بـیش از  ( غالب منطقـه  یاهیگ

Halocnemum Strobilaceum اي، دهد. این گیاه بوتهتشکیل می

در  ل رفته و انشـعابات متنـاوب و معمـولاً   یهاي تحلداراي برگ

باشد. مدت زمان رویش این گونه از بهمـن  سال اول گوشتی می

  ).  2( تا مهرماه است

 
  يبردار نمونه روش

 100و  50، 25، 10، 5ر هـوایی در ارتفاعـات   یتهیه تصاو يبرا

 ـمتري از سطح زمین و مقایسه اطلاعـات کسـب شـده از طر    ق ی

 يبـردار نمونه يهاد محل محدودهی، باینیر با اطلاعات زمیتصو

ن یر مشـاهده گردنـد. بـد   یتصـو  بـرروي ن و هم یزم بررويهم 

 يبـررو  گیـري اندازهت مورد ین کمیب ۀن رابطییب امکان تعیترت

ن با اسـتفاده از  یگردد. بنابرایر میپذن امکانیزم برروير و یتصو

، 25(تئودولیـت)، پـنج محـدوده بـه ابعـاد       برداريدوربین نقشه

ر محدوده مورد مطالعـه  مترمربعی د 10000، 2500، 625، 100

شـد.   يگذارنشانه ،یخ کوبیو توسط م يبردارزمین نقشه برروي

(تعداد بوتـه  ها تعداد بوته در هر محدوده شمارش و تراکم بوته

 ت شده) دری(تعداد دفعات روها بوته یو فراوان در واحد سطح)

از  یینمـا  2شـکل  . گردیـد  ها بـرآورد محدوده از یک هر داخل

در منطقـه را   یخ کوبیتوسط م گذاريها و نشانهدهاز محدو یکی

دن بوتـه  یر مطالعه حاضر با توجـه بـه رس ـ  یدهد. تصاوینشان م

ل ی ـسـال گذشـته خـود (تکم    یشیهالکنموم به حداکثر رشد رو
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  نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه در استان گلستان .1شکل 

  

  

  
  (ب)                                (الف)             

  هاگذاري محدودهب) شاخص و میخ کوبی براي نشانه و مترمربعی 25الف) نمایی از محدوده  .2کل ش

  

عصـر،   4صبح تـا   10فنولوژي گونه) در مهرماه در ساعات بین 

ت مناسـب، اسـتفاده از   ی ـفیه عکـس بـا ک  ی ـمنظـور ته بهگرفته شد. 

از  ن مطالعـه یات است. در ایک بالا از ضروریت تفکیبا قابل نیدورب

-SONY DSC کـه حامـل دوربـین رقـومی مـدل      سنجنده سکوي

W110،2/7 و انتقـال   يبـردار ستم کنتـرل عکـس  یمگاپیکسل، س

، کـارت  ییدوی ـرنـده و ی، گيلمبـردار ین فیاطلاعات شامل: دورب

 هاتاپ، جعبه مـدار ک دستگاه لپیره اطلاعات و یافت و ذخیدر

ر امـر  رنده و فرسـتنده فرمـان بـه سـنجنده د    یگ هايشامل: مدار

و  ين عکسـبردار یروشن و خاموش کردن و عکس گرفتن دورب

ن مطالعـه،  یانجام ا ي). برا3استفاده شد (ها ستمیمین انرژي سأت

متـر پـر   سـانتی  134وم تا قطر یبالونی از جنس لاتکس با گاز هل

ر بـالون  یگرم به ز 700سنجنده ساخته شده با وزن  يشد. سکو

هـوا فرسـتاده شـد و از     ت نـخ بـه  یسپس بالون با هـدا  ونصب 

 1:1000تـا   1:50هـاي شده در مقیاس يبردارنقشه يهامحدوده

ــور پا  يربرداریتصــو ــه منظ ــد. ب ــگردی ــه، س يداری ــتم یعرش س

ت ی ـرغـم موقع ید کـه عل ـ یگرد یطراح ياگونهبه يربرداریتصو

بالون و  3بماند. شکل  یبالون، همواره به حالت قائم باق یهندس

 ـته يهاریاز تصـو  یک ـیسنجنده و   ه شـده توسـط آن را نشـان   ی

  دهد.می

شـدند.   GISوارد نـرم افـزار    jpgبـا فرمـت    یر رقومیتصاو

 ـیر با توجه به مختصات کنتـرل زم یتصاو یح هندسیتصح بـه   ین

ــداد  ــد   9تع ــه تب ــتفاده از معادل ــا اس ــه ب ــینقط و روش  یل خط

) RMSE( ين مربـع خطـا  یانگی ـه با مجذور مین همسایکترینزد

  هـاي مشـاهده  تعـداد بوتـه   مربـع انجـام شـد.   متر 37/0کمتر از 
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  (الف)

  
  (ب)

  
  (ج)

  و ب) سکوي سنجنده ،الف) بالون حین پرواز .3شکل 

  1:200مقیاس  ج) تصویر گرفته شده در

  

، شمارش شد و تراکم در واحد سطح یر رقومیشده در هر تصو

هاي مطالعاتی تعیـین  براي هر یک از محدوده ی(هکتار) و فراوان

 ـ د.یگرد   ر بـا  یمحاسـبه شـده از تصـو    یاهی ـو تـراکم گ  یفراوان

متناظر خود در پیمایش زمینی با اسـتفاده   یاهیو تراکم گ یفراوان

  سه شد.یواریانس، مقا تجزیه از آزمون

  

  نتایج

انس و حـدود اعتمـاد   یه واریج حاصل از آزمون تجزیخلاصه نتا

ه آورد 1در جـدول   یاهی ـر تراکم گیک از ارتفاعات در متغیهر 

  شده است.

 Fشـود، مقـدار   مـی  مشـاهده  1در جـدول   طور کههمان

 1:600) براي تراکم برآورد شده در مقیـاس  44/2محاسباتی (

 05/0) در ســطح خطــاي 11/4جــدول ( )F(از عــدد فیشــر 

کوچکتر است. از اینرو، بین تراکم برآورد شده در این مقیاس 

 دارمعنیزمین در هکتار اختلاف  بررويو تراکم برآورد شده 

تواند با ارزیابی مقدار سـطح  می گیريوجود ندارد. این نتیجه

شود که کلیـه  می آید. مشاهده دستبه )P( يدارمعنیخطاي 

از مقـدار سـطح    1:600هاي بزرگتـر از  براي مقیاس Pمقادیر 

عبـارت دیگـر، تفـاوت    بزرگترند. به 05/0 داريخطاي معنی

 ـ   دارمعنی راکم بـا آنچـه از روي   آماري بین بـرآورد زمینـی ت

هـاي کـوچکتر   عکس برآورد شده، وجود ندارد. براي مقیاس

کـوچکتر  05/0از سطح خطاي استاندارد  P، مقادیر 1:600از 

  است.

ر در برآورد تراکم، آزمون تجزیه یبررسی تفاوت تصاو يبرا

و  2واریانس انجام شد. نتایج جدول تجزیه واریانس در جداول 

 آورده شده است. 3

  بـا اعـلام حضـور   هـا  ک از محـدوده یدر هر  ید فراواندرص

در هر یک از  Halocnemum strobilaceumا عدم حضور بوته ی

  ن تعیــین شــد. مقــادیریزمــ بــررويهــا در هــر محــدوده پــلات

  هر عکـس در هـر محـدوده بـرآورد     يبوته فوق در رو یفراوان

عکس با متناظر زمینی خود از  برروي یسپس مقادیر فراوان شد.

  انس مــورد مقایســه قــرار گرفتنــد.یــه واریــطریــق آزمــون تجز

 نمودار تغییـرات  آورده شده است. 4ن آزمون در جدول یج اینتا

 ـ سطح خطاي معنی بـا افـزایش    یداري در برآورد درصـد فراوان

  نشان داده شده است.   4 ارتفاع در شکل
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   زمین در هکتار بررويخلاصه نتایج جدول تجزیه واریانس تراکم برآورد شده در هر مقیاس و تراکم برآورد شده . 1 جدول

   ارتفاع پرواز

 (متر)

 داريي معنیخطاسطح  F F  میانگین تراکم در هکتار مقیاس

 )P( محاسباتی جدول  تصویر  زمین عکس

5 1:50 9200 9200 32/5  0 1 ns 

10 1:100 9666 9333 96/4  04/0  0/84 ns 

15 1:120 9500 9500 60/4  14/0  0/72 ns 

20 1:150 9600 9000 41/4  14/0  0/71 ns 

25 1:200 9333 9666 30/4  26/0  0/62 ns 

50 1:400 11000 8833 30/4  87/2  0/1 ns 

75 1:600 9894 8421 11/4  44/2  0/13 ns 

100 1:800 11130 8434 06/4  99/5  0/02* 

115 1:900 11130 8260 06/4  43/7  0/01** 

130 1:1000 11047 8666 08/4  25/4  0/05* 

  ns درصد است. 99در سطح داري معنی: ** ودرصد  95در سطح داري معنی: * ،نیست دارمعنیدرصد  95: در سطح  

  

  هاي مختلف . میانگین و انحراف از معیار تراکم محاسبه شده در هکتار در مقیاس2جدول 

H یرتصو مقیاس D تعداد پلات   s 

5 1:50 25 9200 3033 

10 1:100 25 9200 3033 

15 1:120 40 9000 2390 

20 1:150 40 9000 2390 

25 1:200 60 8666 4299  

50 1:400 45 8444 2403 

75 1:600 85 8588 2623 

100 1:800 105 8571 2461 

115 1:900 115 8260 2027 

130 1:1000 105 8666 2129 

H(متر) ارتفاع پرواز :، D تعداد بوته در هکتار)(: میانگین تراکم، s انحراف معیار :  

  

  با هم در هکتارها زیه واریانس تراکم برآورد شده در همه مقیاسجدول تج خلاصه نتایج. 3جدول 

  )Pي (دارمعنیسطح خطاي   )Fعدد فیشر (  محاسباتی F  درجه آزادي  منابع تغییر

 1 96/1 17/0 9 ارتفاعات

 - - - 119 خطا

 - - - 128 جمع
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  زمین بررويیاس و درصد فراوانی برآورد شده خلاصه نتایج جدول تجزیه واریانس در برآورد درصد فراوانی در هر مق .4جدول 

 ارتفاع پرواز

  (متر)

مقیاس 

  عکس

مساحت عکس 

 (مترمربع)

  F  انحراف از معیار درصد فراوانی
  محاسباتی

F  
  فیشر

سطح خطاي معنی داري   

( p) عکس زمین عکس زمین 

5 1:50 58  80 80 20 20 0 32/5  1 ns 

10 1:100 236 77 77 18 18 0 96/4  1 ns 

15 1:120 290 60 60 20 20 0 6/4  1 ns 

20 1:150 528 76 76 24 24 0 41/4  1 ns 

25 1:200 976 73 73 20 20 0 3/4  1 ns 

50 1:400 3296 76 76 31 31 0 41/4  1 ns 

75 1:600 8001 74 78 20 21 45/0  11/4  0/51 ns 

100 1:800 15512 76 75 20 21 02/0  06/4  0/89 ns 

115 01:90  19193 76 77 20 17 02/0  06/4  0/89 ns 

130 1:1000 23764 75 79 20 21 33/0  08/4  0/57 ns 

ns دار نیستدرصد معنی 95: در سطح.  

  

 

   130     115     100      75      50        25       20       15       10         5  

  پرواز به مترارتفاع                                       

  

  داري در برآورد فراوانی با افزایش ارتفاع. نمودار تغییرات سطح خطاي معنی4شکل 

 

  گیريبحث و نتیجه

زمـین   بررويد بین برآورد تراکم یآیج آزمون انجام شده برمیاز نتا

اس یمتفاوت تا مق يهااسیمق و برآورد تراکم در تصاویر مربوط به

ن ی ـوجـود نـدارد. بـا ا    دارمعنیتلاف ) اخيمتر 75(ارتفاع  1:600

  گردد.  یم دارمعنی متر به بالا، اختلاف 75پرواز  حال، از ارتفاع

  ار تراکم برآورد شـده در تصـاویر بـا    ین و انحراف معیانگیم

متفاوت با یکدیگر مقایسه گردیدند. نتایج حاصل در  يهااسیمق

ن یرات تـراکم از کمتـر  یی ـآورده شده اسـت. دامنـه تغ   2جدول 

بوته در  8666ن ارتفاع (یشتریبوته در هکتار) تا ب 9200ارتفاع (

 ـاسـت و ا ها درصد کل تعداد بوته 5از  کمترهکتار)،  ن مقـدار  ی
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 ـیزم يبردارهمواره کمتر از مقدار قابل قبول در نمونه اسـت.   ین

 ين تراکم بـا صـحت کمتـر   یزان تخمیش ارتفاع اگرچه میبا افزا

قبول تراکم قرار  نان در محدوده قابلچکند اما همیدا میکاهش پ

ق عکـس بـا مقـدار    ین زده شده از طرینرو تراکم تخمیاز ادارد. 

 ینــیزم يزده شــده بــا اســتفاده از نمونــه بــردار نیتــراکم تخمــ

  .ندارد دارمعنیاختلاف 

ــاو     ــه تص ــوط ب ــراکم مرب ــانس ت ــه واری ــایج تجزی ر در ینت

 ـاآورده شـده اسـت. در    3مختلـف در جـدول    يهـا اسیمق ن ی

کوچکتر است  )96/1شر (ی) از عدد ف17/0( یمحاسبات Fجدول، 

ر بـا هـم اخـتلاف    ین تراکم محاسبه شده در تمـام تصـاو  یبنابرا

  دار ندارند.یمعن

 ـآمده بیانگر آن اسـت کـه بـا کـاهش قابل     دستبهنتایج  ت ی

زان ی ـش ارتفـاع پـرواز، م  ینتیجه افـزا  درها دهیپد یک مکانیتفک

ش ارتفاع (کوچک یابد. با افزاییش میافزاخطا در برآورد تراکم 

مـورد مطالعـه (بوتـه) بـا      ينکه واحدهایل ایدلاس)، بهیشدن مق

 يخطا تأثیرشود، در نتیجه یش داده میکسل نمایپ يتعداد کمتر

رنـده  یدربرگ يهاکسلیمجاور بر انعکاس پ يکسل هایاز پ یناش

 ـیتشـخ  يش خطـا یافتـه و باعـث افـزا   یش یها افزابوته ه ص بوت

ص یکنـد تشـخ  یدا میش پینرو، هر چه ارتفاع افزایگردد. از ایم

 یک مکـان یاز توان تفک ین امر تابعیشود. اتر میها مشکلدهیپد

ک ی ـن، هر چـه تـوان تفک  یکار گرفته شده است. بنابران بهیدورب

  ابد.یمی ها کاهشکسلیکس پیشتر باشد، اثر مین بیدورب

شـود  یشـتر م ـ یفاع پـرواز ب نکه هرچه ارتیبا توجه به ا ضمناً

ــو ــالاتر  يربرداریتص ــاع ب ــام مـ ـ ياز ارتف ــگیانج ــطح ی رد س

ن یجـه سـرعت تخم ـ  ینت افتـه و در یش یشده افزا يربرداریتصو

نـه  یافتـه و هز یش ین مطالعه) افـزا یپارامتر مورد نظر (تراکم در ا

  ابد. ییمطالعه کاهش م

 ـ    4جدول  را  ینتایج آزمون تجزیـه واریـانس درصـد فراوان

دار (در سـطح  معنـی  دهد اخـتلاف دهد. نتایج نشان میین منشا

 ـ  5داري خطاي معنی بـرآورد شـده    یدرصد) بین درصـد فراوان

ــرروي ــس و درصــد فراوانـ ـ  ب ــده   یعک ــررويبــرآورد ش   ب

ن، از یزمین در ارتفاعـات مختلـف پـرواز وجـود نـدارد. بنـابرا      

پوشـش   لیل میـدان دیـد بیشـتر و   دهر با ارتفاعات بالاتر بیتصاو

  اهـــانیگ ین فراوانـــیـــیتع يتـــوان بـــرایســـطح بیشـــتر مـــ

  استفاده نمود. 

جـه وزش  یهوا (در نت یش آشفتگیل افزایدلرسد بهینظر مبه

 200 يمستقر در ارتفاع بالا يهاعرشه، سنجنده يداریباد) و ناپا

 ـبـدون ن  ين، کاربرد پهبادهـا یمتر از سطح زم محرکـه بـه    يروی

) 3ان (ی ـود گـردد. مطالعـات رو  متر محد 200تر از نییارتفاع پا

 یاهی ـنشان داد که سنجش از دور مربوط به مطالعات پوشـش گ 

بردکوتاه (پهبادها، بـالون،   یتواند با استفاده از دورسنجیمراتع م

بـا توجـه بـه     رد.یر انجام پذـمت 75ت و ...) در ارتفاع حدود یکا

 و کـاربرد آنهـا در مطالعـات    یقـات یتحق يتوسعه کاربرد پهبادها

  داشته باشد. يادیتواند کاربرد زیقات مین تحقین، ایعلوم زم

تـوان اظهـار داشـت کـه     مـی  ق،ی ـن تحقی ـج ایبا توجه به نتا

  تواننـد بـراي تخمـین دقیـق    متـر مـی   75ارتفاعات پایین تـر از  

  تراکم گیاهی مورد اسـتفاده قـرار گیرنـد. بـا توجـه بـه افـزایش       

 ـ  بـرداري عکـس میدان دیـد بـراي    الاتر (مقیـاس  در ارتفاعـات ب

تـراکم بــرآورد شــده تــا   يدارمعنــیکـوچکتر) و عــدم تفــاوت  

فراوانی بـرآورد   دارمعنیمتر و عدم تفاوت  75محدوده ارتفاعی 

مبنا در  عنوانبهن دو ارتفاع یمتر، ا 130شده تا محدوده ارتفاعی 

  شود.  می عکس توصیه يبرآورد تراکم و فراوانی گیاهان از رو

  

  تقدیر و تشکر

صــمیمانه مرکــز  يخــاطر همکــارژه نویســندگان بــهیــر وتشــک

ــا     ــه ب ــتان ک ــتان گلس ــی اس ــابع طبیع ــات من ــاعدتتحقیق    مس

ن مرکز، امکان انجام این تحقیق در ایسـتگاه تحقیقـاتی اینچـه    یا

دکتر سید علی حسـینی   يد، است. از جناب آقایسر گردیبرون م

 ـا یدانی ـ(در بخش م   ق)، آقـاي مهنـدس میـثم رجبیـان    ی ـن تحقی

کـاري (در  مسنجنده) و آقـاي مهنـدس سـیامک     یر بخش فن(د

، اندداشته يق حاضر، همکاریبالون) که در انجام تحق یبخش فن

  گردد. ر مییتشکر و تقد

پژوهشی  لازم به ذکر است که این تحقیق با استفاده از اعتبار

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام شده است.
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