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  هاي متفاوتي با مدیریتهاجنگلاي در ي درختی و درختچههاهبررسی وضعیت تنوع گون

  طرح جنگلداري 

 
 

   ۱و جهانگير محمدی ۱، شعبان شتايی جويباری*۱نورالدين نوريان

  

 )12/6/1396 پذیرش: تاریخ ؛ 16/6/1395 دریافت: (تاریخ 

 

  

  دهیکچ

ي جنگلداري یک حوزه آبخیـز و در شـرایط اکولوژیـک    هاطرحدر  ايهدرختی و درختچي هاهگون هدف این تحقیق بررسی وضعیت تنوع

هکتـار از   6675. براي این منظـور،  استي استان گلستان هاجنگلمشابه ولی با تفاوت در نوع مدیریت طرح جنگلداري در بخشی از  تقریباً

 ساله با مدیریت علمی دانشگاهی)، سـري  30 جنگلداريراي طرح در سري یک (دا طرح متفاوت در قالب پنج 85کل حوزه آبخیز شماره 

 قطعـه  239ند. تعداد شدخوران و طرح سعدآباد انتخاب ناهارنیا (بدون اجراي طرح و حفاظتی)، سري چهار شموشک، طرح دو دکتر بهرام

و  ايهترکیب گون قطعه نمونهد. در هر شیاده در کل منطقه مورد بررسی پ منظم با نقطه شروع تصادفی ايهروش خوششکل به ايهنمونه دایر

هـاي نـاهمگنی، غنـاي    با محاسبه شاخص ي مختلف،هاسريدر  ايهشد. بررسی تنوع گون گیرياندازه هاهقطر برابر سینه درختان و درختچ

تلف با آزمـون دانکـن انجـام    مخ هاييسر نیب یچوب هايگونه یستیتنوع ز تیوضع يآمار لیو تحل هیتجزو یکنواختی انجام شد.  ايهگون

با مدیریت دانشگاهی در مقایسه بـا   کلاتهشصتي چوبی در سري یک و دو جنگل هاهطور کلی نشان داد وضعیت تنوع گوننتایج به. گرفت

  دارد.هاي تنوع در وضعیت نامطلوبی قرار خوران از نظر شاخصناهاري دیگر از وضعیت بهتري برخوردار است و طرح جنگلداري هاطرح

  

 
  

   ي خزري، مدیریتهاجنگلگلستان،  استان ،یستزیتنوع : يدیلک يهاهواژ

  

 
 
 
  

  

  

  

  
  

  ، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانجنگلداريگروه  .1

   noorian.86@gmail.com :یکیترونکال پست اتبات،کم مسئول :*
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  مقدمه

منظـور  ررسی پوشش گیاهی در مطالعـات کـاربردي بـه   ب

دستیابی به اطلاعاتی براي حل مسائل اکولوژیک در رابطه بـا  

ي طبیعی مطرح بـوده اسـت   هااکوسیستممدیریت و حفاظت 

پــذیري و ظرفیــت ســازگاري ). تنــوع زیســتی، انعطــاف13(

ي جنگلی بـا محـیط اطـراف را تضـمین کـرده،      هااکوسیستم

). در 4د (شومیجب مدیریت پایدار جنگل حفاظت از آن مو

گرفتن تنوع زیستی در مـدیریت جنگـل،    درنظرحال حاضر، 

در جهان  زیست محیطیهمراه با دیگر معیارهاي اقتصادي و 

اعتقاد بر این است که براي دست یـافتن   است. پذیرفته شده

 جنگلـداري هـاي  ، فعالیتهاجنگلبه اهداف مدیریت پایدار 

ویژه تنـوع زیسـتی   ه، بزیست محیطیل ئتاي مساباید در راس

دنبال ایـن اسـت   رو امروزه انسان به). از این15گیاهی باشد (

هـاي مـدیریت منـابع، تنـوع زیسـتی را      که با تغییر در روش

و بـا ارزش  نیترمهم عنوانبهي شمال هاجنگلافزایش دهد. 

 که به لحاظ تعـداد  هستندي جنگلی کشور هااکوسیستمترین 

ي غنی از گونه هاجنگلجزء  ايهي درختی و درختچهاهگون

براي مدیریت بهینـه   ریزيبرنامه). لذا 12د (نشومیمحسوب 

اهمیـت فراوانـی دارد. از طرفـی نـوع و شـیوه       هاجنگلاین 

مدیریت جنگل در افـزایش یـا کـاهش تنـوع زیسـتی نقـش       

 شناسـی هاي جنگلداري و جنگـل اساسی دارد و دستورالعمل

د در شـو میکه در ارتباط با ساختار و سایر شرایط توده تهیه 

). بنابراین اگر روش 17ثر خواهد بود (ؤتنوع زیستی خیلی م

اتخاذ شده براي مدیریت جنگل با شرایط آن جنگل مطابقت 

ها نداشته باشد و یا عوامل غیرقابل کنترل و مخرب در جنگل

وع زیسـتی  کنترل و مدیریت نشود جنگل در جهت کاهش تن

و متعاقب آن سیر قهقرایی پیش خواهد رفت. حیات و تداوم 

بقاي یک جنگـل در گـرو حفـظ تنـوع زیسـتی و پایـداري       

ي اخیـر محققـان مختلــف   هــاه. در ده ـاسـت اکوسیسـتم آن  

ي گیاهی هاهتحقیقات زیادي را در زمینه تنوع و پایداري گون

). ناچ 22و 18، 17، 16، 14 ،11، 9، 6، 3، 2، 1اند (انجام داده

ــه بررســی تنــوع زیســتی و 24و همکــاران ( ) در تحقیقــی ب

ي چوبی در جنگلی در بـنگلادش پرداختنـد.   هاهساختار گون

شناسی نزدیک بـه  نتایج تحقیق آنها نشان داد که شیوه جنگل

تـر اسـت. قاسـمی    طبیعت براي حفظ تنوع زیسـتی مناسـب  

ع ) بـه بررسـی نقـش مـدیریت در تنـو     8آقباش و همکاران (

ي چوبی منطقه جنگلی فندقلوي اردبیل در سه هاهزیستی گون

ي هـا شـاخص به وسیله  لیقپالوط قطعه اسی قران، فندقلو و 

مهم تنوع زیستی پرداختند. نتایج حاصل نشان داد کـه قطعـه   

ي تنوع زیستی نسبت به دو قطعه هاشاخصلیق از نظر  پالوط

ت غیراصـولی  دیگر از مقادیر بالایی برخوردار است و دخال ـ

قران و فندقلو از دلایل عمـده پـایین بـودن    در دو منطقه اسی

)، در تحقیـق  2. احمـدي ( استتنوع زیستی در این دو قطعه 

داري بـر تنـوع زیسـتی جنگـل     بـر بهـره  تأثیرخود به بررسی 

ي هـا هگرگان پرداخت. ایشـان بـا بررسـی شـیو     کلاتهشصت

بــراي  تــرین شـیوه تــک گزینـی را مناسـب   مـدیریتی، شـیوه  

مدیریت جنگل همراه با حفـظ تنـوع زیسـتی آن دانسـت. از     

تواند ابـزاري  هاي درختی میبررسی تنوع زیستی گونه رواین

 هـا جنگـل هـا در مـدیریت   گیـري مناسب در جهـت تصـمیم  

). با توجه به اهمیت تنوع زیستی، مدیریت و 28آید ( شماربه

شمال در ي هاجنگلحفاظت و حراست از آن و جایگاه ویژه 

، ایـن  آنهـا پهنه رویشی ایران و اهمیت حفـظ تنـوع زیسـتی    

در چنـد   ايهدارد به بررسی وضعیت تنوع گون درنظرتحقیق 

طـرح جنگلـداري بــا نـوع متفــاوت مـدیریت و حفاظــت و     

 ـ  تأثیرهمچنین   ايهمدت اجراي مدیریت در تغییر تنـوع گون

  بپردازد.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

ي هـا جنگـل بندي جامع مقدماتی تقسیمر رد مطالعه دجنگل مو

 10قرار دارد. ایـن جنگـل در    85شمال در حوزه آبخیز شماره 

هاي جغرافیایی کیلومتري جنوب غربی شهر گرگان و بین عرض

 54دقیقـه شـمالی و    47درجـه و   36دقیقه تـا   42درجه و  36

  فتـه  دقیقه شـرقی قـرار گر   27درجه و  54دقیقه تا  16درجه و 
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  ي مختلفهاسري. منطقه مورد مطالعه و موقعیت قطعات نمونه در 1شکل 

  

هکتار است و در محدوده  53/10510ه است. مساحت این منطق

متر از سطح دریا قرار دارد. جنگل مورد  1900تا  220ارتفاعی 

 معتـدل که با درجات حرارت  استتحقیق داراي اقلیم خزري 

. میـزان بارنـدگی   استو رطوبت زیاد  و با تغییرات سالیانه کم

 817تـا   4/528متر بوده کـه بـین   میلی 649متوسط سالیانه آن 

). این تحقیق در پنج قطعـه بـه   4متر در سال متغیر است (میلی

، سـري چهـار شموشـک،    کلاتهشصتهاي سري یک و دو نام

هکتار  88/6674خوران و طرح سعدآباد به مساحت ناهارطرح 

متـر از سـطح دریـا و در     600تـا   240رتفاعی و در محدوده ا

(شـکل  غربی و غربی انجـام گرفـت   ي شمالی و شمالهاهدامن

1.(  

  

  طرح سعد آباد

هکتار بوده که شامل پوشش  1763مساحت کل حوزه این طرح 

جنگلی و مناطق باز موجود در داخل آن است. تاج پوشـش در  

. تاس ـدرصـد و چنـد اشـکوبه     80طور متوسـط  این جنگل به

برگ آمیخته اسـت.  ساختار این توده ناهمسال و ترکیب آن پهن

داري از آن اقـدام بـه   بـر بهرهحفاظت و  منظوربه 1368در سال 

تهیه طـرح جنگلـداري شـد. در ایـن طـرح، روش جنگلـداري       

گزینـی انتخـاب   ناهمسال و شیوه تک زادشاخهو دانه و  زاددانه

  د.ش

  

  طرح ناهارخوران

ر گذشـته بـه لحـاظ موقعیـت مناسـب و      جنگل ناهـارخوران د 

 تأمیننزدیکی به شهر گرگان و سهولت دسترسی به آن با هدف 

نیازهاي سوختی و حتی فروش ذغال و حمل و نقـل آن مـورد   

از  هـا جنگلگرفت. پس از ملی شدن داري شدید قرار میبربهره

  داري از آن تـابع  بـر بهـره آمـد و   عمـل بهتخریب آن جلوگیري 
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  ي جنگلی مورد بررسیهاسريشخصات اکولوژیکی و مدیریتی . م1جدول 

  نام سري
مساحت کل 

  سري (هکتار)

مساحت قطعه مورد 

  بررسی (هکتار)
  جهت عمومی

 محدووده ارتفاعی

  (متر)
  دوره مدیریت (سال)  نوع مدیریت

  )36( 1395-1359  مدیریت دانشگاه  280-600  شمال غرب، غرب  92/1325  36/1713  کلاتهشصتسري یک 

  -   حفاظتی  280-600  شمال، شمال غرب  35/616  92/2000  کلاتهشصتسري دو 

  )40( 1395-1355  مدیریت خصوصی  240-560  شمال، شمال غرب  59/1620  86/2297  سري چهار شموشک

  )37( 1395-1358  مدیریت خصوصی  240-600  شمال، شمال غرب، غرب  08/1763  25/2412  طرح سعدآباد

  )37( 1395-1358  مدیریت خصوصی  320-580  شمال غرب، غرب  94/1348  14/2086  خورانناهارطرح 

  
. اوضـاع نامناسـب   شدو مراتع کشور  هاجنگلمقررات سازمان 

تـر  ي پـایین هـا هدر عرص ـ خصـوص بهکمی و کیفی این جنگل 

ي مخروبـه  هـا هبـه عنـوان عرص ـ   1355که در سال  شدموجب 

هـاي  الب قطـع جدي در ق ریزيبرنامهو تصمیم به  ودشناخته ش

که با وقوع انقـلاب   شدي مرغوب هاهسره و جایگزینی گونیک

حفاظت و  منظوربه 1358. از سال شداسلامی این شیوه متوقف 

داري اصولی از جنگل اقدام به تهیه طرح جنگلـداري بـه   بربهره

. ساختار این جنگل آمیخته و چند اشـکوبه  شدشیوه تک گزینی 

را اغلب گونه انجیلـی فراگرفتـه   دست آن است که قسمت پایین

  است.

  

  شموشک 4سري 

در مساحت حدود  1355شموشک در سال  4ي سري هاجنگل

 ریـزي برنامـه هکتار با اعمال شیوه پناهی مورد مطالعـه و   2298

دلایلی اجراي طرح جنگلـداري از  به 1360قرار گرفت. در سال 

از سلب و ادامه اجراي آن به سپاه و تعـدادي  شرکت شموشک 

اجـراي طـرح بـه     1371. از سـال  شدکارشناسان جنگل محول 

شیوه تک گزینی ادامه پیدا کرد. ساختار ایـن جنگـل آمیختـه و    

  چند اشکوبه است. 

  

  کلاتهشصتسري یک و دو 

هکتار مشتمل بر دو سـري اسـت.    3714این جنگل به مساحت 

گونه دخـالتی  صورت حفاظتی است و هیچسري دو این طرح به

گیرد. طرح جنگلداري سـري یـک در سـال    ورت نمیدر آن ص

توسط مدرسین و کارشناسان وقت مدرسـه عـالی منـابع     1359

تهیه و  F.A.Oالمللی طبیعی گرگان و با همکاري کارشناسان بین

عالی جنگـل و مرتـع بـه مرحلـه      پس از تصویب نهایی شوراي

 .دش ـاجرا گذاشته شد. این طرح در ابتدا با شیوه پناهی اداره می

با شکست شیوه پناهی، شیوه تک گزینی براي اجراي این طـرح  

برگ آمیخته و چنـد اشـکوبه   . ساختار این جنگل پهنشداعمال 

مشخصـات   ناهمسال اسـت.  زاددانه. روش جنگلداري آن است

  بیان شده است. 1 قطعات مورد بررسی در جدول

  

  برداشت اطلاعات زمینی

مطالعه کـه از لحـاظ    ي موردهاسريگردشی،  ابتدا با جنگل

م هنزدیک به تقریباًهاي فیزیوگرافی مانند شیب و جهت ویژگی

جهت رفع اثـر اخـتلاف ارتفـاع از سـطح     ، بهشدبودند انتخاب 

 239متر انتخاب شد. تعداد  600تا  280دریا، محدوده ارتفاعی 

هکتار (متناسب با بخش  1/0شکل به سطح  ايهقطعه نمونه دایر

مـنظم   ايهصورت خوش ـمتر به 900×1200شبکه  اجرا) با ابعاد

هر قطعه نمونـه در   نیشد. فاصله ب ادهیپ ینقطه شروع تصادفبا 

مختصات  ).2شکل گرفته شد ( درنظرمتر  150×200خوشه  هر

 وارد شد پس از پیدا کـردن  GPSنقاط قرائت و در دستگاه  این

 در سطح گیرياندازهموقعیت مرکز خوشه در طبیعت، عملیات 
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  شبکه آماربرداري و قطعات نمونه .2شکل 

 
قطعه نمونه انجام گرفت. در هر قطعه نمونه، نوع گونـه، تعـداد   

 5/7پایه درخت و قطر برابر سینه تمام درختان با قطر بـالاتر از  

  شد. گیرياندازهمتر سانتی

  

  ي تنوع زیستیهاشاخص

 ـ   دستبهبراي  از  هـا هآوردن تنوع زیسـتی در قطعـه نمون

ــ ــااخصش ــاهمگنی سیمپســون، ه ــاهمگنی  N2ي ن ــل ون هی

 -وینر، براي محاسبه یکنواختی از شـاخص اسـمیت   -شانون

ویلسون، یکنواختی سیمپسون، کامارگو و اصلاح شـده نـی،   

ي مارگالف و منهینیـک اسـتفاده شـد.    هاشاخصبراي غنا از 

 2و توابع مورد نظـر در ایـن تحقیـق، در جـدول      هاشاخص

  درج شده است.

  

  زیه و تحلیل آماري تج

میانگین رویـه زمینـی (سـطح     برحسب هاشاخصمحاسبه 

مقطع برابر سینه درخـت) در هـر قطعـه نمونـه بـا اسـتفاده از       

ــراي  Ecological Methodologyافــزار نــرم تعیــین و ســپس ب

در قطعـات   هاشاخصتجزیه و تحلیل اطلاعات مربوط به این 

شد. با استفاده از روش استفاده  SPSS افزارنرممورد بررسی از 

 05/0ي دارمعنـی تجزیه واریانس و آزمـون دانکـن در سـطح    

ي تنوع زیسـتی  هاشاخصبودن اختلاف بین میانگین  دارمعنی

ي هـا شـاخص در پنج منطقه مورد آزمون محاسبه شد. میانگین 

. شدرسم  Excelصورت نمودار در مختلف محاسبه و نتایج به

 ـ لازم به بـا اسـتفاده از    هـا هودن کلیـه داد ذکر است که نرمـال ب

اسـمیرنوف مـورد بررسـی قـرار      -آزمون آماري کولمـوگراف 

  گرفت.  

  

  نتایج

ي هاشاخصهاي توصیفی حداقل، حداکثر و میانگین تحلیل

 ـارا 3در جـدول  در منطقه مـورد تحقیـق    ايهتنوع گون ه شـده  ئ

  است.

طرفه در پنج ناحیه جنگلی مورد نتایج تجزیه واریانس یک

 N2ي نـاهمگنی سیمپسـون،   هـا شـاخص سی نشان داد که برر

ي یکنــواختی هــاشــاخصوینــر و  -هیــل و نــاهمگنی شــانون

ي غناي مارگـالف و  هاشاخصسیمپسون و اصلاح یافته نی و 

ي دارمعنیدرصد داراي اختلاف  95منهینیک در سطح احتمال 

ویلســون و  -ي یکنــواختی اســمیتهــاشــاخصهســتند ولــی 

ي ندارند دارمعنیدرصد اختلاف  95مال کامارگو در سطح احت

 ).4(جدول 
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  ايهي غنا، یکنواختی و تنوع گونهاشاخص .2جدول 

  منبع  فرمول  هاي تنوع زیستیشاخص                   

  شاخص غنا

Mg  مارگالف
S-1

R =
ln(N)

  )21(  

Mn  منهینیک
S

D =
N

  )21(  

  هاي یکنواختیشاخص

  مپسونسی
1

D

1
DD =

S
  )27(  

  کامارگو
s s

i j

i j i

p p
E

s



  

  
   
  

  

  
1 1

1  )28(  

  ویلسون - اسمیت

   
Var 

s s
e i e ji j

E

arctg log n log n / s / s
 

 
 
 

               
 

2

1 1

2
1  )28(  

  اصلاح شده یافته نی arctg b
E 



2
 )25( 

  هاي ناهمگنیشاخص

  وینر - شانون
s

i i
i

H  P logP


  
1

 )26( 

  سیمپسون
s

i
i

P


  
1

21 )20( 

N2 هیل  
i

N  
P




2 2

1
 )20( 

  

  اي در منطقه مورد مطالعهي تنوع گونههاشاخصمیزان حداقل، حداکثر و میانگین . 3جدول 

  میانگین شاخص  حداکثر میزان شاخص  حداقل میزان شاخص  ي تنوع زیستیهاشاخص

  ناهمگنی

  4044/0  763/0  0  سیمپسون

  9878/0  175/2  0  وینر - شانون

2N 8855/1  224/4  1  هیل  

  یکنواختی

  6759/0  1  265/0  سیمپسون

  5402/0  1  097/0  ویلسون -اسمیت

  6913/0  21/1  0  اصلاح شده نی

  6480/0  1  275/0  کامارگو

  غنا
  6057/0  559/1  0  مارگالف

  6070/0  387/1  126/0  منهینیک
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  ي درختیهاهي تنوع زیستی در ارتباط با گوناهشاخصآنالیز واریانس  .4جدول 

  يدارمعنیمیزان   محاسباتی F  میانگین مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منبع تغییرات  شاخص

  000/0*  914/11  427/0  4  700/1  هاهبین گرو  

      036/0  234  346/8  هاهدرون گرو  ناهمگنی سیمپسون

        238  046/10  کل  

  000/0*  893/9  529/3  4  116/14  هاهبین گرو  

      357/0  234  472/83  هاهدرون گرو  هیل 2Nناهمگنی 

        238  588/97  کل  

  000/0*  086/11  417/2  4  668/9  هاهبین گرو  

      218/0  234  014/51  هاهدرون گرو  وینر- ناهمگنی شانون

        238  682/60  کل  

  041/0*  529/2  072/0  4  289/0  هاهبین گرو  

      029/0  234  687/6  هاهدرون گرو  سونیکنواختی سیمپ

        238  976/6  کل  

  ns066/0  236/2  053/0  4  211/0  هابین گروه  

      024/0  234  508/5  هادرون گروه  کامارگویکنواختی 

        238  718/5  کل  

  ns093/0  013/2  161/0  4  644/0  هابین گروه  

  یکنواختی

  اسمیت و ویلسون

      080/0  234  722/18  هادرون گروه

        238  366/19  کل

  007/0*  591/3  307/0  4  230/1  هابین گروه  

  یکنواختی

  اصلاح شده نی

      086/0  234  038/20  هادرون گروه

        238  268/21  کل

  000/0*  894/7  677/0  4  708/2  هابین گروه  

      086/0  234  068/20  هادرون گروه  غناي مارگالف

        238  776/22  کل  

  000/0*  385/9  521/0  4  082/2  هابین گروه  

      055/0  234  980/12  هادرون گروه  غناي منهینیک

        238  062/15  کل  

  ي است.دارعدم معنی nsدرصد و  95بودن در سطح  دارمعنی*

 

ــادیر   ــانگین مق ــاري دانکــن، می ــون آم ــایج آزم براســاس نت

وینـر در   -هیل و شـانون  N2ي ناهمگنی سیمپسون، هاشاخص

ي ندارنـد  دارمعنـی اختلاف  کلاتهشصتي یک و دو جنگل سر

ولــی بــا بقیــه منــاطق جنگلــی مــورد مقایســه، داراي اخــتلاف 

بـین سـري چهـار     هـا شـاخص . میانگین ایـن  هستندي دارمعنی

  ي ندارنـد ولـی بـا    دارمعنـی شموشک و طرح سعدآباد اختلاف 
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  درصد 95ي مختلف در سطح هاسريي ناهمگنی در هاشاخصراي نتایج آزمون دانکن ب .3شکل 

  

اخـتلاف   ناهـارخوران و طـرح   کلاتـه شصـت سري یـک و دو  

ي ناهمگنی هاشاخصي دارد. طرح ناهارخوران از نظر دارمعنی

است. بیشترین مقدار  دارمعنیبا چهار منطقه دیگر داراي تفاوت 

ترین آن در و کم کلاتهشصتدر جنگل سري دو  هاشاخصاین 

  ).3(شکل  استخوران ناهار جنگلداريطرح 

دهد میـانگین شـاخص   نتایج آزمون آماري دانکن نشان می

اسمیت و ویلسون و شاخص کامارگو در پـنج ناحیـه جنگلـی    

ــاوت   ــی داراي تف ــورد بررس ــیم ي نیســتند. شــاخص دارمعن

و سـري   کلاتهشصتیکنواختی سیمپسون در جنگل سري دو 

ي ندارند ولی بـا سـري یـک    دارمعنیف چهار شموشک اختلا

، طـرح سـعدآباد و طـرح ناهـارخوران اخـتلاف      کلاتـه شصت

ي دارد. میانگین این شاخص در طـرح  دارمعنیناچیزي از نظر 

ي ندارد ولی بـا  دارمعنیسعدآباد و طرح ناهارخوران اختلاف 

. اســتي دارمعنــیداراي اخــتلاف  کلاتــهشصــتسـري یــک  

واختی سیمپسون در جنگـل سـري   بیشترین مقدار شاخص یکن

ــک   جنگلــداريو کمتــرین آن در طــرح   کلاتــهشصــتی

. میانگین شاخص اصلاح شده نـی در طـرح   استخوران ناهار

ســعدآباد بــا چهــار منطقــه جنگلــی دیگــر داراي  جنگلــداري

ي ناچیزي اسـت. میـانگین ایـن شـاخص در     دارمعنیاختلاف 

ف و سري چهار شموشک اخـتلا  کلاتهشصتسري یک و دو 

ناهـارخوران داراي   جنگلـداري ي ندارد ولی با طـرح  دارمعنی

است. بیشترین مقدار شاخص اصـلاح شـده    دارمعنیاختلاف 

خوران و کمتـرین آن در جنگـل   ناهـار  جنگلدارينی در طرح 

  ).4(شکل  است کلاتهشصتسري یک 

ي غناي منهینیک هاشاخصنتایج حاصل از مقایسه میانگین 

آماري دانکن نشان داد که جنگل سري یک و مارگالف با آزمون 

ي ندارند ولی با بقیه منـاطق  دارمعنیاختلاف  کلاتهشصتو دو 

 در جنگـل   هـا شاخصاست. مقدار این  دارمعنیداراي اختلاف 
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 درصد 95ي مختلف در سطح هاسريدر ي یکنواختی هاشاخصنتایج آزمون دانکن براي  .4شکل 

 
سعدآباد و ناهـارخوران   جنگلداريسري چهار شموشک، طرح 

ي نیست. بیشترین مقدار شاخص غنـاي  دارمعنیداراي اختلاف 

ترتیــب در جنگــل ســري یــک و دو منهینیــک و مارگــالف بــه

خوران است ناهار جنگلداريو کمترین آن در طرح  کلاتهشصت

 ).5(شکل 

  

  بحث

ي خـزري در اسـتان   هـا جنگـل ن تحقیق که در بخشـی از  در ای

نــوع مــدیریت توســط مجریــان  تــأثیرگلســتان انجــام گرفــت، 

شامل سري یک و  جنگلداريدر پنج طرح  جنگلداريي هاطرح

 جنگلــداري، ســري چهــار شموشــک، طــرح کلاتــهشصــتدو 

 ـ جنگلداريسعدآباد و طرح   ايهناهارخوران بر میزان تنوع گون

ي هـا شاخصدست آمده مقادیر ها توجه به نتایج ببررسی شد. ب

وینـر داراي اخـتلاف    -هیل و شـانون  N2ناهمگنی سیمپسون، 

در  هـا شـاخص درصد بود. میانگین این  95ي در سطح دارمعنی

ي ندارنـد  دارمعنـی اختلاف  کلاتهشصتجنگل سري یک و دو 

ولــی بــا بقیــه منــاطق جنگلــی مــورد مقایســه، داراي اخــتلاف 

 کلاتـه شصتي است. با توجه به اینکه جنگل سري دو ردامعنی

گونه دخالـت مـدیریتی در آن   شده است که هیچجنگل حفاظت

د و شومیگرفته  درنظرسري شاهد  عنوانبهگیرد و صورت نمی

تحـت مـدیریت دانشـکده علـوم      کلاتهشصتجنگل سري یک 

کـه   استجنگل دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان 

هاي لازم بـراي مـدیریت آن علمـی و کنتـرل شـده      ریزيمهبرنا

ــاشــاخصاســت،  ــري اخــتلاف  ه ــن دو س ــاهمگنی در ای ي ن

توان گفـت ایـن دو سـري داراي    ي ندارند. در واقع میدارمعنی

 ـ  و ایـن نتیجـه نشــان از    هسـتند مشـابهی   تقریبـاً  ايهتنـوع گون

 دهـد. مدیریت صحیح، علمی و کنترل شده در سري یـک مـی  

در سـري چهـار شموشـک و طـرح      هـا شـاخص ایـن   میانگین

ي ندارنـد ولـی بـا سـري یـک و دو      دارمعنیسعدآباد اختلاف 

 ي دارد. دارمعنــیاخــتلاف  ناهــارخورانو طــرح  کلاتــهشصــت
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 درصد 95ي مختلف در سطح هاسريدر  ايهي غناي گونهاشاخصنتایج آزمون دانکن براي  .5شکل 

 

مدیریت مشابهی را  تقریباًر شموشک و طرح سعدآباد سري چها

ي نــاهمگنی اخــتلاف هــاشــاخصند و از نظــر شــومــیشــامل 

ي هــاشــاخصي ندارنــد. طــرح ناهــارخوران از نظــر دارمعنــی

اسـت.   دارمعنـی ناهمگنی با چهار منطقـه دیگـر داراي تفـاوت    

و  کلاتهشصتدر جنگل سري دو  هاشاخصبیشترین مقدار این 

. علـت اینکـه   استخوران ناهار جنگلدارين در طرح کمترین آ

ي هـا شـاخص طرح ناهارخوران داراي کمترین مقدار میـانگین  

 جنگلداريي هاطرحبا سایر  دارمعنیناهمگنی و داراي اختلاف 

دلیـل نزدیکـی بـه شـهر گرگـان و حضـور       توانـد بـه  ، میاست

 چشمگیر مردم در پارك جنگلی الگندره و ناهارخوران باشد که

اند. در گذشته این طـرح بـا شـیوه قطـع     در این طرح واقع شده

شد این عوامل باعث تخریب هرچـه بیشـتر   یکسره مدیریت می

  را به حداقل رساند. ايهاین منطقه شده و تنوع گون

ي غناي هاشاخصنتایج حاصل از آزمون آماري دانکن براي 

ري در جنگل س هاشاخصمنهینیک و مارگالف نشان داد که این 

ي ندارند ولـی بـا بقیـه    دارمعنیاختلاف  کلاتهشصتیک و دو 

ي غنا و ناهمگنی هاشاخصمناطق اختلاف روشن دارند. در کل 

در منطقه حفاظت شده نسـبت بـه بقیـه منـاطق داراي افـزایش      

ي است که این موضـوع مبـین ایـن مطلـب اسـت کـه       دارمعنی

دام و  ي جنگلی ناشی از قطع درختـان و چـراي  هاهتخریب تود

ي جنگلی سبب کاهش شـدید تعـداد و   هاهفشار انسان در عرص

ي مختلف شده اسـت. نتـایج اسـتفاده از    هاهتنوع زادآوري گون

هاي آمده از پژوهش دستبهبا نتایج  ايهي تنوع گونهاشاخص

) مبنـی بـر کـاهش    5) و پوربابـایی ( 10اویلی و همکاران (قمی

 ـ و نتـایج اجتهـادي و    در منـاطق تخریـب یافتـه،    ايهتنوع گون

) و همچنین نتایج میلگـو  7) و سلامی و همکاران (1همکاران (

 ـ  19) و هنریکز (23( در  ايه) مبنی بر اینکه بیشـترین تنـوع گون

  دهد مطابقت دارد.شده رخ میمناطق حفاظت

ي یکنواختی نتایج نشان داد کـه میـانگین   هاشاخصاز نظر 

در پـنج ناحیـه   شاخص اسمیت و ویلسون و شاخص کامـارگو  

ــد. در کــل دارمعنــیجنگلــی مــورد بررســی اخــتلاف  ي ندارن

ي مختلـف مـورد بررسـی    هـا سريي یکنواختی بین هاشاخص

ي ندارند و یا بسیار ناچیز اسـت. تنهـا میـانگین    دارمعنیتفاوت 

ناهـارخوران   جنگلـداري شاخص اصـلاح شـده نـی در طـرح     

تخریـب ایـن   علـت  توانـد بـه  بیشترین مقدار را دارد که این می

ممرزستان باشد  -منطقه و فراوانی تیپ خالص انجیلی یا انجیلی

که یکنواختی این ناحیه را بـالا بـرده اسـت. اگـر چـه تـاکنون       

تحقیقات انجام شده در زمینه تنوع زیستی بیانگر ایـن موضـوع   

بودند که در مناطق حفاظت شده تنوع زیستی وضـعیت بهتـري   

 شـد ر نتیجه ذکر شده، مشخص دارد ولی در این تحقیق علاوه ب

داري بـر بهـره صورت علمی و کنتـرل شـده   که در مناطقی که به

توان با حـداقل تخریـب آسـیب وارده بـه     د هم میشومیانجام 

تنوع زیستی را به حـداقل رسـاند. در ایـن پـژوهش بایـد ایـن       

نوع مـدیریت پرداختـه    تأثیرموضوع را مدنظر داشت که تنها به 

هـم  نزدیک بـه  یکی با توجه به شرایط نسبتاًشد و عوامل اکولوژ

مناطق مورد بررسی و محدوده ارتفاع از سـطح دریـاي مشـابه،    

 ۀد در تحقیقات آینده بقیشویکسان فرض شده است لذا پیشنهاد 

  گرفته شود. درنظرعوامل موثر 
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