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یعیطبيهاسیستمدر اکویاهیخاك و تنوع گيهایژگیشگاه بر وینوع روتأثیر
: حوزه واز)يالبرز (مطالعه موردیدامنه شمال

2کوچییحیو ٭1، رضا عرفانزاده1ه سالاروندیمرض

)26/12/1394؛ تاریخ پذیرش: 6/2/1394(تاریخ دریافت: 

دهيكچ
 ـيشـگاه طب يخاک در سه رويهايژگيويبرخچنينهمو ياگونهيمختلف تنوع و غنايهاسه شاخصيق مقاين تحقيهدف از ا جنگـل،  يع

 ـپـلات  ٨جوامع، تعداد يديک جامعه غالب و در منطقه کليشگاه ين در هر روين جنگل و مرتع بود. بنابرايمرتع و اکوتون ب  ـي يک مترمربع
د خاک از عمق حـدو نةنموچنينهمن زده و يگياهان به تفکيک گونه تخمصورت تصادفي مستقر شدند. در هر پلات، درصد تاج پوشش به

مارگالف و يهابا شاخصياگونهيمپسون و غناينر و سيو-شانونيهابا شاخصياتنوع گونهيابي. ارزگرديدبرداشت يمتريانتس۱۰-۰
طرفه استفاده کيانس يز واريشگاه از آناليخاک در سه رويهايژگين ويانگيسه ميانجام شد. جهت مقاPASTافزارنرمک، با استفاده از ينيمنه

 ـيشـگاه اکوتـون ب  ين و در رويشگاه جنگل کمتـر يدر روياگونهيتنوع و غنايهازان شاخصيج نشان داد که ميشد. نتا ن بـود. وزن  يترش
درصـد رس و  چنـين هموگر يشگاه ديروشتر از دو يبيداريطور معنشگاه مرتع بهيدر روpHخاک، درصد شن و مقدار يمخصوص ظاهر
همشاهدیدارياختلاف معنيخاکير پارامترهايشگاه اکوتون و مرتع بود. در سايشتر از دو رويشگاه جنگل بيخاک در رويدرصد کربن آل

د.يش محرز گرديش از پيبياگونهيت منطقه اکوتون در حفظ تنوع و غنايق اهمين تحقينشد. در ا

خاکيهايژگيو،ياگونهيغنا،هاي اصليلفهؤتجزيه و تحليل م،تنوع:يديلكيهاواژه

ت مدرسيدانشگاه ترب،يعي، دانشکده منابع طبيگروه مرتعدار. ۱
ت مدرسيدانشگاه ترب،يعي، دانشکده منابع طبيگروه جنگلدار. ۲
rezaerfanzadeh@modares.ac.ir:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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۲

مقدمه
وگیاهیهايگونهدلیل انقراضهباخیردههطیزیستی درتنوع

و صنعت،تکنولوژيم، پیشرفتیر اقلییهوا، تغآلودگیجانوري،
اجتمـاعی هـاي ارزشتغییروو شهريکشاورزياراضیتوسعه

هتوج ـمـورد وعلمـی مهـم موضـوع هـا یـک  گونـه بهنگاهدر
، یشـناخت سـت یزیا گوناگونییستیاست. تنوع زن شدهیمحقق

در يو جـانور یاهیاز اشکال مختلف و متنوع جوامع گیبیترک
شود که در اصطلاح اغلب با نام مختصـر  ین را شامل میکره زم
تیریمـد اهـداف ازیک ـی). 3شود (یان می) بDiversityتنوع (
اسـت  یع ـیطبيهـا سیستماکودریستیتنوع زحفظیعیطبمنابع

باشـند  داشـته شتريیبیستیزتنوعکهییهاشگاهروی).35و 21(
 ـبرابـر تغ درشـتري یبیکیاکولـوژ داريیپاوزيیحاصلخ راتیی

 ـوداشـت خواهنـد   ـپاسـتم یاکوسکی  ـو پوداری محسـوب ای
). 31شوند (یم

در.باشـد یم ـيا، تنـوع گونـه  یستیق تنوع زیاز مصادیکی
یاهیگتنوعازیطیمحستیزیابیارزویاهیپوشش گمطالعات

سـتم یاکوستیوضعیبررسدرمهمهايشاخصازیکیعنوانبه
ن تنوعیبارتباطکنیشود. لیمآن استفادهیتیریمدنقشنییتعو

کنواخـت  یهماننـد اسـتفاده  سـتم یاکوساتیخصوص ـوياگونه
)Homogenize،(یحاصلخ) زيProductivity،(پوشـش  ساختار
ازحاصلذا اطلاعاتلاست.نشدهروشنیدرستبههنوزیاهیگ

هماننـد یکیاکولـوژ مسـائل حلاست درممکنیاهیگپوشش
 ـمفیع ـیطبمنـابع یتیریمـد ویکیولوژیحفاظت ب و بـا باشـد دی

ینیبشیپراندهیرات آییتغروندتوانیمیاهیگاطلاعاتیابیارز
).27و 17کرد (
یجیتـدر صورتبهدر طول زمان و یاهیر در جوامع گییتغ

منطقه، پراکنش یاهیگیردن به ساختار جامعه شناسبیاست. پ
هـا و  اکوتونیین جوامع، شناسایبيا، تبادل گونهیاهیجوامع گ

ثر از مسـائل  ؤم ـیط ـیو شناخت عوامـل مح یاهیمرز جوامع گ
یع ـیستم طبیک اکوسیت یریباشد که در مدیميادیو بنیاساس

عنـوان بهرویشگاههرگیاهی). پوشش8رند (ید مدنظر قرار گیبا
بـر حـاکم محیطیزیستعواملوشرایط اکولوژیکازبرآیندي

واکولوژیـک هـاي ویژگـی نمايتمامآینهعنوانبهو باشدیمآن
ــروي ــهرویشــی آننی ــیمحســوبمنطق ــورد م شــود. در م

تـوان گفـت اهمیـت پوشـش کـف      یم ـیجنگل ـيهارویشگاه
اي هها در نشان دادن حاصـلخیزي رویشـگاه داراي سـابق   جنگل

ر اشکوب، در واقـع  ی). پوشش گیاهی ز25و 20(طولانی است 
کنـد و بازگوکننـده   ) عمـل مـی  Phytometer(فیتـومتر  عنـوان به

ي مسـتقیم آنهـا   گیـر انـدازه بسیاري از عوامل محیطی است کـه  
(مانند ماکروکلیما، میکروکلیمـا، فیزیـوگرافی، خـاك و شـرایط     

رسد که تنـوع  نظر می). به26و 23، 16باشد (نوري) دشوار می
) %20در مرتع با یک پوشش درختـی متوسـط (حـدود    یاهیگ

رابطه چندانی با اشکوب فوقانی نداشته باشد، ولی بیش از ایـن  
 ـمقدار به تنزل تنوع گ ن ی). بنـابرا 32منجـر خواهـد شـد (   یاهی

ط یمرتـع در شـرا  تـاً یحرکت از جنگل به سـمت اکوتـون و نها  
گر یکـد یشگاه در امتداد یسه روشمال کشور که هر یشگاهیرو

يو فاکتورهايادر تنوع گونهيادیرات زییقرار دارند، باعث تغ
از یرات و وسعت آن نیین تغیایخواهد شد، که چگونگیطیمح

 ـ  ق دارد.یبه تحق از عوامـل عمـده   یدرصد تـاج پوشـش درخت
 ـر ترکیی ـگذار در تغتأثیر ر اشـکوب در  ی ـزیاهی ـب پوشـش گ ی
 ـر در مییباشد که باعث تغیمیجنگليهاتوده زان تشعشـعات  ی
ی). در بررس12و 10شود (یده شده به کف جنگل میتابينور

 ـتنوع پوشـش گ يپ بررویتتأثیر يهـا ه جـاده یدر حاش ـیاهی
هـاي تنـوع پوشـش کـف در     شاخصنشان داده شد که یجنگل

داري بـا تیـپ ممـرز اسـت و     تیپ انجیلی داراي تفاوت معنـی 
اي افـرا و توسـکا در آنهـا وجـود دارد     ه ـهـایی کـه گونـه   تیپ

هاي تنوع مقدارهاي بینابینی نسبت به دو تیپ انجیلی و شاخص
گونه بیان کـرد کـه نـوع    توان این. در نتیجه می)14(ممرز دارند 

تـأثیر شگاه بر تنوع و تفـاوت نـوع پوشـش گیـاهی     یتیپ و رو
).13و11گذارند (می

گذار اسـت و از  تأثیرز ینیخاکيهایژگیشگاه بر وینوع رو
شـناخته هـا سیستماکوازمهمیبخشعنوانبهگر خاكیطرف د

نتیجـه  دروگیـاهی پوشـش توسعهدرمهمیو نقشاستشده
وخـاك تحـول ودارد. توسـعه ياگونـه تنـوع کیفیـت افزایش
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تفاوتوتغییرآننتیجۀکهاي استپیچیدهفرایندگیاهیپوشش
وگیاهیپوششترکیبکهريطوبهخاك است،خصوصیاتدر

ت ی). با توجه به اهم2دهد (میقرارتأثیرتحتراآنمیزان رشد
قـات در  ی، تحقیکیاکولـوژ يداریو نقش آن در پاياتنوع گونه

يجداگانــه بــراصــورتبــهد یــمنطقــه بايامــورد تنــوع گونــه
مختلف تکرار شود تـا  یمختلف و در مقاطع زمانيهارویشگاه

د و ی ـدست آهبيات تنوع گونهیدر مورد وضعیاطلاعات جامع
گونـاگون بـر تنـوع    يهامختلف در زمانيهاتیریاثر مدیحت

یط ـیسـت مح یزيهارا برنامهیگردد، زیابیارزیاهیگيهاگونه
آن منطقـه و  یاهیت تنوع گیهر منطقه بدون شناخت وضعيبرا

ايبـر آننتـایج اینکه)، ضمن4ست (یآن ممکن نياتنوع گونه
وپوشش گیـاهی زمانیتغییراتومقایسهآینده جهتتحقیقات

.بـود خواهـد مفیـد هـا سیسـتم اکوو تواترتوالیهايبررسینیز

شـگاه بـر   ینـوع رو تـأثیر یز بـه منظـور بررس ـ  یق حاضر نیتحق
ات خـاك  یخصوص ـیو برخياگونهيتنوع و غنايهاشاخص

برز انجـام شـده   الیشماليهاز واز واقع در دامنهیدر حوزه آبخ
است. 

هامواد و روش
ت منطقهیموقع

ز واز واقع در استان مازندران انجـام  ین مطالعه در حوضه آبخیا
باشـد کـه از   یمهکتار14100بر بالغیمساحتيدارامنطقهشد.

.استیلاقییه مراتع یهکتار جنگل و بق8670ن مقدار حدود یا

36ه تا یثان30ه و قیدق12درجه 36حوزه از ییایعرض جغراف
درجـه و  51آن از ییای ـو طول جغرافیقه شمالیدق30درجه و 

 ـثان15قـه  یدق12درجـه و  52ه تا یثان15قه و یدق55 یه شـرق ی
3350متر و حـداکثر آن  270ر است. حداقل ارتفاع منطقه یمتغ

 ـپروفيهاشتر افقیبحوضهنیباشد. درایا میمتر از سطح در لی
50بـه خـاك حداکثر عمـق باشد کهیمCو Aافقشاملخاك
300-400انه یسـال ی). متوسـط بارنـدگ  8(رسـد یمتر م ـیسانت

ياترانـه یم منطقه طبق روش دومارتن از نـوع مد یمتر و اقلیلیم
). 8باشد (یسرد و فراسرد م

ق یروش تحق
، یشگاه مرتعیپس از بازدید صحرایی و شناسایی منطقه، سه رو

 ـنگل و مرتع) انتخاب شد و در هر و اکوتون (جیجنگل ک از ی
مشـخص يدی ـک منطقه کلیپ یپ غالب و در هر تیک تیآنها 
ن به بالا ییب از پایبه ترتیک دامنه شمالیدر هارویشگاهد. یگرد

شدند. یمو مرتع را شامل مرتع)-شامل جنگل، اکوتون (جنگل
مـاکس  یتـوان جنگـل را کل  یم ـمـاکس  یک کلیکلاس ـيدر تئور

ه آن درنظر گرفتیو مرتع را مراحل اولیاهیپوشش گینیجانش
Quercusشگاه جنگل مـورد مطالعـه   ی). گونه غالب در رو23(

castanifoliaـدر منطقه کلیاهین پوشش گیانگیمباشد.یم  يدی
 ـ  یشگاه جنگلیرو یعلف ـچنـین هـم و ی(شـامل پوشـش درخت
يهـا ده از گونـه یدرصد اسـت. اکوتـون پوش ـ  78راشکوب) یز

در یاهین پوشش گیانگیاست که مياو درختچهی، درختیعلف
شگاه یغالب در رویگونه علفودرصد 85/72آن يدیمنطقه کل
موجـود در  يهـا باشد. از گونـه یمTrifolium repenseاکوتون
Agropyronتــوان بــه یمــمرتــع  sp. ،Dactylis glomerata و

Festucal ovinaدر منطقـه  یاهی ـن پوشـش گ یانگیاشاره کرد. م
ذکـر  درصـد بـود. لازم بـه   13/72انتخاب شده در مرتع يدیکل

غالـب در  يهان پوشش و گونهیانگیاست اطلاعات مربوط به م
 ـ، اسـتخراج گرد هاپلاتاز پوشش توسط يبردارزمان نمونه د. ی
يبـردار قرق بودند. زمان نمونـه 1381شگاه از سال یهر سه رو

در خـرداد مـاه صـورت    یاهیش پوشش گیروةبا توجه به دور
هاي پوشش گیاهی مناطق مرتـع،  گرفت. به منظور مطالعه متغیر

ک از ی ـروش تصادفی در هـر  بهيبردارجنگل و اکوتون، نمونه
ک ی ـشـگاه  یانجام شد. بدین صورت که در هـر رو هارویشگاه

 ـپـلات  8آن تعـداد  يدیپ غالب انتخاب و در منطقه کلیت ک ی
طبـق تعریـف منطقـه    ستقر شـد. تصادفی مصورتبهیمترمربع

شود که از لحاظ پوشش گیاهی همگن اي گفته میکلید به منطقه
حساب آیـد  اي از کل رویشگاه بهعنوان نمایندهباشد و بتواند به

مترمربـع  1000يدی ـمسـاحت منطقـه کل  در این تحقیـق  ).32(
بـا توجـه بـه    هـا پـلات . تعـداد  درنظر گرفته شدمتر)50×20(

و بـا توجـه بـه    يه آمـار ی ـلازم جهت انجـام تجز حداقل تعداد
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نکـه  یگرفته شد. نظـر بـه ا  ظرندرپلات 8يدیوسعت منطقه کل
ياگونـه يگـذار در تنـوع و غنـا   تأثیرمهـم  ياز فاکتورهایکی

و يسـاز کسانیمنظور )، به19باشد (یممساحت و تعداد پلات 
شـگاه مرتـع،  یحاصل از هر سـه رو يهاسه بودن دادهیقابل مقا

کسان در هر سـه  یبا ابعاد يجنگل و اکوتون تعداد پلات مساو
شــتر یبتــأثیرن یــ). عــلاوه بــر ا18د (یــشــگاه اســتفاده گردیرو

ر اشکوب جنگل و اکوتون بر تنوع و غنا بـه  یزیعلفيهاگونه
در هـر سـه   هـا پـلات آنها، در انتخاب اندازه شتریلحاظ تعداد ب

 ـیرو شـتر  یخـاب شـد کـه ب   انتیشگاه مدنظر قرار گرفت و پلات
راشکوب جنگل باشـد. در  یدر مرتع و زیعلفيهامناسب گونه

داخل هر قطعه نمونـه، لیسـت گیاهـان موجـود و درصـد تـاج       
بـراي مقایسـه تنـوع    پوشش گیاهان به تفکیک گونه تعیین شد.

وینر -اي سیمپسون، شانونهاي تنوع گونهز از شاخصینیاهیگ
).19و 18نیـک اسـتفاده شـد (   اي مارگالف و منهو غناي گونه

خـاك  متـري  سانتی0-10از عمق حدود يبردارنمونهچنینهم
آزاد يخـاك ابتـدا در معـرض هـوا    يهـا ز انجام شد. نمونـه ین

عبـور داده  يمتـر یلیده شدن، از الک دو میخشک و پس از کوب
آنهـا  يبـررو ییایمیو ش ـیکیزیمختلف فيهاشیشدند و آزما

ب کـه بافـت خـاك (درصـد اجـزاي      ین ترتیصورت گرفت. بد
تشکیل دهنـده خـاك) بـا اسـتفاده از روش هیـدرومتري، وزن      

متـر  مخصوص ظاهري به روش کلوخه برحسب گرم بر سـانتی 
مکعب و درصد رطوبت خاك نیز به روش توزین در آزمایشگاه 

) با اسـتفاده از  pHته (یدیاسچنینهم). 15و 7گیري شد (اندازه
pHیلمتر، درصد کربن آ)POC29ك (بلای) به روش والکل ،(

 ـگ) انـدازه 24تروژن کل به روش کجلـدال ( ین شـد. جهـت   يری
 ـپوشـش گ يو غنـا ياتنوع گونهيهامحاسبه شاخص از یاهی

ها استفاده شد. ابتدا نرمال بودن دادهPAST ver.2.17.bافزارنرم
 ـواریرنوف و همگنیاسم-با آزمون کولموگراف انس آنهـا بـا   ی

یخاکيهایژگین ویانگیسه میشد. جهت مقایلون بررسآزمون 
 ـیو به منظور بررس يهـا ن شـاخص یانگی ـن میوجود اختلاف ب

شگاه جنگل، اکوتون و مرتـع از  یدر سه رویاهیگياتنوع گونه
دانکن ياطرفه و از آزمون چند دامنهکیانس یه واریآزمون تجز

يهـا ن شاخصایارتباط میبررسيبراچنینهمد. یاستفاده گرد
PCAخـاك از روش  ییایمیو ش ـیک ـیزیفيو پارامترهایاهیگ

)Principle Component Analysis افـزار نرم) با استفاده ازPC

ORD ver.5.استفاده شد

جینتا
شگاهیدر سه روياگونهيتنوع و غنايهاسه شاخصیمقا
-مپسون و شانونیتنوع سيهاشاخصیج نشان داد که تمامینتا

 ـنیمنهيشـاخص غنـا  چنینهمر و نیو طـور  ک در اکوتـون بـه  ی
ــ ــریشــتریبيداریمعن ــد. شــاخص ین و در جنگــل کمت ن بودن

).1شکلن بود (یشتریمارگالف در مرتع ب
و یک ـیزیات فین خصوص ـیانگی ـسـه م یج حاصـل از مقا ینتا

شـگاه نشـان داد کـه وزن مخصـوص     یخاك در سه روییایمیش
طور شگاه مرتع بهیر رودpHخاك، درصد شن و مقدار يظاهر

درصد رس و چنینهموگر یشگاه دیشتر از دو رویبيداریمعن
شگاه یشتر از دو رویشگاه جنگل بیخاك در رویدرصد کربن آل

یخـاک ير پارامترهـا ی). در سـا 1جـدول اکوتون و مرتـع بـود (  
). 1دار مشاهد نشد (جدول یاختلاف معن

تنـوع  يهـا شـاخص خاك و يرهاین پراکنش متغییمنظور تعبه
ه و ی ـشگاه جنگل، مرتع و اکوتـون از روش تجز یدر سه رویاهیگ

ن منظـور از  ی ـاي) استفاده شد. بـرا PCA(یاصليهالفهؤل میتحل
از مقـدار  يشـتر یل داشـتن سـهم ب  یدلبهPCAک و دو یيهامحور

ج ی). نتا2جدول) استفاده شد (541/1و 459/4ب برابر یترتژه (بهیو
 ـ    یل نشان م ـیحله و تین تجزیا ، یدهـد کـه درصـد رس، کـربن آل
مثبـت و  یتروژن کل و درصد رطوبـت بـا محـور اول همبسـتگ    ین

خاك با محور اول pHلت، وزن مخصوص و مقداریدرصد شن، س
درصــد شــن، وزن مخصــوص چنــینهــمدارد. یمنفــیهمبســتگ

تـروژن کـل بـا محـور دوم     ی، درصد رطوبت و نpH، مقداريظاهر
لت بـا محـور دوم   ی، درصد رس و س ـیکربن آلمثبت و یهمبستگ
جز بهياتنوع گونهيهاشاخصۀعلاوه همدارد. بهیمنفیهمبستگ

ۀدارد و همــیمنفــیشــاخص مارگــالف بــا محــور اول همبســتگ
).  2شکلدارد (یبا محور دوم رابطه منفياتنوع گونهيهاشاخص
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هرويشگاه مورد مطالعرويشگاه مورد مطالعه

رويشگاه مورد مطالعهرويشگاه مورد مطالعه
ياگونهينر) و غنایو- مپسون و شانونیتنوع (سيهاار) شاخصیاشتباه مع±ن (یانگیسه می. مقا1شکل 

شگاه جنل، اکوتون و مرتعیک و مارگالف) در سه روینی(منه

مورد مطالعهيهارویشگاهخاك در ییایمیشویکیزیفيهاار) مشخصهیاشتباه مع±ن (یانگیسه میمقا.1جدول
یآلتروژنین

(درصد)
یآلکربن

(درصد) pH
رطوبت
(درصد)

رس
(درصد)

لتیس
(درصد)

شن
(درصد)

مخصوصوزن شگاهیرو

61/0 ± 09/0 a 71/2 ± 04/0 a 7/5 ± 1/0 b 91/21 ± 4/3 a 5/36 ± 9/1 a 25/33 ± 1/2 a 25/30 ± 91/2 b 1/1 ± 04/0 b جنگل
47/0 ± 03/0 a 2/1 ± 07/0 b 78/5 ± 1/0 b 43/14 ± 2/2 a 5/30 ± 4/2 b 25/34 ± 1/2 a 25/35 ± 56/2 b 23/1 ± 08/0 a اکوتون
61/0 ± 07/0 a 26/1 ± 04/0 b 27/6 ± 1/0 a 25/26 ± 07/8 a 25/27 ± 6/1 b 13/28 ± 5/2 a 52± 02/6 a 21/1 ± 05/0 a مرتع

17/1 34/207 53/4 3/1 35/5 06/2 58/7 51/3 F

32/0 0 02/0 29/0 01/0 15/0 003/0 04/0 p-value

c ،b ،a ،استهارویشگاهنیبدرصد5سطح دردارمعنیتفاوتانگریبپارامترهريبرامتفاوتحروف.

يریگجهیبحث و نت
یاهیهاي گآمده، تمامی شاخصدستبهکلی طبق نتایج طوربه

تر بودن و غنـاي  جز شاخص مارگالف، به متنوعمورد استفاده به
شگاه جنگل و مرتعیسه با دو روشگاه اکوتون در مقاییبیشتر رو

دار بودن اختلاف بین تأکید کرده و آزمون آماري دانکن نیز معنی

ن اعــداد محاســبه شــده در داخــل یانگیــشــگاه (میایــن ســه رو
یک ـی) را از نظر تفاوت در میزان تنوع به اثبات رساند. هاپلات

در ياتنـوع گونـه  يهـا ن بودن شـاخص ییل پاین دلایاز مهمتر
در یتاج پوشـش درخت ـ يتوان به تراکم بالایجنگل را ممنطقه 

ن منطقه نسبت داد. این واقعیت با محـدودیت میـزان نـور در    یا

ون
مپس

 سي
ص

ص شاخ
شاخ

ون
شان
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شاخ

ك
هيني

من

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
5.

16
.1

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
95

.5
.1

6.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
31

 ]
 

                             5 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.5.16.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1395.5.16.1.1
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-760-en.html


۱۳۹۵تابستان / دهم شانز/ شماره پنجم/ سال کاربرديشناسيبوم

۶

خاكییایمیو شیکیزیفيهاک از مؤلفهیانس مربوط به هر یژه و درصد واریر وی. مقاد2جدول
(%)یانس تجمعیوار (%)انسیوار ژهیمقدار و مؤلفه

315/74 315/74 459/4 1
0/100 685/25 541/1 2

شگاه جنگل، مرتع و اکوتونیدر سه رویاهیتنوع گيهاخاك و شاخصيرهای. پراکنش متغ2شکل 
،(sand)شن ،(bd)يزن مخصوص ظاهرو، PCA)(یاصليهامؤلفهل یه و تحلیبا روش تجز

(N)تروژنیو ن(C)، کربن (pH)ته یدی، اس(moisture)وبت ـ، رط(clay)، رس (silt)لت یس

اي درمنطقه جنگل با کم بودن ورود نور به کف ایجاد تنوع گونه
باشـد.  جنگل و زیاد بودن آن در اکوتون و مرتع قابل توجیه می

دهد که اولین درختانی کـه در یـک منطقـه وارد    ج نشان میینتا
گردنـد  ، مانع رشد گیاهـان علفـی مـی   تأثیرین بیشترشوند با می

روابـط بـین تولیـد علفـی و     براساس مطالعـات چنینهم). 28(
منحنی با شیب رو به پـایین توصـیف  صورتبهپوشش جنگلی 

شده است که به شکل محدب در یک دامنـه تغییـرات مناسـب    
هـاي اشـکوب   گونـه تأثیرگیرد. حالت تحدب در مورد قرار می

ن بـدان  ی ـن زیاد گزارش شـده اسـت. ا  یریفوقانی بر اشکوب ز
تعداد اندك و يدارایکه اشکوب فوقانیزماناست که تایمعن

یعلف ـيهابر گونهيزیناچتأثیرهاي درختی است پراکنده گونه
و یگذارد. اما به محـض اشـباع اشـکوب فوقـان    یراشکوب میز

هاي کف جنگل به سرعت دن به سطح آستانه، عملکرد گونهیرس

مـا  ). به هر حال اگر چه جنگل مورد مطالعه 10ابد (یکاهش می
متراکم و اشـباع شـده بـود کـه منجربـه      یاشکوب فوقانيدارا
 ـد، اما ایگردیمن یدن نور کم به سطح زمیرس ن حالـت اشـباع   ی

نـه  (ش انـدازه درختـان   یشتر به واسـطه رشـد متـراکم و افـزا    یب
بردارينمونهدر زمان ) بود.آنيهاا گونهیهاهیش تعداد پایافزا

در یر پوشش هر گونه علفاز پوشش علاوه بر ثبت نوع و مقدا
نیـز در هـر پـلات   یدرخت ـيهـا پوشش گونـه درصد، هاپلات
تـوان  یمق ین تحقیج اید. با توجه به نتاشیاداشت مین و یتخم

باعـث کـاهش تنـوع    یزان تاج پوشش اشـکوب فوقـان  یگفت م
راش هـاي جنگـل کف شده اسـت. بررسـی در   یعلفيهاگونه

ب بالا باعث کاهش درصـد  ژاپن نیز نشان داد که درختان اشکو
ــر قــت دری). در حق5راشــکوب شــدند (یپوشــش علفــی ز اکث

هـاي جنگـل یفوقانيهااشکوبتأثیرکه در رابطه با یقاتیتحق
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7

کاشت صورت گرفته است عامل تاج دستهايجنگلو یعیطب
یاهیزان تنوع گیثر بر مؤمیاز عوامل اصلیکیعنوانبهپوشش 

).30(مطرح شده است 
یو جنگل ـیشـگاه مرتع ـ یدو رویط بوم شناختیشرایتلاق

یکنـواخت یل اکوتون شده است که از نظـر تنـوع و   یباعث تشک
یار کم ـیبسیتنوع درختیبالا ولياو درختچهیعلفيهاگونه

شتر در منطقه اکوتون یبيال وجود تنوع گونهیدارد. از جمله دلا
سـت  انیود ابه آن اشاره نمیستیگر که باینسبت به دو منطقه د

ن منطقـه باعـث   یدر ابیشتریاهیگيهاکه در واقع وجود گونه
درايگونهتنوعیتنوع شده است. به عبارتيهاش شاخصیافزا

). در 6اسـت ( خـالص جوامـع ازبیشترمراتببهآمیختهجوامع
ش ارتفاع، تنوع ین گزارش کردند که با افزایگر، محققیدۀمطالع
که يا). در مطالعه13ابد (ییش میافزادر جنگلياگونهيو غنا

 ـۀرابطی) در بررس1ران انجام شد (یدر غرب ا هـاي گـروه ن یب
 ـبیط ـیبا عوامل محیاهیک گیاکولوژ هـاي گـروه ان شـد کـه   ی
ط یل وجـود شـرا  یدلبهیانیک واقع شده در ارتفاعات میاکولوژ
 ـتنوع گياهان دارایتر جهت رشد گمناسب بـود.  يشـتر یبیاهی
میانیارتفاعاتدرتنوعوبودن غناز بالایو همکاران نیسخاوت

کنند میذکرحرارتدرجهنظرازشرایطمساعد بودنخاطرهبرا
در تنوعحداکثرکهکردندذکرزینبرخی دیگر از محققین). 11(

یابـد  مـی تنـوع کـاهش  ارتفاع،افزایشباوبودهمیانیارتفاعات
دمـا ل کاهشیدلرا بهایش ارتفاعافزباتنوعکاهشایشان).34(

یانیشگاه اکوتون در ارتفاعات میز رویق نین تحقید. در اندانمی
 ـباشد. از دلاین تنوع میبیشتريبوده و دارا شـتر در  یل تنـوع ب ی

متوسـط سـالانه اکوتـون بـه     يدما)1توان گفت که: یماکوتون 
جهـت يتـر ط مطلـوب ین شرایست و بنابراین نیاندازه مرتع پائ

سه بـا مرتـع دارد.   یش تنوع در مقایجه افزایاهان و در نتیرشد گ
اهـان  یدر اکوتون، تعداد گیعلت عدم وجود پوشش درختبه)2

یشگاه اکوتـون گـذرگاه  یرو)3باشد. یمشتر از جنگل یبیعلف
توانـد از فلـور هـر دو در خـود     یمن مرتع و جنگل است که یب

دهد. يجا
بـا درصـد   یمثبت ـیهمبستگهاي تنوع و غنا داراي شاخص

ش یبا افزایعنیشن موجود در خاك منطقه مورد مطالعه هستند 
 ـابـد کـه در تحق  ییش م ـیدرصد شن خاك، تنوع و غنا افـزا  ق ی

از منطقـه  بیشترز درصد شن در منطقه مرتع و اکوتون یحاضر ن
اي بـا  مثبت تنوع و غناي گونـه یجه همبستگیجنگل بود. در نت

کـه در  ییاجه کرد که از آنیگونه توجنیاتوانیمدرصد شن را 
دارنـد،  یا رسییاز منطقه مورد مطالعه که بافت لومییهابخش

ن بـودن بافـت خـاك و البتـه کمبـود نـور       یمه) سنگیعلت (نبه
کـه  یتوانند مستقر شوند. در حـال یهاي کمتري م(جنگل)، گونه

ک یشود که یمیشنیلومآن ش درصد شن خاك، بافت یبا افزا
ي مستقر شده و بیشترهاي جه گونهیبافت مطلوب است و در نت

دهـد کـه   یج نشان می). نتا13رود (یاي بالا متنوع و غناي گونه
وجـود  یمنف ـیو درصد رس همبستگیاهیگيان تنوع گونهیب

ري ی ـگجـه یتوان بـا توجـه بـه بحـث و نت    ین مسئله را میدارد. ا
ش رس خـاك  یافـزا کـه ییاج ـه کـرد. از آن یمربوط به شن توج

ین خـاک یشـود و در چن ـ یتر شدن بافت خاك م ـنیباعث سنگ
جـه تنـوع و غنـاي    یتوانند مستقر شوند در نتیاهان کمتري میگ

لت بــا یزان ســیــمچنــینهــم). 13ابــد (ییاي کــاهش مــگونــه
زان ی ـش میمثبت است. افـزا یهمبستگيتنوع دارايهاشاخص

 ـاز دلایکیتواند یز میلت نیس شـگاه  یتنـوع در رو شیل افـزا ی
لت در خـاك بـه بهبـود سـاختمان     یرا وجود س ـیاکوتون باشد ز

 ـنمایخـاك کمـک م ـ   آب در خـاك را  يداره ـنگیید و توانـا ی
). 17دهد (یش میافزا

) نشان داد بـا  wetlands(هاتالابقات گذشته در یج تحقینتا
ز منطقـه رشـد گیاهـان ا   pHش یافزودن آهک به آب باعث افزا

از یباعـث اسـتقرار برخ ـ  pHش ین افزایگردد. ایم5/5به 3/4
ها را گونهيشاخص تنوع و غناو در نتیجهشدیاهیگيهاگونه
ــزا ــ). در ا33ش داد (یاف ــن تحقی ــق نی ــز می ــاك در pHزانی خ

در رابطه شگاه جنگل بود.یاز روبیشترشگاه اکوتون و مرتع یرو
يکارهاوزو سایعلفيهابر تنوع گونهیدرختيهابا اثر گونه

آل مشـاهده شـد کـه حضـور     بـوره هـاي جنگـل ثر بر آن در ؤم
ش تنـوع  یر تاج پوشش موجب افزایپسند در زيدیاسيهاگونه

). 22شود (یها من تودهیدر ایاهیگ
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انس نشان داد کـه اخـتلاف مقـدار    یه واریج تجزیگر چه نتاا
هش نبود اما کـا دارمعنیمورد مطالعه يهارویشگاهن یتروژن بین

کمتر) یاهیدر جنگل و مرتع (با تنوع گ61/0تروژن از یمقدار ن
ر بـود.  یار چشمگیشتر) بسیبیاهیدر اکوتون (با تنوع گ47/0به 

يهامؤلفهزیج حاصل از آنالیانس و نتایه واریج تجزین نتایبنابرا
تنـوع بـا   يهـا تواند نشان دهد که شـاخص یم) 2(شکلیاصل

 ـنيو اکبـر یج طالشیاست. نتایمنفیهمبستگيتروژن داراین ا ی
تـروژن  یزان نی ـهـاي غنـا و تنـوع بـا م    ز نشان داد که شاخصین

تـروژن از عناصـر محـدود    ی). عنصر ن13دارند (یمنفیهمبستگ
 ـعنـوان بهواه یکننده رشد گ . اسـت خـاك  یف ـیک شـاخص ک ی

تروژن بالاتر هستند، مناسب بـراي  یزان نیکه حاوي مییهاخاك
اهان بـر  ی، رقابت گیهاي غنن خاكیدر چن،ندباشیماه یرشد گ

کنند. یشتر در کسب نور رقابت میکمتر بوده و بییسر مواد غذا
 ـ یاهانیجه گیدر نت ن رفتـه و  یکه توان رقابت نوري ندارنـد از ب

 ـیابد (ییتنوع و غنا کاهش م تـروژن در  یدر واقـع کـاهش ن  یعن
عـث  جنگل باعث کاهش تنوع نشده است بلکـه کمبـود نـور با   

کاهش تنوع شده است).
 ـارزجهـت یخـوب مفسـر ياگونـه تنـوع هايشاخص یابی

. شـوند یم ـمحسوبیعیطبيهاسیستماکودریتیریمداقدامات
یکی از عوامل سـنجش پایـداري   عنوانبهياشاخص تنوع گونه

، نوسانات یا کاهش آن بایـد مـورد توجـه مـدیران     هاسیستماکو
شود که علاوه بـر توجـه بـه    د میقرار گیرد. پیشنهایعیمنابع طب

جنگـل و  يهـا رویشگاههاي چوبی در حفظ هر چه بیشتر گونه
شـگاه  ین دو رویايهاگاهاکوتون، به منظور حفظ و ثبات ذخیره

از تخریب پوشش گیاهی کف آنهـا توسـط دامـداران ممانعـت     
ن مطالعـات  ینکه امروزه محققیبا توجه به اچنینهمد. یعمل آبه

رزنده عمـدتاً ینه ارتباطات اجزا مختلف زنده و غیزمخود را در 
ر ییتغتأثیرل ی(از قباندمتمرکز کردهیعیطبمهینيهاسیستمبر اکو
شــود بــه یم ـشــنهاد یبــر خـاك و پوشــش)، پ یاراضــيکـاربر 

ل ی ـن قبی ـدسـت نخـورده هـم جهـت ا    یع ـیطبيهـا رویشگاه
شود.يشتریمطالعات، توجه ب
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