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 بر پراکنش گونه شن مؤثرعوامل  یبرخ یبررس

)Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach(  زاگرس يهاجنگلدر   

 
 

  1و علی اکبر جعفرزاده 1، مهدي حیدري2، اصغر مصلح آرانی*1جواد میرزایی، 1مصطفی نادري

  

 )30/10/1396 پذیرش: تاریخ ؛ 19/3/1395 دریافت: (تاریخ 

 

  

  دهیکچ

شد  ادهقطعه نمونه پی 125 لام،بر پراکنش گونه شن در منطقه حفاظت شده مانشت و قلارنگ در استان ای مؤثری طعوامل محی نتعیی منظوربه

 ـالکتری تهـدای  ته،یدآنها (بافت خـاك، اسـی   اتو خصوصی هي تهیمترسانتی 0-30ي خاك از عمق هانمونه ،یاهیگ و علاوه بر پوشش  ،یک

گونـه   166نشـان داد کـه    جي شد. نتایریگو وزن مخصوص ظاهري) اندازه مفسفر، ازت کل، پتاسی ،ربن آلیکآهک،  ،درصد رطوبت اشباع

، گونـه)  20( Labiateae ،)گونـه  Asteraceae  )21ي هـا منطقه حضور داشته که خـانواده  نخانواده در ای 44جنس و  121گیاهی متعلق به 

Poaceae )۱۵ (و  گونهPapilionaceae )13  (نشان داد کـه   رهي چند متغیزهاآنالی جخود اختصاص دادند. نتایتعداد گونه را به نیشتریبگونه

 تو با درصد آهـک خـاك، هـدای    مو جنس سازند آسماري داراي رابطه مستقی اازت کل، ارتفاع از سطح دری ،گونه شن با درصد مواد آلی

 رخشــت)، شیAmygdalus elaeagnifoliaي بــادام (هــاهگونــ نرابطــه معکــوس دارد. عــلاوه بــر ایــ لتســی درصــد رس و ،یکــالکتری

)Cotoneaster luristanica) دافنه ،(Daphne mucronataتنگـرس (  اه)، سیRhamnus Pallasii ـ  ) Cerasus microcarpa( ز) و آلبالودانـه ری

اسب جهت گسترش گونه شـن در منـاطق   راهکاري من تواندمی قتحقی نای جی و همراهی را با گونه شن دارند. نتایکتشابه اکولوژی نیشتربی

  ی مشابه باشد.کاکولوژی طداراي شرای

  

 
  

  زاگرس، Lonicera nummulariifolia، یطآنالیز تطبیقی متعارف، عوامل محی: يدیلک يهاواژه

  

 
 
 

  

  
  

  لامیدانشگاه ا ،يگروه علوم جنگل، دانشکده کشاورز .1

  زدیاه دانشگ ،یعیدانشکده منابع طب ،يگروه جنگلدار. 2

  j.mirzaei@mail.ilam.ac.ir :یکیترونکال پست اتبات،کم مسئول :*
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  مقدمه

لحـاظ   ي زاگـرس بـه  هـا کـوه  ي غرب کشور بر رشتههاجنگل

محیطـی، توسـعه منـابع آبـی و      وسعت، اهمیت مسائل زیسـت 

 هاجنگلن حفاظت خاك از اهمیت خاصی برخوردار هستند. ای

دلیل مشـکلات اجتمـاعی و عـدم مـدیریت     هاي اخیر بهدر دهه

انـد و تـوان بـالقوه خـود را از     جامع تا حد زیادي تخریب شده

را به مخاطره می هاجنگلاند که این روند آینده این دست داده

ــن   ــافی از وضــعیت ای ــابراین مطالعــه و شــناخت ک ــدازد. بن ان

ریـزي  بالفعل آنها جهت برنامـه  هاي بالقوه وو پتانسیل هاجنگل

). ترکیب و ساختار هر جامعـه گیـاهی   15مناسب ضروریست (

تحت کنترل و تأثیر عوامل محیطی قرار دارد و در حقیقت ایـن  

هـاي گیـاهی در   عوامل موجـب اسـتقرار انـواع مختلـف گونـه     

). از آنجـا کـه گیاهـان بـه    1( شـوند هاي متفاوت مـی رویشگاه

ارتبــاط کننــد و در اکوسیســتم یصــورت اجتمــاعی زنــدگی مــ

ی بین گیاهان و سایر اجـزاي آن وجـود دارد، شـناخت    تنگاتنگ

دلیـل  گیـاهی و عوامـل محیطـی، بـه     روابط موجود بین پوشش

هاي مختلف گیرينقش مهم گیاهان در تعادل اکوسیستم و بهره

، پرهیزناپـذیر اسـت و   طور مسـتقیم و غیرمسـتقیم از آن  بشر به

طور ذاتی داراي پویایی بوده و تغییر در عوامل جوامع گیاهی به

محیطی مانند تغییرات اقلیمی، توپوگرافی و خاکی، این پویـایی  

هاي فیزیکی و شـیمیایی  کنند، ویژگیرا دستخوش تغییرات می

خاك در رابطـه بـا پوشـش گیـاهی، موجـب تنـوع و پـراکنش        

نـی  هاي فراوا). با توجه به کوشش8شود (جغرافیایی گیاهان می

که دانشمندان و محققان براي شناخت موجـودات زنـده انجـام    

اند، هنوز روابط متقابل موجودات و همچنین تـأثیر عوامـل   داده

محیطی بر گیاهان که کره زمـین را زیـر پوشـش خـود دارنـد،      

هـا در طبیعـت و تعـادل    نامعلوم است. با توجه به نقش رستنی

بل بـین گیاهـان و   هاي طبیعی درك و فهم روابط متقااکوسیستم

 هـا معوامل محیطی براي حفـظ ثبـات و پایـداري در اکوسیسـت    

). خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی 6ست (ا ضروري

هـا، حیوانـات،   خاك تحت تأثیر عواملی ماننـد گیاهـان، انسـان   

گیرنـد و  ، اقلیم و شرایط توپوگرافی قـرار مـی  هاممیکروارگانیس

ها نشان داده است که اگرچه ررسی). ب21شوند (دچار تغییر می

دهـد امـا   رقابت، رشد و پراکنش گیاهان را تحت تأثیر قرار مـی 

خصوصیات خاك از عوامل اصلی پراکنش جوامع گیاهی است 

ي در ایجـاد  اه). در عین حال خـاك نقـش عمـد   36 و 35، 34(

 هـا جنگـل و از طرف دیگـر   کندتغییر و تنوع در جنگل ایفا می

وجهی در تغییر و توسعه خصوصیات خـاك بـه   نیز نقش قابل ت

عهده دارند. بنابراین بحـث درخصـوص روابـط بـین خـاك و      

گیاهی همواره از موضوعاتی است که در علم مـدیریت   پوشش

جنگل و علوم مربوط به خاك جنگل همواره مورد توجه اسـت  

که بسـیاري از محققـین بـه مطالعـه تـأثیر ایـن        طوري). به22(

طور مثـال در بررسـی   ند. بهاهاي گیاهی پرداختهعوامل بر گونه

هاي فیزیکوشیمیایی خاك بر درجـه شـادابی گونـه    تأثیر ویژگی

ــی، کــربن و   ــاده آل ــاغ، خصوصــیات حاصــلخیزي خــاك (م ت

نیتروژن)، بافت و املاح نمکـی (شـوري، سـدیم و پتاسـیم) از     

). از طرفـی  24ترین عوامل تأثیرگذار روي این گونـه بـود (  مهم

یق انجام شده در جنگل وزك یاسوج، فاکتورهاي خاکی در تحق

، امـا  ندداري نداشـت هاي اکولوژیک گیاهی ارتباط معنـی با گروه

متغیرهاي توپوگرافی از جمله ارتفاع و درصد شـیب بـا گـروه   

  ).  5( ندداري داشتهاي اکولوژیک گیاهی ارتباط معنی

ــاران ــالاریان و همک ــاي رویشــگاهی   س در بررســی نیازه

ي زاگرس به این نتایج رسیدند کـه جهـت   هاجنگلک در بادام

 اسـت جغرافیایی یک عامل بسیار مهم در پراکنش گونه بادامک 

در بررسی خصوصـیات   حسنی و همکاران). همچنین خان19(

ي هـا جنگـل بـر پـراکنش گونـه زالزالـک در      مـؤثر خاکشناسی 

 PCA (Principal Componentکرمانشـاه بـا اسـتفاه از آنـالیز     

Analysis)       پی بردند که ایـن گونـه تنهـا بـه میـزانpH   خـاك

کمـی بـالاتر از    pHیی بـا  هـا خاكدهد و در وابستگی نشان می

 نتایج پژوهش پوربابـایی و همکـاران  ). 10خنثی حضور دارند (

اکولوژي گونه کیکم، نشان داد که تعداد درختـان  در بررسی آت

نتایج حاصـل از   زاد کیکم در ارتفاعات فوقانی بیشتر است.دانه

ــدرســته  CCA (Canonical Correspondence Analysis)ي بن

ي که با جهت مثبت محـور اول و دوم  اهنشان داد، قطعات نمون
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ــا درصــد اشــباع آب، هــدایت   ــاطق ب ــد در من همبســتگی دارن

ي که با اهالکتریکی، کربنات کلسیم و رس بیشتر و قطعات نمون

در منـاطق بـا درصـد    جهت منفی محور دوم همبستگی دارنـد  

). نیـاز  6اشباع آب، هدایت الکتریکی و رس کمتر قرار دارنـد ( 

شود کـه گروهـی از گونـه   رویشگاهی مشابه گیاهان موجب می

یکسـان در کنـار    شناسـی تقریبـاً  هاي گیـاهی بـا سرشـت بـوم    

یکدیگر قرار گیرند و محیط را به نسبت یکنواختی بـراي خـود   

گروه گیاهی با ترکیب فلورسـتیک  فراهم آورند. بنابراین در هر 

د شومیختی وجود دارد که موجب شنابومخاص برخی عوامل 

ي درختی علاوه هاهمتمایز کرد. رشد گون هاهآن را از دیگر گرو

بر خصوصیات ژنتیکی، به عوامل محیطی و رویشـگاهی ماننـد   

اکنـون در   ). هم23( خاك، آب و هوا و توپوگرافی بستگی دارد

اي اروپــایی کــه از کشــورهاي پیشــرو در علــم بیشــتر کشــوره

 ـ    ي هـا هجنگلداري هستند، سیاست جنگـل افـزایش کشـت گون

. در اسـت ي اولیـه آنهـا   هـا هبومی با سازگاري بالا در رویشـگا 

کار بردن آنهـا  و به هاهمجموع شناخت نیازهاي اکولوژیکی گون

 ـ  تومـی در عمـل   یی کــه در هـا هانـد در شــناخت و توسـعه گون

  ).15( کندکنند، کمک شایانی ي خاص رشد میهاهرویشگا

با وجود اینکـه مطالعـات زیـادي در مـورد اکثـر نیازهـاي       

، 19، 10، 5ي گیاهی صورت گرفته اسـت ( هاهگونرویشگاهی 

اي در خصــوص نیازهــاي )، امــا مطالعــه34 و 24، 23، 22، 21

ي بــومی زاگــرس ماننــد شــن هــاهرویشــگاهی برخــی از گونــ

ي زاگرس بوده و نقـش  هاجنگلي مهم هاهگون (پلاخور) که از

هـاي زیرزمینـی   مهمی در جلوگیري از فرسایش و افـزایش آب 

ي بـه  اهي درختچاهدارد، انجام نگرفته است. شن (پلاخور) گون

ي زاگرس است. این گونه متعلـق  هاجنگلمتر و بومی  5ارتفاع 

ــه جــنس  ــره کاپریفولیاســه ( Loniceraب ) Caprifoliaceaeو تی

 عنوانبهالدوله) است. از این جنس شش گونه واده پیچ امین(خان

). گونـه شـن در   9ي بومی در ایران گزارش شده است (هاهگون

اکثر نقاط استان (کوه مانشت، قلارنگ، ارتفاعـات کبیـر کـوه و    

 ي درختـی بلـوط  هـا هصورت گونه همراه با سایر گونگچان) به

)Quercus brantii) ــه ــادام Pistacia atlantica)، بنــ )، بــ

)Amygdalus elaeagnifolia) ــیکم ) Acer monspessulanum) و ک

هدف اصلی بررسی تأثیر عوامل  در این پژوهش. دشومیدیده 

محیطی از جمله فاکتورهـاي فیزیـوگرافی، ادافیکـی و زمـین    

شناسی بر توزیـع و پـراکنش جوامـع شـن در منطقـه مـورد       

 عنـوان بـه انـد  تومی. نتایج حاصل از این تحقیق استمطالعه 

بردن به نیازهاي اکولوژیکی گونه شن  دستاوردي مهم در پی

مورد استفاده قرار گیـرد. بـا توجـه بـه تخریـب روز افـزون       

ي هـا هاکولوژي گوني زاگرس آگاهی از نیازهاي آتهاجنگل

اند راهکـاري مناسـب جهـت احیـاء و     تومیبومی و سازگار 

ط اکولـوژکی  اصلاح پوشـش گیـاهی در منـاطق داراي شـری    

  مشابه باشد.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 مانشـت   شده حفاظت منطقهي جنوبی هاهاین بررسی در دامن

صـورت گرفتـه    ایـلام  اسـتان شرقی  شمال درو قلارنگ واقع 

 154و براساس مصوبه شـماره   1375است. این منطقه از سال 

و  پوشـش گیـاهی   يمنظور احیاشوراي عالی محیط زیست به

حفظ حیات وحش به منطقه حفاظـت شـده ارتقـا یافتـه و در     

گانه سازمان حفاظت محیط زیسـت قـرار   فهرست مناطق چهار

هکتار بوده و در  1174). وسعت منطقه مورد مطالعه 3گرفت (

ــایی  ــات جغرافی ــا   46° 26' 07"مختص ــول  46° 29' 18"ت ط

عـرض شـمالی واقـع     33° 41' 30"تـا   33° 40' 34"شرقی و 

 45کـه   است مترمیلی 632سالیانه بارندگیه است. میانگین دش

از آن مربوط بـه فصـل زمسـتان اسـت. همچنـین       درصد 50تا

 ایام متوسطگراد است و درجه سانتی 8/9متوسط دماي سالیانه 

 درجـه  -15 دمـا  مطلق حداقل .است سال در وزر 42 یخبندان

 درجـه  47 سـالیانه  مطلـق  مـاکزیمم  و ماه بهمن رد گرادسانتی

). منطقه مورد بررسی در دامنـه ارتفـاعی   11( است گرادسانتی

متر گسترش داشته و از نظر سـازند   2800متر تا حدود  1400

  ). 29( استشناسی شامل دو سازند آسماري و پابده زمین
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  موقعیت منطقه مورد بررسی نسبت به نقشه کشور و استان. 1شکل 

  

  روش تحقیق

  وشش گیاهیبرداري پنمونه

اي براي انجام این تحقیق با توجه به حضور گونه شن، محدوده

هکتار، در منطقـه حفاظـت شـده مانشـت و      1174به مساحت 

د. ایـن  ش ـقلارنگ در استان ایلام و در شهرستان سیروان تعیین 

ي مناسب گونه بومی شـن  هاهعنوان یکی از رویشگامحدوده به

رختچـه شـن بـر نقشـه     . ابتدا محدوده پـراکنش منـاطق د  است

. سـپس بـا توجـه بـه اینکـه      شدمشخص  1:50000توپوگرافی 

گیاهی در محـیط بـه واحـدهاي شـکل زمـین       تغییرات پوشش

بستگی دارد و همچنین براي اینکه از تمام شرایط منطقه مـورد  

برداري انجام گیرد نقشه واحدهاي شکل زمین بـر  بررسی نمونه

ي، و اهطبق ـ 9قـات شـیب   ي، طباهطبق 8مبناي طبقات ارتفاعی 

براساس  هاه) تهیه و مکان نمون29ي (اهطبق 9جهت جغرافیایی 

واحد شکل زمین  25که در کل  شدواحدهاي شکل زمین تعیین 

در منطقه مورد بررسی مشخص شد. سپس با اسـتفاده از روش  

) حداقل تعداد قطعات نمونه مورد نیاز محاسبه شد و 25کربز (

ي روش حداقل سطح با اسـتفاده از پـلات  کارگیرههمچنین با ب

) مسـاحت قطعـات   40هاي حلزونی و منحنی سـطح / گونـه (  

. جهت تجزیه و تحلیل یکسان براي کل منطقه شدنمونه تعیین 

از حداقل سطح  تربزرگو همچنین براي دقت بیشتر این سطح 

قطعه نمونه مربعـی   125نظر گرفته شد. در کل آمده در دستبه

ــه مســاح ــه صــورت تصــادفی  400ت شــکل ب ــع ب ــر مرب  -مت

. در داخـل هـر قطعـه    )26( سیستماتیک در منطقه برداشت شد

نمونه عوامل فیزیـوگرافی و خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی     

  حضور یا عـدم حضـور، تـراکم و درصـد تـاج پوشـش       خاك،

  یلاماستان ا

  یلاما

  ایران

  ایوان

  سیروان
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گونه شن ثبت شد. به منظور تعیین فاکتورهاي خاك، از عمق 

  ). 40ك برداشت شد (متري نمونه خاسانتی 30-0

  

  برداري خاكنمونهتجزیه و تحلیل آزمایشگاهی و 

ي متـر سـانتی  0-30به منظور تعیین فاکتورهـاي خـاك، از عمـق    

نمونه خاك برداشت شد. کـه بـا توجـه بـه عمـق ریشـه دوانـی        

ي درختی و کوهستانی بودن منطقه این عمق براي بررسی هاهگون

بـراي   هـا ه. نمون ـشدن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك تعیی

هاي فیزیکوشیمیایی به دانشگاه یزد منتقـل  تعیین برخی از ویژگی

از  هاهنمون هاهند. پس از خشک شدن براي جداسازي سنگریزشد

شــدند. بافــت خــاك بــه روش  عبــور دادهمتــري الــک دو میلــی

اسـیدیته خـاك از    گیـري انـدازه هیدرومتري تعیـین شـد. جهـت    

 گیـري انـدازه . بـراي  شـد ومتر) اسـتفاده  متـر (پتانسـی   pHدستگاه 

 شـد گل اشباع تهیه  ةابتدا عصارهدایت الکتریکی (شوري) خاك 

 ECو به کمک دستگاه  گیري به کمک سانتریفیوژو بعد از عصاره

. کربن آلی بـه روش تیتراسـیون سـریع    خاك قرائت شد ECمتر، 

ــلاك  ــی ب ــدازهوالکل ــريان ــل خــاك از روش   گی شــد. آهــک ک

 گیرياندازهشد. ازت کل به روش کجدال  گیرياندازهکالسیمتري 

فسـفر از روش اولسـون اسـتفاده شـد و      گیرياندازهشد و جهت 

فتـومتر اسـتفاده   پتاسیم از روش نورسنجی فلـیم  گیرياندازهبراي 

درصد رطوبت اشباع خاك، گـل اشـباع در    گیرياندازه. براي شد

عت گذاشته شـد  سا 24گراد به مدت زمان درجه سانتی 105آون 

و سپس با استفاده از وزن گل خشک و وزن آب، درصد رطوبـت  

  .شداشباع محاسبه 

  

  هاهروش تجزیه و تحلیل داد

توسـط   هـا ه، ابتدا نرمال بودن دادهاهپس از جمع آوري داد

) Kolmogorov – Smirnovاسـمیرنوف (  -آزمون کولمـوگروف 

وسیله به هاهمورد بررسی قرار گرفت. همگن بودن واریانس داد

. بـا توجـه بـه    شدبررسی  Levene testآزمون همگنی واریانس 

و براي بررسی همبستگی فاکتورهاي خاك و  هاهنرمال بودن داد

عوامل توپوگرافی (شیب، جهت و ارتفاع) از آزمون همبسـتگی  

هاي آماري با استفاده از نرمپیرسون استفاده شد. تجزیه و تحلیل

هـاي  نجام گرفت. براي تجزیه و تحلیـل ا 16نسخه  SPSSافزار 

منظـور  ). بـه 39( شـد استفاده  PC-ORDافزار چند متغیره از نرم

عوامـل محیطـی و تعیـین    بررسی ارتباط پراکنش گونه شن بـا  

) استفاده PCAي اصلی (هامؤلفهترین عوامل از روش آنالیز مؤثر

 ـ ). همچنین براي بررسی دقیق25شد ( ي هـا هتر روابط بـین گون

) CCAاهی و عوامــل محیطــی از آنــالیز تطبیقــی متعــارف (گیــ

   .شداستفاده 

  

  نتایج 

  ي همراه هاهشناسایی گون

گونه  166ي همراه گونه شن نشان داد که، هاهنتایج بررسی گون

خـانواده در قطعـات نمونـه     44جـنس و   121گیاهی متعلق به 

   Asteraceae ي هـا هبرداشت شده حضـور داشـتند کـه خـانواد    

ــه)  21( ــه)،   Labiateae )20گون ــه) و  Poaceae )15گون گون

Papilionaceae  )13 بیشترین تعداد گونه را به خود اختصاص (

  دادند. 

  

ي اصـلی  هـا مؤلفـه هاي چند متغیره تجزیـه  نتایج آنالیز

)PCA(  

 بـر پـراکنش گونـه     مـؤثر ین عوامـل  تـر مهـم به منظور تعیـین  

Lonicera ي اصلی (هامؤلفهز تجزیه اPCA    اسـتفاده شـد. بـا (

بیشـترین   Broken-stice) و بـه عـدد   1(جـدول  توجه به نتایج 

ــژه ( ــریب وی ــا Eigenvalueض ــه 587/3و  104/4) ب ــب ب ترتی

رو در تحلیـل و  هاي اول و دوم اسـت. از ایـن  مربوط به محور

توضیح نتایج این آزمون، این دو محـور مـورد توجـه و مـلاك     

و  80/22م بـه ترتیـب   عمل قرار گرفـت. محورهـاي اول و دو  

گیاهی را توجیه می درصد از واریانس تغییرات پوشش 92/19

درصد واریانس تغییرات توسط دو محـور اول   43د، بنابراین کن

هاي اول و دوم براي توجیه روابط شود. لذا از محورتوجیح می

ــودار ــتفاده و رســم نم ــا اس ــر 2در جــدول  .شــده ــاط ه    ارتب
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  PCAدرصد واریانس محورها در آنالیز  مقادیر ویژه و .1جدول 

 Broken-stick Eigenvalue واریانس تجمعی درصد واریانس مقدار ویژه  محور

1  104/4  800/22  800/22  495/3  

2  587/3  28/19  729/42  495/2  

3  557/2  204/14  933/56  995/1  

  

  PCAهمبستگی متغیرهاي خاك و فیزیوگرافی با محورهاي اول و دوم  .2جدول 

  فاکتورهاي محیطی
 PCAمحورهاي 

  فاکتورهاي محیطی
 PCAمحورهاي 

1  2  1  2  

 1955/0 -1287/0  وزن مخصوص حقیقی - 0299/0 0616/0  وزن مخصوص ظاهري

 4098/0 - 1750/0  شن 2696/0 3132/0  آهک

 - 4076/0 1098/0  رس 3710/0 2063/0 هدایت الکتریکی

 -3599/0 2055/0  سیلت -2391/0 -2671/0  رطوبت اشباع

 1757/0 1210/0  پتاسیم 0979/0 - 3480/0  مواد آلی

 0251/0 3634/0 شیب 0978/0 -3476/0  کربن آلی

 - 1900/0 - 3240/0 ارتفاع 0767/0 - 0251/0 فسفر

 -2698/0 -0004/0 جهت 2002/0 -2348/0 نیتروژن

 -1255/0 2966/0  سازند - 0926/0 2130/0 اسیدیته

  

هر یک از محورهـا نشـان داده شـده     یک از متغیرهاي محیطی و

طور واضـحی از  رویشگاه گونه شن به PCAنتایج  براساساست. 

هاي داراي گونـه  که پلات طوري. بهشدمنطقه بدون شن تفکیک 

). این پـلات 3(شکل شن در سمت چپ محور یک قرار گرفتند 

ها با افزایش درصد مواد آلی، ازت کل، ارتفـاع از سـطح دریـا و    

دار در سـطح  د آسـماري داراي رابطـه مسـتقیم معنـی    جنس سازن

، درصد و با درصد آهـک خـاك، هـدایت الکتریکـی     95احتمال 

 95در سطح احتمال  دارمعنیدرصد رس و سیلت رابطه معکوس 

بـا افـزایش درصـد آهـک خـاك،       PCAدرصد دارد. محـور اول  

اسیدیته، جنس سازند آسماري و درصد شیب داراي رابطه مثبـت  

صد مواد آلی، ازت کل و ارتفاع از سطح دریا داراي رابطه و با در

نیز با افـزایش هـدایت الکتریکـی و     PCA. محور دوم استمنفی 

درصد شن داراي رابطه مستقیم و با درصـد رس و سـیلت داراي   

 مؤلفـه ). بیشترین تأثیر مثبت و منفـی در  2ل رابطه عکس است (شک

ترین تأثیر مثبت و منفـی  اول به ترتیب شیب و درصد مواد آلی و بیش

 شـد و درصـد رس مشـاهده    ترتیـب درصـد شـن   دوم بـه  مؤلفهدر 

هاي چنـد متغیـره حـاکی از آن    ). تجزیه و تحلیل2و  1 هايلو(جد

ي درصد آهک خاك و شیب هاهاست که موقعیت و پراکنش مشخص

در سمت مثبت محور اول، مشخصه درصد مواد آلی و ازت کـل در  

ي و ارتفاع در سمت منفی محور هاهمشخصسمت مثبت محور دوم، 

اول و دوم قرار گرفتند. تعیین موقعیت مکانی قطعات نمونه نسبت به 

 اسـت محور اول و دوم، که معرف نیازهاي رویشـگاهی گونـه شـن    

حاکی از آن است که قطعات نمونه داراي گونه شن در ربـع سـوم و   

 ـ   ا، جـنس  چهارم محور مختصات، و با افزایش ارتفـاع از سـطح دری

سازند آسماري، درصد مواد آلی و درصد شن داراي رابطـه مسـتقیم   

  است. 
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در رابطه با خصوصیات خاك و توپوگرافی و پراکنش قطعات نمونه داراي PCA هاي اول و دوم موقعیت و میزان همبستگی محور .2شکل 

، C، کربن آلی: OM، مواد آلی: K، پتاسیم: Nازت کل: ، Lime، آهک: ECگونه شن و قطعات نمونه فاقد گونه شن (هدایت الکتریکی: 

 )Clayرس:  و Silt، سیلت:Slope، شیب: Heightارتفاع: 

 

  CCAمقادیر ویژه و درصد واریانس محورها در آنالیز  .3جدول 

 محور سوم محور دوم محور اول  

  339/0  476/0  675/0  مقدار ویژه

  8/13  4/19  6/27  واریانسدرصد 

  9/60  0/47  6/27  تجمعی واریانسدرصد 

  948/0  985/0  985/0  هاهضریب همبستگی محور با متغیر و گون

P-value  02/0  04/0  19/0  

  

  )CCA( نتایج آنالیز تطبیقی متعارف

کارلو محور اول و دوم بـا مقـدار ویـژه    با توجه به آزمون مونت

درصد واریـانس تغییـرات را    19و  28ترتیب ، به47/0و  67/0

هـا بـا   ضریب همبستگی ایـن محـور  کنند و همچنین یتوجیه م

نتایج ایـن آنـالیز    براساس). 3است (جدول  98/0متغیر و گونه 

ده آلی و کربن همبستگی مثبت و گونه شن با درصد نیتروژن، ما

با پتاسیم، هدایت الکتریکی، آهک و درصـد شـیب همبسـتگی    

  ). 3منفی داشت (شکل 

  

ســون متغیرهــاي نتــایج تجزیــه ضــرایب همبســتگی پیر

  محیطی

دهـد کـه   نتایج حاصل از تحلیل همبستگی پیرسـون نشـان مـی   

ي بـین آهـک، هـدایت الکتریکـی،     دارمعنـی همبستگی مثبت و 

 پتاسیم و درصد شیب وجود دارد و از طرفی همبسـتگی آهـک   

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ija

e.
6.

4.
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
47

63
12

8.
13

96
.6

.4
.2

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ij
ae

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                             7 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/ijae.6.4.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1396.6.4.2.5
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-748-en.html


  ۱۳۹۶ زمستان/  چهارم/ شماره  ششم / سالکاربردي شناسيبوم

8 

  
در رابطه با خصوصیات CCA و تحلیل  هاي قطعات نمونه داراي گونه شن و فاقد گونه شن با استفاده از تجزیهپراکنش پلات .3شکل 

،  Height، ارتفاع: C، کربن آلی: OM، مواد آلی: K، پتاسیم: N، ازت کل: Lime، آهک: EC، هدایت الکتریکی: pHخاك و توپوگرافی (

 NLي فاقد گونه شن: هاپلات، Loي داراي گونه شن: هاپلات )Slopeدرصد شیب: 

 

(جـدول   استبا متغیرهاي درصد رطوبت اشباع و ارتفاع منفی 

قـوي بـا    دارمعنی). از طرفی ماده آلی داراي همبستگی مثبت 4

کربن و ازت کل، و نیز داراي همبستگی منفی با درصـد شـیب   

دارد. همچنین درصد شن نیز داراي همبستگی منفی بـا سـیلت   

تایج تجزیه د. نشومی) دیده -913/0 **) و رس (-944/0 **(

همبستگی صفات نشان داد که قطعات نمونه داراي گونه شن با 

افزایش ارتفاع، درصد مـاده آلـی و ازت کـل داراي همبسـتگی     

و از طرف دیگر نیز قطعات نمونـه فاقـد    هستندمثبت شدیدي 

گونه شن نیز با متغیرهاي درصد آهک خاك، هدایت الکتریکـی  

  .هستندي دارمعنی و افزایش پتاسیم داراي همبستگی مثبت

  

  گیريبحث و نتیجه

یی هاهي جنگلی با توجه به نیاز اکولوژیک خود در محدوهاهگون

یابند و با مساعد شدن شرایط زیست توسعه از جنگل ظهور می

ترین امکانات رشد بـه اوج  یافته و ضمن برخورداري از مناسب

، رسند و مجدداً با دور شدن از شرایط مناسـب انبوهی خود می

). با توجه به تلفیق نتایج 6د (شومیتدریج از تراکم آنها کاسته هب

ان این طور تومی CCAو  PCAهاي چند متغیره تجزیه و تحلیل

اذعان داشت که بین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك، عوامـل  

شناسی با تغییرپذیري و پراکنش گونه شن در توپوگرافی و زمین

  ارد.اي وجود دمنطقه ارتباط ویژه

نتایج این تحقیق نشان داد که پراکنش گونه شن با درصـد  

مواد آلی و ازت کل داراي رابطه مستقیم و با درصد آهک خاك 

ان گفت که تومیو هدایت الکتریکی رابطه عکس دارد. بنابراین 

حضور گونه شن با افزایش درصد ماده آلـی و ازت کـل کـه از    

و  استبطه مثبت هاي کیفیت خاك است داراي راجمله شاخص

هاي فیزیکی، شـیمیایی و بیولوژیـک آن را بـه    این بهبود ویژگی

آلـی خـاك بـه سـبب      عبارت دیگر افزایش مـاده همراه دارد. به

ظرفیت تبادل کاتیونی بالایی که این مواد دارند عامل غنی شدن 

 خاك از لحاظ عناصر غذایی است. همچنین با وجود مواد آلـی  
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 طیآب در مح ـ ينگهـدار  تی ـو ظرف افتهید ساختمان خاك بهبو

افـزایش   در خاك در آلی مواد فیزیکی اثر .ابدی یم شیخاك افزا

 بهبـود  کلـی  طـور بـه  و آب نگهداري ظرفیت و آلی کلوئیدهاي

 خاك در آلی مواد نقش بیوشیمیایی خاك است.  فیزیکی شرایط

 و خـاك  يهاممیکروارگانیس فعالیت براي مناسب بستر ایجاد در

 و غـذایی  عناصـر  افـزایش  فعالیـت آنهـا،   تنوع و زایش تعداداف

 و جـذب  خـود ظرفیـت   نوبـه به که است خاك در آلی ترکیبات

 ). نتایج27دهند (می افزایش خاك در را غذایی عناصر نگهداري

 در غـذایی  عناصـر  نقـش  به یزن گتونیآبلا و کونوهاي پژوهش

از دیگـر  . )31دارد ( اشـاره  ي گیـاهی هاهاستقرار گون و پراکنش

ي گیاهی درصـد  هاهعوامل تأثیرگذار در تفکیک و استقرار گرو

نجفـی تیـره    کربن خاك است که ایـن نکتـه بـا نتـایج مطالعـه     

نتایج ایـن پـژوهش    ).28و همکاران همسویی دارد ( کارهشبان

ین نشان داد که فسفر خاك از عوامل تأثیرگذار بر حضور همچن

اصر کم تحرك خاك است که . فسفر از جمله عناستگونه شن 

شـدت احسـاس   خشـک کمبـود آن بـه   در مناطق خشک و نیمه

کـه در   شـد ). با توجه به نتایج این تحقیق مشاهده 28د (شومی

یابد، حضـور گونـه شـن پـر     مناطقی که فسفر خاك افزایش می

خود دلیلی بر نیاز ایـن گونـه بـه فسـفر     د که این شومیتر رنگ

و همکاران به نتایج مشـابهی دسـت    فاروخ. در این زمینه است

  ).34یافتند (

نتایج این تحقیق همچنین نشان داد که حضور گونه مـورد   

بررسی با درصد شن خاك همبستگی مثبت دارد. افزایش درصد 

د که نقش آن در تهویه و شومیشن سبب افزایش تخلخل خاك 

. نفوذپـذیري زیـاد و پایـداري    شـود نفوذ آب به خاك ظاهر می

کند ي شنی امکان نفوذ باران به اعماق خاك را فراهم میاهخاك

ي آب در شن، آب ذخیره شده در اهینئو ضعف نیروي صعود مو

کنـد.  را از دسترس عوامل تبخیر کننـده حفـظ مـی    هاخاكاین 

ان اذعان داشت که دامنـه پـراکنش گونـه شـن در     تومیبنابراین 

خـل بـالا، و   ي با بافت شنی و سـبک بـا تخل  هاخاكمنطقه، در 

. برخی محققین ادعـا  استي غنی از مواد آلی هاخاكهمچنین 

 و رطوبـت  میـزان  کنتـرل  در زیادي تأثیر بافت خاك کنند کهمی

 با بافت هايخاك و دارد گیاهان براي دسترس قابل غذایی مواد

 در مناسب نسبت به مقدار به و راحتیبه را دسترس قابل آب شنی

 نتـایج  بـا  آمـده  دسـت به ). نتایج37( دهندمی قرار گیاهان اختیار

خـاك  در گونه بادامک رشد افزایش بر مبنی )2008نژاد ( یالوان

عامل ارتفاع از سطح دریا نیز، یکی . )4دارد ( مطابقت شنی هاي

در پراکنش و گسترش گونه  دارمعنیدیگر از عوامل تأثیرگذار و 

متـر،   2400 تا 1700طوري که با افزایش ارتفاع از به استشن 

هاي کوچک خـالص همـراه بـا    حضور گونه شن به شکل تیپ

ند. قدرت رقابت درختان جنگلی شومیگونه بادام و دافنه دیده 

بستگی به شرایط و عوامل محیطـی دارد. همچنـین بـا افـزایش     

العبـور بـودن   ارتفاع از سطح دریا در این مناطق به دلیل صـعب 

محلی، تنوع گونه -بومیبراي چراي دام و تخریب توسط افراد 

به صـورت بالشـتکی و    ن نیز اکثراًهااي افزایش یافته و فرم گیا

د. با افـزایش یـا کـاهش ارتفـاع، شـرایط      شومیزي دیده سنگ

کند و گیاهان با توجه ویژه از نظر اقلیمی تغییر میرویشگاهی به

ند. شومیبه نیاز اکولوژیک خود در یک محدوده ارتفاعی مستقر 

یج که از سطح دریا به سمت مناطق مرتفع پیش برویم نوع تدربه

کنـد و در  خاك و پوشش گیاهی وابسته بـه آن نیـز تغییـر مـی    

هـاي  ارتفاعات پایین تغییرات جوامع گیاهی بیشـتر بـا ویژگـی   

خاك در ارتباط است ولی در مناطق مرتفـع ارتفـاع نیـز نقـش     

کنـد  مـی ي در تغییرات جوامع اکولـوژیکی گیاهـان ایفـا    ترمهم

بـر   مبنی و همکارانسخاوتی  نتایج با آمده دست به ). نتایج18(

عنـوان یکـی از   شدن عامـل ارتفـاع از سـطح دریـا بـه      دارمعنی

در استقرار و پراکنش گونه محلب  مؤثرین عوامل محیطی ترمهم

)Cerasus mahaleb) 20) مطابقت دارد .(   

رار و در اسـتق  مؤثرین عوامل خاکی ترمهمشوري خاك از 

). برخی از 42 و 30، 7آید (شمار میي گیاهی بههاهپراکنش گون

در  مـؤثر ین عوامـل خـاکی   تـر مهـم محققین شوري خاك را از 

ر ). د32انـد ( استقرار جوامع گیاهی در منـاطق خشـک دانسـته   

شـوري خـاك بـا درصـد      مطالعه زارع مهرجـردي و همکـاران  

ه حاضر میزان ). در مطالع17پوشش گیاهی رابطه منفی داشت (

ي هـا پلاتشوري با پراکنش گونه شن، رابطه منفی داشته و در 
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بیشـترین همبسـتگی را بـا      PCAفاقد شن در ربع اول محـور  

درصد آهک و مقدار پتاسیم خاك دارد. افزایش مقدار پتاسیم با 

توجه به املاح نمک و شوري داراي رابطه مسـتقیم اسـت و از   

لاشبرگ تحت تأثیر  جاییجابهن آنجا که در اراضی پرشیب امکا

همراه با توده  جاییجابههاي سطحی و شستشوي جریان رواناب

خاك تحت تأثیر توده نیروي ثقـل قـرار دارد، امکـان تجمـع و     

انباشت مواد آلی کم بوده و بدین لحاظ به سبب ارتباط مستقیم 

د. ایـن  شـو میازت با ماده آلی، از مقدار ازت و مواد آلی کاسته 

علـت وجـود   از لحاظ مواد آلی و ازت فقیر هستند و به هاخاك

گیـرد. جـذب   سختی انجام مـی آهک جذب بعضی از عناصر به

گیـرد زیـرا   خوبی انجام نمـی ي خیلی آهکی بههاخاكازت در 

پوشاند و صورت غشایی اطراف ذرات یا کلوئیدها را میآهک به

لاي آهـک  . میزان باشوددر نتیجه مانع معدنی شدن هوموس می

شود که منجر به عدم در خاك باعث بروز پدیده ناسازگاري می

. افـزایش آهـک در خـاك    شودمیاي جذب سایر عناصر تغذیه

که عاملی براي کـاهش جـذب    شودخاك می pHسبب افزایش 

برخی عناصر مغذي کم مصـرف ماننـد آهـن و روي در خـاك     

 گیاه، استفاده قابل آب کاهش بر علاوه خاك ). شوري18است (

 ینترمهم ) و از2شود (می هایون بین تعادل هم خوردنبه موجب

). 31اسـت (  خشک مناطق گیاهی جوامع استقرار در مؤثرعوامل 

هـاي سـدیم و کلـر در محلـول     علت بالا بودن غلظـت یـون  به

ي شور از جذب بسـیار عناصـر غـذایی نظیـر پتاسـیم،      هاخاك

شوري باعث کـاهش   شود و همچنینمنیزیم و کلسیم کاسته می

و در نتیجه از عوامل مهم کـاهش رشـد    شودمیجذب نیتروژن 

  ).16شود (گیاهان محسوب می

 استدار بر پراکنش گونه شن و معنی مؤثرشیب از عوامل 

و همکـاران   سیوی)، د2005( سوایجانکه این با نتایج تحقیقات 

ویــژه در ه). درصــد شــیب بــ37و  30مطابقــت دارد ( )2007(

). 12اي در استقرار جوامـع گیـاهی دارد (  عات نقش عمدهارتفا

دار بر نفوذ آب و رواناب، شکل زمین شیب از طریق تأثیر معنی

و کاربري زمین بر رطوبت قابل دسترس گیاهـان نقـش مهمـی    

ي فاقد هاپلاتداري با دارد. درصد شیب همبستگی مثبت معنی

  ). 14 و 13گونه شن دارد (

نشان داد کـه عوامـل    PCAو  CCA نتایج تجزیه و تحلیل

ــیب و     ــاع، ش ــایی، ارتف ــت جغرافی ــه جه ــوژیکی از جمل اکول

به هاهشناسی باعث تجمع برخی گونخصوصیات خاك و زمین

ي همگن در تعـدادي از قطعـات نمونـه شـده     هاهصورت دست

هـاي محیطـی، نحـوه توزیـع،     است. یعنی اختلاف در شاخص

ي اکولوژیـک  هاهص گروي شاخهاهپراکنش استقرار مکانی گون

د. نتایج ایـن تحقیـق در تشـخیص سـازوکارها،     کنرا تعیین می

هاي مدیریتی مناسب و تشریح پایداري اکوسیستم، طراحی طرح

 حضـور  مجمـوع  اقدامات حفاظتی و احیـایی مفیـد اسـت. در   

 هر و است خاکی و فیزیوگرافی عوامل کنشهم بر نتیجه گیاهان

 نیازهـاي  رویـش،  هـاي منطقـه  گـی ویژ به با توجه گیاهی گونه

همبسـتگی   عوامـل  ایـن  از برخـی  بـا  بردباري دامنه و اکولوژیک

 تـوان مـی  پـژوهش  ایـن  نتایج یندابر از دهد.می نشان را بیشتري

-1700پراکنش گونه شن با افزایش ارتفـاع   که کرد گیرينتیجه

ازت کل،  میزان و وجود خاك با افزایش دریا سطح از متر 2400

 در گونه این حضور تري را برايمناسب شرایط کربن ی ومواد آل

  .است آورده فراهم منطقه مانشت و قلارنگ

  

 استفاده مورد منابع

ي هاهدر پراکنش گون مؤثر. بررسی برخی عوامل محیطی 1389پور. احمدي، ح.، ن. کمالی، ع. سلاجقه، م. جعفري و ا. صادقی .١

  .55-63: 88 مجله پژوهش و سازندگیآقاچ، شهرستان سمیرم). (مطالعه موردي: حوزه آبخیز قره ی گیاه

بررسی رابطه بین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك و پوشش . 1386. مقیسهو ا.  محمودي ش.زاهدي امیري، ق. ، .احمدي، ع .٢

 .1049-1058): 3(60 مجله منابع طبیعی ایران. ي شور و گچی مراتع قشلاقی اشتهاردهاخاك گیاهی در
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. طرح مطالعاتی پوشش گیاهی مانشت و قلارنگ. سازمان حفاظت محیط زیسـت،  1381بستام. ر. همتی و ت. م. د.، اصلاحی،  .٣

  ص. 400

در دو منطقـه مختلـف اسـتان     (Amygdalus scoparia)بر پراکنش گونه بادام کوهی  مؤثر. بررسی عوامل 1387نژاد، س. الوانی .٤

  ربیت مدرس.مرکزي. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ت

ي اکولوژیک گیاهی بـا عوامـل محیطـی (مطالعـه     هاه. رابطه بین گرو1391نژاد، ر. بصیري و ر. ذولفقاري. آقایی، ر.، س. الوانی .٥

 .53-63): 23(1 مجله اکولوژي کاربرديموردي: رویشگاه وزگ در جنوب شرق یاسوج). 

 .Acer monspessulanum sub spاکولـوژي گونـه کـیکم (   بررسـی آت  .1393عـادل.  و م. ن.  بنیـاد ا. ، بابائیانم. ح.، ، پوربابایی .٦

cinerascens 376-385): 3(27 هاي گیاهیپژوهش مجله ي استان فارس.هاجنگل) در .   

منظـور یـافتن گیاهـان    بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی و پوشش گیاهی به .1378جعفري، م.، ا. نصراللهی و ف. سرمدیان.  .٧

 .39-48: 23 شناسیمجله محیطج. معرف در وردآورد کر

بـر آنهـا.    مـؤثر ي اکولوژیک و عوامل محیطی هاه. شناسایی گروه گون1389زاده، ج. قربانی و م. اکبرزاده. جعفریان، ز.، آ. کریم .٨

  .77-88: 62 مجله محیط زیست

مجلـه   (Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach). ریـز ازدیـادي شـن    1389ع. سـعادت و ح. صـادقی.    جلالـی، پ.، ي.  .٩

   .71-84): 1(19 تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران

 بر پراکنش زالزالک مؤثر. بررسی خصوصیات خاکشناسی 1392خان حسنی، م.، ي. خداکرمی، خ. ثاقب طالبی و ص. هوشمند.  .١٠

(Crataegus pontica C. Koch)  3(20 هـاي علـوم و فنـاوري چـوب و جنگـل     نشریه پژوهشي استان کرمانشاه. هاجنگلدر :(

166-153.  

. مطالعه و معرفی فلور منطقه حفاظت شده مانشـت و  1391فرد. ا. کاویانی نیا، ح.، م. دهقانی کاظمی، ا. ح. فرقانی و ا.درویش  .١١

  .47-60): 11(4 مجله تاکسونومی و بیوسیستماتیکقلارنگ در استان ایلام. 

  .73-90): 1(2شناسی ایران مجله زیست. فیتوسوسیولوژي قشلاق حسین خانی. 1375. دیانت نژاد، ح. و ح. نظریان  .١٢

ثیر شدت بارندگی شیب زمین بافت خاك و پوشش گیاهی بر میزان نفوذ و رواناب در چند حوضه أ. بررسی ت1376رئیسیان، ر.  .١٣

  فهان. ارشد، دانشگاه صنعتی اصنامه کارشناسیآبخیز استان چهارمحال و بختیاري. پایان

مجله تحقیقات مرتـع و  . ارزیابی پتانسیل رویشگاه با استفاده از خصوصیات سطحی خاك. 1386ع. و ح. ارزانی.  رضایی، س.  .١٤

 .232-248): 2(14 بیابان ایران

 بررسی برخـی شـرایط اکولـوژیکی گونـه محلـب      .1391یوسف نعنایی.  و ص. صیادا. ، رستمی شاهراجیت. شهریاري، ح.،  .١٥

)Cerasus mahaleb (L.) miller جنگل و مجله . ي شهرستان باغملک)هاجنگلي استان خوزستان (مطالعه موردي: هاجنگل) در

   . 137-150): 1(20 صنوبر ایران

کاربرد روش رگرسیون . 1386زاده نصرآبادي. ر. مقدم، م. فرحپور و م. شفیع ع.، م. جعفري، ح. آذرنیوند، م. زارع چاهوکی، م.  .١٦

فصـلنامه پـژوهش و   ي گیاهی با عوامل محیطـی در مراتـع پشـتکوه اسـتان یـزد.      هاهرسی رابطه بین حضور گونلجستیک در بر

  .136-143: 76 سازندگی

. بررسی رابطه بین پوشش گیاهی با خاك و شکل زمین 1386زاده. ا. نوروزي و د. لطف االله ع. ،ج. قدوسی ،م. ،زارع مهرجردي  .١٧

  .144-150: 76 امه پژوهش و سازندگیفصلندر حوزه دق فینو بندرعباس. 
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ي جنگلی). هامشناسی جنگل (اثر متقابل خاك و گیاه در ارتباط با عوامل زیست محیطی اکوسیست. خاك1380م.  زرین کفش،  .١٨

  .ص 360و مراتع،  هاجنگلانتشارات موسسه تحقیقات 

در  (.Amygdalus scoparia Spach)ونـه بادامـک   . بررسی نیاز رویشـگاهی گ 1387سالاریان، س.، ا. متاجی و ي. ایران منش.   .١٩

 حقیقـات جنگـل و صـنوبر ایـران    ت مجلـه بس، استان چهارمحال و بختیاري). ي زاگرس (مطالعه موردي: رویشگاه کرههاجنگل

16)4 :(542-528.  

 رویشـگاه محلـب   ايثیر عوامـل توپـوگرافی بـر تنـوع گونـه     أ. ت ـ1392نیـا، ه. زنگنـه و ج. میرزایـی.    سخاوتی، ن.، م. اکبـري   .٢٠

(Cerasus mahaleb (L.) Mill)  24-32: 97 مجله منابع طبیعی ایراني استان کرمانشاه. هاجنگلدر.  

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك و خصوصیات کمی درختان . بررسی و مقایسه ویژگی1390صالحی، ع.، ا. محمدي و ا. صفري.   .٢١

مجلـه جنگـل   ن پلدختر). اس (مطالعه موردي: جنگل هاي حوزه شهرستي کمتر تخریب یافته و تخریب یافته زاگرهاجنگلدر 

  .81-89: 1 ایران

. بررسی تغییرات خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی    1384ر. مروي مهاجر.  صالحی، ع.، م. زرین کفش، ق. زاهدي امیري و م.  .٢٢

  . 567-578): 3(58 منابع طبیعی ایران مجلهخانه جنگل خیرود کنار. هاي اکولوژیک درختی در سري نمخاك در ارتباط با گروه

ثیر فیزیوگرافی و برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك بر پراکنش أ. ت1391گودرزي، غ.، ف. احمدلو و خ. ثاقب طالبی.   .٢٣

  59-76): 3(19 مجله علوم و فناوري چوب و جنگلمنطقه از استان مرکزي.  4گونه بادامک در 

زارهاي طبیعی هاي فیزیکی و شیمیایی گونه تاغ در تاغ. بررسی ارتباط ویژگی1391و. اعتماد. محمودي، ع.، ق. زاهدي امیري و  .٢٤

  .289-299): 4(4مجله جنگل ایران کاشت (مطالعه موردي: دشت حسین آباد، استان خراسان جنوبی). و دست

 ص. 187سی گیاهی، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، شنابوم. 1384م.  مصداقی،  .٢٥

اي گیاهـان علفـی در رابطـه بـا عوامـل      تنوع گونه .1386. زادهحسینو ج.  سهرابیه. حسینی، م.  س.نیا، اکبريج.، م. ی، میرزای .٢٦

 .85-94: 20 مجله زیست شناسی ایراني جنگلی زاگرس میانی. هامفیزیوگرافیک در اکوسیست

و  یوگرافیزیدر ارتباط با عوامل ف یاهیگ يهاگونه يو غنا یستیتنوع ز ی. بررس1389 .راد یاسحاقج.  ي ودریحم. ع.،  ،يمهدو .٢٧

  . 426- 436: )3(18 رانیجنگل و صنوبر ا قاتیتحق. رکوهیشده کبخاك در منطقه حفاظت  ییایمیش - یکیزیف

و  یوگرافیزیدر ارتباط با عوامل ف یاهیگ يهاگونه يو غنا یستیتنوع ز ی. بررس1389راد، ج.  یم.،اسحاق ،يدریح ع.، ،يمهدو .٢٨

  .426- 436):3( 18. رانیجنگل و صنوبر ا قاتی. تحقرکوهیشده کبخاك در منطقه حفاظت  ییایمیش - یکیزیف

مجله . جوامع گیاهی منطقه حفاظت شده گنو. 1386زاد. کاره، ك.، ع. جلیلی، ن. خراسانی، ي. عصري، و ز. جمنجفی تیره شبان  .٢٩

 .17-27: 75 و سازندگی در منابع طبیعی پژوهش

نامـه  . آنالیز پوشش گیاهی منطقه حفاظت شده مانشت ایلام و ارتباط آن با شرایط فیزیکوشیمیایی خاك، پایـان 1392 نادري، م. .٣٠

  ناسی ارشد، دانشگاه یزد.شکار

فصـلنامه پـژوهش و   . هور شادگان هیشورحاش يهاهشگایرو کیاکولوژ تیاو خصوص یاهیپوشش گ یبررس. 1376هویزه، ح.   .٣١

  .27-31): 1(34 سازندگی

32. Abella, S. R. and W. W. Convington. 2006. Vegetation environment relationships and ecological species groups 
of an Arizona Pinus ponderosa landscape. Plant Ecology 185(2): 225-268. 

33. Abd El-Ghani, M. M. and W. M. Amer. 2003. Soil-vegetation relationships in a coastal desert plain of southern 

Sinai, Egypt. Journal of Arid Environments 55(4): 607-628. 
34. Davies, K. W., J. D. Bates and R. F. Miller. 2007. Environmental and vegetation relationships of the Artemisia 

tridentata spp. wyomingensis alliance. Journal of Arid Environments 70(3): 478-494. 
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