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  پلات روي صحت و دقت برآورد و شکل اثرات تعداد، سطح

 گیري سازي نمونه با استفاده از شبیه زارفتولید چند عل

 

 
 

  1و منصور مصداقی *1کمال الدین ناصري ، 1نفیسه فخار ایزدي

  

 )24/9/1394: ؛ تاریخ پذیرش 23/1/1394: تاریخ دریافت(

 

  دهيكچ

هاي توليد علوفة پـنج منطقـه از علفزارهـاي بخـش      کل پلات روي صحت و دقت برآوردها، دادهمنظور بررسي اثرات تعداد، سطح و ش به

پلات يک متر  ۶۴۰هاي آن به تفکيک  متر که داده ۲۰×۳۲ ابعادي با متر مربع ۶۴۰در يک پلات بزرگ  Rافزار  شمالي کشور با استفاده از نرم

متـر،   ۴×۸ و ۴×۴، ۲×۴، ۲×۲، ۱×۲، ۱×۱ هايي با ابعاد از روش ترسيمي براي پلاتبا استفاده . سازي شد مربعي گردآوري شده بودند، شبيه

. دسـت آمـد   به ۵و  ۵، ۳۰، ۴۰، ۵۰، ۶۰طبق نتايج حاصله تعداد پلات کافي براي سطوح فوق به ترتيب. تعداد پلات کافي مشخص گرديد

يري شد، تقريباً کلية آنها ميانگيني برابر بـا ميـانگين واقعـي    گ که با سطوح و اشکال مختلف پلات براساس تعداد پلات کافي نمونه هنگامي

هـاي داراي   مقايسه پـلات . کمترين اشتباه معيار ميانگين را دارا بود که در نتيجه بيشترين دقت حاصل شد ۱×۱ت داشتند، اما استفاده از پلا

سـازي   واضح است که در مطالعـات شـبيه  . دقت هستند هاي مستطيل کشيده داراي بالاترين سطح برابر و شکل متفاوت نشان داد که پلات

  . شود گيري ارائه شده در اين تحقيق به برآورد صحيح و دقيقي از پارامترها منتهي مي کارهاي نمونه نشده با پارامترهاي نامعلوم، رعايت راه
 
 
  

   آمار، اندازه پلات، پارامتر، توليد، دقت، شکل پلات، صحت : يديلك  يها واژه 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مشهدگروه مرتع و آبخيزداري، دانشکده منابع طبيعي و محيط زيست، دانشگاه فردوسي . ۱
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۵۲  

  مقدمه

با توجه به اهمیت مراتـع در تـأمین غـذاي دام و حفـظ محـیط      

زم است از ظرفیت تولیـدي مراتـع بـرآورد صـحیح و     زیست، لا

توانـد بـه تعیـین     خطا در برآورد تولیـد مـی  . دست آید دقیقی به

نادرست ظرفیت چراي دام و در نتیجه چراي مفرط یـا کمتـر از   

گیري براي بـرآورد تولیـد    هنگام نمونه. ظرفیت مرتع منجر شود

تخـاب شـکل،   ان. شـود  علوفۀ مراتع معمولاً از پلات استفاده مـی 

گیـري   تعداد و اندازة پلات مناسب برروي دقت و صحت نمونه

هـا و زمـان    گردد که واریـانس داده  است و باعث می مؤثربسیار 

گیـري در واقـع    نمونـه ). 14و  6(گیري به حـداقل برسـد    نمونه

فرآیند انتخاب بخشی از یک جامعه آماري است به ایـن منظـور   

را از طریــق ســنجش  هــا و کیفیــت کــل مجموعــه کــه ویژگــی

متغیرهاي نمونه بتوان با درجه اطمینان قابل قبولی بـرآورد کـرد   

دهـد کـه در انتخـاب تعـداد و      مروري بر منابع نشان مـی ). 10(

شکل پلات، قاعده مشخص و ثابتی وجود ندارد و افـراد اغلـب   

با توجه به نوع مطالعه، میزان تجربـه و درنظـر داشـتن سـهولت     

رغم آنکه اغلب در  علی). 1(کنند  تعیین می کار، پلات مناسب را

ــاي دو واژة    ــره معن ــات روزم ــحت"مکالم و  )accuracy( "ص

مفـاهیم   شـود، لازم اسـت   یکسان تلقی میprecision) ( "دقت"

صـحت،   ).18و  13(متفاوت آنها در آمار زیستی تعریف شـوند  

 (statistics) نمونه  نزدیکی آماره
 ـ به  ت مقدار واقعی پارامتر جمعی

ها حول میـانگین آنهاسـت؛    که دقت نزدیکی داده حالی در است،

هـا کمتـر باشـد، بـه      عبارت دیگر، هر قدر انحراف معیـار داده  به

مسلماً انتخاب سطح پلات و تعداد . شود دقت برآورد افزوده می

 پلات روي صحت و دقـت بـرآورد حاصـل از نمونـه اثرگـذار     

   ).12و  9، 8، 4. (است

چـه در منـابع   ) sample(عـادل انگلیسـی آن   واژة نمونـه و م   

 انگلیسی و چه در منابع فارسی منشاء تناقض بوده است و غالبـاً 

 کـار رفتـه اسـت در    گیـري بـه   نمونـه  عنوان یک واحـد  نمونه به

گیري  تعداد واحدهاي نمونه  sample sizeکه معادل فارسی حالی

 plot"چنـین در ایـن تحقیـق معـادل فارسـی       هم. است) پلات(

size" سطح پلات است.  

شـرح زیـر    گیري چند سؤال اساسی به اصولاً در یک طرح نمونه

سـطح  ) 2چه تعداد پلات باید گرفته شـود؟  ) 1: شوند مطرح می

هـاي پـلات اسـتفاده     از چـه شـکل  ) 3پلات چه اندازه باشد؟ و 

 شود؟

برداري صد درصد یک  در تحقیق حاضر ابتدا از طریق نمونه  

میـانگین و  (پارامترهاي واقعی جمعیت  جمعیت آماري کوچک،

ــه) واریــانس ــرم. دســت آمــد ب ــا اســتفاده از ن  Rافــزار  ســپس ب

سازي شد و نتـایج   هاي مکرر از جمعیت مذکور شبیه گیري نمونه

. هاي نمونه بـا پـارامتر جمعیـت مقایسـه گردیـد      حاصل از آماره

ــودن داده    ــی ب ــق در واقع ــن تحقی ــت ای ــان   مزی ــاي آن، امک ه

منظـور   هاي فراوان با صرف زمان و هزینه انـدك بـه   گیري نمونه

آشکارسازي روند تغییرات دقت و صـحت و در اختیـار داشـتن    

  . منظور مقایسه دقیق است پارامترهاي واقعی جمعیت به

گیري، مطالعات محـدودي انجـام    سازي نمونه در زمینۀ شبیه  

 شده است، اما مهمترین آنها مربوط به مطالعۀ کـالی و سـینکلایر  

 1×1پـلات   144کیلومتر با  12×12است که در یک شبکۀ ) 12(

کیلومتر، تعداد کانگوروها را با استفاده از سطوح مختلف پـلات  

زنگنـه و  . سـازي کردنـد   گیري شـبیه  هاي متفاوت نمونه و روش

هاي گیاهی گونۀ گون خـاردار   یابی پایه نیز با مکان) 1(همکاران 

(Astragalus verus) ان مشـهد، اقـدام بـه بررسـی     در منطقۀ مای

هاي مختلف پلات نمـود کـه بـا     صحت و دقت با سطح و شکل

هاي  هایی مصنوعی با سطح و شکل ، پلات Rافزار کارگیري نرم به

هاي گیاهی مستقر و نتایج دقیقـی از تـراکم    مختلف را روي پایه

هـا بـراي    سـازي  گرچه این شبیه. دست آورد اي فوق به گونۀ بوته

م بود، با این حال نتایج آنها نکات مهمی را مشخص برآورد تراک

چنـین   و هـم ) 1(هاي کوچک با تعداد بیشتر  کرد که سطح پلات

بـه  ) 12(استفاده از ترانسکت موازي بـا شـیب تغییـرات تـراکم     

الزینگا و همکـاران  . اند تري ختم شده برآوردهاي دقیق و صحیح

داد زیـاد  معتقدند روند تغییرات دقت و صحت جز در تع ـ) 16(

بـدیهی  . شود آشکار نمی) چند صد یا چند هزار بار(گیري  نمونه

پـذیر   گیري در عملیات میـدانی امکـان   است که این تعداد نمونه

سـایر  . سـازي محقـق خواهـد شـد     نیست و تنها از طریق شـبیه 
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  ... اثرات تعداد، سطح و شکل پلات روی صحت و دقت برآورد توليد چند

  

۵۳  

سـازي   تحقیقات انجـام شـده در ایـران اگرچـه در قالـب شـبیه      

کـه توسـط میرجلیلـی و     يا انـد، بـا ایـن حـال در مطالعـه      نبوده

براي برآورد تولید در مراتع استپی یزد انجام شـد،  ) 7(همکاران 

درصـد تغییـرات، تعـداد     20با استفاده از روش ترسیمی با قبول

 30اي،  نمونه لازم براي برآورد تولید علوفه بدون تفکیک گونـه 

متـر   2پـلات   100اي،  ی و بـا تفکیـک گونـه   متر مربع ـ 2ت پلا

نیـز بـراي بـرآورد تولیـد     ) 3(مصـداقی و عجمـی   . مربعی بـود 

پلات یک  90علفزارهاي مراتع چهار باغ گرگان پس از استقرار 

ی، با استفاده از روش ترسـیمی، تعـداد پـلات کـافی را     متر مربع

هــاي  کــه از پــلات هنگــامی. پــلات بــرآورد کردنــد 50حــدود 

مستطیلی کشیده در جهت عمود بر خطوط تـراز اسـتفاده شـود،    

اي شـکل   هاي مربع یا دایره آید و پلات دست می کثر دقت بهحدا

دلیل نشان دادن یکنواختی کمتر در امتـداد گرادیـان محیطـی،     به

منظـور مقایسـۀ کـارایی انـدازه و      بـه ). 10( دقت کمتـري دارنـد  

هاي مختلف پلات جهت برآورد تولید در مناطق اسـتپ و   شکل

نشـان دادنـد کـه    ) 6(ی استپ ایران، مقدم و قربانی پاشاکلای نیمه

متر مربع براي مناطق استپ و اسـتپ مرتفـع    5/1تا  1 هاي اندازه

تـر   استپ مناسب متر مربع براي منطقه نیمه 1تا  5/0هاي  و اندازه

، کـارایی  )11(اي توسـط برومـر و همکـاران     در مطالعه .اند بوده

شکل و سطوح مختلف پلات جهت بـرآورد تولیـــد در مراتـع   

ــا علــف گندمیــــان ریــزوم  تحقیقـــاتی  دار دانشــگاه نبراســکا ب

Andropogon halli  وlongifolia Calamovilfa  ــدمیان  و گن

 scoparium Schizachyrium و hisuta Bouteloua اي دســـــته

و  متـر مربـع   6/3دار پـلات  هاي ریزوم بررسی شد که براي گونه

 ـ  متر مربع 8/1اي پلات  براي علف گندمیان دسته . دمناسـب بودن

مطالعـاتی را در مراتـع جنـوب شـرقی میشـیگان      ) 19( ویگرت

جهت انتخاب سطح مناسب پـلات بـراي بـرآورد تولیـد علـف      

گندمیان، پهن برگان علفی و میزان لاشبرگ انجام داد کـه معیـار   

ضـرب واریـانس نسـبی در     انتخاب سطح پلات، حداقل حاصل

ه سـطوح  بیان کردند ک ـ) 15(دنگلر و همکاران . هزینه نسبی بود

برداري از جوامع مختلـف گیـاهی      متفاوتی از پلات جهت نمونه

متـر مربـع بـراي     1/0طوري کـه از سـطح کمتـر     وجود دارند به

 10000ها تـا بزرگتـر از    گیاهان کوچک بدون گل مانند گلسنگ

 .اي مناسـب اسـت   هـاي گرمسـیري حـاره    براي جنگل متر مربع

اوه تپـه بـا اسـتفاده از    در مراتع مر) 2(مطالعۀ کرمی و همکاران 

بـراي   متـر مربـع   75/0نشان داد که سـطح  ) 19(روش ویگرت 

طـور کلـی ایـن     امـا بـه  سـاله مناسـب اسـت     پوشش علفزار یک

دلیـل نـامعلوم بـودن پـارامتر      مطالعات پراکنده و غیرمنسـجم بـه  

هاي آماري، پاسخگوي سؤالات اساسی تحقیق ما  واقعی جمعیت

تعیین تعـداد پـلات   ) 1حقیق شامل اهداف این تنیست، بنابراین 

کافی براي سطوح مختلف پلات بـا اسـتفاده از روش ترسـیمی،    

هـاي   تعیین دقت و صحت برآورد تولید بـا سـطوح و شـکل   ) 2

هاي مختلف مربـع و مسـتطیل    مقایسۀ شکل) 3 و مختلف پلات

  . باشد با سطوح یکسان می

  

  ها مواد و روش

 یدهاي تول آوري داده مشخصات مناطق جمع

هاي تولید مورد اسـتفاده در ایـن تحقیـق از پـنج منطقـه بـا        داده

بـراي سـهولت و دقـت بیشـتر در     (پوشش غالب علف گندمیان 

آوري شـده   هـاي شـمالی کشـور جمـع     در بخش) قطع و توزین

هاي بارندگی براساس متوسط دراز مـدت   داده). 1ل جدو(است 

  .ترین ایستگاه هواشناسی ارائه شده است نزدیک
  

  

  هاي میدانی و تصادفی کردن  گردآوري داده

بـه  (ی متر مربع 64هاي بزرگ  از هر منطقه، علوفه تولیدي پلات

تکرار به تفکیک یک متر مربع قطع و پس از  2با ) متر 8×8ابعاد 

انتقال به آزمایشگاه خشک و وزن خشک آنها برحسب گـرم در  

  ).1ل جدو(تعیین شد  متر مربع

جـوار از نظـر عوامـل محیطـی      هـم هـاي   از آنجا کـه پـلات    

 یکسانند، جهت جلوگیري از بروز خطاي خودهمبستگی مکـانی 

)spatial autocorrelation( ،پـلات یـک متـر     640هاي کلیۀ داده

مربعی طی فرایند تصادفی کردن، با هم تلفیق و سپس تصـادفی  

بنـابراین  . شدند تا استنتاجات آماري دربارة آنهـا صـدق نماینـد   

با ترکیـب   Rافزار  گیري تولید در نرم سازي نمونه هشبیطرح کلی 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
4.

14
.5

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
94

.4
.1

4.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
11

 ]
 

                               3 / 9

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.4.14.51
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1394.4.14.6.5
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-723-fa.html


  ۱۳۹۴ زمستان/ دهم راچهشماره /  چهارمسال / کاربردي شناسي بوم 

۵۴  

  هاي شمالی ایران و متوسط تولید علوفۀ خشک آنها گیري در بخش مشخصات مناطق مختلف نمونه. 1 جدول

  بارندگی

  )متر میلی(

  ارتفاع

  )متر(

  عرض جغرافیایی

  )متر(

  طول جغرافیایی

  )متر(

  

  منطقه

  ك، استان گیلانزرچا  50˚ 04' 18̋  36˚ 55' 00̋  2000  600

  اسپندول، استان گیلان  48˚ 54' 15̋  37˚ 17' 39̋  1970  625

  طرق، استان خراسان رضوي  59˚ 32' 10̋  36˚ 08' 56̋  1240  262

  ، استان خراسان شمالیدشت  56˚ 03' 21̋  37˚ 19' 04̋  1090  290

  رضويآسلمه، استان خراسان   58˚ 29' 56̋  37˚ 38' 24̋  1720  322

  

متـر   20×32هـاي تولیـد بـه ابعـاد      ماتریسـی از داده  رها د پلات

سپس نتایج حاصل از تولید هر . است) عنوان جمعیت آماري به(

صورت گرم در یک متر مربع استاندارد شدند تـا امکـان    سطح به

  .هاي حاصل از سطوح مختلف پلات فراهم شود مقایسه داده

  

  گیري  سازي نمونه هاي واحدهاي نمونه و شبیه ویژگی

افزار  گیري در تعداد زیاد با استفاده از نرم سازي نمونه جهت شبیه

گیـري از   سـازي نمونـه   که ابزار توانمندي جهت شبیه( Rآماري 

، دو شـکل پـلات مربـع و مسـتطیل     )هاي آماري اسـت  جمعیت

، 1×2، 1×1و در شش سـطح بـه ابعـاد     )پهن، متوسط و کشیده(

یـک از   در هـر . شـد متر درنظر گرفته  1×32و  4×4، 2×4، 2×2

) متر مربـع  160(ابعاد مذکور معادل یک چهارم جمعیت آماري 

ثابت، به ترتیب تعـداد  ۀ بنابراین با حجم نمون. برداري شد نمونه

گیـري   بار نمونـه  واحد نمونه در هر 5و  10، 20، 40، 80، 160

لازم به ذکر است . انتخاب شد و هر نمونه هزار بار تکرار گردید

وجـود  ) Package(افزاري  هاي نرم بسته R افزار نرمکه در داخل 

هــاي  در بســته Rاي  هــاي داده دارد کــه کلیــه توابــع و مجموعــه

هـا   اند که در اینجا براي رسـم منحنـی   افزاري آن ذخیره شده نرم

 و sp ،splancsهاي  تعداد نمونه کافی در سطوح مختلف از بسته

plotrix استفاده شده است.  

 ها پردازش داده

) پارامترهـا (انحراف معیـار و میـانگین واقعـی جمعیـت آمـاري      

محاسبه شد و سپس با میانگین، انحـراف معیـار و اشـتباه معیـار     

در سـطوح مختلـف مقایسـه    ) هـا  آمـاره (گیـري   حاصل از نمونه

گردید و میزان صحت و دقت آنها بـا معیـار حـدود اطمینـان و     

ده از آزمـون  بـا اسـتفا  . انحراف معیار واقعی جامعه بررسی شـد 

هـاي   هاي استاندارد شدة حاصـل از شـکل   تجزیۀ واریانس، داده

ــا هــم مقایســه شــدند دار شــدن  در صــورت معنــی .مختلــف ب

دار از آزمــون  هــا، بــراي تعیــین میــزان تفــاوت معنــی  اخــتلاف

  .استفاده شده است )LSD(فیشر

 

تعیین تعداد پلات کافی براي سطوح مختلف شکل و انـدازه  

  رسیمیروش ت پلات به

هاي کل جمعیـت آمـاري بـه تفصـیل در اختیـار       از آنجا که داده

گیـري،   بودند، جهت تعیین تعداد پلات کافی براي هر بار نمونـه 

هاي کل جمعیت مربـوط بـه    گیري از داده هاي نمونه جاي داده به

بر این اساس میانگین تجمعی تولید بـراي   .هر سطح استفاده شد

 320(متـر   1×2، مسـتطیل  )پلات 640(متر 1×1هاي مربع  پلات

، )پـلات  80( 2×4 مسـتطیل  و) پـلات  160( 2×2، مربع )پلات

براساس هـر  ) پلات 20( 4×8مستطیل  و )پلات 40( 4×4مربع 
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  ... اثرات تعداد، سطح و شکل پلات روی صحت و دقت برآورد توليد چند

  

۵۵  

پلات متوالی محاسبه و میانگین تجمعی تولید در مقابل تعداد  5

بـا اضـافه شـدن     ).نمودار میانگین بـه سـطح  (پلات رسم شدند 

سانات منحنی کاسته شده تـا منحنـی صـاف و    تعداد پلات از نو

ها شود که آغاز صاف شدن منحنی نشـانه تعـداد   x موازي محور

  ).14و  5،10. (پلات کافی است

  

  تعیین صحت و دقت سطوح مختلف شکل و اندازة پلات 

هاي مختلف یکسان  گیري از آنجا که تعداد واحد نمونه در نمونه

سه واحدهاي نمونه بـا یکـدیگر   نبود، جهت برقراري امکان مقای

. اسـتفاده شـد  ) جـاي انحـراف معیـار    به(از اشتباه معیار میانگین 

بنابراین براي هر اندازه پلات، میانگین و اشـتباه معیـار میـانگین    

 nsdsx / ملاك صحت براسـاس نزدیکـی بـه    . دست آمد به

 ـ    انگین میانگین واقعی و دقت براساس کمتـرین اشـتباه معیـار می

  ).10(انتخاب شد 

  

  نتایج

هـا نیـز اشـاره شـد از هـر       طور که در بخش مـواد و روش  همان

 2بـا  ) 8×8(ی متـر مربع ـ  64منطقه، علوفه تولیدي پلات بـزرگ 

قطع و پس از انتقال به آزمایشگاه  متر مربعتکرار به تفکیک یک 

تعیین شـد   متر مربعخشک و وزن خشک آنها برحسب گرم در 

 ).2 جدول( دست آمد آنها به و مقدار تولید

  

  تعداد پلات کافی 

ــکل   ــق ش ــانات     1طب ــلات از نوس ــداد پ ــدن تع ــافه ش ــا اض   ب

هـا   xمنحنی کاسته شده و منحنی تقریباً صاف و مـوازي محـور  

شود که آغاز هموارشدن منحنی، تعداد پلات کـافی را نشـان    می

 3طـور کـه در جـدول     همـان ). 3و جـدول   1شـکل  (دهـد   می

شـود بـه تعـداد     شود هر چه سطح پلات بزرگتر مـی  مشاهده می

نمونه کمتر نیاز است در واقع وقتی پـلات مـورد نظـر کوچـک     

است براي دست یافتن به دقت کافی بـه تعـداد پـلات بیشـتري     

  .نیاز است

  

  متر مربعمقدار تولید در هر منطقه برحسب گرم در . 2جدول 

  متوسط توليد

  )گرم در متر مربع(
  منطقه

  اك، استان گيلانزرچ  ۹/۶۴

  اسپندول، استان گيلان  ۳/۹۶

  طرق، استان خراسان رضوي ۸/۱۲۶

  ، استان خراسان شماليدشت  ۴/۱۹۵

 رضويآسلمه، استان خراسان   ۱/۳۳۳

 
  تعداد نمونه کافی برحسب سطوح مختلف پلات. 3جدول 

 سطح پلات
تعداد کل پلات در 

  هرسطح
 تعداد پلات کافی

1×1 640  60 

1×2 320  50 

2×2 160  40 

4×2  80  30  

4×4  40  5  

8×4  20  5  

  

 صحت و دقت سطوح مختلف پلات

نتایج مربوط به صحت و دقت سطوح مختلـف پـلات براسـاس    

  . درج شده است 4 گیري تصادفی در جدول بار نمونه 1000

، میانگین سطوح مختلف تفـاوت چنـدانی بـا    4طبق جدول   

وح داراي صـحت قابـل   میانگین واقعی ندارند و تقریباً همۀ سط

 1×1از نظر دقـت، اشـتباه معیـار میـانگین سـطح      . قبولی هستند

چنین طبق  هم. تر است داراي کمترین مقدار بوده و بنابراین دقیق

، )جـز مسـتطیل کشـیده    به (با بزرگتر شدن سطح پلات 4جدول 

بـراي مقایسـه دقـت     .یابـد  دقت هـر واحـد نمونـه کـاهش مـی     

اشتباه معیار استفاده کرد ولـی بـراي    توان از واحدهاي نمونه می

ها بایـد از انحـراف معیـار اسـتفاده      مقایسه و بررسی دقت نمونه

 1×1شود واحد نمونه  طور که در جدول مشاهده می همان. نمود

تـایی بـا واحـد نمونـه      5داراي دقت بیشتري است ولی نمونـه  
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  ۱۳۹۴ زمستان/ دهم راچهشماره /  چهارمسال / کاربردي شناسي بوم 

۵۶  

  
  تعداد پلات                                       تعداد پلات                                               

  

  
  تعداد پلات                                                                          تعداد پلات            

  

  
  لاتتعداد پلات                                                                          تعداد پ            

  اي نمونه 5رابطۀ بین تعداد پلات و میانگین براساس تقسیمات . 1ل شک

  ).3جدول(کند  هر اندازه پلات را مشخص می ها، تعداد پلات مناسب براي خط چین

  

  )متر مربع 34/163(سطوح و اشکال مختلف پلات و مقایسه آن با میانگین واقعی  میانگین و اشتباه معیار. 4جدول 

x(sمیانگیناشتباه معیار    سطح و تعداد پلات برداشت شده  (X)میانگین برآورد شده  انحراف معیار  (

56/8 28/108  59/163  (n ) 1 1 160  

95/17  56/160  18/163  (n ) 1 2 80 

50/34  24/218  41/163  (n ) 2 2 40 

17/68  89/304  29/163  (n ) 2 4 20 

44/130  49/412  29/163  (n ) 4 4 10 

89/47  09/107 32/163  (n ) 1 32 5 
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  ... اثرات تعداد، سطح و شکل پلات روی صحت و دقت برآورد توليد چند

  

۵۷  

 )گرم در متر مربع 34/163(میانگین و اشتباه معیار سطوح یکسان با اشکال مختلف پلات و مقایسه آن با میانگین واقعی . 5جدول 

  نگیناشتباه معیار میا

x(s )  
 انحراف معیار

میانگین برآورد شده 

(X)  
  سطح و تعداد پلات برداشت شده

56/34  58/218  49/163  (n ) 1 4 40   

50/34  24/218  41/163  (n ) 2 2 40 

59/130  98/412  37/163  (n ) 2 8 10 

44/130  49/412  29/163  (n ) 4 4 10 

40/33  65/105 13/163  (n ) 1 16 10 

54/119  72/597  38/163 (n ) 4 8 5 

06/123  34/615  73/163 (n ) 2 16 5 

89/47  09/107 32/163  (n ) 1 32 5 

 

 
مسـتقر کـردن آن در    تر است اما از آنجا کـه  متر مربعی دقیق 32 

در . توصیه شـود  1×1عرصه دشوار است و در عمل پلات مربع 

کار میدانی مواردي از قبیل زمان و سهولت استقرار واحد نمونـه  

سـطوح   تجزیۀ واریـانس نتـایج مربـوط بـه     .گیرد مدنظر قرار می

 ).=  05/0( دار نبودند مختلف پلات از نظر آماري معنی
  

  

  وح یکسان هاي با سط مقایسۀ شکل

هاي پایه این تحقیق به تفکیـک یـک متـر مربـع      که داده از آنجا

بـه   هاي انتخاب شده با سطوح برابر اند، لذا شکل گردآوري شده

نحوي انتخاب شدند که از اعداد کسري در ابعـاد آنهـا اجتنـاب    

و  1×4بـا مسـتطیل    2×2مقایسۀ مربوط به دو شکل مربـع  . شود

، )کشـیده (  1×32ه شکل مسـتطیل  چنین مقایسۀ مربوط به س هم

دار نیسـتند   از نظر آمـاري معنـی  ) پهن( 4×8و ) متوسط( 2× 16

)05/0P>(       4×4، اما مقایسـات مربـوط بـه سـه شـکل مربـع   

ــاي  و مســتطیل ــی 2×8و  1×16ه ) >05/0P(دار هســتند  معن

  ).2شکل (

نتایج مربوط به صحت و دقت اشـکال مختلـف بـا سـطوح       

گیـري تصـادفی در    بـار نمونـه   1000یکسان با پلات براسـاس  

  . درج شده است 5جدول 

شود تمام اشکال مورد  مشاهده می 5طور که در جدول  همان  

مقایسه داراي صحت برابر و نزدیک به میانگین واقعی جمعیـت  

دسـت آمـده از    هاي به توان گفت صحت داده از اینرو می. هستند

رابـر اسـت امـا    همه اشکال پلات مورد اشاره در جدول تقریباً ب

هـاي مسـتطیل کشـیده داراي     لحاظ دقت در سطح برابر پلات به

  .اند بالاترین دقت بوده

 

  گیري بحث و نتیجه

هاي کالی و سینکلایر و زنگنه و  بررسی ،آنچه که در این تحقیق

ــت    ــده اس ــه ش ــاران ارائ ــبیه)12و  1(همک ــۀ   ، ش ــازي برنام س

لـوم اسـت، لـذا    گیري از جمعیت آماري با پارامترهـاي مع  نمونه

هاي میدانی بدون در دست داشتن مقـدار   گیري چنانچه در نمونه

گیـري انتخـاب    پارامترهاي واقعی، طرح صـحیحی بـراي نمونـه   

دسـت   توان از پارامترهاي نامعلوم برآورد صـحیحی بـه   شود، می

  :نکات کلیدي این تحقیق به شرح زیر استدر واقع . آورد

، در مرحلـۀ بعـد تعـداد    پس از انتخاب سطح پلات مناسـب  -1

ــی  ــافی مطــرح م ــالات   پــلات ک   شــود کــه در بســیاري از مق

اي و مبهم به این مورد مهم اشاره شـده   صورتی کاملاً کلیشه به

است، و در واقع تعـداد پـلات کـافی یکـی از مباحـث مهـم       

شـود کـه بایـد بـا اسـتفاده از روش       گیري محسوب می نمونه

   پـلات کـافی ماننـد    ترسیمی و یا بـا روش محاسـباتی تعـداد   

. مشخص و توضـیحات لازم ارائـه شـود    3و جدول  1شکل 

  مسلماً هر قدر تغییرات مکانی پوشـش گیـاهی بیشـتر باشـد،    
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۵۸  

  
  

هاي تولید حاصل از  آماري مربوط به داده  مقایسه. 2شکل 

  و  (rl)1×16هاي  و مستطیل (ss) 4×4هاي مربع  شکل

8×2(rm) . یستنددار ن حرف معنی هاي هم ستون. 

  

یابـد و در هـر منطقـه بـا      مـی  تعداد پلات کافی نیز افـزایش     

ــه     ــت و هزین ــافی در وق ــلات ک ــداد پ ــردن تع ــخص ک مش

تـوان بـه    چنین مـی  جویی خواهد شد و هم گیري صرفه نمونه

 .دقت مورد نظر دست یافت

هاي مختلف پلات  بعد از انتخاب تعداد و سطح پلات، شکل -2

گیري اسـت کـه بایـد بـه آن      نمونههم یکی از موارد مهم در 

هـایی بـا    اند که پـلات  این عقیده اکثر محققین بر. توجه شود

هاي درون جامعـه آمـاري را    اشکال مستطیل کشیده ناهمگنی

غالباً الگوي پـراکنش گیاهـان   ). 16و  10.(دهند بهتر نشان می

اي  خشک از الگـوي کپـه   خصوص در مناطق خشک و نیمه به

هـاي   همین دلیـل پـلات   کند به ي پیروي میا یا نزدیک به کپه

نحـو بهتـري بـازگو کننـده تغییـرات درون       مستطیل کشیده به

در در عین حال بایـد توجـه داشـت کـه     . جامعه آماري است

هاي آماري باید به سهولت ایجاد و استقرار پـلات   کنار ملاك

 . در عرصه میدانی نیز توجه کرد

خیـر در مجـلات ایرانـی    هاي ا در برخی مقالاتی که در سال -3

شود، از روش سطح حـداقل جهـت تعیـین انـدازه      منتشر می

بایـد توجـه داشـت کـه روش     . شـود  واحد نمونه استفاده می

شناسـی   سطح حداقل، روش انحصاري در مطالعـات جامعـه  

بلانکه جهت تعیین اندازه رولوه است  گیاهی در مکتب براون

یـاهی اسـتفاده   هـاي گ  منظور تهیه فهرسـت گونـه   که صرفاً به

هـاي مـورد نظـر در     شود و کاربردي جهت تعیین ویژگـی  می

پوشش، تراکم و غیـره   مطالعات اکولوژیک از قبیل تولید، تاج

لذا لازم است جهت تعیـین سـطح پـلات مناسـب در     . ندارد

مطالعات اکولوژیک از معیارهاي آماري مناسب بهـره گرفتـه   

  ).17( شود

  

  استفاده مورد  منابع
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۵۹  

 ولیـد در منـاطق اسـتپ،   هاي مختلف پلات جهت بـرآورد ت  مقایسه کارایی اندازه و شکل. 1380 .قربانی پاشاکلایی. و ج. م مقدم،  .6
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  انتشـارات دانشـگاه تهـران،    . هـاي کشـاورزي   هـاي آمـاري در پـژوهش    طـرح . 1376. زاده ولـی  .رضایی و م .ع، .یزدي صمدي، ب  .8
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10.  Bonham, C. D. 2013. Measurement for terrestrial vegetation. 2ed. ed. John Wiley and Sons, USA, 246 p. 
11.  Brummer, J. E., J. T. Nichols, R. K. Engel and K. M. Eskridge. 1994. Efficiency of different quadrat size and shape 

for sampling standing crops. Journal of Range Management 47:84-89. 
12. Caughley, G. and A. R. E. Sinclair. 1994. Wildlife Ecology and Management. Blackwell Scientific Publications, 

Boston, USA, 334 p. 
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