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در  ).Prunus avium Lانی گیلاس وحشی (هاي پراکنش مکتحلیل کمی و فضایی سنجه

   تیرانکلی) - هاي شمال (طرح جنگلداري حاجیکلاجنگل

 
 

  1و بهروز ناصري 1، آرش کرمی1زیبا پیرمحمدي ،*1، شیرزاد گرایلی1مهدي حیدري

  

 )9/6/1396 پذیرش: تاریخ ؛ 24/10/1394 دریافت: (تاریخ 

 

  

  دهیکچ

پراکنش  يالگو یاست. جهت بررس يجنگل ضرور تیریو مد ياکولوژ درك بهتر ازمنظور به ،یاهیجوامع گ یپراکنش مکان يمطالعه الگو

 ـشامل سه سطح: ت یشمال انتخاب شد. منطقه مطالعات يهادر جنگل یرانکلیت -کلایحاج يطرح جنگلدار ،یوحش لاسیگ یمکان راش،  پی

 یفیک یژگیثبت شد. و GPSگونه با دستگاه  يهاهیپا یمکان تیدرصد موقع صد ي. با آماربرداربودشده  يرکاحفاظت شده و منطقه جنگل

و  یساختار مکان نییتع يبرا ArcGisو  FRAGSTATS يافزارهابرداشت شد. نرم نهینامتقارن بودن) و قطر در ارتفاع برابر س ایتاج (متقارن 

استفاده شدند.  نیسرزم يمایدر سطح کلاس (با تاج متقارن و با تاج نامتقارن) و س یوحش لاسیگ يهاهیمربوط به پا يهاکردن سنجه یکم

و  67 بیبه ترت هاهیپا نیفاصله ب نیو کمتر نیشتریدر منطقه مورد مطالعه وجود داشت. ب یوحش لاسیگ هیپا 160نشان داد در مجموع  جینتا

 ـدر ت یوحش لاسیگ يهاهیپاها، سنجه لیتحل جیمتر بود. با توجه به نتا 121 و در منطقـه حفاظـت شـده     ياپـراکنش کپـه   يراش دارا پی

 ـ يهاهیپا یمکان شیتنوع و آرا نیشتریب مپسون،یشانون و س یکنواختیتنوع و  يهابود. سنجه کنواختی  ـ لاسیگ  ـرا در منطقـه ت  یوحش  پی

 داد.راش نشان 

  

 
  

  گیلاس وحشی الگوي مکانی، سنجه،  ن،ي سرزمیماوي سیهاي شمال، الگجنگل ،FRAGSTATS: يدیلک يهاواژه

  

 
 
 
 
 
 
 

  

  
  

  لامیدانشگاه ا ،يکشاورز جنگل، دانشکده گروه .1

   shirzad.forest77@gmail.com :یکیترونکال پست اتبات،کم مسئول :*
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۱۶ 

  مقدمه

 ـ    هـاي  هآگاهی از الگوي مکـانی و تحلیـل سـاختاري گون

هـاي طبیعـی ضـروري    جنگلی در مدیریت پایدار جنگـل 

). محـل قرارگیـري درختـان در یـک جنگـل را      11است (

تــوان بــا تعیــین مختصــات آنهــا نســبت بــه یکــدیگر مــی

اي که شامل سري نقاط نشان داد؛ مجموعه یک صورتبه

). 2( شودنامیده میدرختان  این نقاط باشد، الگوي مکانی

هاي طبیعـی رخ  اي در نتیجه آشوبتوده اي یاالگوي کپه

هـا و  هاي زادآوري گونهسازگان، روش داده در درون بوم

). الگوي منظم یا 21ناهمگنی محیطی و رویشگاهی است (

دلیل رقابت شدید براي منابع محـدود ماننـد   یکنواخت به

آب و خاك، و الگوي تصادفی هم در نتیجه مـرگ و میـر   

رویشگاه و یـا در مرحلـه تغییـر     وابسته به تراکم، همگنی

). 35شـود ( اي بـه مـنظم مشـاهده مـی    الگو از حالت کپه

کلی، بـراي تعیـین الگـوي مکـانی درختـان از دو       طوربه

 "بـرداري نمونـه " و "صد درصـد هاي داده" راهکار اصلی

). براي تعیین الگوي پراکنش مکـانی  10( شوداستفاده می

اند. در استفاده کرده هاي مختلفیدرختان محققان، از روش

 هاي روش قطعه نمونه و روششاخصبرخی مطالعات از 

اي و مقایسه بـین آنهـا در تعیـین الگـوي پـراکنش      فاصله

و  20، 13، 11، 10، 9، 3، 1( درختان استفاده شـده اسـت  

آمـاربرداري  هـاي  ). در بعضی تحقیقات دیگر شاخص33

 ـ  صد درصد ر رفتـه  کـا هدر تعیین الگوي مکانی درختـان ب

این مطالعـات   ). در38و  22، 19، 16، 12، 7، 5، 2( است

ها در یک منطقـه را تعیـین نمـوده و    موقعیت مکانی گونه

(اخـتلاف ابعـاد درختـان و     هاي ساختار مکانیسایر جنبه

. رویکـرد  انـد نگرفتـه  درنظري درختان) را هاویژگیسایر 

ــتفاده از     ــانی اس ــراکنش مک ــوي پ ــین الگ ــد در تعی جدی

) اسـت.  Landscape Metric( هاي سیماي سـرزمین هسنج

هـایی هسـتند کـه    هـاي سـیماي سـرزمین شـاخص    سنجه

خصوصیت شکلی، هندسـی و ماهیـت پـراکنش و توزیـع     

(لکه و کریدور) را قابل  اجزاي ساختاري سیماي سرزمین

). این 28سازند (ی قابل مقایسه میکم صورتبهتعریف و 

سـازي و بیـان   کمیگیري، ها ابزارهایی جهت اندازهسنجه

زمانی معـین   هاي مختلف الگوي سیماي سرزمین درجنبه

  ).31و  24هستند (

هاي طبیعـی،  بدیهی است که براي مدیریت بهتر اکوسیستم

تـر تقسـیم   جنگل، باید آنها را به قطعات فرضی کوچـک  ویژهبه

ریـزي بایـد در سـطوح    دهد کـه برنامـه  کرد. تحقیقات نشان می

گرفتن کـل اکوسیسـتم اعمـال     درنظرین حال با کوچک و در ع

  ). 15( شود

اب کمی ـهاي مختلف دارد و بسـیار  گیلاس وحشی گونه

) .Prunus avium Lهـاي آن آلوکـک (  است. یکـی از گونـه  

)، در اروپا، 25) که متعلق به تیره گل سرخیان است (8است (

هاي شمال آسیا و ایران انتشار دارد. در ایران اغلب در جنگل

 از آستارا و طوالش و گیلان تا مازندران و گرگان انتشار دارد

هـاي غالـب درختـی در ایـن     همراه بـا گونـه   ). این گونه6(

دهـد. در  شود و تیپ غالـب تشـکیل نمـی   ها دیده میجنگل

شـود  پراکنده دیـده مـی   طوربههاي راشستان ایران در جامعه

ردار هاي خزري برخـو در جنگل کمی). از جمعیت بسیار 6(

). تاکنون در زمینه ساختار مکانی و الگوي پراکنش 17است (

  اي انجام نشده است.ارزش مطالعه این گونه با

هاي سیماي سرزمین در مطالعات جنگل گیري سنجهکاربه

روشی نوین است. بررسی تغییرات کـاربري اراضـی جنگلـی    

)، الگـوي تغییـرات مکـانی سـطح     14( فقهـی توسط کرمـی و  

الگـوي   ) و37اهگاه حیات وحش شندروي هنـد ( جنگل در پن

ــل   ــرات جنگــ ــانی تغییــ ــراکنش مکــ ــاريپــ ــايکــ   هــ

Pinus halepensisn Miller    35در اسپانیا در یک بـازه زمـانی 

) 15( انجام شده است. همچنین کرمی و همکـاران  )32ساله (

بــراي بررســی الگــوي پــراکنش مکــانی و تحلیــل ســاختاري 

استفاده کردنـد. در مطالعـات   هاي زادآوري راش در شمال لکه

ــایی  ــات جغرافیـ ــتم اطلاعـ ــده از سیسـ ــام شـ و  )GIS( انجـ

FRAGSTATS  .استفاده شده است  

  هدف این تحقیق تعیین الگوي پراکنش مکانی گونه گیلاس 
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  مطالعه . موقعیت جغرافیایی منطقه مورد1شکل 

  

هاي سیماي سرزمین وحشی در شمال کشور با استفاده از سنجه

   .است )نوین در اکولوژي روشی(

  

  هامواد و روش

  مورد مطالعهمشخصات منطقه 

 -طــرح جنگلــداري حــاجیکلا 4پارســل در جنــوب ســري  7

، که در حوزه اداره شدمنطقه مطالعاتی انتخاب  عنوانبهتیرانکلی 

کیلومتري شهر ساري واقـع   61در فاصله  منابع طبیعی ساري و

کتــار و ه 5/221شــده اســت. مســاحت منطقــه مــورد مطالعــه 

 تـا   53ْ 31َ 26موقعیت جغرافیایی آن در محدوده طـول شـرقی ً  

ــمالی ً 53ْ 29َ 43ً ــرض ش ــا ً 36ْ 22َ 22و ع ــت  36ْ 20َ 58ت اس

آهک مارنی و  -هاي آهکیسنگ مادري عمدتاً سنگ ).1ل (شک

سـنگین   کمـی هاي سطحی اغلب متوسط تـا  بافت خاك در افق

ل و حداکثر درجه حرارت لوم تا لومی رسی است. متوسط حداق

 متـر میلـی  8/618ه گراد و بارندگی سـالیان درجه سانتی 2/29-0

مرطوب معتدل روش آمبرژه حد فاصل نیمهاست. اقلیم منطقه به

ترتیـب فراوانـی شـامل    هاي عمده جنگلی بهو سرد است. تیپ

ممرز و سطح جنگـل عمـدتاً توسـط گونـه راش      -راش، راش

دهـد  الب آن را راش تشکیل مـی خالص پوشیده شده و تیپ غ

)4 .(  

  

  پژوهشروش 

یاب جهانی سیستم موقعیتیا  GPSدر این تحقیق از دستگاه 

 ±2کــه داراي دقتــی کمتــر از  STONEX S9i دو فرکانســه

هاي گیلاس وحشـی  شد جهت ثبت موقعیت مکانی پایهبامی

تیـپ راش،  محـدوده  در سه سطح منطقه مورد مطالعه شامل 

کاري اسـتفاده شـد. هـم   ه و منطقه جنگلمنطقه حفاظت شد

زمان وضعیت تاج به لحاظ تقارن یا عدم تقارن و قطر برابـر  
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هاي گیلاس وحشی در فصل رویش (تابستان) سینه کلیه پایه

کــه تــاج درختــان کامــل و شــکل واقعــی خــود را داشــتند، 

تـر و  منظور مقایسه و تجزیه و تحلیل دقیـق یادداشت شد. به

 براساسهاي گیلاس وحشی ها، گونهسنجهکردن  امکان کمی

ي گیلاس وحشـی بـا   هاه) پای1 :تاج آنها به دو کلاس شامل

ي گیلاس وحشی با تاج نامتقارن؛ طبقههاه) پای2تاج متقارن؛ 

ثبت، و با انتقـال   هاهبندي و کدگذاري شدند. مختصات گون

 ArcGIS افزارنرمو استفاده از  Mapsource افزارنرم به محیط

سازي و ویرایش شد، آماده Fragstats افزارنرمجهت ورود به 

گـذاري و تلفیـق   مه ـدر مرحله بعـد از نتیجـه عملیـات روی   

، نقشـه توزیـع و   ArcGISي برداشت شده در محیط هاهنقش

دسـت  هپراکنش گونه گیلاس وحشی در سطح مورد مطالعه ب

هـاي مـورد   آمد. بدین صورت که ابتدا نقشه محدوده و تیپ

ي گیلاس وحشی هاهالعه تهیه و با نقشه توزیع مکانی پایمط

آمده ویرایش  دستبهگذاري شد در مرحله بعد نقشه همیرو

شد. در نهایت  Fragstats افزارنرمو آماده تجزیه و تحیل در 

براي تجزیه و تحلیـل، رسـم نمـودار و جـداول مربوطـه از      

  استفاده شد.  Excelبرنامه

  

  هاهآنالیز داد

ي مکانی پراکنش گونۀ گیلاس وحشـی  هاهنظور آنالیز سنجبه م 

استفاده شد و سپس  Fragstats افزارنرماز  هاهکردن سنج و کمی

مـورد   ArcGIS افـزار نـرم با انتقال به محیط رایانه و اسـتفاده از  

گـذاري  تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. آنگاه نتیجه عملیات رویهم

 افزار براي ورود به نرم هاهنقشي برداشت شده، هاهو تلفیق نقش

 FRAGSTATSهاي لازم انجام گرفـت.  آماده و تجزیه و تحلیل

در مرحله بعد براي تجزیه و تحلیـل، رسـم نمـودار و جـداول     

  استفاده شد.  Excelمربوطه از برنامه

Fragstats   اي اسـت کــه بـراي کمـی کــردن    عنـوان برنامـه

گیـرد، و  اده قرار میساختار و الگوي سیماي سرزمین مورد استف

 ي مختلـف اجـزاي تشـکیل   هاهبراي آنالیز الگوي مکانی و سنج

هاي ناهمگن و شرایط متفاوت دهنده سیماي سرزمین در محیط

فایـل   Fragstats ،3افزارازاي هر ورودي در نرممناسب است. به

، Patchشود. هر سـه فایـل خروجـی بـا نـام      خروجی ایجاد می

Class  وLand در محیط Excel    ذخیره شده و قابـل مشـاهده و

 افـزار نـرم بـه   هـا ه). قبـل از ورود داد 9تجزیه و تحلیل اسـت ( 

FRAGSTATS سازي و استانداردسازي عملیات ویرایش، آماده

با توجه به کیفیـت رسـتري    ArcGIS افزارنرم، در محیط هاهداد

 ي نهـایی بـا  هـا دادهانجام گرفت. و  هاهنقش برروي هاهبودن داد

 Fragstats افـزار نـرم بندي شده جهت ورود بـه  هاي طبقهارزش

ي انتخاب هاهسازي آماده شد. سنجبراي تجزیه و تحلیل و کمی

 4.2.1ر افـزا ها بـا اسـتفاده از نـرم   نقشه بررويشده و کاربردي 

Fragstats )23  ي مـورد  هـا ه) مورد محاسبه قرار گرفتنـد. سـنج

علت توانایی آنهـا  ین بهاستفاده در سطح کلاس و سیماي سرزم

 1در تفسیر ترکیب و توزیع فضایی عناصر ساختاري در جدول 

کـار رفتـه در ایـن    هاي بـه اند. در ادامه، برخی سنجهآورده شده

   طور مختصر تشریح خواهند شد:) به1تحقیق (جدول 

): این سـنجه مسـاحت   TAمساحت کل منطقه مورد مطالعه ( -

  کند.را محاسبه می هرتیپ یا منطقه مورد مطالعه

ي هاهاین سنجه تعداد پای :)NP(برداشت شده ي هاهتعداد پای -

  کند.بلوط ایرانی مربوط به هرکلاس را کمی می

 ـ    :)PD( هاهنسنجه تراکم گو - را در  هـا هایـن سـنجه تعـداد پای

  دهد. واحد سطح نشان می

): این سنجه با استفاده از واریانس Rسنجه ضریب پراکندگی ( -

ي گونه بلوط ایرانـی را محاسـبه   هاهو میانگین، نوع پراکنش پای

تصادفی و  -ايکپه صورتبهدهد که پراکنش کند و نشان میمی

بیشـتر از یـک باشـد     R. یعنـی اگـر مقـدار    اسـت یا یکنواخت 

تـر  اي، اگر مساوي یک باشد تصادفی و اگر کوچکپراکنش کپه

  از یک باشد پراکنش یکنواخت است. 

 ـ هاهسنج - ؛ بـراي  (ENN_MN) هـا هي میانگین فاصله بـین پای

در  هاهي فاصله بین پایهاهي مربوطه به آمارهاهگیري سنجاندازه

  . استسطح کلاس یا سیماي سرزمین 

 که SHDI)(و تنوع شانون ) SIEI(ي تنوع سیمپسون هاهسنج -

   محاسـبه  يقابل مطالعه هستند برا نیسرزم يمایتنها در سطح س
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  اي محاسبه شده در سطح کلاس و سیماي سرزمین در منطقه مورد مطالعههه. سنج1جدول 

  محدوده تغییرات  واحد شرح/  نوع سنجه/ فرمول محاسبه  سطح مطالعه

A  سیماي سرزمین A( )
,


1

10 000

  <0TA  مجموع مساحت کل منطقه/ هکتار  

NP  سیماي سرزمین کلاس/ n 0  ي مربوط به هر کلاس/ نداردهاهتعداد پایNP> 

in  سیماي سرزمین کلاس/
PD ( )( )

A
 10000   <0PD هکتار 100تراکم تعداد/ تعداد در  100

R  سیماي سرزمین کلاس/





  1R ≥  ≤0  شاخص پراکندگی/ ندارد  2

  سیماي سرزمین   
m

PRD ,
A

 10 000   <0PRD هکتار 100تردرتراکم غناي لکه/ م  100

  سیماي سرزمین کلاس/
m n

i j

xij

ENN _ MN
N

 


1   <0ENN_MN  میانگین فاصله بین درختان/ متر  1

  سیماي سرزمین
m

i
i

SHDI ilnP P


 
1

  ≤0SHDI  سنجه تنوع شانون/ ندارد 

  سیماي سرزمین
S

i

SIDI
iP



 
1

  SIDI≤0≥1  سنجه تنوع سیمپسون/ ندارد  21
 

 

  
  متر)طبقه قطري(سانتی

  تعداد در طبقات قطري گیلاس وحشی در منطقه مورد مطالعه . پراکنش2 شکل

  

  استفاده شد. هاهتنوع و یکنواختی پای

 

  نتایج

پایه گیلاس وحشـی در   160در منطقه مورد مطالعه در مجموع 

 5متري از طبقه قطري سانتی 5طبقه قطري با فاصله طبقات  12

 2متر ثبت و الگوي مکانی آنها بررسی شـد. شـکل   سانتی 70تا 

  دهد.را نشان می هاهپراکنش در طبقات قطري پای

پس از تهیه نقشه موقعیت مکـانی درختـان، محـل هـر یـک از      

ي هـا هبا توجه به نقش ـ در منطقه مورد مطالعه معلوم شد. هاهپای

پراکنش گیلاس وحشی در سـطح کـلاس و سـیماي سـرزمین     

کـه الگـوي پـراکنش در تیـپ راش، منطقـه       شـود مشاهده مـی 

  ).3ل کاري با هم متفاوت است (شکحفاظت شده و جنگل

  

 در سطح کلاس هاهنتایج آنالیز سنج

ي مختلـف در هـر سـطح، در    هاهي آماري سنجهاهنتایج محاسب

شـود،  طـور کـه مشـاهده مـی    درج شده اسـت. همـان   2 جدول

ي کـه  طورهبمساحت سطوح مورد بررسی با هم متفاوت است 

هکتـار و   167تیـپ راش بـا    محدوده بیشترین سطح مربوط به

 نیهمچن .استهکتار  5/0کاري شده با کمترین آن منطقه جنگل

ــتعــداد پا ــارن در هــر یوحشــ لاسیگــ يهــاهی ــاج نامتق ــا ت   ب
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۲۰ 

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی) در سه محدوده مختلف منطقه مورد مطالعه(در سطح کلاس) توزیع و پراکنش گونه گیلاس وحشی . 3شکل 

 

  در سطح کلاس و در بین سطوح مختلف جنگل هاه. نتایج آنالیز سنج2جدول 

TA  NP  PD(n/ 100ha) R  سطوح جنگلی مورد بررسی
 

A  B  A  B  A  B  A  B  

 45/0 3/2  27  55  107  17  167  167  تیپ راش محدوده

 4/0 9/0  19  43  29  7  54  54 محدوده حفاظت شده

 0 0  0  0  0  0  5/0  5/0 کاري شدهمحدوده جنگل

 85/0 2/3  46  98  136  24  5/221  5/221 جمع

A با تاج متقارن،  یوحش لاسیگونه گB استبا تاج نامتقارن  یوحش لاسیگونه گ .PD واحد سطح کلاس  تراکم گونه درClass)،(  

TA مورد مطالعه)،  يهاساحت منطقه (محدودهمNP و  هر سطح يهاهیتعداد پاR است. یپراکندگ بیضر 

 
 ـ ي بـا  هـا هیک از سطوح داراي تفاوت قابل توجهی با تعداد پای

) PD( هکتار 100در هر  هاهتاج متقارن است. از لحاظ تراکم پای

ي هـا هي با تاج متقارن درسطوح مورد مطالعه بیشتر از پایهاهپای

تیـپ راش بیشـتر از منطقـه     محدوده با تاج نامتقارن است و در

 ـR( است. از نظر شاخص پراکندگیشده حفاظت ي بـا  هـا ه) پای

تاج متقارن در کل سطوح مورد بررسی بیشتر از تـاج نامتقـارن   

تیپ راش بیشـتر از منطقـه حفاظـت شـده     محدوده است و در 

هـاي گـیلاس وحشـی نیـز     سنجه میانگین فاصله بین پایه است.

  نشان داده شده است. 4شکل محاسبه و در 
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  ي گیلاس وحشی در سطوح مورد مطالعه (در سطح کلاس)هاهو تحلیل سنجه میانگین فاصله بین پای . نتایج تجزیه4ل شک

 
  ) و در بین سطوح مختلف جنگلLandscapeها در سطح سیماي سرزمین (. نتایج آنالیز سنجه3جدول 

SIDI SHDI  R PD NP TA سطوح مختلف جنگل  

 تیپ راش محدوده 167 124 105 5/1 2/1 8/0

 محدوده حفاظت شده 54 36 92 9/0 03/1 6/0

  کاري شدهمحدوده جنگل 5/0 0 0 0 0 0

TA  ) مساحت هر ناحیهLandscape ،برحسب هکتار (NP محدودههاي موجود در هر کل پایه تعداد ،PD ها در تراکم کل پایه

   .است نسنجه تنوع سیمپسیو SIDI و سنجه تنوع شانون SHDIشاخص پراکندگی،  Rسطح هر محدوده، 

 
ــالیز ســنجه ــایج آن ــیماي ســرزمین نت ــا در ســطح س  ه

)Landscape(  

هـا بـدون توجـه بـه     ها در این سطح براي کل پایـه آنالیز سنجه

هاي مورد نظر جنگل بررسـی شـد.   بندي آنها در محدودهکلاسه

(با ایـن   هاي سطح کلاسدر این سطح، علاوه بر محاسبه سنجه

ها محاسبه شد)، ها براي کل پایهبار تمام آن سنجهتفاوت که این

هـا از  براي محاسـبه تنـوع و یکنـواختی الگـوي پـراکنش پایـه      

منظور تعیـین  هاي تنوع سیمپسون و شانون استفاده شد. بهسنجه

هـاي گـیلاس وحشـی در    تغییرات در الگوي مکـانی کـل پایـه   

(گیلاس وحشی با  محدوده مورد مطالعه دو کلاسه مورد بررسی

ها در نامتقارن) با هم ترکیب شدند و سپس سنجهتاج متقارن و 

گیـري قـرار   مـورد انـدازه   )3جـدول  مقیاس سیماي سـرزمین ( 

هـاي گـیلاس وحشـی در مقیـاس     پراکنش پایه 5گرفتند. شکل 

  دهد.سیماي سرزمین را نشان می

هاي گیلاس دهد، از نظر پراکنش پایهنشان می 3جدول 

تعـداد در محـدوده    پایه، بیشـترین  160از تعداد کل وحشی 

 54بـا  منطقه حفاظـت شـده   در نیز پایه و  124تیپ راش با 

) بیشـترین مقـدار را   R. نتایج سنجه پراکندگی (ستپایه دارا

ترتیـب در محـدوده تیـپ راش، منطقـه حفاظـت شـده و       به

شده، نشان داد. نتـایج سـنجه سیمپسـون     کاريجنگلمنطقه 

)SIDIو شانون ( )SHDI ،(وده تیـپ راش در محد ترتیببه 

 ) و منطقـــــه 03/1)، منطقـــــه حفاظـــــت شـــــده (2/1(
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  ۱۳۹۶پاييز /  سوم/ شماره  ششم / سالکاربردي شناسيبوم

۲۲ 

  
  (رنگی در نسخه الکترونیکی)در کل منطقه مورد مطالعه  )نیسرزم يمای(در سطح سنقشه توزیع و پراکنش گونه گیلاس وحشی  .5شکل 

 

  
  (در سطح سیماي سرزمین)هاي گیلاس وحشی در سطوح مورد مطالعه . نتایج آنالیز سنجه میانگین فاصله بین پایه6ل شک 

 
نتـایج محاسـبه    براساسدهد. ) را نشان می0کاري شده (جنگل

) نسبت بـه  8/0ها (سنجه تنوع سیمپسون، بیشترین فراوانی پایه

) بـه منطقـه   0سطح در محدوده تیپ راش و کمترین مقدار آن (

  .کاري شده مربوط استجنگل

طالعـه توسـط   ها در منطقـه مـورد م  میانگین فاصله بین پایه

شد.  گیرياندازهسنجه میانگین فاصله در سطح سیماي سرزمین 

)، در مجموع کمترین و بیشترین فاصله 6نتایج نشان داد (شکل 

گـرفتن   درنظرسطوح منطقه مورد مطالعه و با  ها در کلبین پایه
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 121و  0بـین   ترتیـب بهها در سطح سیماي سرزمین تمامی پایه

بدین ترتیب سنجه میانگین فاصـله بـین   متر متغیر مشاهده شد، 

کـاري شـده کـه    ) در منطقـه جنگـل  0ها کمترین فاصله را (پایه

اي از گــیلاس وحشــی در آن وجــود نداشــت و بیشــترین پایــه

متر) در منطقه حفاظت شده نشـان داد.   121میانگین فاصله را (

تیپ راش محدوده ها در همچنین سنجه میانگین فاصله بین پایه

  ).6متر بود (شکل  67حدود 

 

  گیريبحث و نتیجه

) و در GIS( هـاي اطلاعـات جغرافیـایی   دنبال توسعه سـامانه به

هاي زیادي در اي، پیشرفتدسترس قرار گرفتن تصاویر ماهواره

زیسـت از نظـر معیارهـاي سـیماي سـرزمین       سازي محیطکمی

هـاي سـیماي   ). در عمـل سـنجه  36و  30( صورت گرفته است

سـاز محـیط زیسـت مطـرح     کمیهاي شاخص وانعنبهسرزمین 

هـاي  ). کاربرد اکولوژي سیماي سرزمین در زمینـه 27شوند (می

 کمـی قابلیت تحلیل و بیـان  دهنده مختلف مدیریت جنگل نشان

 32،15، 14( و محیط زیست است نتایج حاصل از تعامل انسان

بـراي   Fragstatsو  GISي هـا ). استفاده ترکیبی از قابلیـت 37و 

هاي سیماي سـرزمین بـراي دسـتیابی بـه     زیه و تحلیل سنجهتج

هـاي رایـج   الگوي مکانی گونه گیلاس وحشی نسبت بـه روش 

مورد استفاده، در کنار آماربرداري زمینی گونه گـیلاس وحشـی   

  که در این بررسی از آن استفاده شد. استروشی نوین و کارا 

ــه  ــوده مؤلف ــاختار ت ــیف  س ــناخت و توص ــم در ش اي مه

). در ایـن تحقیـق سـاختار گونـه     26( ستم جنگلی اسـت اکوسی

گیلاس وحشی (پراکنش تعداد در طبقـات قطـري)، بـه شـکل     

). در واقـع منحنـی   2ل (شـک  نمودار کم شونده بـه دسـت آمـد   

 ـ    پراکنش توده اي هـهاي جنگلـی ناهمسـال تـابع منحنـی زنگول

(پراکنش نرمال) نیست، بلکه حالت کم شونده دارد؛ بـه   لـشک

یب که تعداد درختان کم قطر به مراتب از تعداد درختان این ترت

هـاي طبیعـی در   حقیقت سـاختار جنگـل   قطور بیشتر است. در

 )18( مهاجر سطح وسیع همیشه حالت ناهمسالی دارند. مروي

هـاي طبیعـی راش را   نیز ساختار توده )19( همکاران و نوري و

 به این صورت اعلام کردند.

هاي تنـوع  ترین سنجهن از مهمهاي سیمپسون و شانوسنجه

هاي گـیلاس وحشـی در سـطح    براي بررسی الگوي مکانی پایه

هاي تنـوع بـه یـک    سیماي سرزمین هستند. هر چه مقدار سنجه

یابد. هر چه این مقـدار بـه صـفر    نزدیک شود، تنوع افزایش می

). نتایج تحقیق حاکی از 14شود (نزدیک شود، از تنوع کاسته می

وع شانون درسـه سـطح مـورد بررسـی اسـت.      تفاوت سنجه تن

ي که در محدوده تیپ راش، منطقه حفاظت شده و منطقه طوربه

 ترتیـب بهکاري شده (که فاقد پایه گیلاس وحشی است) جنگل

است، از نظر سنجه سیمپسون کمترین  0و  03/1و  2/1برابر با 

)، در محـدوده  0کاري شده بـا مقـدار (  فراوانی در منطقه جنگل

) بالاترین مقدار فراوانی و منطقه حفاظت شـده  8/0راش (تیپ 

دهنـده  شد. تنوع زیاد در محدوده تیـپ راش، نشـان  بامی) 6/0(

ا و توزیع یکنواخت آنها در فضاست، در حـالی  ههگوناگونی پای

ها از نظر مکانی اسـت. بـر   که تنوع کم نشانه یکنواختی کم پایه

 ـ این اساس، بیشترین تنوع و آرایش مکانی ا در محـدوده  ه ـهپای

دلیل اسـتقرار بیشـتر   تواند بهتیپ راش مشاهده شد. این امر می

گونه مورد بررسی، با محدوده تیپ راش باشد. نتایج بررسی بـا  

  ) مطابقت دارد.15( تحقیق کرمی و همکاران

هاي گیلاس وحشی با تاج ، تعداد پایه)NP( سنجه براساس

هاي گیلاس وحشی بـا تـاج   همتقارن اختلاف بالایی با تعداد پای

) در منطقــه مــورد مطالعــه دارد. از ایــن ســنجه 136نامتقــارن (

یک  عنوانبهتوان نتیجه گرفت که گونه گیلاس وحشی چون می

خصــوص در ههــاي شــمال بــدر جنگــلگونــه زیــر آشــکوب 

هـا کـه   ) و در تیـپ راشسـتان  8( شـود ها محسوب میراشستان

تاجی قرار دارند، بنـابراین   حالت کلیماکس را دارند تحت فشار

تا حد امکان آزادسازي  گذاريدر عملیات پرورشی و نشانه دبای

  . گرفت درنظراین گونه با ارزش را 

هـا از یکـدیگر از سـنجه    براي تعیین فاصله و توزیـع پایـه  

میانگین فاصله بین آنها استفاده شد. نتایج حاصله نشان داد، کـه  

) 0رزمین کمترین فاصـله ( در هرسه سطح در مقیاس سیماي س

کاري شـده کـه فاقـد پایـه گـیلاس      ها در منطقه جنگلبین پایه
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 ) و منطقه حفاظت67وحشی است و سپس محدوده تیپ راش (

 طـور بـه عبارتی در محدوده تیپ راش . بهاست) متر 121شده (

  ک پایه گیلاس وحشـی وجـود دارد.  ـمتر ی 67ر ـط در هـمتوس

متـر کـه در    121ها در حـدود  ن پایههمچنین بیشترین فاصله بی

هـا عامـل   منطقه حفاظت شده مشاهده شد. فاصله مؤثر بین پایه

هاي توان در برنامهمهمی در زادآوري است، با توجه به نتایج می

گذاري براي استقرار گونه مورد بررسـی و  شناسی و نشانهجنگل

ی و ) و کرم ـ32( ناوارو سریلو و همکاران .کردتقویت آن اقدام 

  ) نیز در بررسی خود به این نتیجه رسیدند. 15( همکاران

هکتار را بیـان   100ها در ) در این تحقیق، تعداد پایهPDسنجه (

کند. مقادیر این سنجه در مقیاس کلاس و سیماي سرزمین را می

نحوي که ها مرتبط دانست، بهتوان با میانگین فاصله بین پایهمی

اصله کمتر تعداد درصـد هکتـار بـالاتر    هاي با میانگین فدر پایه

کـه در   نحـوي ). به6و  4هاي و شکل 3و  2 هايولاست (جد

سطح سیماي سرزمین در محدوده تیپ راش با میانگین فاصـله  

در  اسـت  105هکتار  100وحشی در  متر تعداد پایه گیلاس 67

متر میـانگین فاصـله،    121شده با  که در منطقه حفاظتصورتی

  .است 92 این مقدار

هـا و ضـریب   هاي میانگین فاصله بـین پایـه  بررسی سنجه 

هاي گیلاس وحشی در سطوح مورد بررسی ) پایهRپراکندگی (

در سطح سیماي سرزمین نشان داد کـه الگـوي پـراکنش گونـه     

) و در منطقه =5/1Rاي (تیپ راش کپهمورد بررسی در محدوده 

قـات چنـدي   ) بود. نتایج تحقی=9/0R( حفاظت شده یکنواخت

 اي در جوامع طبیعـی اسـت  ش کپهحاکی از وجود الگوي پراکن

) همچنین، تحقیقات دیگر نشان داده است که 34و  21، 10، 9(

افتد، زیرا درختان در ندرت اتفاق میتوزیع تصادفی در جنگل به

جنگل روابط متقابل دارند و این رابطه متقابل در ساختار مکانی 

علاوه، عملیـات مـدیریتی ماننـد تنـک     هگذارد. بجنگل تأثیر می

. حبشـی و  )26( کردن نیـز بـر توزیـع درختـان اثرگـذار اسـت      

اي الگوي پراکنش گونـه راش را در  ) نیز در مطالعه7همکاران (

اي کپـه  صـورت بـه شصـت کلاتـه گرگـان     جنگل راش آمیخته

اي و گروهی را عامل الگوي تجدید حیات لکه گزارش کردند و

  اند. اي براي این گونه بیان کردههاصلی پراکنش کپ

پراکنش مکـانی   صد درصددر تحقیق حاضر با آماربرداري 

شناسی هاي مربوط به آن با رویکرد بومگیلاس وحشی و سنجه

سیماي سرزمین انجام شد. نکته قوت تحقیـق نسـبت بـه سـایر     

 صورتبههاي تعیین الگوي پراکنش مکانی ارائه خروجی روش

بندي منطقه (طبقه هاي مختلفراکنش در کلاسهنقشه و الگوي پ

کـه امکـان    استو هدف)  هاویژگی براساسبه سطوح مختلف 

هـاي  . کاربرد سـنجه کندریزي براي هر سطح را ایجاد میبرنامه

اکولوژي سیماي سرزمین در تحلیل و توسعه الگوهـاي مکـانی   

ی هاي مختلف جنگلی توانایی مدیران جنگل را براي ارزیابگونه

بخشد. که این امر براي ارتباط دادن بـین  وضعیت آنها بهبود می

   .ساختار و کارکرد اکوسیستم جنگل ضروري است

هاي سیماي سرزمین براي تجزیـه  شود از سنجهپیشنهاد می

هاي مختلف و تحلیل تغییر و پویایی الگوي پراکنش مکانی گونه

تأثیر عوامل ها و بررسی تر، مقایسه با سایر روشدر سطح وسیع

  هاي انسانی روي آنها استفاده شود.مختلف طبیعی و فعالیت

  

  استفاده مورد منابع

(مطالعـه مـوردي:    . تأثیر حفاظت بر الگوي پراکنش مکانی درختان غالب در جوامع راش1392س.، و ح. پوربابایی.  ابراهیمی، س. .1

 .13-23: )4(2مجله اکولوژي کاربرديماسال گیلان). 

هـاي دسـت   . بررسی الگوي مکانی درختان طی مراحل تحـولی جنگـل در تـوده   1389وان، ر.، خ. ثاقب طالبی و پ. پرهیزکار. اخ .2

 .322-336: )2(18 پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران -فصلنامه علمینخورده کلاردشت. 

نشـریه دانشـکده    اي درختی در منطقه قامیشله مریوان.ه. تحلیل آماري الگوي مکانی گونه1385 .مزینم. بصیري، ر.، ه. سهرابی و  .3

   .579-588): 3(59ی منابع طبیع
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 ص. 236تیرانکلی، اداره کل منابع طبیعی مازندران،  -حاجیکلا 4. طرح جنگلداري شرکت نکاچوب، سري1389 .نامبی. 4

ــوري .5 ــمی، م.، ف. منص ــار ،پورهاش ــنی.  ،پ. پرهیزک ــاهی و م. حس ــراکنش 1393پ. پن ــت. پ ــانی جس ــروهمک ــرودارگ ــاي ب   ه

)Quercus brantii Lindl.543): 4( 2هاي گیـاهی (زیسـت شناسـی ایـران)     مجله پژوهشبرداري شده مریوان. هاي بهره) در توده-

534.  

  ص. 808، . انتشارات دانشگاه یزد، چاپ سوماي ایرانههها، درختان و درختچ. جنگل1382.ح. ثابتی، 6

. تعیین الگوي پـراکنش و سـاختار در جنگـل راش آمیختـه شصـت کلاتـه       1386، ج. محمدي و ر. رحمانی. . حبشی، ه.، م. حسینی7

  .32-42): 1(15 پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایران -فصلنامه علمیگرگان. 

 .ص 150، بانان زمینسهامی انتشار، کانون دیدهشرکت هاي باستانی شمال در آستانه وداع. جنگل .1383. خطیبی، ن. 8

 هـاي زاگـرس شـمالی   هـاي چـوبی در جنگـل   پراکنش مکانی گونـه  .1394حیدري.  .اللهی، س.، ن. شعبانیان، م. نمیرانیان و م. ذبیح9

 .17-31): 1(1 مجله پژوهش و توسعه جنگلخول). هاي هواره(بررسی موردي: جنگل

  بررسـی الگـوي مکـانی گونـه بلـوط ایرانـی      . 1389ررضـا.  پو .فـرد و م حیـدري، س. ي. عرفـانی   .، ا.، ن. شعبانیان، ر. ح. صفري10

)Quercus brantii Lindl.( 18 پژوهشی تحقیقات جنگل و صنوبر ایـران  -فصلنامه علمی .هاي باینگان کرمانشاهجنگلدر)608): 4-

596. 

هـاي  اي در جنگـل تچـه هـاي درختـی و درخ  . ارزیابی الگوي پراکنش مکانی گونـه 1393سهرابی.  .. عسکري، ي.، ع. سلطانی و ه11

): 2(22 پژوهشی تحقیقات جنگـل و صـنوبر ایـران    -فصلنامه علمی .طاق)گاه جنگلی چهارزاگرس مرکزي (پژوهش موردي: ذخیره

187-175. 

  زادهـاي بلـوط ایرانـی   تـرین همسـایه در شـاخه   هـاي نزدیـک  . کـاربرد شـاخص  1392فقهی.  .ل. زارع و ج ي.، فرد، س.. عرفانی12

)Quercus brantii( 2 شناسی کاربرديمجله بوم .هاي زاگرسجنگل)15-24): 5. 

منظور مدیریت پایدار آن (مطالعـه  ) بهUlmus glabra Hudson. بررسی ساختار مکانی گونه ملج (1390ج. فقهی.  . وو جانی،علی. 13

 .35-44): 60(37 مجله محیط شناسی .موردي: بخش گرازبن جنگل خیرود)

(مطالعـه   . پایش و مقایسه کاربري اراضی زاگرس شمالی و جنوبی با رویکرد اکولوژي سیماي سرزمین1391فقهی. . کرمی، آ. و ج.14

    .5-34: )6(4 نمجله آمایش سرزمی .هاي کردستان و کهگیلویه و بویراحمد)موردي: استان

هـاي تجدیـد حیـات در    ت مکـانی روشـنه  شناختی و وضعی. تحلیل و سنجش بوم1392ر. مروي مهاجر.  .کرمی، آ.، ج. فقهی و م.15

نشریه محیط زیست طبیعـی،  (مطالعه موردي: بخش گرازبن، جنگل خیرود).  هاي طبیعی راش شمال ایرانهاي گوناگون جنگلتیپ

 .411-422: )66(4 مجله منابع طبیعی ایران

در تعیـین الگـوي مکـانی و     O-ringکارایی تـابع  . بررسی مقدماتی 1391وند و ا. صفري. پورمجیدیان، ح. جلیل .ر . کریمی، م.، م.16

پژوهشی تحقیقـات جنگـل و   -فصلنامه علمیهاي باینگان کرمانشاه). ها در مقیاس کوچک (مطالعه موردي: جنگلکنش متقابل گونه

 .608-621): 4(20 صنوبر ایران

درصد سبز کردن بذرها، رویش قطـري و ارتفـاعی   . بررسی اثر مبدأ جغرافیایی بر 1388م. حسینی و ع. نادري.  . ملاشاهی، م.، س.17

  .107-115: )1(17 پژوهشی تحقیقات جنگل وصنوبر ایران-فصلنامه علمی). .Prunus avium L( وحشی هاي گیلاسنهال

  ص. 387 ،انتشارات دانشگاه تهرانشناسی و پرورش جنگل، . جنگل1384ر.  .مروي مهاجر، م.18

هـاي  . بررسی الگوي پراکنش مکـانی درختـان و سـاختار در راشسـتان    1392ر. مروي مهاجر.  و م. . نوري، ز.، م. زبیري، ج. فقهی19
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 .113-125: )1(66مجله محیط زیست طبیعی  .(مطالعه موردي: بخش گرازبن جنگل خیرود) طبیعی شمال ایران

20. Bulušek, D., Z. Vacek, S. Vacek, J. Král, L. Bílek and I. Králíček. 2016. Spatial pattern of relict beech (Fagus 
sylvatica L.) forests in the Sudetes of the Czech Republic and Poland. Journal of Forest Science 62(7): 293-305.  

21. Chao, W. C., Sh. H. Wu, H. Y. Lin, C. F. Hsieh and K. J. Chao. 2007. Distribution Patterns of Trees Species in the 
Lanjenchi Lowland Rain Forest. Taiwania 52(4): 343-351. 

22. Ebert, A., R. Brito Da Costa and G. E. Brondani. 2016. Spatial distribution pattern of Mezilaurus itauba (Meins.) 
Taub. Ex mez.in a seasonal forest area of the southern Amazon, Brazil. iForest,Biogeosciences and Forestry 9: 497-
502. 

23. Goreaud, F., B. Courbaud and F. Collinet. 1997. Spatial structure analysis applied to modeling forest dynamics, 
IUFRO workshop: Empirical and process based models for forest tree and stand growth simulation, Novas 
Technologies, Portugal, Oerias 155-172. 

24. Herold, M., J. Scepan and K. C. Clarke. 2002. The use of remote sensing and landscape metrics to describe 
structures and changes in urban land uses. Environment and Planning 34(8): 1443-1458.  

25. Ivanika, J. 1992. Micropropagation of cherry (Prunus spp.). PP. 304-323. In: Bajaj, Y. P. S. (Eds.) Biotechnology in 

Agriculture and Forestry. Springer Verlag. Berlin, Germany. 
26. Kint, V., D. W. Robert and L. Noel. 2004. Evaluation of sampling methods for estimation of structural indices in 

forest stands. Ecological Modeling 180: 461-476.  
27. Leitao, A. B., J. Miller, J. Ahern and K. McGarigal. 2006. Measuring Landscapes: A Planners Handbook. 

Washington D. C: Island Press, 250 p. 
28. Lausch, A. and F. Herzog. 2002. Applicability of landscape metrics for the monitoring of landscape change: issues 

of scale, resolution and interpretability. Ecological Indicators 2: 3-15. 
29. McGarigal, K. and B. Marks. 1995. FRAGSTATS: Spatial Pattern Analysis Program for quantifying landscape 

Structure. Reference manual Forest Science Department, Oregon State University, Corvallis Oregon 62 p. 
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