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Laelapidae(Acari: Mesostigmata)هاي خاکزي خانوادهکنهبررسی تنوع زیستی

هاي شهرکرد و سامانهایی با کاربرد متفاوت در شهرستاندر زمین

، 2، فرشید نوربخش*1علی، جهانگیر خواجه1مهرناز امانی
4محمدرضا سبزعلیانو3امید جوهرچی

)2/6/1394: خ پذیرش؛ تاری13/9/1393: تاریخ دریافت(

دهيكچ
در ايـن تحقيـق   .روند، چون از نظر جنس، نيچ اكولوژيكي و رفتار تنوع زيـادي دارنـد  شمار ميهها بهترين نماينده بندپايان در خاك بكنه

شـهركرد مـورد   هاي زراعي در هشت ايستگاه در منـاطق سـامان و  در باغات و زمينLaelapidaeهاي خانواده فراواني و تنوع زيستي كنه
Laelapidaeهاي خانواده وينر كنه-شاخص تنوع شانون. در هر ايستگاه مقايسه بين باغ و زمين زراعي انجام شده است. ارزيابي قرار گرفت

هرستان بيشترين مقدار اين شاخص در ش. داري برخوردار بودهاي باغ و زراعي از تفاوت معنيهاي مورد مقايسه، براي سيستمدر بين ايستگاه
اي مارگالف براي باغ بادام در منطقه شاخص غناي گونه. بوده است) ۴۴/۰(آوري شده از پاي درختان نارون شهركرد مربوط به خاك جمع

. بوده اسـت ) ۳۹/۰(بيشترين مقدار شاخص سيمپسون در شهرستان سامان مربوط به بادام . بيشتر از ساير مناطق بود) ۶۴/۰(سامان با مقدار 
نتايج نشان داد رابطه رگرسيون خطي و ضريب تبيين ميان مقدار . هاي تنوع محاسبه گرديدبيين بين ميزان مواد آلي خاك و شاخصضريب ت

هـاي خـانواده   تـوان گفـت پاسـخ جامعـه كنـه     بنابراين مي).۲r=۷۳/۰(ها بيشتر بود مواد آلي و شاخص سيمپسون نسبت به بقيه شاخص
Laelapidaeبستگی داردها و تغيير در شاخص تنوع زمين، تغيير در فراواني گونهمديريت ةبه نحو.

هاي کشاورزياي، فعاليتميان استيگمايان، تنوع زيستي، غناي گونه:يديلكيهاواژه

زشکي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانپگروه گياه.۱
ي، دانشگاه صنعتي اصفهانگروه خاکشناسي، دانشکده کشاورز. ۲
ي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد يزدگروه گياهپزشکي، دانشکده کشاورز. ۳
گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتي اصفهان. ۴
khajeali@cc.iut.ac.ir:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
در برگیرنده تمامی مراحل یواژه تنوع زیستی یا گوناگونی زیست

تنوع و تغییرپذیري موجودات زنـده، درون جوامـع و بـین آنهـا     
تنوع زیسـتی بـه مطالعـه گونـاگونی سـاختار جمعیـت و       . است

ــه و   ــراکنش گیاهــان و جــانوران پرداخت ــی و پ الگوهــاي فراوان
گرفتـه  کـار بهکولوژیک شاخصی براي مقایسه وضعیت اعنوانبه

باشـد  ها مـی شود و هدف کلی آن مقایسه و ارزیابی بوم نظاممی
انواعی از تنوع در سطوح ژن، گونه و اکوسیستم وجود .)3و1(

انـد و  هـاي حیـات  اي از سیسـتم دارد که هر یـک بیـانگر جنبـه   
و تنـوع زیسـت بـومی نـام     ايگونهترتیب تنوع ژنتیکی، تنوع به

رود کـه  کار مـی هگیري تنوع زیستی باژه براي اندازهسه و.دارند
عبارتند از تنوع آلفا یا تنوع درون زیستگاهی، تنوع بتـا یـا تنـوع    

تنوع گاما خود بـه  .ايبین زیستگاهی و تنوع گاما یا تنوع منطقه
ي موجـود  هـا گونـه شود، نوع اول که به تعداد میدو نوع تقسیم 

هاگونهارد و با افزایش تعداد در یک محدوده جغرافیایی اشاره د
یابد و نوع دوم میزان شباهت یا عدم شباهت منـاطق  میافزایش

آنچـه  ). 24(دهـد  نشـان مـی  ايگونـه مختلف را از نظر ترکیب 
افزایـد نقـش آن در حفـظ و    بر اهمیت تنوع زیستی مـی هامروز

ي بیشـتر در یـک   هـا گونهها است، چون حضور ثبات اکوسیستم
تر شدن ساختار اکوسیستم و حفظ ثبـات در  چیدهمنطقه سبب پی

). 9(شود آن می
ت یریمـد يهـا محیط زندگی موجـودات خـاکزي، از روش  

و کودها، تـراکم خـاك   هاکشاز قبیل شخم، کاربرد آفتیزراع
). 21(پـذیرد  در طی برداشت و حذف توده زنده گیاهی تاثیر می

، تغییـر در  ي کشاورزيهاپاسخ جوامع خاکزي به مدیریت زمین
باشـد  ي تنـوع زیسـتی مـی   هـا و شاخصايگونهفراوانی، غناي 

ي طبیعـی از نظـر   هاي زراعی و زیستگاههابین اکوسیستم). 16(
ي شـکارگر تفـاوت قابـل    هـا کنـه تنوع زیستی و فراوانی نسـبی  

نوع عملیات کشـاورزي نیـز در تنـوع    ). 34(توجهی وجود دارد 
ي هاثیرگذار بوده و شاخصي شکارگر تاهاکنهزیستی و انبوهی 

تنوع زیسـتی در کشـاورزي پایـدار بیشـتر از کشـاورزي رایـج      
در یک زیست بوم بیشتر باشـد  ايگونههرچه تنوع ). 28(است 

تر و پایـدارتر و از شـرایط خـود تنظیمـی     به تبع آن محیط سالم
بیشتري برخوردار است، لذا تنـوع زیسـتی در هـر منطقـه کلیـد      

ــداري آ ــهســلامتی و پای ــین محــیط ب خــاك ). 2(رود شــمار م
ترین جامعه زنـده هـر اکوسیسـتم را در خـود     ترین و متنوعغنی

این جامعه زنده طیف وسیعی از موجودات اعم . جاي داده است
و میکروفلـور را دربـر   هـا ، میکروفونها، مزوفونهااز ماکروفون

اي از کــارکرد اکوسیســتم نظیــر قســمت عمــده). 11(گیــرد مــی
واد آلی، معدنی شدن عناصر غـذایی، جریـان انـرژي و    گردش م

 ـ صـورت مسـتقیم و غیـر مسـتقیم توسـط ایـن       هرشد گیاهان، ب
مزوفـون بـه گروهـی از موجـودات     . شـود موجودات انجام مـی 

از نـیم تـا دو   آنهـا شود که اندازه طـول بـدن   خاکزي اطلاق می
لایـل متعـددي   ددر فصـول مختلـف بـه   .)13(باشد میمتر میلی
بهتـرین  هـا  کنـه ). 6(ایان جزء مهمی از فون خـاك هسـتند   بندپ

شـوند، چراکـه از نظـر    نماینده بندپایان در خاك محسـوب مـی  
).12(جنس، نیچ اکولوژیکی و رفتار تنوع زیادي دارند 

ها با تنوع زیاد اکولوژیکی و از کنهايمیان استیگمایان راسته
خـانواده  هـاي کنـه . اغلب شـکارگرانی بـا زنـدگی آزاد هسـتند    

Laelapidaeخـانواده  متعلق به بالاDermanyssoidea  و راسـته
هاي متعلق به گونه. میان استیگمایان، داراي انتشار جهانی هستند

مهرگـان تغذیـه   از بنـدپایان، نماتـدها و دیگـر بـی    این خـانواده 
هـا در انتهـاي زنجیـره غـذایی در خـاك قـرار       این کنه. کنندمی
با داشتن پـراکنش جهـانی و فراوانـی زیـاد و     علاوههگیرند، بمی

تواننـد شـاخص خـوبی بـراي    شـکارگري، مـی  ايرفتار تغذیـه 
هـاي  اي کنـه تنـوع گونـه  ).22(بررسی شـرایط محیطـی باشـند   

طـور گسـترده مـورد    در ایـران بـه  Laelapidaeشکارگر خانواده 
 ـ  . مطالعه و بررسی قرار گرفته اسـت  ۀمنتظـري و همکـاران گون

Gaeolaelaps postreticulatus (Acari: Mesostigmata) را که
از نظر شکارگري اهمیت دارد، براي اولین بار از ایـران گـزارش  

ي شـکارگر  هـا کنـه ايگونهتنوع علیزاده و همکاران).8(کردند 
ــانواده  ــی  Laelapidaeخ ــی بررس ــان غرب ــتان آذربایج را در اس

ي هـا باغران دردلی و همکاهایی که رحمبررسیدر ).7(نمودند 
انجـام دادنـد، هفـت گونـه     ) خراسـان رضـوي  (میوه تربت جام 
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هاي سامان و شهرکرددر شهرستانLaelapidaeهاي خانواده مختصات جغرافیایی مناطق نمونه برداري کنه. 1جدول 
عرض جغرافیاییطول جغرافیاییشهرستاننوع محصول

Aمنطقه 

Bمنطقه

Cمنطقه 

Dمنطقه 

سامان

انسام

شهرکرد

شهرکرد

50° 54' 17''

50° 52' 35''

51° 02' 17''

50° 49' 33''

50° 28' 39''

32° 26' 27''

32° 21' 08''

32° 20'17''

). 5(گزارش کردنـد  Laelapidaeجنس از خانواده متعلق به سه 
زاده و همکاران از گیلان چهار گونه جدیـد بـراي ایـران    حاجی

و همکــاران بــه معرفــی برخــی انیرحمــ). 2(گــزارش کردنــد 
میمـورازا و کـاظ  ). 4(اند ي مفید این خانواده پرداختههاگونهاز 

هئــرا اراJulolaelapsي جــنسهــاگونــهکلیــد شناســایی  
ي هـا گونـه با وجود تحقیقات انجام شده در مـورد  ). 28(کردند 

در ایـران، مباحـث اکولوژیـک از    Laelapidaeي خـانواده  هاکنه
اندازه کافی مورد بررسی قـرار  ع زیستی و اهمیت آن بهجمله تنو

از سوي دیگر لازمه پایـداري یـک جامعـه وجـود     . نگرفته است
بنـابراین  . باشـد مـی هاگونهتنوع زیستی و پیچیدگی روابط میان 

هاي کشاورزي، شناخت براي حفاظت از تنوع زیستی اکوسیستم
آن در همـه  هاي مکـانی و زمـانی اجـزاي   ها و پراکندگیویژگی

تحقیـق حاضـر بـراي بررسـی     . رسـد مینظر سطوح ضروري به
، مقایسـه  Laelapidaeي خانواده هاکنهي تنوع زیستی هاشاخص

و بررســی ارتبــاط مــواد هــاباغــات و مــزارع از نظــر شــاخص
ي سامان و شـهرکرد  هاي خاکزي در شهرستانهاکنهآلی و تنوع 

.انجام شد

هامواد و روش
هااهمشخصات ایستگ

ي خاکزي هاکنهمنظور شناسایی، تعیین فراوانی و تنوع زیستی هب
ي زراعی هابرداري از باغات و زمین، نمونهLaelapidaeخانواده 

ي ســامان و شــهرکرد از چهــار ایســتگاه در طــی  هــاشهرســتان
).1جدول (انجام شد 92-93ي هاسال

هابرداري و شناسایی گونهنمونه
ار ایستگاه، هر ایستگاه شامل مزارع و باغات برداري از چهنمونه

ي اکولوژیـک و جغرافیــایی متفــاوت در  هــامنتخـب بــا ویژگـی  
از خـاك،  بـرداري  نمونهجهت .ي اسفند تا مرداد انجام شدهاماه

طور تصادفی چهار نقطه در هر ایستگاه انتخاب و پس از ثبت هب
ربـع  ممتـر سانتی30×30مختصات جغرافیایی، توسط کوادرات 

شـد  برداري نمونهي از نقاط مشخص شده، مترسانتی20با عمق 
هـا نمونـه . نمونه خاك مورد بررسی قـرار گرفـت  192و در کل

وات قـرار داده  40ساعت در قیف برلز داراي لامپ48مدت به
ي استخراج شده توسط قیف پس از جداسـازي بـا   هاکنه. شدند

سـازي  هت شـفاف درنظر گرفتن سخت یا نرم بودن بدن کنه، ج
بــه محلــول نســبیت یــا لاکتوفنــول یــا مخلــوط ایــن دو منتقــل 

اسـلایدهاي  آنهـا از هـا سازي نمونـه پس از شفاف). 23(شدند 
از منـابع  هادر تشخیص نمونه. می تهیه گردیدئمیکروسکوپی دا

). 23(مختلف داخلی و خارجی استفاده گردید 

هاي تنوع زیستی محاسبه شاخص
، فراوانـی نسـبی هـر    هـا شناسایی و شمارش نمونهپس از اتمام 

نمونه از طریق تقسیم فراوانی کـل هـر نمونـه بـه فراوانـی کـل       
درنظـر بـا  . آوري شده در هر ایستگاه مشخص شدي جمعهاکنه

ي تنـوع  هـا و فراوانی نسبی آنهـا، شـاخص  هاگونهگرفتن تعداد 
:شرح زیر محاسبه شدندهبايگونهزیستی و شاخص غناي 

ایـن شـاخص بـر    : وینـر -اي شـانون شاخص تنوع گونه) الف
مقادیر کـم ایـن   . هایی که فراوانی کم دارند تاکید داردحضور گونه

.دهنده استرسی است که به محیط وارد شده استشاخص نشان
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هاي سامان و شهرکردآوري شده از مزارع و باغات شهرستانهاي جمعفهرست گونه. 2جدول 
آوريمنطقه جمعزیرخانوادهنهنام علمی گو

Euandrolaelaps karawaiewi (Berlese, 1903)

Gymnolaelaps obscuroides (Costa, 1968)

Gaeolaelaps queenslandicus (Womersley, 1956)

Gaeolaelaps asperatus (Costa, 1968)

Gaeolaelaps aculifer (Canestrini, 1884)

Gaeolaelaps kargi (Costa, 1968)

Gaeolaelaps nolli (Karg, 1962)

Androlaelaps shealsi (Costa, 1968)

Gymnolaelaps myrmecophilus (Berlese, 1892)

Hypoaspidinae

Melittiphidinae

Hypoaspidinae

Hypoaspidinae

Hypoaspidinae

Hypoaspidinae

Hypoaspidinae

Laelapinae

Melittiphidinae

A-B

A-B-D

D

C-B

B-C-D

A-D

B-D

A-D

A-B-C

]1[H=- pi×Lnpi
فراوانـی piوینـر و –مقـدار شـاخص شـانون   : Hدر این رابطه، 

).31(باشد میام iنسبی گونه 
ایـن شـاخص بـر    :سیمپسـون ايگونـه شـاخص تنـوع   ) ب

ایـن شـاخص،   براسـاس . ي غالب در نمونـه تاکیـد دارد  هاگونه
صورت تصـادفی از جامعـه   هشود دو فردي که بمیاحتمال داده 

ي هـا گونـه شـوند متعلـق بـه    مـی نهایت بزرگ بیرون کشیده بی
).32(متفاوتی هستند

 
ni(ni 1)

Simpson's diversity index=1-D; D=
N N r

 
   
 ]2   [

تعداد افـراد  : niمقدار شاخص سیمپسون، ): D-1(در این رابطه، 
.تعداد کل افراد در نمونه استNام و iگونه

این شاخص، بیان کننده حضور انـواع  : شاخص مارگالف) ج
فراوانـی تمـام   : Nو هاگونهتعداد : sدر این رابطه، .ستهاگونه
). 24(باشدمیهاگونه

]3[S-1R= Ln(N)

تعیین مواد آلی خاك
گیري میزان کربن آلی خاك از روش سـوزاندن تـر   جهت اندازه

 ـمقـدار مـواد   ) . 14(استفاده شد) بلاك-یلکلوا( خـاك بـا   یآل
.دست آمدهب724/1ب یدر ضریر کربن آلیضرب مقاد

ي محاسـبه شـده، در قالـب طـرح کـاملاً     هامقایسه شاخص

توسـط آزمـون تجزیـه    تیمارهـا  ايتصادفی و قرارگیري آشـیانه 
) 1/9نسخه (SASافزار و با استفاده از نرم)ANOVA(واریانس 
بـا  هـا ، میـانگین دارمعنیدر صورت مشاهده اختلاف . انجام شد

Fisher’sي تفـاوت فیشـر  دارمعنـی اسـتفاده از آزمـون حـداقل    

protected LSD testدر ســطح احتمــال پــنج درصــد مقایســه
تعیـین  SPSSافزار معادله خط رگرسیون توسط نرم). 30(شدند 

.شد

نتایج
در چهار منطقـه  1391-1392ي انجام شده در سال هابا بررسی

جــنس متعلــق بــه خــانواده 4گونــه از 9مــورد مطالعــه، تعــداد 
Laelapidae هاي سـامان و شـهرکرد   مختلف شهرستاناز مناطق

جـنس  نتـایج، براسـاس ). 2جـدول  (آوري و شناسایی شد جمع
Gaeolaelapsدر مقایســه بــا ســایر اي بیشــترياز غنــاي گونــه

بیشترین تعداد گونه مربوط بـه جـنس   . برخوردار استهاجنس
Gymnolaelapsر منطقه دDعدد مشاهده شد23باتعداد.

آمده در طول شش ماه، حاکی از آن است کـه  دستبهنتایج 
ي تنوع زیستی در فصول گرم نسبت به فصول هامقادیر شاخص

عملیات برداشت محصول در مـاه  ،Bدر منطقه. سرد بیشتر است
رود ایـن یکـی از دلایـل کـاهش     مـی خرداد انجام شد که گمان 

).3جدول (ي تنوع زیستی در این ماه باشد هامقادیر شاخص
نشـان داده  ) 4(هاي تنوع زیستی در جدول میانگین شاخص
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Bهاي مختلف، سامان منطقه در زمانLaelapidaeهاي خانواده هاي مختلف تنوع زیستی کنهمیانگین شاخص. 3جدول

93د مردا 93تیر 93خرداد 93اردیبهشت 93فروردین 92اسفند محصول
58/0
51/0

6/0
51/0

31/0
15/0

32/0
24/0

34/0
0

0
0

مو
گندم وینر-شاخص شانون

69/0 6/0 53/0 73/0 13/0 - P

08/1
64/0

08/1
67/0

45/0
22/0

58/0
31/0

72/0
0

0
0

مو
گندم شاخص مارگالف

27/0 29/0 53/0 51/0 14/0 - P

59/0
0

65/0
0

33/0
16/0

16/0
2/0

0
0

0
0

مو
گندم شاخص سیمپسون

0008/0 0001/< 53/0 87/0 - - P

هاي سامان و شهرکرددر شهرستانLaelapidaeهاي خانواده هاي مختلف تنوع زیستی کنهمیانگین شاخص. 4جدول
مقدار مواد آلی شاخص سیمپسون شاخص مارگالف وینر-شاخص شانون محصول منطقه شهرستان

75/1
54/0

393/0
0

643/0
0

437/0
0

بادام
جو A سامان

0001 /< * < 0001 / * 0004/0 * < 0001 / *
P

12/2
93/0

290/0
061/0

512/0 361/0
237/0

مو
گندم B 449/0سامان

0001 /< * 01/0 * 7/0 ns 3/0 ns
P

925/1
53/0

145/0
0

244/0
0

166/0
0

بادام
گندم C شهرکرد

0001 /< * 14/0 ns 05/0 * 07/0 ns
P

730/1
41/0

332/0
0

589/0
0

440/0
0

نارون
گندم D شهرکرد

0001 /< * 03/0 * 04/0 * 03/0 *
P

05/0P(درصد 5دار در سطح تفاوت معنی: * ≤(،ns :درصد5دار در سطح عدم تفاوت معنی )05/0P ≥(

Dو Aوینـر در منـاطق   -مقـادیر شـاخص شـانون   . شده اسـت 

. ي زراعـی بـود  هـا ي بـراي بـاغ بیشـتر از زمـین    دارطور معنیبه
ي موجود هاگونهحداکثر مقادیر این شاخص که متاثر از فراوانی 

آوريو مربوط به خاك جمعDباشد در منطقه میدر یک منطقه 
، بعد از آن باغ بادام )440/0(باشد میپاي درختان نارون شده از 

خـود  ص را بـه بیشـترین مقـدار ایـن شـاخ    Aموجود در منطقه 

دهد احتمال مینشان هاافتهی، این )437/0(اختصاص داده است 
Eتصادفی از باغ بادام موجود در منطقـه صورتبهاینکه دو فرد 

ي هـا کنـه شوند و آن افراد متعلق به دو گونه متفاوت از انتخاب
 ـ. درصد است43باشند Laelapidaeخانواده  موجـود  ۀ تنها گون

ۀو تنها گونA ،Gaeolaelaps aculiferطقه در سیستم زراعی من
C ،Gaeolaelapsموجود در سیستم زراعی منطقه  kargi بود که
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هاي تنوع زیستیمیان مقدار مواد آلی خاك و شاخصخطی رابطه . 5جدول 
2Rمعادله خط رگرسیونهاي تنوع زیستیشاخص

وینر-شاخص شانون
شاخص مارگالف
شاخص سیمپسون

y= -0/08 + 0/22x

y= -0/08 + 0/31x

y= -0/09 + 0/2x

69/0
63/0
73/0

ي هـا کدام از شـاخص البته با وجود تنها یک گونه، محاسبه هیچ
ايگونـه مقـادیر شـاخص غنـاي    . پذیر نخواهد بـود تنوع امکان
نشان داده ) 4(در جدول Laelapidaeي خانواده هاکنهمارگالف 
نظـر شـاخص مارگـالف،   نتایج مبین آن است کـه از  . شده است
بـرداري  نمونـه ي زراعی و بـاغ در منـاطق مختلـف    هابین زمین

، تفــاوت )Bجــز منطقــههبــ(ي ســامان و شــهرکرد هــاشهرســتان
بیشـترین  Aبر این اساس باغ بادام منطقه . ي وجود دارددارمعنی

اختصـاص داده خـود  بـه را ) 643/0(مقدار شـاخص مارگـالف   
خـاکزي  Laelapidaeي هاۀ کنهعلاوه بر این ترکیب جامع. است

حـداکثر . در اکوسیستم زراعی و باغ بـا یکـدیگر متفـاوت بـود    
بـرآورد  ) A)393/0شاخص سیمپسون در مورد باغ بادام منطقه 

افزایش میزان شاخص غالبیـت سیمپسـون در بـاغ بـادام     . گردید
ي غالــب در منطقــه هــاگونــهحــاکی از آن اســت کــه فراوانــی 

کاهش میزان این شاخص بیانگر توزیـع  . تزیاد اسبرداري نمونه
.باشدمیايگونهتنوع یمناسب افراد و افزون

هاي تنوع زیستیارتباط بین مقدار مواد آلی خاك و شاخص
محدوده تغیییرات کـربن آلـی خـاك در دو شهرسـتان سـامان و      

. گیـري شـده اسـت   درصـد انـدازه  12/2تـا  41/0شهرکرد بـین  
و مربـوط  Bدر شهرستان سامان، منطقهبیشترین مقدار ماده آلی 

ــه سیســتم کشــت تاکســتان مــو   ــوده اســت) 12/2(ب ــه .ب معادل
رگرسیون خطی براي تعیین ارتباط بین میـزان مـواد آلـی خـاك    

وینر و شاخص مارگالف -و شاخص سیمپسون، شاخص شانون
نتـایج نشـان داد ضـریب تبیـین میـان     ). 5جـدول  (آمد دستبه

هـا مقدار مواد آلی و شاخص سیمپسون نسبت به بقیـه شـاخص  

2=73/0(بیشتر بود 
R .(     بعد از آن مقـادیر ضـریب تبیـین بـراي

2=69/0(وینر -شاخص شانون
R (بین میزان مـواد  . محاسبه شد

آلی خاك و شاخص مارگـالف رابطـه تبیـین ضـعیفی مشـاهده     
2=63/0(شد 

R.(

گیريو نتیجهبحث
عامل ثبات و تنوع لازم و ملزوم یکـدیگر  در یک زیست بوم دو

بایسـت  میدر واقع یک نظام ابتدا . هستند و اثرات مکملی دارند
باشـد تـا در آن تنـوع    ) تعـادل (برخوردار از یـک ثبـات نسـبی    

در چنین شرایطی با وجـود ثبـات نسـبی، افـزایش     . افزایش یابد
ودن شود، لذا بالا ب ـمی) پایداري(تنوع سبب حفظ و تداوم ثبات 

وینـر در یـک منطقـه در درجـه اول     -یی نظیر شانونهاشاخص
محدوده تغییـرات شـاخص   . باشدمیدهنده ثبات آن منطقه نشان

5/3تـا  5/1معمـول بـین   طـور  بهوینر از صفر تا پنج و -شانون
مقادیر کمتر از این محـدوده بیـانگر وجـود تـنش در     . قرار دارد

تنـوع  یز آن بیانگر فزون ـمحیط و عدم پایداري و مقادیر بیشتر ا
در ایـن بررسـی دامنـه تغییـرات     ). 10(زیستی در منطقه اسـت  

بـرآورد گردیـد کـه بیـانگر     44/0وینر صفر تا -شاخص شانون
ي خــاکزي خــانواده هــاکنــهانــدك بــودن میــزان تنــوع زیســتی 

Laelapidaeدر هـر توزیـع   . باشـد مـی مناطق مـورد مطالعـه   در
لاحظـه یـک یـا چنـد گونـه در      زمانی یا مکانی چیرگی قابـل م 

ي تنـوع زیسـتی   هـا روي مقـادیر شـاخص  بـرداري  نمونهجامعه 
نتـایج مبـین آن اسـت کـه از نظـر      ). 17(گذار خواهد بـود  تاثیر

ي خـاکزي خـانواده   هـا کنـه مارگـالف  ايگونـه شاخص غنـاي  
Laelapidaeي زراعی و باغ در منـاطق مختلـف   ها، در بین زمین

ي دارمعنیسامان و شهرکرد، تفاوت يهاشهرستانبرداري نمونه
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در مورد باغ بادام منطقـه  شاخص سیمپسونحداکثر . وجود دارد
Aافزایش میزان شاخص غالبیت سیمپسون . به ثبت رسیده است

ي غالـب در  هـا گونـه در این باغ حاکی از آن است که فراوانـی  
کاهش میزان این شاخص بیـانگر  . زیاد استبرداري نمونهمنطقه 
در ایـن  . باشـد مـی ايگونهمناسب افراد و بالا بودن تنوع توزیع

و باغ بادام در منطقـه  Dتحقیق درختان نارون موجود در منطقه 
A       در مقایسه با سـایر منـاطق مـورد بررسـی از پایـداري نسـبی

ي زراعی جـو و گنـدم داراي   هابیشتري برخوردار بودند و زمین
ده ناپایـداري حاصـل از   دهنبودند که نشانايگونهکمترین تنوع 

. باشدمیعواملی نظیر تخریب 
براي تعیین سلامت یک اکوسیستم هایکی از مهمترین مولفه

و یکی از معیارهاي مهم جهت تعیین اهمیت یک زیستگاه، تنوع 
ي اکولوژیـک در یـک   هـا بررسی شـاخص ). 1(باشد میزیستی 

اکوسیستم، تصویري واضح از وضعیت زیست محیطـی و ثبـات   
نتایج حـاکی از آن هسـتند کـه تنـوع     ).20(دهند میهئنطقه ارام

در هر منطقـه در سیسـتم   Laelapidaeي خاکزي خانواده هاکنه
باغ نسبت به سیستم زراعی بیشـتر اسـت کـه نشـانگر پایـداري      

نظریه اسکولز مبنی بر اینکـه میـزان   . باشدمیهابیشتر این محیط
ید این مطلب وراعی است، مي زهاتنوع در باغات بیشتر از زمین

نوع مدیریت در سامانه تولید گندم و جو اثر قابل ). 33(باشد می
ي میـان اسـتیگماي خـاکزي داشـت     هاکنهتوجهی روي فراوانی 

از فراوانـی کمتـري   Laelapidaeيهـا کنـه که در مزارع طوريبه
ایـن بـه هـا کنـه ي مختلـف  هـا پاسـخ راسـته  . برخوردار بودنـد 

يهــاگونــهشــایان ذکــر اســت ). 25(اســت تغییــرات متفــاوت
Gymnolaelaps obscuroides وGaeolaelaps karg  از لحـاظ

. تعداد گونـه در اغلـب منـاطق مـورد بررسـی فعالیـت داشـتند       
دلیــل فــراوان بــودن، حضــور در بیشــتر ي مــذکور بــههــاگونــه

اي در ي غـذایی از اهمیـت ویـژه   هـا و پیوند با شبکههازیستگاه
.زیستی برخوردار هستندارزیابی تنوع

ي تنـوع زیسـتی و   هـا دلیل احتمـالی بـالاتر بـودن شـاخص    
ي هـا در سیسـتم Laelapidaeي خاکزي خـانواده  هاکنهفراوانی 

تواند ناشـی از ایـن واقعیـت    میي زراعی هاباغ نسبت به سیستم

یی انجام گرفت که در آن سـال  هادر باغهابرداريباشد که نمونه
ن ی ـتوجه به ا. شی براي کنترل آفات استفاده نشدکگونه آفتهیچ

ل شـخم و  یاز قبیکیات مکانیز ضرورت دارد که عملیموضوع ن
يدر باغها اغلب کمتر از مزارع کشـاورز ورزيخاكیکلطور به

يخـاکز هـاي تنوع کنهیلذا ممکن است فزون. ردیگمیصورت 
خـاك  شـتر یکمتر و ثبـات ب ورزيخاكها را بتوان به دفعات باغ

ي هاتاکنون عوامل مختلف موثر در تغییرات شاخص. نسبت داد
ي میـان اسـتیگماي خـاکزي در    هـا کنـه تنوع زیستی و فراوانـی  

از جمله این عوامـل  ). 1(اند ي گوناگون گزارش شدههازیستگاه
. باشـد مـی پوشش گیـاهی زیسـتگاه و نـوع فعالیـت کشـاورزي      

تنـوع ) 29(همکـاران  ولازکـوئر و -در مطالعه پرزعنوان مثال هب
ي شـکارگر خـاکزي راسـته میـان     هاکنهزیستی و فراوانی نسبی 
یی با پوشش گیاهی بیشـتر و عملیـات   هااستیگمایان در زیستگاه

طـور  بـه ) عـدم اسـتفاده از مـواد شـیمیایی    (کشاورزي ارگانیک 
ي با پوشش گیـاهی کمتـر و   هاي بیشتر از سایر زیستگاهدارمعنی

کش و کـود شـیمیایی،   استفاده از آفت(ج عملیات کشاورزي رای
در مزارع، عملیات شخم . بود) عملیات خاکورزي و شخم عمیق

ي غذایی، فشردگی خاك و کاستن از تنـوع  هاسبب تخریب نیچ
ي خـاکزي و کـاهش   هـا کنـه تبع آن کاستن از تنـوع  گیاهی و به

با توجه بـه فرضـیه نـاهمگنی    . شدايگونهمقدار شاخص تنوع 
حاصلخیزي منابع، کم بودن تنوع گیاهی موجب کـاهش  منابع یا 

نظـر  بـه . )19(شـود  مـی ي قابل دسترس براي موجـودات  هانیچ
رسد در این تحقیق، فشـردگی مـدیریت در سـامانه سیسـتم     می

ي تنوع زیسـتی  هازراعی تاثیر قابل توجهی روي مقادیر شاخص
کـه میـزان   طـوري بـه . داشـت Laelapidaeي هـا کنـه و فراوانی 

ي باغی کـه بـا شـیوه کـم     هادر اغلب سیستمهاکنهراوانی این ف
ي هـا از انـواع سیسـتم  ايقابل ملاحظهطور بهشد مینهاده اداره 

نتایج متعدد مبنی بر اینکـه تنـوع فـون    . زراعی پرنهاده بیشتر بود
ي کم نهاده نسبت به پر نهاده بیشـتر  هاجوامع خاکزي در سامانه
ملنیچـوك و همکـاران   ). 18(کنـد  مـی است این مطلب را تایید 

اظهار داشتند که نوع محصول بیش از شیوه مدیریت زراعـی بـر   
ــت      ــوثر اس ــاکزي م ــع خ ــون جوام ــادیر  ). 27(ف ــاوت مق تف
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ي دو شهرســتان ســامان و هــاکنــهي تنــوع زیســتی هــاشــاخص
ویـژه دمـا و   هتواند ناشی از شرایط متفاوت اقلیمی بمیشهرکرد، 

ن که در مطالعه لی و همکاران نشـان  چناهم. رطوبت نسبی باشد
ي آکاروئیـد در سـه   هـا کنـه داده شد که تنوع زیستی و ترکیـب  

ي داشـتند کـه دلیـل آن    دارمعنـی محیط زیستی مختلف تفـاوت  
منـاطق  . تفاوت دمـایی و رطوبـت نسـبی زیسـتگاه بـوده اسـت      

باشـند  مـی برخوردار از اقلیم پرباران داراي حداکثر تنوع زیستی 
اقلیم خشک عامل اصلی کـاهش غنـاي بنـدپایان در    که در حالی
). 7(باشد میهازیستگاه

12/2(سیستم کشت تاکستان مو بیشترین مقـدار مـاده آلـی    
در این تاکستان هر ساله . اختصاص داده استخود بهرا ) درصد

در تحقیقـاتی کـه   . مستمر از کود آلی استفاده شده اسـت طور به
د، مشخص شد که افزودن کـود  و همکاران انجام شمیکتوسط 

). 26(گـردد  میآلی به خاك سبب افزایش مقدار ماده آلی خاك 
تاکستان مـو بـوده و مـدت دو سـال     ، قبلاBًمزرعه گندم منطقه 

شـاید بتـوان ایـن    . است که تبدیل به زمین زراعـی شـده اسـت   
.افزایش را مرتبط با این موضوع دانست

و Dامان، منطقـه  کمترین مقدار مـاده آلـی در شهرسـتان س ـ   
شواهدي نظیر . بوده است) 41/0(مربوط به سیستم کشت گندم 

افزایش اتلاف مواد آلی، کاهش کیفیت مواد آلی، کاهش فعالیت 
شـمار  میکروبی از مهمترین عوامل در کاهش مقدار ماده آلی بـه 

ي زراعی نسبت به باغات هاکلی فقر زمینطور به).15(روند می
اسـاس  ایـن ات خـاکزي مشـهود بـوده بـر     از نظر تنوع موجـود 

، کشـت  هـا شود جهت بازیابی تنوع در ایـن سیسـتم  میپیشنهاد 
ي شـیمیایی و  هامصارف زیاد کود. گیاهان مناسب صورت گیرد

سبب بـر هـم خـوردن تـوازن اکولوژیـک و از هـم       هاکشآفت
گـردد لـذا   مـی ي غـذایی موجـود در خـاك    هاگسیختگی شبکه

. امکان از موارد مذکور کمتر استفاده شودشود تا حد میپیشنهاد 
چنانچه امکان تغییر مدیریت از پرنهاده به کم نهاده به هر دلیلـی  

باشد، تنوع بخشیدن به فلور بوم نظـام زراعـی و وارد   میمیسر ن
تواند در افزایش میکردن بقولاتی مانند یونجه در تناوب زراعی 

. ر مـوثر باشـد  یی بسـیا هـا تنوع کارکردي چنـین اگرواکوسیسـتم  
ورزي متراکم و شـدید مـاده آلـی خـاك را کـاهش داده و      خاك

هـا کنهشود و از آنجایی که میمنجربه کاهش حاصلخیزي خاك 
رطوبـت داشـته باشـد،    مـی کنند کـه ک مییی فعالیت هادر خاك
ورزي شـود در مـزارع از شـخم حفـاظتی بـا خـاك      مـی پیشنهاد 

.حداقل استفاده شود
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