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دهيكچ
يضـرور يا، امرهآنيهاستگاهيوحش کشور و زاتيت مؤثر حيريمنظور مدبهيصورت مکانبهيستيزتنوعيروشيدات پياز تهديآگاه
يهـا گروه جنبـه ۴شاخص در ۱۲در استان گلستان، يستيزدات تنوعيتهديمکانين الگوييمنظور تعن پژوهش بهين منظور در ايبد. است

 ـيترکيها، جنبه)متوسطب يبودن و شيارهيط، نسبت دايب فراکتال محيضر(يساختار  ـتهديهـا حضـور گونـه  (يب ، خطـرات  )د شـده ي
شاخص (زوله بودن يد ايو تهد) يسوزخاک و خطر آتشي، آلودگين کشاورزيمهم، زميربناهايفاصله تا شهر، روستا، جاده، ز(يستيرزيغ

 ـوزن لايل سلسله مراتبيند تحلياده از فرآسپس با استف. آماده شدGISط يآنها در محيرقوميهاهيف و لايتعر) هين همسايترکينزد هـا  هي
منظور درک بهتـر  تاً بهيدر استان گلستان مشخص شد و نهايستيزدات تنوعيتهديمکاني، الگويوزنيب خطيمشخص و با استفاده از ترک

 ـترتدات، بهيگروه تهد۴ن يج نشان داد که در بينتا. م شدنديطبقه تقس۵ت در ير مطلوبيج، مقادينتا  ـيترکيهـا ب جنبـه ي ، ۵۹/۰بـا وزن  يب
خـود  اول تا چهـارم را بـه  يها، رتبه۰۷/۰با وزن يساختاريهاو جنبه۱۱/۰زوله شدن با وزن يد اي، تهد۲۳/۰با وزن يستيرزيدات غيتهد

 ـاييهاکه در بخشد وجود دارد يزان تهدين ميشترياستان، بيز نشان داد که در قسمت مرکزيدات نيتهديمکانيالگو. اختصاص دادند ن ي
توسعه در استان يمکانياز الگويد در قسمت مرکزيرسد مناطق پرتهدينظر مبه. ده شده استيز کشينيو جنوبيشماليهاالگو به قسمت

و يشـمال يهـا د در قسمتيکوچک پرتهديهاکنند و قسمتيت ميتبعيها، روستاها و مناطق کشاورزع، جادهي، صنايشامل مناطق شهر
.کننديميرويدشده در استان پيپرندگان تهديمکانيشتر از الگويبيجنوب

، استان گلستانيل سلسله مراتبيند تحلياره، فرآيچندمعيابي، ارزيستيزدات تنوعي، تهديبندپهنه:يديلكيهاواژه

کاشاندانشگاهن،يزمعلوموعييطبمنابعست، دانشکدهيزطيگروه مح. 1
مدرستيتربدانشگاهي،يايدرعلوموعييطبمنابعدانشکدهست،يزطيوه محگر. ۲
اصفهانصنعتيدانشگاهعي،يطبمنابعست، دانشکدهيزطيگروه مح. ۳
گرگانعييطبمنابعوکشاورزيعلومدانشگاهست،يزطيمحولاتيشست، دانشکدهيزطيگروه مح. ۴
rmirzaei@kashanu.ac.ir:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
، کــاهش یســتیزحفاظــت تنــوعيدیــکليهــااز جنبــهیکــی

. اسـت يدی ـکليهـا حسـاس و گونـه  يهاستگاهیدات زیتهد
ا ی ـعنـوان خطـر   توان بهیرا نمیانسانيهاتیاگرچه تمام فعال

م و یآثـار مسـتق  محسـوب کـرد، امـا   یسـت یزتنوعيد برایتهد
ينـدها یر فرآیی ـشـتر تغ یت مسـئول ب یم انسان در نهایرمستقیغ

ن، یبنـابرا . کننـد یرا حفظ م ـیستیزاست که تنوعیشناختبوم
ن عوامل خطر و سلامت یان ایمیدرك و شناخت ارتباط مکان

ت حفاظـت  یریمديبراينش ارزشمندی، اطلاع و بیشناختبوم
دات متوجه یتهدینیبشیو پیابیهرحال، ارزبه. کندیفراهم م

حفاظت يزیرن ابعاد برنامهیزتریانگاز چالشیکیها، ستگاهیز
 ـ، تغيریناپذینیبشیل پیدلبه ر گسـترده و کمبـود اطلاعـات    یی

و یشـناخت بوميندهایفرآيموجود راجع به ارتباطات کارکرد
). 15و 11(باشـد  یمختلـف م ـ يهـا سـتم یآثار آنهـا در اکوس 

از اسـت تـا   یحفاظت مؤثر، نيزیربرنامهينظور، بران میهمبه
ــت    ــم درس ــت، درك و فه ــان حفاظ دات یــاز تهدیکارشناس

ــوع ــتیزتن ــند یس ــته باش ــه. داش ــارت دب ــه یعب ــر، ب ــدلگ ل ی
، یسـت یزحفاظت تنوعيش رویپیو زمانیماليهاتیمحدود

در یسـت یزد مشخص شود که در کدام منـاطق تنـوع  ینه تنها با
کـه  یب شده است بلکه لازم است مناطقیتخرایگذشته نابود 

روبـرو  يدی ـدات جدی ـک، بـا تهد ی ـنده نزدیممکن است در آ
). 22(شوند شناخته شود 

ــابود   ــه ن ــه ب ــا توج ــزون و غيب ــت  یروزاف ــل برگش رقاب
یحفـاظت يهاتیاولویمکانين الگویی، تعیجهانیستیزتنوع

کـه  يطـور مربوط مهم بوده است بـه يهاسازمانيهمواره برا
 ــ ــر، بخش ــال حاض ــه یدرح ــارچوب برنام ــم از چ ــرمه يزی

 ـمناطق با اولويگذارک حفاظت هدفیستماتیس یت حفـاظت ی
و 23، 5(اسـت  ید انسـان ی ـو تهديریپـذ بیبر آسیاد مبتنیز

ون یســیماننــد کمیحفــاظتيهــا، ســازمان1980از دهــه ). 29
منظـور  بـه یسـت یزدات متوجـه تنـوع  ی ـل تهدی ـعت به تحلیطب

ــ ــا، اقـــدامين اســـتراتژیودن بهتـــرمشـــخص نمـ ــا و هـ هـ
، یحفـاظت يازهـا ین نیتـر یبحرانيلازم برايهايگذارهیسرما

 ـنییکردهـا ین رویعلت چن ـ). 27و 16، 13، 8(پردازند یم ز ی
ماننـد جامعـه   یبزرگیحفاظتيهان است که هدف سازمانیا

وحـش، جامعـه   اتی ـحیوحش، صندوق جهاناتیحفاظت ح
ــ ــنیب ــت، یالملل ــیکمحفاظ ــذار یون طبیس ــت، اثرگ در يع
ل یمنظور نن است که بهیسرزميمایبزرگ مانند سيهااسیمق

دات یتهديهاها به دادهن سازمانین هدف لازم است تا ایبه ا
داشـته باشـند تـا    یبزرگ دسترس ـيهااسیدر مقیستیزتنوع

، یرنـد چگونـه، کجـا و در چـه زمـان     یم بگیقادر باشـند تصـم  
). 18(ن اثـر را داشـته باشـند    یشـتر یتـا ب کننـد يگـذار هیسرما

و اثر یمکانيشتر مطالعات صورت گرفته ، الگویمعمولاً در ب
 ـبـا اسـتفاده از تحل  یدات انسـان یتهدینسب يری ـگمیل تصـم ی

کـه در آن  يندیمشخص شده است؛ فرآ) MCDA(اره یچندمع
یبـه هـدف خاص ـ  یابیمنظور دسـت ا فاکتور، بهیار ین معیچند
یهـدف خاص ـ يآنها برایبیت ترکیا مطلوبیوند شیمیابیارز

). 30و 26، 20(رد یگیقرار میابیمورد ارز
، در یسـت یزحفاظت تنـوع يبرایالمللنیبيهارو تلاشیپ

یمکـان يو الگـو ییدات شناسـا ین تهدیز لازم است ایران نیا
.  ن مشـخص شـود  یسـرزم يمایاس بزرگ مانند س ـیآنها در مق

صورت گرفته اسـت کـه از   یار کمیت بسنه مطالعاین زمیدر ا
يو ملـک محمـد  یبلـوچ یمیتوان به مطالعه رحیآن جمله م

 ـاشـاره کـرد کـه بـه ارز    1392در سال ) 2( يهـا سـک یریابی
عملکـرد  يهـا اسـاس شـاخص  تالاب شادگان بریستیزطیمح

هـا  سـک ین مطالعه سطح ریاگر چه در ا. پرداختندیکیاکولوژ
ر، احتمـال وقـوع و دامنـه اثـر     شدت اث ـيهااساس شاخصبر
تـالاب صـورت   ين مطالعه بـرا یاند اما اامدها مشخص شدهیپ

. ز در آن لحـاظ نشـده اسـت   ی ـنیل مکـان ی ـگرفته است و تحل
دات ی ـدر کشـور بـه بحـث تهد   یحال، اگر چـه مطالعـات  هربه

دات را در ی ـکـه تهد یانـد امـا مطالعـات   پرداختـه یسـت یزتنوع
. ار کم انجـام شـده اسـت   یبسبزرگ مشخص کنند يهااسیمق
دات ی ـتهدیمکـان یابیمنظور ارزن پژوهش بهیل، این دلیهمبه

مانند استان گلستان انجـام شـده   یاس بزرگیدر مقیستیزتنوع
. است
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منطقه مورد مطالعهیستیزدات تنوعیمرتبط با تهديهاارها و شاخصیمع. 1جدول
منبعشاخصاریمع

يساختاريهاجنبه
یستگاهیزينقشه واحدهاطیب فراکتال محیضر-1-1

یستگاهیزينقشه واحدهابودنيارهینسبت دا-1-2
یستگاهیزينقشه واحدهاب متوسطیش-1-3

شده پرندگانيسازپراکنش مدليهانقشهد شدهیتهديهاحضور گونه-1-2یبیترکيهاجنبه

یستیرزیخطرات غ

استان گلستانیضاراينقشه کاربرفاصله تا شهر-3-1
استان گلستانیاراضينقشه کاربرفاصله تا روستا-3-2
استان گلستانیاراضينقشه کاربرفاصله تا جاده-3-3

استان گلستانیاراضينقشه کاربرمهميربناهایفاصله تا ز-3-4
استان گلستانیاراضينقشه کاربرين کشاورزیفاصله تا زم-3-5

ن در استانیفلزات سنگیشناختبومینقشه خطر تجمعخاكیآلودگ-3-6
9/8/2010لندست مورخ يار ماهوارهیتصاويخطر آتش سوز-3-7

یستگاهیزينقشه واحدهازوله بودن واحدیا-1-4زوله بودنید ایتهد

ها مواد و روش
منطقه مورد مطالعه

را مساحت کل کشـور  )km220367(درصد 3/1استان گلستان 
 ـ یا. دهدیل میتشک 38قـه تـا   یدق24درجـه و  36ن ین اسـتان ب

56قـه تـا   یدق51درجـه و  53تا یقه عرض شمالیدق5درجه و 
چ واقع شـده  ینویاز نصف النهار گریقه طول شرقیدق14درجه و 

ن اسـتان کـه از نظـر    یمهم در ایعیطبیژگیودو. )1شکل (است
هـا و مراتـع اسـتان    جنگلباشد یت میار حائز اهمیز بسینیحفاظت
استان گلسـتان، وسـعت   یعیبراساس آمار اداره کل منابع طب. است

. هکتـار اعـلام شـده اسـت    379273ن استان معـادل یهاي اجنگل
هکتار برآورد شده که شامل مراتع 1126000مساحت مراتع استان 

در شــمال و دشــت یدر جنــوب اسـتان و مراتــع قشـلاق  یلاق ـیی
.)1(باشد یالبرز میبند در دامنه شمالانیگرگان و مراتع م

روش کار
يهـا دات، شـاخص ی ـتهدیمکـان يمشخص کـردن الگـو  يبرا

تمـام  ).1جـدول (ف شـدند  یتعریار اصلیگروه مع4مربوط در 

یکپـارچگ یت و ی ـتماميا نـابود ی ـهـا بـا کـاهش    ن شـاخص یا
از یاز آنجـا کـه برخ ـ  . باشـند یمـرتبط م ـ یستگاهیزيواحدها
 ـاز نـوع متر ییهـا شـده، شـاخص  یفمعريهاشاخص يهـا کی

یسـتگاه یزيباشد در ابتدا لازم بود واحدهاین میسرزميمایس
منطقـه  یستگاهیزيواحدها. ن شودییدر منطقه مورد مطالعه تع

ب، جهـت،  ی، شیطبقات ارتفاعيهاب نقشهیمورد مطالعه از ترک
ک از ی ـنقشـه هـر   ). 25(دسـت آمـد   بهیاهیگيهاپیخاك و ت
ط یموجـود در مح ـ يهـا لیشده توسط تحلیمعرفيهاشاخص

ArcGIS . د شدندیتول9.3
ب فراکتـال  یشامل ضريساختاريهااز جنبهیخطرات ناش

باشـد، کـه بـا    یب متوسـط م ـ یبودن و شيارهیط، نسبت دایمح
ArcGISدرExtention V-LATEاستفاده از  . د شـدند ی ـتول9.3

هکننـد ک ـ یشـنهاد م ـ یط، منـابع پ یب فراکتـال مح ـ یعطف به ضر
هسـتند  يوروديکـه از جهـات مختلـف دارا   ییهـا سازگانبوم

باشـند  یت خـود م ـ ی ـتمامیده ـشتر در معرض خطر از دستیب
 ـیبيهـا طیا محیناهموار تعامل با فاکتورها يمرزها). 25( یرون

سـتگاه را  یزيریپذبیجه آسیدهد و در نتیش میمختلف را افزا
تـا 1ن یط بیب فراکتال محیاخص ضرش. دهدیر قرار میتأثتحت
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رانیت استان گلستان در ایمنطقه مورد مطالعه و موقع. 1شکل

بـا فـرض   ). 25(شـود  یف میر تعریصورت زر است و بهیمتغ2
سـتگاه،  یک زی ـتـر  کنواختیریط غیط، محیر شرایثابت بودن سا
جه فشار یو در نتیرونیبيایپويشتر با فاکتورهایباعث ارتباط ب

).   1معادله (شود یستگاه میزیکپارچگیت و یشتر بر تمامیب
perimeterln (FC 2
ln(a )

)
rea

 )1(

ط و مخرج کسـر، مسـاحت واحـد    یکه در آن، صورت کسر، مح
. مورد نظر استیستگاهیز

یژگیک واحد، ویشکل ی، فشردگیمانند شاخص قبل
یشناختآثار بوميتواند دارایاست که ميگریديساختار
توانند یفشرده ميهاعنوان نمونه، شکلبه). 25(باشد یگوناگون
را تماس و در معرض یرا حفظ کنند زیستگاهیمنابع ز

.رسانندیط اطراف به حداقل میط را با محیمحيریقرارگ
صورت بودن بهيارهیستگاه با شاخص نسبت دایزیفشردگ

): 2معادله (ن شد ییعر تیز

c

AreaCR
Area
 )2(

و یسـتگاه یانگر مسـاحت واحـد ز  ی ـکه در آن صـورت کسـر ب  
رنده واحد یره دربرگین دایترانگر مساحت کوچکیمخرج کسر ب

ط، مقـدار  یر شـرا یبـا فـرض ثابـت بـودن سـا     . استیستگاهیز
و یسـت یشتر در حفـظ منـابع ز  یقدرت بیمعنک به صفر بهیزدن

. استیستگاهیدرون واحد زیستیرزیغ
. دهدیر قرار میت و عمق خاك را تحت تأثیفین، کیب زمیش

فـرض  . ارتفاع منطقه استخراج شـد ین شاخص از نقشه رقومیا
ب یش ش ـین اسـت کـه بـا افـزا    ی ـن شـاخص ا یدر مورد ایاصل

ار دوم شـامل  ی ـمع. ابـد ییکـاهش م ـ یاهستگیت واحد زیمطلوب
يهـا است کـه شـامل شـاخص حضـور گونـه     یبیترکيهاجنبه
ن پـژوهش فقـط پرنـدگان اسـتان     ی ـدر ا. باشـد ید شده م ـیتهد

يهـا مشـخص کـردن گونـه   يبـرا . نظر گرفته شـدند گلستان در
ن یبـد . استفاده شدیو ملIUCN ،CITESار یمع3دشده از یتهد

د قـرار گرفتـه   ی ـر گروه در شرف تهدصورت که چنانچه گونه د
و در گروه در معـرض  2از یر امتیپذبی، در گروه آس1از یبود امت

ن چنانچـه اگـر در   یچن ـهـم . اختصـاص داده شـد  3از یخطر امت
از ی ـب امتیترتگرفت بهیتس قرار میون سایکنوانس2و 1مه یضم

ار ی ـت برطبـق مع ی ـبه گونه اختصاص داده شـده و در نها 1و 2
ا در معـرض خطـر بـود    ی ـت شده و یچنانچه حمایملیحفاظت

یینقشـه نهـا  . به گونه اختصاص داده شـد 2و 1از یب امتیترتبه
د ی ـتهديهـا ب نقشه پراکنش گونهید شده از ترکیتهديهاگونه

ن نقشـه، در ابتـدا   ی ـدسـت آوردن ا بـه يبـرا . دست آمـد شده به
 ـافزار مکسـنت ته پراکنش پرندگان با استفاده از نرم ه شـد و در  ی

ArcGISافزار ط نرمیمح ار سوم خطـرات  یمع. ب شدندیترک9.3
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...نيسرزممایيدر سطح سیستيزدات تنوعيتهدیمکانین الگوييتع

۸۳

یاصليارهایت وزن معیل حساسیتحليمورد استفاده براAHP-SAاز درگاه ابزار یینما. 2شکل

فاصله تا شهر، فاصله تـا  يهااست که شامل شاخصیستیرزیغ
ن یله تـا زم ـ مهم، فاصيربناهایروستا، فاصله تا جاده، فاصله تا ز

يسـوز ن و خطر آتـش یخاك به فلزات سنگی، آلودگيکشاورز
اسـتان و يبراساس نقشه کـاربر يافاصلهيهاشاخص. باشدیم

، يب در مناطق مرزیمنظور کاهش خطا و ارمجاور بهيهااستان
مهـم کـه تنهـا    يربناهایشاخص فاصله تا زيد شد به استثنایتول

د شـد و  ی ـاه اسـتان گلسـتان تول  ع و فرودگیفاصله تا معادن، صنا
از یاراضينقشه کاربر. مجاور موجود نبوديهااطلاعات استان

در یفرض اساس. استخراج شد2010لندست يار ماهوارهیتصو
ن منـاطق  ی ـن است که هرچـه فاصـله از ا  یها ان شاخصیمورد ا

وجـود  بـه یسـتگاه یواحد زيبرايشتریت بیشتر باشد مطلوبیب
خـاك بـه فلـزات    یشـاخص آلـودگ  يبـرا ). 25و 15(د ی ـآیم

ن استفاده شـد  یفلزات سنگیشناختز از نقشه خطر بومین نیسنگ
ــش ). 3( ــالقوه  يســوزشــاخص خطــر آت براســاس شــاخص ب

معادلـه  (ر ی ـصورت زکه به) Fire Potential Index(يسوزآتش
. د شدیتول) 25(د یآیدست مبه) 3

PFI (1 GVI)(1 WI)   )3(
) یمرطـوب (يتـر شـاخص WIو يشاخص سـبز GVIکه در آن 

ر مــاهواره لندســت ین شــاخص بــا اســتفاده از تصــاویــا. اســت
، پـس از  يو سـبز يدو شاخص تـر . د شدیتول9/8/2010مورخ

یرقــوميهــال ارزشیه و تبـد یــحات اولیهــا و تصـح پـردازش 
Tasseled capل یسـتفاده از تبـد  ، بـا ا یف ـیر به بازتـاب ط یتصاو

کسـل بـود کـه    یپ55/0، یح هندس ـیصحت تصـح . محاسبه شد
.باشدیار مطلوب میبس

زوله شدن واحـد اسـت کـه شـامل شـاخص      یار چهارم ایمع
ــودن واحــد زیا ــه ب اســت کــه توســط شــاخص  یســتگاهیزول

. د شـد ی ـتول) Nearest Neighbor Index(ه ین همسـا یترکینزد
در یاز ارتبـاط درون ـ يه، بـرآورد ین همسـا یترکیشاخص نزد
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۱۳۹۴بهار / دهم يازشماره / چهارمسال / کاربرديشناسیبوم

۸۴

در استان گلستانیستیزدات تنوعیتهدیمکانين الگوییتعيگوناگون برايهاارها و شاخصیوزن مع. 3شکل

يواحــدهایزان پــراکنش مکــانیــن اســت و میســرزميمایســ
افـزار نرممحیطدرهاشاخص). 25(دهد یرا نشان میستگاهیز

ArcGIS9.3يگذاراسی، با استفاده از مق)0-1(بایت مقیاسدر
)AHP(یمراتب ـسلسـله لیتحلفرایندو توسط استاندارد، یخط
، یسـت یزدات تنـوع ی ـتهدیینهانقشههیتهيبرا. شدندیدهوزن

). 9(ب شـدند یترکیوزنیخطبیترکروشها با استفاده ازهیلا
. انجـام شـد  ار ایدریسـی افزنرمبا استفاده از یوزنیب خطیترک
اره، یچندمعیابیارزیارها بر خروجیاثر وزن معیمنظور بررسبه

با استفاده از ابـزار  یاصلاریوزن چهار معيت برایل حساسیتحل
AHP-SA ار یهر معير وزن براییتغ% 20حداکثر ). 7(انجام شد

تـر و بهتـر،   ر راحـت یمنظور تفسانتخاب شد و به%  2با فواصل 
) طبقـه 4(دات ی ـشـده تهد يبنـد ها بر نقشه طبقـه ر وزنییاثر تغ

از ابزار استفاده شـده کـه رابـط    یینما. قرار گرفتیمورد بررس
ArcGISوMATLABيافزارهـا ط نرمیمح (Engine)  اسـت در

.آورده شده است) 7(2شکل 

نتایج 
هاارها و شاخصیوزن مع
آورده شـده 3در شـکل  گونـاگون  يهـا ارها و شاخصیوزن مع

ب یترتبهیستیزدات تنوعیگروه تهدیار اصلیمع4ن یدر ب. است

W124 = 226/0

W123 = 071/0

W122 = 595/0

W121 = 108/0

W1247 = 039/0

W1246 = 049/0

W1245 = 059/0

W1244 = 139/0

W1243 = 095/0

W1242 = 141/0

W1241 = 478/0

W1233 = 688/0

W1231 = 128/0

W122 = 1

W1211 = 1

W1232 = تهدیدات تنوع زیستی184/0

ترکیبیيهاجنبه

هاي ساختاريجنبه

تهدیدات غیرزیستی

ایزوله بودن واحد

تهدید يهاحضور گونه
شده

فاصله تا شهر

فاصله تا روستا

فاصله تا جاده

فاصله تا زیربناهاي 
مهم

فاصله تا زمین 
کشاورزي

آلودگی خاك

ضریب فراکتال محیط

شیب متوسط

اي بودننسبت دایره

خطر آتش سوزي

تهدید ایزوله بودن
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...نيسرزممایيدر سطح سیستيزدات تنوعيتهدیمکانین الگوييتع

۸۵

در استان گلستانیستیزدات تنوعیتهدیمکانيالگو. 4شکل

 ـ، تهد595/0بـا وزن  یبیترکيهاجنبهیاصليهاشاخص دات ی
و 108/0زوله شـدن بـا وزن   ید ای، تهد226/0با وزن یستیرزیغ

اول تـا چهـارم را   يهـا ، رتبه071/0با وزن يساختاريهاجنبه
 ـ. انـد خـود اختصـاص داده  به يهـا جنبـه يهـا ن شـاخص یدر ب

خـود  ن وزن را بهیشتریب688/0ب متوسط با وزن ی، شيساختار
، یسـت یرزیدات غیتهديهان شاخصیدر ب. اختصاص داده است

يربناهـا یب فاصله تا شهر، فاصله تا روسـتا، فاصـله تـا ز   یترتبه
خـاك و  ی، آلودگين کشاورزیاده، فاصله تا زممهم، فاصله تا ج

خـود اول تـا هفـتم را بـه   يهـا ب رتبـه یترتبهيسوزخطر آتش
یدهــنــد وزنیفرآيبــراينســبت ســازگار. انــداختصــاص داده

باشــد و نشــان از یمــ1/0دســت آمــد کــه کمتــر از بــه055/0
.باشدیمیدهند وزنیو اعتبار فرآيسازگار

زیستیتنوعالگوي مکانی تهدیدات 
زیسـتی در اسـتان گلسـتان    ، الگوي مکانی تهدیدات تنوع4در شکل 

هـر سـلول در نقشـه نهـایی از نظـر تهدیـد کـل        . آورده شده اسـت 
باشـد کـه   دارا مـی ) بیشـینه (1و ) کمینـه (امتیازي در محدوده صفر 

منظـور درك  بـه . دهدمیزان تهدید را در منطقه مورد مطالعه نشان می
هـا  حدآستانه طبقه.طبقه تقسیم شدند5ادیر تهدید در بهتر نتایج، مق

 ـر جدیمقـاد . انتخاب شديمساويهابراساس فاصله طبقـه  5د در ی
، )4/0-21/0(، کـم  )2/0-0(ار کـم  یبس ـ:باشـد یر م ـی ـصـورت ز به

 ـ، ز)6/0-41/0(متوسط   ـار زیو بس ـ) 8/0-61/0(اد ی ، )1-81/0(اد ی
در .)4(انتخـاب شـد   براساس مرور منـابع موجـود   يبندمین تقسیا

اســتان، ي، در قســمت مرکــزیســتیزدات تنــوعیــمــورد نقشــه تهد
ن الگـو  یاییهاد قابل مشاهده است که در بخشیزان تهدین میشتریب

 ـنیو جنـوب یشماليهابه قسمت در مـورد  . ده شـده اسـت  یز کش ـی
 ـپرتهديهـا د اذعان داشت، قسـمت ی، بایین الگویچن د در قسـمت  ی

، يتوسـعه در اسـتان شـامل منـاطق شـهر     یمکـان ياز الگويمرکز
 ـتبعيها، روسـتاها و منـاطق کشـاورز   ع، جادهیصنا  ـی کننـد و  یت م

شـتر  یبیو جنوبیشماليهاد در قسمتیکوچک پرتهديهاقسمت
.کنندیميرویدشده در استان پیپرندگان تهدیمکانياز الگو

تیل حساسیتحل
21% (2فواصـل  ار بـا یر وزن هر معییتغ% 20با انتخاب حداکثر 

ل یــتحليســازهیشــبياجــرا80، )هیــاجــرا بــا لحــاظ نقشــه پا
ک نقشـه  ی ـقرار گرفت که هر اجرا تنها یابیت مورد ارزیحساس
هـر  يج بـرا یجاد کرد و خلاصـه نتـا  یشده ايبندت طبقهیمطلوب

به عنوان نمونـه جـدول   (د شدیتولهاي مختلفولار در جدیمع
ــا. )2 ــامل وزن معن جــــــدولیــــ ــا شــــ ــا، یهــــ ارهــــ
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۱۳۹۴بهار / دهم يازشماره / چهارمسال / کاربرديشناسیبوم

۸۶

انگر طبقات یب بیترتبهS4و S1 ،S2 ،S3طبقات . تیل حساسیند تحلیفرآیط) اریهر معيبرايسازهیشب20(يسازهیشب80ج ینتا. 5شکل 
انگر یب1يسازهیر وزن، شبییه و بدون تغیپايانگر اجرایب11يسازهیشب. باشدید مید کم و بدون تهدید متوسط، تهدیاد، تهدید زیتهد

.ار استیوزن مع% 20ش یدهنده افزانشان21يازسهیار و شبیوزن مع% 20کاهش 

کـرده از  رییتغيهاموجود در هر طبقه و جمع سلوليهاسلول
،2جـدول  نمونه در يبرا. ه استیپايخود در اجرایطبقه اصل

یب ـیترکيهـا ار جنبـه ی ـمعيت برایل حساسیج خلاصه تحلینتا
ک ی ـفکتبـه يسـاز هیشـب 80ج ی، نتا5شکل در . آورده شده است

صـورت  يسازهیشب80ج یبا توجه با نتا. ار آورده شده استیمع
يار دو طبقـه یی ـکـه تغ ) یکسلیپ(یگرفته مشخص شد که سلول

ه داشـته  ی ـپايدر اجـرا یاز طبقه اصـل یچه کاهشیشیچه افزا
تین حساس ـیشتریبیبیترکيهاار جنبهیمع. باشد وجود نداشت

. ت را نشـان داد یس ـن حسایتـر کـم يسـاختار يهاار جنبهیو مع
) S4(باً ثابت است و بعد از آن طبقه چهـارم  یتقر) S1(اول طبقه

جـز  همختلـف ب ـ يهـا يسازهیدر شبیقرار دارد که از ثبات نسب
زولـه  یو ایب ـیترکيهـا جنبهيارهایمعيهادر وزنیر اندکییتغ

ن دو طبقـه  یايهاشتر سلولیبيهاشدن برخوردار است؛ و رتبه
. ر کـرده اسـت  یی ـتغیا کمیمانده است یکسان باقیباًید تقریتهد

يهاجنبهيارهایمعيژه برایو، بهيریگمیتصميهاانحراف وزن
شـتر  یبيبنـد بـر رتبـه  یاثر کمیستیرزیدات غیو تهديساختار
ژه طبقات اول و چهارم داشـتند یوها در طبقات مختلف بهسلول

 ـایرگ ـیزان چی ـن اسـت کـه م  ی ـدهنده ان موضوع نشانیکه ا ن ی

. اسـت یانتخابيارهایمعيهار وزنییها اغلب مستقل از تغسلول
دوم و سوم اتفـاق  يهادر طبقهیابیارزيبندر طبقهیین تغیشتریب

از طبقـه دوم بـه سـوم درون    یین جابجـا یشـتر یافتاده اسـت و ب 
دوم و يهـا رسد طبقهینظر مبه. رخ داده است% 8ر ییمحدوده تغ

 ـمع. ارها هستندیرات وزن معییت به تغن طبقایترسوم حساس ار ی
مختلـف داشـته   يارهـا ین معین وزن را بیشتریبیبیترکيهاجنبه

ت یل حساس ـی ـج تحلین اثر را بر نتـا یشتریل بین دلیهماست و به
ر یی ـها به تغتیحساسیرغم وجود برخیعل. همراه داشته استبه

 ـتهدییها، نقشه نهـا وزن  ـاز پایسـت یزدات تنـوع ی یخـوب يداری
 ـتهد(ن طبقـه، طبقـه اول   یترنکه مهمیژه ایوبرخوردار است به د ی

. ن طبقات از خود نشان دادیت را بین حساسیاست که کمتر) ادیز
تـر  نانـه یت صورت گرفته، به درك واقع بیل حساسیحال تحلهربه

.در منطقه کمک کردیستیزدات تنوعیتهدیمکانياز الگو

بحث 
ار سـاده و  یبس ـGISبـر  یاره مبتن ـیچندمعیابیند ارزیاگرچه فرآ

ار و شـاخص را در  ی ـتوان هر تعداد معیر است که میپذانعطاف
ارهـا و یش معیحال، ممکـن اسـت افـزا   هرآن استفاده کرد؛ اما به
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۸۸

ها را دچار مشـکل کنـد   ارها و شاخصیمعیدهها، وزنشاخص
ه است دات ارائه شدیتهديبرایمختلفيارهایتاکنون، مع). 21(
ی؛ که بر اسـاس اهـداف گونـاگون و منـابع اطلاعـات     )19و 17(

ن پژوهش یدر ا. موجود، در مطالعات مختلف استفاده شده است
ذکر استلازم به. ها استفاده شده استن شاخصیاز ایز، برخین

و یدات کنـون ی ـن پـژوهش، تهد ی ـدات اسـتفاده شـده در ا  یتهد
یپـا معرف ـ ينـام جـا  بهاز منابعیستا منظور است که در بعضیا

ر ییا تغیم یر اقلییا مانند تغیا پوییدات آتیو تهد) 15(شده است 
د و ی ـتهدین شدت و بزرگیچنهم. ستیمنظور نیاراضيکاربر

د مشخص نشده است چـون  یستم به تهدیت اکوسیزان حساسیم
عنوان مثـال،  به.)15(نه وجود نداشت ین زمیدر ایاطلاعات کاف

ممکـن اسـت آثـار    ) 2و 1ا درجـه  ی ـیا فرعییاصل(نوع جاده 
گر مثل شـدت چـرا،   یدات دیاز تهدیبرخ. داشته باشدیمتفاوت

ن پـژوهش  ی ـز در ایمهاجم نيها، حضور گونهيفشار گردشگر
ن پژوهش لحـاظ نشـده   یو معتبر در ایکافيهال نبود دادهیدلبه

اسـت و  یل و فلسفه خاصیدليانتخاب هر شاخص دارا. است
را يامورد اسـتفاده در هـر مطالعـه   يهاموضوع، شاخصنیهم

ت اقـدامات  ی ـموفقيبـرا یطـور کل ـ به. هددیر قرار میتحت تأث
 ـ، اولوی، به مناطق دور از منابع آشفتگیحفاظت داده يشـتر یت بی

يهـا لکـه ). هـا و جادهیعنوان مثال مناطق مسکونبه(شده است 
یزه و حت ـکـاهش انـدا  از خطـر يک مناطق شـهر ینزدیحفاظت
 ـنامناسب در ایاراضياز کاربريامدیعنوان پکامل بهينابود ن ی

، گسـترش منطقـه   )6(يسـوز ش خطـر آتـش  ی، افزا)14(مناطق 
م و یصـورت مسـتق  توانـد بـه  یجاده م. برندیرنج م) 11(يشهر

م یمسـتق ينابود. ستم شودیم باعث کاهش اندازه اکوسیرمستقیغ
يگردد و نـابو یستم برمیکوسک ایستگاه به کاهش اندازه کل یز
گـردد  یسـتم برم ـ یب اکوسی ـتکه شـدن و تخر م به تکهیرمستقیغ
ش یاز آثـار آن ماننـد افـزا   یتواند با برخیتکه شدن متکه). 12(
ش در معـرض  یا و افـزا ه ـهـا، کـاهش انـدازه آن   زوله شدن لکهیا

ا ی ـیخـارج يهـا مانند تهاجم گونهیرونیاختلالات بيریقرارگ
ــار یــا). 12(ف شــود یتوصــیکــیزیط فیشــرارات در ییــتغ ن آث
سـتم،  یاکوسیسـت یزطور بالقوه موجب کـاهش تنـوع  تواند بهیم

خطـر  ). 28(هـا شـود   یآن از آشـفتگ يایآن و توان احيداریپا
م بـر  یرمسـتق یم و غیدو صـورت مسـتق  توانـد بـه  یميسوزآتش
صورت ازم آن بهیاثر مستق). 15و 11(اثرگذار باشد یستیزتنوع

ستگاه یب زیو تخريو جانوریاهیمختلف گيهابردن گونهنیب
ين بـرا یصورت مسـتعد کـردن زم ـ  م آن بهیرمستقیاست و اثر غ

نوع و شـدت  . استيگر مانند کشاورزیديهايل به کاربریتبد
ل ین پژوهش پتانس ـیدر ا. زان اثر آن مؤثر استیبر ميسوزآتش
يسـوز آتـش یراوان ـد استفاده شد و فیعنوان تهدبهيسوزآتش

استفاده نشد و فـرض شـد   یمناسب و کافيهال نبود دادهیدلبه
گـر ماننـد   یديارهـا یدر معيسـوز مؤثر در آتـش یعوامل انسان

ن یچنهم. فاصله تا شهر و فاصله تا جاده پوشش داده شده است
).10(باشد یاز خشکسالینیتواند جانشیميسوزل آتشیپتانس

ش خـاك  یبه فرسايریپذبیاز آسياندهیماتواند نیب میش
يشود که دارایتوجه مییهان فاکتور، به خاكیق ایاز طر. باشد

يژه بـرا ی ـون شـاخص بـه  یا. باشندیش میت فرساین قابلیشتریب
شـتر  یبین منـاطق یباشد چون چنیمهم میحفاظت مناطق جنگل

يکشاورزيهانیزم). 24(ش خاك قرار دارند یدر معرض فرسا
کـه اثـر آن بـر    ). 15(شـود  یدات محسوب میگر از تهدیدیکی

و مصـرف  ياری ـاساس نوع محصول و تـراکم کشـت و نـوع آب   
باشد ین اطلاعات موجود نمی؛ اما ا)15(باشد یسموم متفاوت م

شـده  ید معرف ـی ـعنـوان تهد بـه ين کشاورزیو تنها فاصله تا زم
متـر  کين کشاورزیاست و فرض شده است هرچه فاصله تا زم

مجـاور بـه   يهـا نیل زمیشتر است و احتمال تبدید بیباشد، تهد
ها اگر چـه گسـترده   رساختیز. ابدییش میافزاين کشاورزیزم
هـا و  شهركيهارساختین پژوهش تنها زی؛ در ا)15(باشند یم

ــ، فرودگــاه و هــمیصــنعتيهــاهیــناح ــهیچن عنــوان ن معــادن ب
هـا بـر   تی ـفعالنی ـايانـد کـه اثرگـذار   رساخت انتخاب شدهیز

. کاملاً مشخص استیستیزتنوع

يریگجهینت
ــتهدیمکــانيالگــو ــوعی ــایســتیزدات تن ــرای ين امکــان را ب

ت و سـاختار  ی ـکند تـا ماه یابان خطر فراهم میدانشمندان و ارز
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ییهـا ن نقشـه یچن ـ. زا را مشـخص کننـد  آثار عوامل تنشیمکان
خطـر  یابی ـرزج اینتـا یمعرف ـيبـرا يدیارمفین ابزار بسیچنهم
هرحال، حفاظت از به. باشدینفعان ميبه عموم و ذیستیزطیمح

 ـ، بدون توجه به تهدیستیزتنوع  ـی یسـت یزتنـوع يروشیدات پ
دات در گـام اول و  ی ـاست و در صورت عدم رفـع تهد یمعنیب

دات همچنــان یــ، فشــار تهدیحفــاظتيهــاانجــام اقــدامیحتــ
هر چقـدر اطلاعـات   . ادر قرار خواهد دیرا تحت تأثیستیزتنوع
يهـا اسی ـدر مقیسـت یزتنوعيروشیدات پیدرباره تهدیمکان

شتر وجـود  ین و با دقت و صحت بیسرزميمایتر مانند سبزرگ
تـر  ت آن آسانیریتر و مدموفقیستیزداشته باشد، حفاظت تنوع

.خواهد بود
ن ییدرباره تعين پژوهش، مطالعه موردیمدل ارائه شده در ا

یابیــبــا اســتفاده از ارزیســتیزدات تنــوعیــتهدیمکــانيوالگــ
يهـا اسی ـر مناطق کشـور و در مق یساياره است که برایچندمع

گوناگون يهااز شاخصیمختلفيهابیبا ترکیگوناگون و حت
ن ییاره در تعیچندمعیابین استفاده از ارزیچنهم. قابل اجرا است

یدات را ط ـی ـتهدر یی ـش تغیدات، امکـان پـا  یتهدیمکانيالگو
دات را یت تهدیتوان وضعیق مین طریکند و از ایزمان فراهم م

به هر حـال  . سه کردیگر مقایکدیمختلف با یزمانيهادورهیط
دات ی ـتهدیمکـان یابی ـکوچـک در ارز یروش ارائه شده، گـام 

ن است که امکان توسـعه آن  یسرزميمایدر سطح سیستیزتنوع
شـدت اثـر   یشتر، بررسیاگون بگونيهاشاخصنمودنبا لحاظ

مختلـف بـه   يهـا ها و گونـه ستمیهر کدام از آنها، واکنش اکوس
.ها وجود داردب شاخصیمختلف ترکيهادات و روشیتهد
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