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بهشهر-محلهگزینی بر تنوع زیستی گیاهان چوبی و علفی در جنگل خلیلثیر شیوه تکأت

2يز براریکامبو1، اصغر فلاح*1ید محمد حجتی، س1یشهره کاظم

)10/12/1393: ؛ تاریخ پذیرش3/12/1392: تاریخ دریافت(

دهيكچ
سري يـک  دوپارسل شاهد و مديريت شده پوشش گياهي در زادآوري و درختي، روي تنوعجنگلهدف بررسي اثر مديريتاين تحقيق با 

۷۵×۱۰۰با ابعـاد شـبکه   اي شکل دايرهآري۱۰قطعه نمونه۳۰برداري، جهت نمونه. ر انجام شدهمحله واقع در بهشطرح جنگلداري خليل
. همراه با تعـداد آن ثبـت شـد   ياو درختچهيتدر هر دو پارسل پياده شد در هر قطعه نمونه، نوع گونه درخمنظم-صورت تصادفيبهمتر
از آنهـا يکي، )مترمربع۱با ابعاد (ميکروپلات ۵، تعداد يراشکوب در هر قطعه نمونه اصليزيعلفمطالعه و بررسي پوشش گياهيمنظوربه

نـوع و  در هـر ميکـروپلات  . دپياده شـدن ) با فاصله نصف شعاع قطعه نمونه از مرکز(ميکروپلات ديگر در چهارجهت اصلي۴در مرکز و 
اي شکل به مسـاحت  جهت شمارش زادآوري در مرکز قطعه نمونه اصلي، قطعات نمونه دايره. اشت شدديادعلفيهاي درصد پوشش گونه

غنا وينر و براي محاسبه-شانونوسيمپسونهاي تنوعاز شاخصپارسلزيستي در دو مقايسه تنوعوبراي بررسي. متر مربع پياده شد۱۰۰
نتايج نشان استفاده شدPASTافزار با کمک نرمپايلو هاي يکنواختيمنهينيک و براي يکنواختي از شاخصومارگالفهاي غناياز شاخص

هاي تنوع زيستي و غناي گياهان چوبي و علفي و تجديد شاخص.باشدهاي گياهي در قطعه مديريت شده بيشتر از شاهد ميتعداد گونهداد 
گزيني روي شيوه تکدر واقع نتايج تحقيق نشان داد که مديريت جنگل به. در قطعه مديريت شده بيشتر از شاهد بوديهاي چوبهحيات گون
.ات جنگل تأثير دارديد حيهاي علفي و درختي و تجدتنوع گونه

جنگليگزيني، زادآورتنوع، غنا، يکنواختي، شيوه تک:يديلكيهاواژه

يساريعيو منابع طبي، دانشگاه علوم کشاورزيگلدارگروه جن- ۱
يسار- استان مازندران يزداريو آبخيعياداره کل منابع طب- ۲
s_m_hodjati@yahoo.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
تــرین و در عـین حــال از  شـونده از مهـم  منـابع طبیعـی تجدیــد  

عنـوان  و بـه ) 5(بـوده  کشـورها  هاي طبیعی بهاترین سرمایهگران
جنگل ). 13(شوند بستر حیات بشر و توسعه پایدار محسوب می

العمـل  همانند موجودات زنده در برابر هر عملی از خود عکـس 
دهد که اگر واکنش وارد بر آن مثبت باشد سیر تکـاملی  نشان می

ثیر وارد بر آن مخـرب  أاما اگر ت،گیردشدن را در پیش میو غنی
شـناخت ایـن   . کنـد سیر قهقرایـی را انتخـاب مـی   و منفی باشد 

هـاي مـدیریتی جنگـل اهمیـت     گیـري ها در تصمیمالعملعکس
بدون توجه به آن ممکـن اسـت اهـداف    که طوريبهزیادي دارد 

).16(محقق نشودمدیران مورد نظر 
شد، در گذشته مدیریت جنگل با هدف تولید چوب انجام می

ي مختلف جنگل نظیر کارکردهاي اما امروزه جنگلبانان کارکردها
هـاي  گونـه (شناختی، تنوع زیستی، عملکرد حفاظتی چندگانه بوم

هاي گیريهنگام تصمیمرا به) در معرض خطر، حفاظت منابع آب
حفظ تنوع گیاهی یکی از اهداف ). 36(گیرند مدیریتی، درنظر می

کـه دهدنشان میتحقیقات). 37(سازگان است مدیریت بوممهم 
وزیـاد راجنگلـی هـاي باروري اکوسیستمظرفیتزیستی،عتنو

دهدمیافزایشوضعیتتغییرباشدنسازگاررا برايآنهاتوانایی
از طرفی مدیریت جنگل در افزایش یا کاهش تنوع زیستی ). 33(

شناسی که در ارتبـاط  هاي جنگلنقش اساسی دارد و دستورالعمل
شود در تنوع زیستی تـأثیر  میبا ساختار و سایر شرایط توده تهیه

بنـابراین اگـر روش اتخـاذ شـده بـراي      . سزایی خواهد داشـت به
مدیریت جنگل با شرایط آن جنگل مطابقت نداشته باشد جنگـل  
در جهت کاهش تنوع زیستی و متعاقب آن سـیر قهقرایـی پـیش    

حیات و تداوم بقاي یک جنگل در گرو حفظ تنوع . خواهد رفت
). 17(باشد وسیستم آن میزیستی و پایداري اک

نظــام و خــدمات آن در حقیقــت کارکردهــاي مختلــف بــوم
ثیر کاهش تنـوع زیسـتی قـرار    أطور منفی تحت تممکن است به

بـه  هـا ممکـن اسـت منجـر    گیرد و کاهش درازمدت شمار گونه
).12(هـا شـود   نظام در رویارویی با آشـفتگی کاهش توانایی بوم

 ـ بنابراین ترکیب گونـه  عنـوان  تواننـد بـه  وع زیسـتی مـی  هـا و تن

هـا  هاي مدیریتی در جنگلهایی براي آشفتگی و فعالیتشاخص
). 28(درنظر گرفته شوند 

هـاي  گونـه ثیر مدیریت بـرروي تنـوع   أبراساس اهمیتی که ت
متعددي در این زمینـه رد تحقیقات اگذمیگیاهان چوبی و علفی 

در )12(و همکـاران سـرابی يجعفـر طوري کـه  انجام گرفته به
گاهی در شهرسـتان  ذخیرهکه مدیریتندعنوان کردتحقیق خود 

اي، کاهش یکنـواختی و  باعث افزایش غالبیت، غناي گونهدلفان
و حبیبـی  . هـاي علفـی شـده اسـت    کاهش تنـوع زیسـتی گونـه   

عنوان بررسی پوشش گیاهی در در تحقیق خود با)11(همکاران 
بیـان  روچـال نوشـهر  هاي مدیریت شده و نشده در سري لاتوده

-جنگـل راش در )شـاخص سیمپسـون  (اي تنـوع گونـه  کرد که 
و بـوده  مـدیریت نشـده   جنگـل  مـدیریت شـده کمتـر از   ممرز 

مدیریت نشده جنگلدر )شاخص شانون(یکنواختی کهحالیدر
بـه ایـن   )6(امیري و همکـاران . باشدبیشتر از مدیریت شده می

شـیوه پنـاهی در جنگـل    اثر مدیریت جنگل بهکهندنتیجه رسید
اي و شـاخص نـاهمگنی   غنـاي گونـه  بلوط لوه موجب افـزایش 

امـا در مقابـل   نسبت به توده دسـت نخـورده شـده    )سیمپسون(
، در تحقیق )15(زنگانه . را کاهش داده استشاخص یکنواختی 

شـناختی و  هـاي بـوم  عنـوان بررسـی برخـی از ویژگـی    خود با
برداري شـده  ري نشده و بهرهبرداهاي بهرهشناسی در تودهجنگل

کتـول پرداخـت و نتـایج ایـن     آبـاد شیوه پناهی سري دو علـی به
هاي تنوع درختان، پوشـش  بررسی نشان داد که از لحاظ ویژگی

علفــی کــف و زادآوري در دو رویشــگاه بــا یکــدیگر اخــتلاف 
اتبـه بررسـی اثـر   ، )24(دمیر و همکاران . دار وجود داردمعنی
وشـش علفـی در یـک تـوده بلـوط در ترکیـه       بـرداري بـر پ  بهره

پوشـش گیـاهی در مسـیرهاي    ندو به این نتیجه رسیدندپرداخت
از طریق مطالعـه  . استداري کاهش یافته طور معنیچوبکشی به

توان پویایی جامعه گیاهی را بررسی نمـود و بـا   تنوع گیاهی، می
هـا را در محـیط بررسـی    توان توزیـع گونـه  گیري تنوع میاندازه
).38(هاي مدیریتی مناسب ارائه نمود و توصیهکرده

اي گونـه این تحقیق با هدف بررسی اثر مدیریت روي تنـوع  
هــاي درختــی گیاهــان چــوبی و علفــی و تجدیــد حیــات گونــه
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موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 

ــکوب   ــر آش ــوده زی ــرح   -راشدر ت ــک ط ــري ی ــرز در س مم
.انجام شدمازندرانرهمحله واقع در بهشجنگلداري خلیل

هامواد و روش
مورد مطالعهمنطقه

مـدیریت  (12و ) شـاهد (10ام این تحقیق، پارسل منظور انجبه
عبـاس آبـاد   -داري خلیـل محلـه  سري یک طـرح جنگـل  ) شده

جنگل مـورد بررسـی در طـول    ).1شکل (انتخاب شد )بهشهر(
42΄45˝شمالی و عـرض جغرافیـایی   53°45΄16˝جغرافیایی 

.از سطح دریـا قـرار دارد  متر1200ارتفاعمتوسطشرقی با°36
از لحـاظ شـرایط رویشـگاهی و سـاختار     قطعات مورد مطالعـه  

30قطعـه در هـر دو شـیب عمـومی  . انـد مشـابه پوشش گیاهی
قطعـه مـدیریت شـده از    . باشدشمالی می،درصد و جهت غالب

رفت ولی برداري قرار گگزینی مورد بهرهروش تکبه1372سال 
اي انجـام  ریزي شـده برداري برنامهگونه بهرهقطعه شاهد هیچدر

آهکی دولومیتی و نوع خـاك  -سنگ مادري از نوع آهکی. نشد
متوسط حـداکثر دمـا   .باشداي شسته شده با افق کلسیک میقهوه

گراد متوسط درجه سانتی7/31) مرداد ماه(ترین ماه سال در گرم
درجــه 8/2) بهمــن مــاه(اه ســال حــداقل دمــا در ســردترین مــ

باشد ضمن اینکه همـین آمـار نیـز حکایـت از آن     گراد میسانتی
گـراد در بهمـن مـاه و    درجه سانتی-9دارد حداقل دماي منطقه 

بارندگیگراد در ماه مرداد و متوسط درجه سانتی43حداکثر آن 
سـاختار جنگـل   . باشـد متـر مـی  میلـی 2/679سالیانه نیز بالغ بر 

ممـرز  -راشجنگـل، تیـپ غالـب   . باشدرت ناهمسال میصوبه
باشـد و درختـان در   همراه درختان انجیلی، کلهو و توسکا مـی به

سال و جوان قرار دارند و جنگـل دو تـا   کلاسه سنی مسن، میان
).8(سه آشکوبه میباشد 

هاآوري دادهبرداري و جمعنمونه
بـا  اي شـکل  ه، دایرآري10قطعه نمونه30برداري، جهت نمونه
در هـر دو مـنظم -صورت تصادفیبهمتر75×100ابعاد شبکه 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
4.

11
.1

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
94

.4
.1

1.
2.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             3 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.4.11.15
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1394.4.11.2.5
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-631-en.html


۱۳۹۴بهار/ دهم يازشماره / مچهارسال / کاربرديشناسیبوم

۱۸

1998)کربز،(گيري تنوع زيستياندازههايشاخص.۱جدول

فرمول شاخص گيري تنوع زيستيهاي اندازهمولفه
D =1- ∑(n1(n1 – 1) / (N(N - 1 )) ۱- سيمپسون

sتنوع

i

H (pi)(ln Pi)


 
1

شانون وينر

R S 1/LnN مارگالف غنا
R S / n منهينيک

E = H /Ln(S) پايلو
يکنواختي

N1= eH )عدد اول(هيل 
n1 =تعداد افراد گونهi ،در نمونهN = ،تعداد کل گونه=Piنسبت گونهiودر جامعهS =تعداد گونه در نمونه

نوع گونه، تعداد درختان در هر قطعه نمونه،. )20(پارسل پیاده شد 
مطالعـه و  منظـور بـه . ها و قطر برابر سینه آنها ثبت شـد و درختچه

کف جنگل، در هر قطعه نمونه تعـداد  یعلفبررسی پوشش گیاهی
4در مرکـز و  از آنهـا یکـی ، )مترمربـع 1بـا ابعـاد   (میکروپلات 5

با فاصله نصف شعاع قطعه میکروپلات دیگر در چهارجهت اصلی
و درصـد  گونـه نوعدر هر میکروپلات. از مرکز پیاده شدندنمونه 

جهـت شـمارش   . اشـت شـد  دهـاي گیـاهی یاد  پوشش کلیه گونـه 
اي هـاي دایـره  زادآوري در مرکز قطعه نمونـه اصـلی، از مـزوپلات   

متر مربـع اسـتفاده شـد و تمـام درختـان و      100مساحت شکل به 
جهـت محاسـبه   .متر ثبت شـد سانتینیم ها با قطر کمتر از درختچه
هـاي چـوبی از تعـداد و    هاي تنوع زیستی مربوط به گونـه شاخص

.هاي علفی از درصد پوشش استفاده شدبراي گونه

هاتحلیل داده
هـاي  زیستی در دو قطعه از شاخصمقایسه تنوعوبراي بررسی

از ايي گونـه براي محاسـبه غنـا  ، شانون وینروسیمپسونتنوع
منهینیـک و بـراي یکنـواختی از    و مارگـالف هاي غنايشاخص
)1جدول (استفاده شدو هیل پایلوهاي یکنواختیشاخص

تحلیل آماريوتجزیه
تعیین Pastافزار ازنرماستفادهبازیستیتنوعهايشاخصمقادیر

در دو قطعـــه ازهــا مقایســـه میــانگین منظــور  و ســپس بــه  

SPSSافـزار  بـا نـرم  Independent samples T-Testآزمـون  20

.استفاده شد

نتایج
هاي گیـاهی در قطعـه   تعداد گونهنتایج این بررسی نشان داد که

طـوري کـه در   بـه .باشـد مدیریت شده بیشتر از قطعه شاهد مـی 
گونـه گیـاهی   22و 27ترتیـب  مدیریت شده و شـاهد بـه  قطعه

گونـه  10گونـه علفـی و   17کـه شـامل   شناسائی و ثبـت شـد،   
گونـه 7گونـه علفـی و   15ودهمـدیریت ش ـ قطعـه دردرختی 
.شاهد بودقطعهدر درختی

هاي درختیگونه
هاي درختی نتایج این تحقیق نشان داد که بیشترین فراوانی گونه

هـاي  ترتیب مربـوط بـه گونـه   در قطعه شاهد و مدیریت شده به
.)2دول ج(باشد راش و ممرز می

شـان  نتایج آماربرداري در دو قطعه مدیریت شده و شـاهد ن 
درصــد داراي تفــاوت  95داد، تعــداد در هکتــار، در ســطح   

باشند ولـی سـطح مقطـع در هکتـار در دو قطعـه      داري میمعنی
). 3جدول (دار نداشت تفاوت معنی

هاي تنوع زیستی بین دو قطعـه  نتایج آنالیز واریانس شاخص
درصد اخـتلاف 95شاهد و مدیریت شده نشان داد که در سطح 

ها نشان داد نتایج مقایسه میانگین. آنها وجود داردداري بین معنی

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
4.

11
.1

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
94

.4
.1

1.
2.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             4 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.4.11.15
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1394.4.11.2.5
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-631-en.html


...گزيني بر تنوع زيستي گياهان چوبي و علفي در جنگل خليل شيوه تکثيرأت

۱۹

هاي درختی شناسایی شده در قطعه شاهد و مدیریت شده امی علمی گونهو اس) در هکتار(درصد فراوانی . 2جدول 
سري یک طرح جنگلداري خلیل محله

)در هکتار(شاهدقطعه)در هکتار(مدیریت شدهقطعهنام فارسیاسم علمیردیف
1Fagus orientalis L.2547راش
2carpinus betulus L.3542ممرز
3Acer velutinum Boiss.206پلتافرا
4Diospyros lotus L.103کلهو
5Alnus glutinosa (L.) Gaertn.11توسکاي قشلاقی
6Acer cappadocicum Gled.30شیردار
7Prunus avium L.10گیلاس وحشی
8Ulmus glabra Hudson10ملج
9Tilia begonifolia Steve.10نمدار
10Petrocarya fraxinifolia (Lam.) Spach.01لرگ
11Parrotia persica (DC.) C.A.Mey.31انجیلی

محلهيت شده سري يک طرح جنگلداري خليلمشخصات کمي در قطعه شاهد و مدير. ۳جدول 
Sig. مديريت شده شاهد مشخصه

*۰۴۵/۰ ۶±۱۵۱ ۵/۶±۱۳۹ تعداد در هکتار
۰۵۳/۰ ۸/۶±۶/۲۴ ۸/۶±۲۰ )مترمربع(سطح مقطع درهکتار 

درصد95دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان*

هـاي درختـی در  هاي تنوع، غنـا و یکنـواختی گونـه   که شاخص
.)4جدول (باشد قطعه مدیریت شده بیشتر از قطعه شاهد می

درختیهاي تجدید حیات گونه
هاي درختی نشـان داد کـه   نتایج بررسی تجدید حیات گونه

در قطعه شاهد بیشـترین و کمتـرین تعـداد زادآوري در هکتـار     
هـاي راش و ملـج و نمـدار و در قطعـه     ترتیب مربوط به گونهبه

.)5جدول (هاي راش و نمدار بود شده مربوط به گونهمدیریت
هاي تنوع زیستی بین دو قطعـه  ز واریانس شاخصنتایج آنالی

درصد اخـتلاف  95شاهد و مدیریت شده نشان داد که در سطح 
ها نشان داد نتایج مقایسه میانگین. داري بین آنها وجود داردمعنی

هـاي درختـی در   هاي تنوع، غنـا و یکنـواختی گونـه   که شاخص
).6ل جدو. (باشدقطعه مدیریت شده بیشتر از قطعه شاهد می

کف جنگلپوشش علفی
هـاي علفـی نشـان داد کـه در قطعـه شـاهد       نتایج بررسی گونـه 

ترتیـب مربـوط بـه گونـه     بیشترین و کمترین درصد پوشـش بـه  
تمشک و پامچال و در قطعـه مـدیریت شـده مربـوط بـه گونـه       

.)7جدول (سرخس دوپایه و پامچال بود 
وهـاي تنـوع زیسـتی بـین د    نتایج آنالیز واریـانس شـاخص  

درصـد  95قطعه شاهد و مدیریت شده نشان داد کـه در سـطح   
ها نتایج مقایسه میانگین. داري بین آنها وجود داردمعنیاختلاف

هاي پوشش علفـی، تنـوع و غنـا در قطعـه     نشان داد که شاخص
باشـد ولـی شـاخص    شده بیشـتر از قطعـه شـاهد مـی    مدیریت

باشـد  مـی یکنواختی در قطعه مدیریت شده کمتر از قطعه شاهد
). 8جدول (
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۱۳۹۴بهار/ دهم يازشماره / مچهارسال / کاربرديشناسیبوم

۲۰

قطعه شاهد و مدیریت شده هاي درختی جنگل در، غنا و یکنواختی گونههاي تنوعشاخص.4ل وجد
در سري یک طرح جنگلداري خلیل محله

داريسطح معنی شاهدقطعه مدیریت شدهقطعه نام شاخص
**001/0 01/0±51/0 09/0±63/0 سیمپسون

001/0**تنوع 04/0±85/0 07/0±16/1 شانون وینر
*002/0 08/0±79/0 11/0±26/1 مارگالف

007/0*غنا 06/0±85/0 07/0±83/0 منهینیک
*04/0
*03/0

02/0±82/0
02/0±82/0

1/0±83/0
1/0±84/0

پایلو
هیل

یکنواختی

درصد  99دار در سطح ف معنیدهنده اختلانشان**و درصد95دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان*

درختی در قطعه شاهد و مدیریت شده هاي تجدید حیات گونهو ) در هکتار(درصد فراوانی . 5جدول 
سري یک طرح جنگلداري خلیل محله

شاهدقطعهمدیریت شدهقطعهنام فارسیاسم علمیردیف
1Ulmus glabra Hudson41ملج
2Fagus orientalis L.2847راش
3Acer velutinum Boiss.1634پلتافرا
4Diospyros lotus L.178کلهو
5Carpinus betulus L.154ممرز
6Acer cappadocicum Gled.176شیردار
7Tilia begonifolia Steve.30نمدار

طعه شاهد و مدیریت شده قهاي درختی در، غنا و یکنواختی زادآوري گونههاي تنوعشاخص.6ل وجد
در سري یک طرح جنگلداري خلیل محله

داريسطح معنی قطعه شاهد قطعه مدیریت شده نام شاخص
**001/0 23/0±29/0 14/0±60/0 سیمپسون

001/0**تنوع 39/0±49/0 44/0±85/0 شانون وینر
*04/0 35/0±49/0 61/0±90/0 مارگالف

024/0*غنا 27/0±62/0 55/0±98/0 منهینیک
**002/0
*04/0

15/0±79/0
18/0±7/1

05/0±95/0
38/0±1/3

پایلو
هیل

یکنواختی

درصد  99دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان**و درصد95دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان*
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...گزيني بر تنوع زيستي گياهان چوبي و علفي در جنگل خليل شيوه تکثيرأت

۲۱

ت شده سري يک طرح جنگلداري خليل محله در سطحهاي علفي در سطح قطعه شاهد و مديريدرصد پوشش گونه. ۷جدول 
)درصد(شاهدقطعه)درصد(مدیریت شدهقطعهنام فارسیاسم علمیردیف

1Rubus hispidus L.06/1626/9تمشک
2Asperula L.3/08اسپرولا
3Oplismenus undulatifolius Ard3/41/0النا
4Ruscus hyrcanus Woron.53/2کوله خاس
5Euphorbia helioscopia L.26/22/2فرفیون
6Pteridium aquilinum (L.)Kuhn.26/02/0سرخس عقابی
7Solanum Dulcamara L.13/25/0تاج ریزي ایرانی
8Carex L.33/05/2کارکس
9Pteris cretica L.66/15/0سرخس دو پایه
10Cyclamen persicum Miller.93/44/4نسیکلام
11Phyllitis scolopendrium (L.)

Newm.
12/0زنگی دارو

Viola sylvestris Lam.82/0بنفشه جنگلی
13Priumla heterochroma Stapf.06/01/0پامچال
14Convolvulus L.46/21پیچک
15Hypericum Androsaemum L.7/02/0متامتی
16Urtica dioica L.1/00گزنه
17Malva L.13/20پنیرك

بحث 
عنـوان شـاخص جهـت    تواند بـه مطالعه تنوع پوشش گیاهی می

28(شـود  کار گرفتهها بههاي مدیریتی در جنگلارزیابی فعالیت
اي بخش عظیمی از مطالعات تنـوع زیسـتی را   تنوع گونه).31و
غنـاي  طـور کلـی شـامل دو جـزء     خود اختصـاص داده و بـه  به

Species(هـا  و یکنـواختی گونـه  ) Species Richness(اي گونه

Evenness (ــی ــدم ــه. )32و 27(باش ــاي گون ــداد ايغن ــه تع ب
ه مشخص، بـدون  هاي موجود در یک سطح یا در یک نمونگونه

شـود نظر گرفتن تعداد افراد مورد مطالعه در هر گونه گفته میدر
ها عبارت از توزیع افـراد  یکنواختی گونهکه حالیدر. )35و 26(

).1(گونه است هاي موجود یا وفور هردر میان گونه

هاي درختی گونه
یشـتر از  نتایج نشان داد که فراوانی گونه راش در قطعـه شـاهد ب  

که در قطعه مدیریت شده فراوانـی  باشد درحالیها میسایر گونه
توانـد  باشد که این امـر مـی  ها میگونه ممرز بیشتر از سایر گونه

ناشی از برداشت گونه راش و جایگزین شدن گونه ممرز بـا آن  
بـرداري از ایـن قطعـه در طـی دو دوره     بهـره ). 2جـدول (باشد 

کـه ایـن زمـان    . ی صورت گرفته استگزینروش تکده ساله به
خود فرصت مناسـبی بـراي رشـد درختـان در مراحـل رویشـی       

) 7(این نتایج همسو با نتایج انیسی و همکاران . باشدمختلف می
است که به تاثیر مدیریت بر خصوصیات کمی و کیفی جنگل در

. باشداند، میگلبند پرداخته45مقایسه با جنگل شاهد در حوضه 
بررسی ساختار توده و تاثیر آن بـر زادآوري  که به ) 4(استقامت

هـاي طبیعـی و مـدیریت شـده راش در جنگـل زیـارت       جنگل
کــه بــه مقایســه ســاختار ) 10(و پــاتو گرگــان پرداختــه اســت

هـاي بلـوط   برداري شده در جنگلجنگل طبیعی و بهرههايتوده
اندهداشتاذعانخودمطالعاتدراستان آذربایجان غربی پرداخته 
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۱۳۹۴بهار/ دهم يازشماره / مچهارسال / کاربرديشناسیبوم

۲۲

قطعه شاهد و مدیریت شده در سري یک هاي علفی کف جنگل در، غنا و یکنواختی گونههاي تنوعشاخص.8ل وجد
طرح جنگلداري خلیل محله

داريسطح معنی قطعه شاهد قطعه مدیریت شده نام شاخص
**001/0 27/0±35/0 23/0±45/0 سیمپسون

029/0*تنوع 48/0±65/0 43/0±82/0 ون وینرشان
*004/0 39/0±52/0 41/0±71/0 مارگالف

03/0*غنا 27/0±51/0 30/0±61/0 منهینیک
**002/0
**002/0

15/0±83/0
02/0±15/2

19/0±73/0
02/0±48/2

پایلو
هیل

یکنواختی

درصد  99دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان**و درصد95دار در سطح دهنده اختلاف معنینشان*

شدهبرداريبهرههايتودهدرغالبدرختیهايگونهترکیبکه 
کـه طـوري بـه شدهتغییراتیدچارطبیعیهايتودهبامقایسهدر 

قطعهغالبواصلیهايگونهجانشینناخواستههايگونهاغلب
هـاي  نیز بیان کرد که بـین شـیوه  ) 2(وهمکاراناحمدي. اندشده

گزینی منجربـه افـزایش   ي تکشناسی، انجام شیوهجنگلمختلف 
. گرددتنوع و یکنواختی می

هـاي نورپسـند در قطعــه   در بررسـی حاضـر تعـداد گونــه   
چنـین هـم ). 2جدول (مدیریت شده بیشتر از قطعه شاهد بود 

يهـا گونهي، یکنواختی و غنایستیتنوع زيهامقدار شاخص
باشـد  ز قطعه شاهد مـی درختی در قطعه مدیریت شده بیشتر ا

ها معمولا تنـوع،  برداري از جنگلطور کلی بهرهبه). 4جدول (
دهـد  هـاي نـور پسـند را افـزایش مـی     یکنواختی و غناي گونه

تـوان در بـالاتر بـودن میـزان تنـوع      علت این امر را می.)18(
بـرداري بیـان   اي در اشکوب زیرین در قطعه پیش از بهرهگونه
داشت درخت از آشکوب بالا باعث ایجاد طوري که بربه. کرد

شـود از  پسند زیرآشـکوب مـی  هاي نورشرایط بهتر براي گونه
هـاي تنـوع زیسـتی همـواره     بـودن مقـادیر شـاخص   طرفی کم

معنی شرایط نامساعد قطعه نیست، در حالت طبیعی در یـک  به
جنگل بکر نیز بسته به شرایط رویشگاه، با افزایش سن توده و 

اي کاسـته  مت کلیماکس از میزان تنـوع گونـه  حرکت آن به س
).6(شود می

هاي درختیتجدید حیات گونه
نتایج نشان داد کـه مـدیریت جنگـل روي تنـوع زادآوري تـأثیر      

شـاهد وشـده مـدیریت قطعهدوهردر،4جدولمطابق. دارد
ایــنوبـود راشگونــهبـه مربــوطزادآوريبیشـترین فراوانـی  

پسند بودن راش باشد که بیشترین گونـه از  دلیل سایهتواند بهمی
بیشــترین ). 18(خــود اختصــاص داده اســت نظــر تعــداد را بــه

زادآوري بعد از گونه راش در قطعه شاهد گونه پلت و در قطعه 
. اندخود اختصاص دادههاي شیردار و کلهو بهمدیریت شده گونه

لـج مگونـه بهمربوطشاهدقطعهدرکمترین مقدار زادآوري نیز
.بود

شاخص تنوع، غنا و یکنواختی زادآوري در قطعـه مـدیریت   
نـوع وتـراکم چنـین هـم باشـد و  شده بیشتر از قطعه شاهد مـی 

علـت را  . داردتفـاوت همبامطالعهموردهايتودهدرزادآوري
جـایی و  بـرداري دانسـت کـه خـود باعـث جابـه      تـوان بهـره  می
در خـراش  عنـوان محرکـی  شـود و بـه  خوردگی خـاك مـی  بهم

سطحی و شکسته شدن دوره کمون بذرهاي درختـان باشـد کـه    
از طرفـی در قطعـه   ). 14(دهـد  این امر زادآوري را افزایش مـی 

پوشش، رقابت براي کسب نور بین علت بسته بودن تاجشاهد به
هاي درختی زیاد است که این باعث کـاهش  تجدید حیات گونه

ج مطابق با نتایج نوري و این نتای. شودزادآوري در این قطعه می
ــدتجد،4جــدولمطــابق. باشــدمــی) 20(همکــاران  ــاتحی ی

شـده  یریتمـد قطعـه قطعه شاهد کمتر از درهاي درختیگونه
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برداري باعـث  که بهرهند نشان داد) 21(و همکاران دال .باشدیم
شــود و در نتیجــه کــاهش تــراکم درختــان و ســطح مقطــع مــی

شود که اجازه گسترش زیر د میهایی در تاج پوشش ایجاروشنه
بـرداري صـورت گرفتـه    در مناطقی که بهره.دهداشکوب را می

ماننـد هـاي مهـاجمی   است، نور و فضاي کافی در اختیـار گونـه  
، در )35(شـولدر  و) 25(نوئپو الیوت. )6(گیرد کلهو قرار می

ترکیـب وزادآوريتـراکم بـر بردارياثرات بهرهخود یقاتتحق
مشابه ایـن تحقیـق  نتایجبها مورد مطالعه قرار دادند واي رگونه

که که در مقایسه پایـداري  داشتتوجهالبته باید. اندیافتهدست 
قطعـه یـک درتنـوع هـاي شاخصمیزانبودنبالاهااکوسیستم

تـوانیم  یست، زمانی مینیستمبودن آن اکوسیدارترپادهندهنشان
مورد مطالعه را دلیل پایدارتر بالا بودن تنوع در یکی از دو قطعه

بودن اکوسیستم آن قطعه بیان کنیم که هـر دو قطعـه در مرحلـه    
دهنـده نشـان اي بالاتر در یکـی از آنهـا،  اوج باشند و تنوع گونه

هايشاخصیسهدر مقاین،بنابرا). 3(باشدمیآنپایداري بیشتر
.بگیردقرارمدنظرنیزجنگلتوالیمراحلبایدتنوع

علفیشپوش
جنگلکفعلفیهايگونهتعدادکهدادنشانبررسیایننتایج

بیشتردلیل. باشدمیشاهدقطعهازبیشترشدهمدیریتقطعهدر
توانـد مـی شـده مـدیریت قطعـه درعلفیهايگونهتعدادبودن
درباشد کهدرختانبرداشتاثردرپوششتاجشدنبازازناشی
قطعـه ماننـد تمشـک در  رپسـند نوعلفـی هـاي گونـه آننتیجه

).11(یابدمیحضوربیشترشدهمدیریت
هـاي تنـوع و یکنـواختی و غنـا     در بررسی حاضر مشخصـه 

% 95پوشش علفی بین دو منطقه مدیریت شده و شاهد در سطح 
هـاي تنـوع و   طوري که شاخصداري بوده بهداراي تفاوت معنی

منطقـه شـاهد   غنا پوشش علفی در منطقه مدیریت شده بیشتر از
طور بیان کرد که برداشت درختـان در  توان ایناست علت را می

قطعه مدیریت شده باعث تغییـرات اکولـوژیکی هماننـد ازدیـاد     
شـود  تابش خورشید و افزایش درجه حرارت خاك در توده مـی 

هـا فـراهم   که این عوامل شرایط را براي فعالیت میکروارگانیسـم 

وان یـک سـد مکـانیکی در برابـر     عن ـها که بـه میکند تا لاشبرگ
کنند را تجزیه کنند، در واقع تولیـد  زنی و استقرار عمل میجوانه

باشـد  هـاي علفـی مـی   و انباشت بالاي لاشبرگ مانع رشد گونـه 
اي بعـد از  محققان متعددي گزارش کردند که غناي گونـه ). 29(

هایی که مناطق تخریـب شـده را   دلیل هجوم گونهبرداري بهبهره
عنـوان  وجـود راش بـه  ). 9(یابـد  دهنـد افـزایش مـی   یح میترج

هـاي  به کاهش فراوانی گونـه درخت غالب در قطعه شاهد، منجر
زیـرا درخـت راش   ).23(نورپسند در قطعه شـاهد شـده اسـت    

این گونـه منجربـه   چنینهمداراي تاج وسیع و متراکمی است و 
این همین دلیل در آشکوب زیرین شود بهاسیدي شدن خاك می

هاي اما شرایط براي گونه). 19(اي کمتر است ها، تنوع گونهتوده
خـاس و سـرخس فـراهم    اسیدي دوستی همچون تمشک، کوله

.شودمی
قطعه شاهد بیشتر این بررسی دریکنواختی گیاهان علفی در

هـاي گونـه فراوانییکنواختی به. باشداز قطعه مدیریت شده می
و 20، 11(داردخص بسـتگی مشمکانیمقیاسیکموجود در

هاي مختلف است ها در مکانپراکندگی گونهدهندهنشانکه)27
در واقـع  . که این پراکندگی در قطعه مدیریت شده کمتـر اسـت  

برداري ممکن است در بازه زمانی کوتاه، رقابـت را کـاهش   بهره
پوشش، رسـیدن نـور را افـزایش دهـد و     داده و با باز کردن تاج

عبـارت  بـه )34و 22(زنی بذور مهیا کنـد  اي جوانهشرایط را بر
عنوان یک آشفتگی، شرایط را براي تهـاجم  برداري بهدیگر، بهره

کند و تنوع و غنا را در مراحـل اولیـه افـزایش    ها فراهم میگونه
شـدن تـاج پوشـش در قطعـه     دهد اما در دراز مدت با بسـته می

).30(دهد ست میاي خود را از دبرداري شده، تنوع گونهبهره
کـه مـدیریت جنگـل    دست آمده حاکی از آن اسـت بهنتایج 

هـاي علفـی و درختـی تـأثیر     گزینی روي تنوع گونهشیوه تکبه
شناسـی بـر   هاي مختلف جنگلآگاهی از تأثیر اجراي شیوه. دارد

منظـور  هاي علفی، زادآوري و درختان آشکوب بالا بهتنوع گونه
در منـاطقی کـه   . باشـد روري میحفظ و توسعه جنگل بسیار ض

هاي انسان قرار گرفته اسـت،  مدت طولانی تحت تأثیر دخالتبه
عنوان یکی از عوامل اصـلی  تواند بهتغییر ساختار ایجاد شده می
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۱۳۹۴بهار/ دهم يازشماره / مچهارسال / کاربرديشناسیبوم

۲۴

. نظر گرفته شودها درتهدید تنوع زیستی و کاهش زادآوري گونه
ال بنابراین لازم است در مطالعات آینده به تأثیر مدت زمان اعم ـ

شناسی بر تنوع مدیریت جنگل و اجراي روشهاي مختلف جنگل

تأثیر مدیریت در ارتفاعات مختلف از سـطح  چنینهماي و گونه
.دریا بر تنوع زیستی نیز توجه شود

استفادهموردمنابع
.فردوسی مشهدگیري تنوع زیستی، انتشارات دانشگاه هاي اندازهروش. 1388. عکافی. سپهري و ح. ، ع.اجتهادي، ح.١
خاك و تغذیه عناصـر معـدنی آن   شیمیاییبررسی ارتباط خصوصیات فیزیکی و . 1379.سردابی. و حکفشزرین. م، .ي، تاحمد.٢

.69-75: )2(13در منابع طبیعیپژوهش و سازندگیمجله ، توسط درخت سرخدار در جنگل تحقیقاتی واز
.شگاه تهران، تهرانانتشارات دان. ، اکولوژي کاربردي1386. اردکانی، م.٣
در جنگـل زیـارت گرگـان،    ) نـاهی پشیوه(هاي طبیعی و تحت مدیریت تاثیر ساختار توده بر زادآوري در توده. 1382. استقامت، م.٤

. نامه کارشناسی ارشد، دانشکده جنگلداري، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانپایان
. افشـانی زنبـور عسـل در مراتـع ییلاقـی اسـتان مازنـدران       ي مهم مرتعی با استفاده از گردههاحفظ و بقاي گونه. 1381. اکبرزاده، م.٥

.دانشگاه سمنان. 1380مجموعه مقالات اولین همایش ملی تحقیقات مدیریت دام و مرتع، مرداد 
 ـ . 1387. سلیمانی. آزادفر و ن. حبشی، د. درگاهی، ه. ، د.امیري، م.٦ هـاي طبیعـی و   اي در تـوده همقایسه تراکم زادآوري و تنـوع گون

.44-53: )6(15فصلنامه علوم کشاورزي و منابع طبیعی. مدیریت شده جنگل بلوط لوه
تأثیر مدیریت بر خصوصیات کمی وکیفی جنگل در مقایسه با جنگـل  . 1388. بابایی کفاکی. اخوان و س. کیادلیري، ر. ، ه.انیسی، ع.٧

.615-627: )4(17پژوهشی جنگل و صنوبر ایران-مه علمیفصلنا). گلبند45حوضه : مطالعه موردي(شاهد 
. ها و مراتع کشورسازمان جنگل-بهشهر1محله سري لیلکتابچه تجدید نظر طرح جنگلداري خ. 1387نام، بی.٨
سـتنیها مجله ر. هاي شفارود گیلانهاي کرکف در جنگلهاي چوبی در رویشگاهزیستی گونهتنوع. 1383. آهنی.حو.حپوربابایی، .٩

5)2( :158-147 .
نامـه  پایـان . هاي بلوط اسـتان آذربایجـان غربـی   برداري شده در جنگلهاي جنگل طبیعی و بهرهمقایسه ساختار توده. 1386. پاتو، م.١٠

. کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان
شـده و  هاي مـدیریت زیستی پوشش گیاهی در تودهبررسی تنوع. 1389.پورداستان.و منژادکاظم.، ف.علی حبیبی، سمحمدپور.١١

.65-74: )1(6فصلنامه علوم و فنون منابع طبیعی.)نوشهر-سري لاروچال: مطالعه موردي(ممرزستان -نشده راشمدیریت
هـاي گیـاهی، مطالعـه    ونهگاهی بر تنوع گتاثیر مدیریت ذخیره. 1390.ویس کرمی. سوسنی و غ. ور، جپیله. ، ب.جعفري سرابی، ح.١٢

.31-43: )1(65نشریه محیط زیست طبیعی. ذخیرگاه گلابی وحشی چم حصار دلفان: موردي
مجموعه مقـالات دومـین همـایش ملـی     . داري در استان مرکزيهاي مرتعتحلیل اقتصادي طرح. 1380. طاهري. و ع. خلیلیان، ص.١٣

.، کرج1380مرتع و مرتعداري در ایران، بهمن 
5سـري  (هاي جنگلی هاي جنگلی بر خصوصیات خاك، تنوع پوشش گیاهی و زادآوري حاشیه جادهاثر جاده.1389.فر، نریاحی.١٤

.نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريپایان. )ظالم رود-نکا2بخش 
بـرداري شـده   بـرداري نشـده و بهـره   هاي بهـره در تودهشناسی شناختی و جنگلهاي بومبررسی برخی از ویژگی. 1391. زنگانه، ق.١٥

. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري. آباد کتولعلی2شیوه پناهی سري به
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وم و فصـلنامه عل ـ . هاي اکولوژیک در جنگل آغوزچـال هاي گیاهی در گروهبررسی تنوع گونه. 1389. شعبانی. و س. کیالاشکی، ع.١٦
.29-38):1(5فنون منابع طبیعی 

. هاي چوبی در منطقـه جنگلـی فنـدقلوي اردبیـل    بررسی نقش مدیریت در تنوع زیستی گونه. 1385. فتائی. و ا. قاسمی آقباش، ف.١٧
. 11-18):2(19مجله پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی

هـاي چـوبی و زادآوري دو جامعـه گیـاهی     رسـی تنـوع گونـه   بر. 1386. جلالی. غ. متاجی و س. حسینی، ا. م. ، س.قمی اویلی، ع.۱۸
. 101-106):43(33مجله محیط شناسی. مدیریت شده در منطقه خیرودکنار نوشهر

.انتشارات دانشگاه تهران، تهران. شناسی و پرورش جنگلجنگل. 1384. ر. مهاجر، ممروي.١٩
اي و اثـر آن در  هـاي درختـی و درختچـه   ارزیابی تنوع گونه. 1389. زبیري. رحمانی و م. زاهدي امیري، ر. فقهی، ق. ، ج.نوري، ز.٢٠

.201-214: )2(63هاي چوبمجله جنگل و فراورده. مدیریت پایداري جنگل
21. Dale, V. H., S. C. Beyeler and B. Jackson. 2002. Understory vegetation indicators of anthropogenic disturbance in

longleaf pine forests at Fort Benning, Georgia, USA. Ecological Indicators 1(3): 155- 170.
22. Daneil, T. W., J. A. Helms and F. S. Baker. 1979. Principles of silviculture. Oxford University Press, New York.
23. Deal, R. L. 2007. Management strategies to increase stand structural diversity and enhance biodiversity in coastal

rainforest of Alaska. Biological Conservation 137: 520-532.
24. Demir, M., E. Makineci and E. Yilmaz. 2007. Investigation of timber harvesting imppacs on herbaceous cover,

forest floor and surface soil properties on skid road in an oak (Quercus petrea L.) stand. Building and Environment
42(3): 1194-1199.

25. Elliott, K. J and J. D. Knoepp. 2005. The effects of three regeneration harvest methods on plant diversity and soil
characteristics in the southern Appalachians. Forest Ecology and Management 211: 296-317.

26. Hurlbet S, H. 1971. The non-concept of species diversity: a critique and alternative parameters. Journal of Ecology
52: 577-586.

27. Krebs, C. J. 1998. Ecological methodology. Addison – Wsley press, California.
28. Kneeshaw, D. D., A. Leduc, P. Drapeau, R. Doucet, L. Bouthillier and C. Messier. 2000. Development of integral
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