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دهيكچ
صـورت  بـه يآر۱۰قطعه نمونـه  ۱۲۵ها، تعداد گونهيا با مشخصات کميب، جهت و ارتفاع از سطح دريشيرهايرابطه متغيجهت بررس

يهـا گونـه يبـرا (قه يو قطر ) يدرختيهاگونهيبرا(نه يبرابر سمشخص و در قطعات نمونه حضور، تعداد، ارتفاع و قطريبلوکيتصادف
يل همبستگيرها، تحلياس متغياساس مقبر. ها مشخص شداساس سهم گونهبرياهيپ گين در هر قطعه نمونه، تينچهم. ثبت شد) يادرختچه
در رگـذار ين عامل تأثيترا مهميج نشان دادند که ارتفاع از سطح درينتا. اتا انجام شدو کرامر و مجذوريرمن، فيرسون، اسپيپيهابا آزمون

 ـبه. استياهيگيهاپين تيچنهمها وگونهيحضور و فراوان Amygdalus scoparia(يبـادام کـوه  يهـا گونـه يطور کل Spach. (  و بنـه
)Pistacia atlantica F. & M (تنگـرس  يهـا ن و گونهييدر ارتفاعات پا)Amygdalus lycioedes Spach.( ،ارژن)Amygdalus elaefnifolia

Spach.(کم يو ک)Acer cinerascens L.(ـيهمبستگبيش. داشتنديت بهتريرتفاعات بالاتر وضعدر ا  افـدرا  يهـا بـا حضـور گونـه   يمنف
)Ephedra spp (ل بـه حضـور در جهـات    يشتر متماين درختان بنه بيچنهم. ها داشتر گونهيمثبت با حضور سايو همبستگيو بادام کوه

توسعه يمناسب برايهامکانييق در شناساين تحقياصل از ااطلاعات ح.داشتنديشترين جهات حجم و سطح مقطع بيبوده و در ايجنوب
اسـاس  بادام و افدرا و ارتفـاع متوسـط بنـه و بـادام بـر     يون نشان داد که تنها فراوانيل رگرسيتحل.ردياستفاده قرار گتواند مورديها مگونه

.ز بوديدر همه موارد ناچنييب تعيبودند که البته ضرينيبشيا قابل پيب و ارتفاع از سطح دريشيرهايمتغ

ي، همبستگيجنگليها، گونهيوگرافيزيفون، يرگرستراکم، :يديلكيهاواژه

زدي، دانشگاه يرشناسيو کويعي، دانشکده منابع طبيجنگلدارگروه. ۱
زدي، دانشگاه يرشناسيو کويعي، دانشکده منابع طبستيط زيمحگروه .۲
bnkiani@yazd.ac.ir:يكيترونكپست الاتبات، كمسئول م: *
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مقدمه
از یو عوامـل توپـوگراف  یاهی ـل روابط پوشـش گ یه و تحلیتجز

ین عـوامل یـی تع). 23(است یشناسمهم در بوميهاجمله بحث
را در مناطق خشک یاهیگيهاگونهینسبیکه حضور و فراوان

هـا در  از اهداف مهم پـژوهش یکیکند، یخشک کنترل ممهیو ن
توانـد در  یروابط م ـیل کمیه و تحلیرا تجزین مناطق است، زیا

ــد ــهیریم ــات گون ــگيه ــایاهی ــاطق مفی ــن من ). 36(د باشــد ی
يهـا ن پوشـش یرابطـه ب ـ یدر مورد بررس ـيادیزيهاپژوهش

مختلـف در منــاطق  يهــااسی ـدر مقیطــیو عوامـل مح یاهی ـگ
رانی ـا، مصـر، هنـد، ا  یکا، استرالیخشک شمال آمرمهیخشک و ن

یشکل سـطح يمعناکه بهیتوپوگراف). 9(انجام شده است .. .و 
اهـان و پـراکنش   یبـر تنـوع گ  يادیزریتأث) 39(ک منطقه است ی

نکـه در اسـتقرار   یعـلاوه بـر ا  یعوامل توپوگراف). 26(آنها دارد 
ــر روینقــش مهمــیجنگلــيهــاتــوده ــد ب از ياریبســيدارن

حجـم در  نه، یجنگل مانند سطح مقطع برابر سیات کمیخصوص
ارتفاع ). 17(باشندیموثر م... و يهکتار، ارتفاع درختان، زادآور

گذارندیميادیزریتأثیاهیپراکنش گيالگويرویو توپوگراف
)31.(

با عوامـل  یاهیجوامع گیهمبستگ)18(ا ینچیدر پژوهش قل
یبررس ـن یدر منطقه نرد) ییایب و جهت جغرافیش(یتوپوگراف

از یاد شـده و برخ ـ ی ـین عوامل توپوگرافیبنشان داد که شد و 
یمانند تـراکم، تنـوع و نـوع گونـه همبسـتگ     یاهیگيهایژگیو

يهـا تودهییشناسا)8(يرضونیچنهم.وجود دارديداریمعن
شـگاه در  یک روی ـات اکولوژیرا بـا اسـتفاده از خصوص ـ  یجنگل

ن پژوهشـگر  ی ـج ایواز مورد مطالعه قـرار داده و نتـا  يهاجنگل
ب یا و درصـد ش ـ ی ـر ارتفاع از سطح درینظیداد که عواملنشان

ر ینسبت به سـا يترنقش مهمیجنگليهاپیک تین در تفکیزم
)13(زاده و همکـاران  عبدااللهقیدر تحق.ک دارندیعوامل اکولوژ

ب و یرات ش ـیی ـپاسخ قطر و ارتفاع کاج تهران بـه تغ یدر بررس
ب فقـط  یه شکمشخص شدزان یلویجهت دامنه در پارك جنگل

صـورت تـوأم بـر    ب بهینه و جهت دامنه و شیقطر برابر سيرو
. باشندیارتفاع کاج تهران موثر ميرو

ان ینشــان داد کــه آشــ)12(و همکــاران يشــکرقیــتحقجینتــا
عمـق  کـم يهاتند و خاكيهابیک اجتماعات ارس شیاکولوژ

زه و آهـک  یشـن، سـنگر  يدرصـد بـالا  يکم و دارایبا مواد آل
جه گرفتند کـه جهـت   ینتنیز)11(ان و همکاران یسالار.باشدیم

ار مهـم در پـراکنش بادامـک در    یعنـوان عامـل بس ـ  بهییایجغراف
.باشـد یم ـياری ـبختوزاگرس در اسـتان چهارمحـال  يهاجنگل

گـذار بـر   ریعوامل تأثیدر بررس)24(و همکاران یآرخقیتحق
Amygdalusک ی ـاکولوژيهاپراکنش گروه گونه orientalis  بـه

 ـارتفاع از سطح درد که یجه رسین نتیا ا و سـپس بافـت خـاك    ی
.کننـد یعمـل م ـ هـا  کننـده پـراکنش گونـه   عنوان عامل محدودبه

ق خـود بـا عنـوان    ی ـدر تحق)4(و همکـاران  يجـواد نیچن ـهم
و خاك بر ساختار تـاج پوشـش   یعوامل توپوگرافریتأثیبررس

جـه  ین نتی ـتان لرستان بـه ا اشترانکوه اسیشمالرخمیدر نیاهیگ
را در پراکنش و اسـتقرار  رین تأثیشتریبیدند که عوامل خاکیرس

در منطقه مورد مطالعه دارند و عوامـل ارتفـاع،   یاهیگيهاگونه
.قرار دارنديت بعدیب و شدت چرا در درجه اهمیش

ارتبـاط خـاك،   )20(و همکاران يمحمديگریدر مطالعه د
سـطح تـاج   یاهی ـگيبـا پارامترهـا  یافوگری ـزیم و عوامل فیاقل

Zygophyllumچ یق ـيپوشش، تـراکم و ارتفـاع متوسـط گونـه    

atriplicoidesج نشان داد کـه ارتفـاع از   یکردند و نتایرا بررس
ج ینتـا . دهـد یاهان رابطه مثبـت نشـان م ـ  یا با ارتفاع گیسطح در
يهاباداميریرپذییپراکنش و تغيرو)32(سف یدنيهاپژوهش

ا ی ـجان نشان داده شـد کـه ارتفـاع از سـطح در    یدر آذربایوحش
نظر قرار مدتواندیها معنوان عامل محدود کننده پراکنش گونهبه
ــبگ ــینه.ردی ــورم ــاروترز  یجط ــون و ک ــه )37(مرس در مطالع

 ـا بـه ا ی ـفرنیشمال غـرب کال يهاجنگل دند کـه  یجـه رس ـ ین نتی
انوس، ی ـاز اقهـا فاصـله  ن عوامل موثر در اسـتقرار گونـه  یترمهم

.باشدی، ارتفاع و شاخص تشعشع میزان بارندگیب، جهت، میش
ــیدر تحق ــاران  یق ــانترو و همک ــ)28(ک ــع یدر بررس مرات

)CCA(ک یه تطابق کانونین با استفاده از تجزیآرژانتیکوهستان
ن کننـده  یـی عامـل تع نیترا مهمیجه گرفتند ارتفاع از سطح درینت

ــترک ــب گی ــیاهی ــهــم.باشــندیم و همکــاران يســانجانیچن
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۳

باغ شادي در شهرستان هرات، یزدمنطقهموقعیت.1شکل

رات ارتفـاع از  یی ـرا با توجه به تغیپوشش جنگلالگوهاي )40(
قـرار  یا مورد بررس ـیمالیغرب هیمه آلپیا در منطقه نیسطح در

ش ارتفاع یج نشان داد که اندازه و تراکم درختان با افزاینتا. دادند
 ـا. ابـد ییشدت کاهش ما بهیطح دراز س اسـت کـه   یحـال ن دری

یخاص ـينکرده و الگويروین روند پیتراکم نونهال و نهال از ا
نـه قابـل ذکـر    ین زمی ـز در ای ـنيگریقات دیتحق.دادندرا نشان 

ینیزاده و حس ـلیاسـماع ،)5(زاد بـه حسـن  هستند که از جمله
) 7(خواجـه  و )19(ا و همکـاران  ی ـنمحتشم،)3(تمرتاش ،)2(
.توان اشاره نمودیم

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

ــاغ شــاد کیلــومتري جنــوب 30در فاصــله يمنطقــه جنگلــی ب
کیلومتر 38د شهرستان خاتم واقع گردیده و از شهر هرات حدو

34000این منطقه بـا مسـاحتی بـالغ بـر     ).1شکل (فاصله دارد
ت آن یموقع. یزد قرار داردفاصل دو استان فارس و هکتار در حد

29◦52′تــا 29◦35′از نظــر جغرافیــایی بــین طــول جغرافیــایی
قــرار یشــمال54◦18′تــا 54◦7′و عــرض جغرافیــایی یشــرق

هکتـار  14000هکتـار مراتـع مشـجر و    20000گرفته و شامل 

صـورت کوهسـتانی و تپـه    عمدتاً بـه . باشد یمراتع غیر مشجر م
جهت کلی .باشد اي میشت و دامنهصورت دماهور و قسمتی به

حداکثر ارتفاع از سـطح دریـا  حداقل و ز شمال شرقی و یشیب ن
.باشدمتر می2500و 2000ب یترتبه

کنواخـت  یریدار و غزهیعمق، سنگرصورت کمخاك منطقه به
ل یت تشـک ی ـل و مرمریو شياماسه-یآهکيمادريهااز سنگ

ر ی ـمتغیرس-یلومیتا شنیرسیسبک از لومیشده که با بافت
 ـیدیبوده و اس ن ی ـايروبـر . کنـد یر م ـیی ـتغ4/8تـا  8ن یته آن ب

يهار گونهیبادام همراه با سا-عمده بنهیاهیگيهاپیها تخاك
ره یکم، افدرا، دافنه و غیاز جمله کياو بوتهيا، درختچهیدرخت

ياه ـجنگلییانتهايهاجزو زبانهیطور کلن منطقه بهیبوده و ا
متـر و  یلیم285انه در منطقه یسالیمتوسط بارندگ.زاگرس است

درجـه  4/17ن دمـا  یانگی ـموزمسـتان فصـل بـه مربـوط شتریب
بـوده و  درصـد 47زی ـنینسـب ن رطوبتیانگیم. گراد استیسانت
.خشک استمهیدومارتن، نتمیاساس سز بریم غالب منطقه نیاقل

قیروش تحق
و یاهی ـگيهـا پی ـوارض و تع ـیشناخت منطقه و بررسيبرا

. انجـام شـد  یهـا ابتـدا جنگـل گردش ـ   ت پـراکنش گونـه  یوضع
برابـر بـا  یاهی ـاساس تراکم پوشـش گ مساحت قطعات نمونه بر
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. نظر گرفته شـد دريارهیها داآنو شکل )متر مربع1000(آر10
-15ن بود کـه حـداقل   ین مساحت قطعه نمونه اییتعيار برایمع
ن با استفاده از شـکل  یچنهم. ردیرار گدرخت در داخل آن ق10
افتـه و  یمرز قرار گرفته کـاهش  يکه رویاهانی، تعداد گيارهیدا

در مرحله . دهدیخود اختصاص مبهيلذا کنترل آنها زمان کمتر
ه و در هـر یته1:880000اس یمنطقه با مقینقشه توپوگرافبعد 

ت ی ـز منطقـه بسـته بـه وسـعت و اهم    ی ـآبخيهـا ک از حوضهی
. نقشه مشخص شديرویصورت تصادفقطعه نمونه بهيتعداد

)اساس بودجه و امکانـات بر(قطعه نمونه125در مجموع تعداد 
. در منطقه مورد مطالعه مشـخص شـد  یبلوکیصورت تصادفبه

قطعـات نمونـه در   تمـام اب، ی ـدر عرصه با کمک دستگاه مکـان 
ل قطعه نمونه، قرار گرفته و با مراجعه به محیابیعرصه مورد باز

. و تعـداد آن ثبـت شـد   ياو درختچـه یدرختيهاحضور گونه
ب و یش ـب، جهـت یل ش ـی ـاز قبین مشخصات توپوگرافیچنهم

ن یـی تعيبـرا . قرار گرفتيریگا مورد اندازهیارتفاع از سطح در
ثبـت  يسنج سونتو و برابیب در قطعات نمونه از دستگاه شیش

ــموقع ــه و ارتفــاع از ی ــســطح درت قطعــات نمون ا از دســتگاه ی
نمـا مشـخص و   ز با قطـب یب نیجهت ش. اب استفاده شدیمکان

. دیثبت گرد
Pistacia(بنـه  يهاق احتمال حضور گونهین تحقیدر ا atlantica

F. & M.(ی، بــادام کــوه)Amygdalus scoparia Spach.(کم ی، کــ
)Acer cinerascens L.( افــــدرا ،)Ephedra spp(تنگــــرس ،
)Amygdalus lycioedes Spach.( ارژن ،)Amygdalus elaefnifolia

Spach. ( ــه mezerum(و دافن C.Koch.Daphne (ــه ــه گون ــاک يه
ر وابسـته  یعنوان متغبهمنطقه هستند، ياو درختچهیدرختیاصل

ر ی ـعنوان متغا بهیب، جهت و ارتفاع از سطح دریشيو فاکتورها
ق ی ـتحقنی ـه در اصفات مـورد مطالع ـ .نظر گرفته شدمستقل در

شامل ارتفاع، قطر متوسط در پـلات، سـطح مقطـع و حجـم در     
يهـا گونـه يگونه بنه، ارتفاع متوسط در پلات بـرا يهکتار برا
Diameter at Root(قـه  یکم و قطـر در محـل   یو کیبادام کوه

Collar=DRC (نکـه  یبا توجه به ا. کم بوده استیدرختان کيبرا
ين دارنـد بـرا  یدر سـطح زم ـ کم حالت چند شـاخه  یدرختان ک

متـر در  یسانت5/2يها بالاشاخهیتمامابتدا قطر DRCمحاسبه 
شده، به توان دو رسانده و با هم جمع شد يریگقه اندازهیمحل 

. )29(گرفته شدها جذر ت از آنیو در نها
زادشاخهقطر یقه براي گیاهان

DRC = √d1
2+….+ dn

2 )1(

، یهـا ماننـد افـدرا، ارژن و بـادام کـوه     ر درختچـه یسايبرا
یها در اغلب موارد، امکان بررست نبودن ساقهیخاطر قابل روبه

ارتفـاع  يری ـگذکر است که اندازهلازم به. قه وجود نداشتیقطر 
هـا بـا شـاخص    سنج سـونتو و ارتفـاع درختچـه   بیدرختان با ش

. نه با نوار قطرسنج انجـام شـد  یقطر برابر سيریگو اندازهمدرج 
ره و جهـت  ی ـمحاسبه سطح مقطـع از فرمـول مسـاحت دا   يبرا
:استفاده شد2ز از رابطه ین حجم درختان بنه نییتع

حجم درختان بنهمحاسبه
V = 0.4 d2h )2                                                        (

برحسـب  ارتفاع hبر حسب متر،نهیقطر برابر سdن رابطهیدر ا
چون اندازه دقیق نیسـت  (لویحسب سحجم درخت بر Vومتر

هسـتند )شودو فقط یک برآورد است از واحد سیلو استفاده می
درختان در هـر قطعـه نمونـه    یسطح مقطع و حجم تمام. )10(

.م داده شدیم به مساحت آن، به سطح هکتار تعمیجمع و با تقس
ها و تعداد آنهـا در  ها در پلاتا عدم حضور گونهیرابطه حضور 

قـرار  یمـورد بررس ـ زی ـنیتوپـوگراف يرهـا یقطعه نمونه بـا متغ 
یکم ـيرهـا ین خـود متغ یب ـیهمبسـتگ ل یتحلن یچنهم. گرفت

تـه از  ینرمالیبررس ـيبرا. انجام شديآماريهادرختان با آزمون
صورت نرمال نبودن رنوف استفاده و دریآزمون کلموگروف اسم

ب و ارتفاع بـا  ین شیرمن بیاسپیاز آزمون همبستگهاع دادهیتوز
ن یب ـیهمبسـتگ يو بـرا . اسـتفاده شـد  یکميرهاین متغیانگیم

از آزمون مجـذور اتـا اسـتفاده    یکميرهاین متغیانگیجهت و م
ل یــن در تحلیــیب تعیه ضــریب شــبین ضــریــشــد و مجــذور ا

.استفاده استون قابلیرگرس
ب و ارتفاع بـا حضـور   یشيرهایمتغیهمبستگیبررسيابر

ال یسـر ينـت بـا  یپویها از آزمون همبسـتگ حضور گونها عدمی
ا ی ـن جهـت و حضـور   یب ـین همبسـتگ ییتعياستفاده شد و برا
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هاي توصیفی متغیرهاي مورد بررسیآماره. 1جدول 
انحراف معیارمیانگینحداکثرحداقلصفت

75/175/1013/612/2)متر(متوسط ارتفاع بنه

86/0505/271/0)متر(متوسط ارتفاع بادام

1/234/654/386/0)متر(متوسط ارتفاع کیکم

1/56012/219/13)مترسانتی(معدل قطر یقه کیکم

01/052/8156/169/17) سیلو در هکتار(حجم در هکتار بنه

01/032/1868/42/4)رهکتادر مترمربع (سطح مقطع در هکتار بنه

26/12175/471/19)مترسانتی(میانگین قطر بنه
0362/31/7تعداد تنگرس
02837/17/3تعداد افدرا
0459/59تعداد بادام
0165/11/3تعداد کیکم
01404/29/1تعداد بنه

ه ها نیز از آزمون همبستگی فی و کرامر اسـتفاد حضور گونهعدم
ب و ارتفاع با تعـداد  ین شیبیمشخص کردن همبستگيبرا. شد

یبررس ـيبـرا . رمن اسـتفاده شـد  یافراد هر گونه از آزمـون اسـپ  
مختلف در قطعات نمونه بـا توجـه   يهاحضور گونهیهمبستگ

یب ف ـیداشتند از ضـر يااس دو جملهیر مقینکه هر دو متغیابه
ز از ینیل توپوگرافپ و عوامین تیبیهمبستگيبرا. استفاده شد

. مجذور اتا استفاده شد
از یتوپـوگراف يرهـا یمتغین ـیبشیقـدرت پ ـ یجهت بررس

وجـود ازاسکاترگرامرسمباابتدا. ون استفاده شدیل رگرسیتحل
. حاصل شـد نانیاطمو وابستهمستقليرهایمتغنیبیخطرابطه

آزمونباهادادهعیتوزداشت،وجودیخطرابطهکهيموارددر
بـا نبـودن نرمـال صورتدرویبررسرنوفیاسم-کلموگروف

دراسـتفاده يبرانرمالعیتوزباریمتغتاشدتلاشکردنلیتبد
خطـا ریمقادانسیواریهمگننیچنهم. شوددیتولمدلیابیارز

وجـود . گرفـت قـرار یبررس ـمـورد آنهـا عی ـتوزبودننرمالو
هـا دادهنیاوجود،رتصودرویبررسردهازخارجمشاهدات

خطـی رگرسیونمعادلهعمومیشکل. شدتکرارزیآنالوحذف
:)15(است زیرصورتمتغیره بهچند
ره یمتغچندیخطونیرگرستابع

Y= β0 + β1X1+ β2X2 + … + βnXn + € )3                      (
يرهـا یمتغنجـا یادر(مطالعهموردمستقلمتغیرXرابطهنیادر

یکمــاتیخصوصــنجــایادر(وابســتهریــمتغYو) یوگرافتوپــ
€ومسـتقل متغیرهـاي ضرایبβnتاβ1ثابت،مقدارβ0) جنگل

VIFمقـدار ازچندگانهیخطهمکنترليبرا. هستندخطامقدار

ازشـتر یبآنمقـدار کـه يموارددر. شدافزاراستفادهنرمیخروجدر
 ـآیم ـعمـل بـه نـان یاطمیخط ـهموجودعدمازنباشد،10 . )15(د ی
درخطـا ریمقـاد پراکنشنمودارهامدلاعتباریبررسيبرانیچنهم

 ـریمقادمقابل  ـیبشیپ صـورت درورسـم مـدل لهیوس ـبـه شـده ین
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رابطه متغیرهاي توپوگرافی با مشخصات کمی درختان.2جدول 

ارتفاع متوسط بنه
ارتفاع متوسط 

بادام
ارتفاع متوسط 

کیکم
DRCکیکم

در حجم
هکتار بنه

سطح مقطع 
در هکتار بنه

قطر متوسط بنه

-283/0شیب **419/0- **179/0- ns126/0 ns223/0- **162/0- ns172/0- ns

279/0222/0362/0420/0239/0221/0260/0جهت
-183/0ارتفاع ns099/0- ns172/0 ns058/0- ns115/0- ns093/0- ns190/0- ns

داربدون همبستگی معنی: nsدار در سطح پنج درصدمعنی: *ک درصد دار در سطح یمعنی: **

هايتبدیلانجاموپرتنقاطحذفباتاشدتلاشنبودنتصادفی
هاي آماري در تحلیلجهت انجام.آیددستبهمناسبنتیجهلازم،

SPSSافزار از نرماین تحقیق .استفاده شد21

نتایج
ایـن  . شـود مشاهده مـی 1متغیرها در جدول هاي توصیفیآماره
.هستندهاي برداشت شده در قطعات نمونه اساس دادهها برآماره

ن یانگی ـب، جهت و ارتفـاع بـا م  ین شیبیج همبستگینتاخلاصه 
. قابـل ملاحظـه اسـت   2درختـان در جـدول   یمشخصات کم ـ

درختـان  DRCب پـلات بـا   یش ـشودیگونه که ملاحظه مهمان
داشـته  یمنفیهمبستگرهایر متغیمثبت و با سایکم همبستگیک

کم یب، درختـان ک ـ یش ش ـیاست که با افزاین بدان معنیا. است
ین همبستگیشتریب. دارندياز نظر رشد قطريت بهتریدر وضع

یبا ارتفاع متوسط درختان بادام ملاحظه شده است که البته منف ـ
تـر  بیشمناطق کمیدهد که درختان بادام کوهیاست و نشان م

ز ملاحظـه شـد کـه    ی ـنیدانیدر مشاهدات م. دهندیح میرا ترج
ب یهـا و منـاطق کـم ش ـ   شتر در کـف دره یبیدرختان بادام کوه

.ابندییحضور م
با ارتفـاع متوسـط   یا همبستگیدر خصوص ارتفاع از سطح در

بـود کـه مجـدداً    یرهـا منف ـ یر متغیکم مثبـت و بـا سـا   یدرختان ک ـ
ط یتـر شـرا  کم در منـاطق مرتفـع  یختان کسازد که دریخاطرنشان م

ات یر بـا خصوص ـ ی ـن متغی ـایهمبستگیکلطوردارند، اما بهيبهتر
د گفت یر جهت بایدر خصوص متغ. نبوديقویلیدرختان خیکم

ن ی ـکم بـا ا یک ـيگونـه DRCن ارتفاع و یبيقویرخطیغيرابطه

نـور  که ییهاج درختان بنه در جهتیاساس نتابر. ر وجود داردیمتغ
رند از جمله جنوب شرق، جنـوب و جنـوب غـرب    یگیميشتریب

که درختان یدر حال. داشتند) متر7/6-3/6(يشتریارتفاع متوسط ب
2/2(انـد  شمال شرق و غرب بلندتر بودهيهادر جهتیبادام کوه

د گفت در جهـت  یبنه بايدر خصوص حجم در هکتار گونه). متر
و در جهـت شـمال   ) در هکتـار لویس7/22(ن مقدار یشتریجنوب ب

. ملاحظه شد) لو در هکتاریس7/4(ن مقدار یترغرب، کم
ت وجـود داشـت و   ین وضعیهمقاًیز دقیسطح مقطع نيبرا

و ) مربـع در هکتـار  متـر 2/6(ن مقدار در جهـت جنـوب   یشتریب
) مربـع در هکتـار  متـر 6/1(ن مقدار در جهت شمال غرب یکمتر
د گفـت درختـان بنـه در    ی ـکم بایک ـدر خصوص قطر بنه و.بود 

و در جهت شمال ) متریسانت3/52(جهت جنوب شرق قطورتر 
کم یک ـDRCدر خصـوص  . اندبوده) متریسانت9/37(تر قطرکم

و ) متـر یسـانت 1/33(ر در جهت غـرب  ین متغین مقدار ایشتریب
ملاحظـه  ) متـر یسـانت 9/10(ن آن در جهت جنوب غرب یکمتر
ها با حضور گونهیتوپوگرافيرهاین متغیبیج همبستگینتا. شد

.شودیده مید3در جدول 
هاي دافنه و بـادام اساس نتایج، شیب زمین با حضور گونهبر

ها همبستگی مثبت کوهی همبستگی منفی و با حضور سایر گونه
داشت، در نتیجه دافنه و بادام بیشتر تمایل به حضـور در منـاطق   

هـا در منـاطق   کـه سـایر گونـه   الیح ـشیب خواهند داشت، درکم
دار حضـور بیشـتري دارنـد البتـه ایـن مسـئله تنهـا بـراي         شیب
کنـد کـه   هاي کیکم و تنگرس قابل توجه است و تأیید مـی گونه
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هاي گیاهی با متغیرهاي توپوگرافیرابطه حضور گونه.3جدول 
حضور بنهحضور کیکمحضور بادامحضور افدراحضور تنگرسحضور ارژنحضور دافنه

-060/0شیب ns110/0 ns235/0 **056/0 ns091/0- ns218/0 *055/0 ns

221/0جهت ns219/0 ns136/0 ns135/0 ns329/0 ns208/0 ns282/0 ns

104/0262/0ارتفاع **286/0 **366/0 **37/0 ns409/0 **084/0 ns

داربدون همبستگی معنی: nsدار در سطح پنج درصدمعنی: *دار در سطح یک درصد معنی: **

ها در قطعه نمونهرابطه متغیرهاي توپوگرافی با تعداد گونه.4جدول 
تعداد بنهتعداد کیکمتعداد بادامتعداد افدراتعداد تنگرستعداد ارژنتعداد دافنه

36/0شیب ns191/0 *283/0 **118/0 ns212/0- **237/0 **092/0 ns

193/0جهت ns206/0 ns179/0 ns235/0 ns266/0 ns298/0 ns284/0 ns

072/0ارتفاع ns368/0 **376/0 **397/0 **006/0 ns474/0 **137/0 ns

داربدون همبستگی معنی: nsدار در سطح پنج درصدمعنی: *دار در سطح یک درصد معنی: **

هانتایج تحلیل همبستگی بین مشخصات کمی گونه.5جدول
رابطه گیهمبست

حجم در هکتار بنه-ارتفاع متوسط بنه 632/0 **

سطح مقطع در هکتار بنه-ارتفاع متوسط بنه **469/0
قطر متوسط بنه-ارتفاع متوسط بنه  **640/0

کیکمDRC- ارتفاع متوسط کیکم  **566/0
سطح مقطع در هکتار بنه-حجم در هکتار بنه  **952/0

ط بنهقطر متوس-حجم در هکتار بنه  **757/0
قطر متوسط بنه- سطح مقطع در هکتار بنه  **706/0

دار در سطح یک درصدمعنی: **

در. هـاي زیـاد دارنـد   این دو گونه تمایل بـه حضـور در شـیب   
خصوص ارتفـاع از سـطح دریـا همبسـتگی مثبـت بـراي تمـام        

مربـوط  ین همبسـتگ یشتریان بین میملاحظه شد که در اها گونه
. ز وجود داشـت ینيداریمعنیافدرا بود که همبستگکم و یبه ک

ک از ی ـچ یدار با حضـور ه ـ یمعنیدر خصوص جهت، همبستگ
مـورد  يهـا است که گونـه ین بدان معنیا. ها مشاهده نشدگونه

ج ینتـا 4در جدول . ها امکان حضور دارندمطالعه در تمام جهت
قطعـات  ها در با تعداد گونهیتوپوگرافيرهاین متغیبیهمبستگ

.شودینمونه مشاهده م

ر ی ـشود هـر سـه متغ  یمشخص م4طور که در جدول همان
مـورد  يهـا مثبت با تعداد گونهیب، جهت و ارتفاع همبستگیش

ب یدر خصـوص ش ـ . یمطالعه داشتند به استثناء گونه بادام کـوه 
دار بود کـه  یکم معنیبا تعداد ارژن، تنگرس، بادام و کیهمبستگ
ابـد  ییش م ـیکمتر تعـداد بـادام افـزا   يهابیشدهد در ینشان م

 ـبـر ا . ابـد ییها کـاهش م ـ ر گونهیسايکه برایحالدر ن اسـاس  ی
ر از ی ـغ( فـوق  يهاب تراکم گونهیتوان گفت در مناطق پرشیم

 ـی ـش ارتفـاع از سـطح در  یبـا افـزا  . شتر اسـت یب) بادام یا فراوان
شـان  افـت کـه ن  یش یکم افزایتنگرس، ارژن، افدرا و کيهاگونه
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۸

. دهندیح میشتر ترجیفوق مناطق مرتفع را بيهادهد گونهیم
یجهت بـا فراوان ـ یشود همبستگیگونه که ملاحظه مهمان

ن یشـتر یست، البتـه لازم بـه ذکـر اسـت کـه ب     یدار نیها معنگونه
در مورد گونـه  . کم و ارژن در جهت شمال غرب بودیکیفراوان

ن تعداد در قطعـه  یرشتیتنگرس و دافنه در جهت جنوب غرب ب
ن یشتریز در جهت شمال بیبادام و بنه نيبرا. نمونه ملاحظه شد

یانجـام آزمـون همبسـتگ   .در قطعه نمونه وجود داشتیفراوان
ن ارتفاع متوسـط  یبينشان داد که ارتباط قویکميرهاین متغیب

درختان یعبارتبه. بنه با قطر، سطح مقطع و حجم آن وجود دارد
). 5جدول (تر هم هستند میبلندتر قطورتر و حج

یز همبسـتگ ی ـکم نیدرختـان ک ـ DRCن ارتفاع متوسط و یب
ن قطر متوسط بنه در قطعـه نمونـه   یچنهم. دار ملاحظه شدیمعن

نمـودار  . با حجم و سطح مقطع آن داشتيدار و قویرابطه معن
یهمبستگکهيدر مواردهاگونهیمشخصات کميابر نقاط برا

. قابل ملاحظه است2در شکل دار بودیمعن
مختلـف در  يهـا ن حضـور گونـه  یبیج آزمون همبستگینتا

ن حضـور بنـه و بـادام بـا حضـور      یقطعات نمونه نشان داد که ب
 ـ. وجود ندارديداریمعنیگر همبستگیديهاگونه ن حضـور  یب

مشاهده شـد  01/0در سطح يداریمعنیکم و ارژن همبستگیک
)34/0=r .(انـد کـه در   ن مطلب بودهید ایز موینیدانیميهاافتهی

. داشـتند يهر دو گونه حضـور بهتـر  یمناطق مرتفع و کوهستان
ه کرد که هر ین صورت توجین رابطه را به ایممکن است بتوان ا

گونـه ارژن  يبـرا . دارنـد یک مشـابه ی ـاکولوژيازهایدو گونه ن
r=22/0(کم یافدرا و ک ـيهادار با حضور گونهیمعنیهمبستگ

ــد) r=34/0و  ــه ش ــه  . ملاحظ ــات نمون ــدرا در قطع ــور اف حض
و تنگــرس ) r=28/0(بــا حضــور دافنــه يداریمعنــیهمبســتگ

)46/0=r (داشت.
پ، ی ـو تیتوپـوگراف يرهایمتغیج همبستگیدر خصوص نتا

یپ همبسـتگ ی ـا بـا ت ی ـج تنهـا ارتفـاع از سـطح در   یاساس نتابر
رسـد ارتفـاع   ینظـر م ـ جه بـه یدر نت). r=29/0(داشت يداریمعن

در منطقه مـورد مطالعـه   یاهیپ گین کننده تییعامل تعنیترمهم
ن یب ـیب همبستگینشان داد که ضر)Eta(اتاانجام آزمون . است

ــا و تیــر ارتفــاع از ســطح دریــمتغ ــوده و در نت84/0پ ی جــه یب
7/0=Eta2رات یی ـاز تغ% 70توان گفـت  ین اساس میست، بر اا
در . کنـد ین ـیبشیتوانـد پ ـ یا میر ارتفاع از سطح دریرا متغپ یت

رات یی ـاز تغ% 30ر تنهـا  ی ـن متغید گفت ایز بایب نیخصوص ش
پ ی ـن جهـت و ت یب ـیهمبستگیبررس. کندیمینیبشیپ را پیت

ر وجـود  ی ـن دو متغی ـن ایب ـيداریمعن ـینشان داد که همبسـتگ 
ک جهت یر تنها دیپ خاصیتوان گفت که تیدر واقع نم. ندارد
).r=5/0(شود یخاص مستقر مییایجغراف
، مدل یکمّيرهاین متغیاز بون، یل رگرسیج تحلیاساس نتابر

ارتفاع متوسط درختان بنه و بـادام در  يرهایمتغيتنها برایخطّ
.باشدیر میصورت زدار بود که بهیقطعه نمونه معن

:متوسط ارتفاع بنه
62/8–001/0) دریاارتفاع از سطح (–03/0) شیب(

:متوسط ارتفاع بادام
69/3–0201/0) ایارتفاع از سطح در(–02/0) بیش(

مـدل دوم  يو بـرا 08/0ن یـی ب تعیدر خصوص مدل اول ضـر 
ن یـی ب تعیشود مقدار ضـر یگونه که ملاحظه مهمان. بود14/0
کم، ارتفـاع  یدرختـان ک ـ DRCيرهـا یمتغيبرا. ار کم استیبس

کم، حجـم در هکتـار بنـه، سـطح مقطـع در      یمتوسط درختان ک ـ
دار نبـود و  یمعنین قطر درختان بنه مدل خطیانگیهکتار بنه و م

ا درجـه سـه   ی ـدرجـه دو  يهـا ز نتوانست مدلینین منحنیتخم
یکـه فراوان ـ یهنگـام . کندیها معرفبرازش بر دادهيمناسب برا

گرفـت،  نظر قرارر وابسته مدیعنوان متغها در قطعه نمونه بهگونه
دار بـود کـه   یدافنـه و بـادام معن ـ  يهاگونهيتنها برایطمدل خ

.ر بودندیصورت زبه
:تعداد دافنه
39/4–002/0) ایارتفاع از سطح در(–01/0) بیش(
:تعداد بادام
92/0–001/0) ایارتفاع از سطح در(–012/0) بیش(

مـدل دوم  يو بـرا 32/0ن یـی ب تعیدر خصوص مدل اول ضر
کم یارژن، تنگرس، افدرا، ک ـيهاگونهیدر مورد فراوان. ودب1/0

.دار نبودیو بنه مدل معن
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...رافی با حضور، فراوانی، مشخصاته توپوگيرهای اوليبررسی رابطه برخی متغ

۹

هارابطه بین مشخصات کمی گونه. 2شکل 

بحث
عوامل فیزیوگرافی از جمله ارتفاع از سطح دریا، شیب و جهـت  

هـاي مختلـف،   جغرافیایی معمولاً نقش مهمی در پـراکنش تیـپ  
. ها و مقدار مشخصات کمـی آنهـا دارنـد   گونهفراوانی و حضور 

تواند در توسعه بررسی جهت و شدت ارتباط بین این عوامل می
در ایـن  ). 4(هاي گیـاهی بسـیار مـوثر اسـت     و مدیریت پوشش

تحقیق مشخص شد که با افزایش ارتفـاع از سـطح دریـا تعـداد     
یابد که این بـا نتـایج تحقیـق   ها در واحد سطح افزایش میگونه

رت یبادامـک مغـا  يد گونـه ردر مـو )16(و همکـاران  يدرزگو
تواند دور ماندن مناطق مرتفع از دسـترس  ین امر میعلت ا. دارد

عـلاوه در منـاطق   ر حاضر در منطقه باشد، بـه یان و عشاییروستا
مقدار مشخصات . وجود دارديترتر کممناسبيهامرتفع جاده

بـادام، قطـر و حجـم    ها از جمله ارتفاع متوسط بنه وگونهیکم
کـه در مـورد   یحـال افت دریش ارتفاع کاهش یدرختان بنه با افزا

ل ی ـدلن مسئله بـه یمثبت وجود داشت، ایکم همبستگیکيگونه
مزبور است کـه ارتفاعـات بـالاتر را    يگونهیکیاکولوژيازهاین

. دهدیح میترج
،)34(ل ی ـشـر و فو یف،)35(تنس و وتاس یگرقاتیدر تحق

ز ارتفـاع از  ی ـن) 1(و همکاران ییآقاو) 30(و همکاران يکورو
ها گونهیار موثر بر حضور و فراوانیعنوان عامل بسا بهیسطح در

مشـخص شـد کـه    )3(تمرتـاش  ق ی ـدر تحق. شده استیمعرف
زان ی ـش میبا افـزا . موثر استیاهیزان تاج پوشش گیارتفاع بر م

ن در ی ـه اافـت ک ـ یدرختان کاهش یب، مقدار مشخصات کمیش
ن ی ـقـرار دارد، علـت ا  )16(و همکاران يگودرزج یتطابق با نتا

ییغذازان موادیجه میمسئله کاهش عمق خاك و رطوبت و در نت
هـا در واحـد سـطح در منـاطق     هی ـدر خصوص تعـداد پا . است
تـوان آن را بـه مشـکل    یافت که باز م ـیش یافزایب فراوانیپرش

ذکـر اسـت کـه    لازم بـه .ان ارتبـاط داد ییروسـتا یبودن دسترس ـ
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۱۰

تنگرس و يهاگونهيها تنها براگونهیب با فراوانیشیهمبستگ
تنگـرس و  يهـا در خصوص حضـور گونـه  . دار بودیکم معنیک
ب داشـتند کـه بـا    یدار و مثبت با مقدار ش ـیمعنیکم همبستگیک

کـانترو و  ج ین بـا نتـا  یچن ـو هـم )4(و همکـاران  يجوادج ینتا
. رت داردیمغا)22(و همکاران ییرزایمو ) 28(همکاران 

ن جهـت و  یب ـيداریمعن ـیق همبسـتگ ین تحقیاگرچه در ا
ج درختـان  یها ملاحظه نشد و براساس نتـا گونهیمشخصات کم
غـرب کـه نـور    شرق و جنـوب جنوب، جنوبيهابنه در جهت

کـه  یحـال داشـتند در يشـتر یرند ارتفـاع متوسـط ب  یگیميشتریب
شـرق و غـرب بلنـدتر    شـمال يهاهتدر جیدرختان بادام کوه

ن یشـتر یز بی ـسطح مقطـع و حجـم درختـان بنـه ن    يبرا. اندبوده
. ملاحظه شد که اصـطلاحاً پرنـور هسـتند   ییهار در جهتیمقاد

ن یملاحظه شد، ایز در جهت غربیکم نین قطر درختان کیشتریب
)16(و همکاران يگودرزج یبادامک با نتايج در مورد گونهینتا

حضـور  ییای ـن گونه در تمـام جهـات جغراف  یرا ایدارد، زق یتطب
در تمـام  بـاً یز تقری ـهـا ن ر گونـه یداشته است، در خصـوص سـا  

ن مسئله ممکن اسـت  یها فراهم بود، اافتن گونهیها امکان جهت
يد در منطقـه یچنـدان شـد  ک نـه یرات توپوگرافییتغيواسطهبه

ق یل مورد تحقجنگیدر واقع ماکروتوپوگراف. مورد مطالعه باشد
. ندارديادیزیلیتنوع خ
یدافنـه و بـادام کـوه   يهـا ق گونـه ین تحقیدر ایطور کلبه

ن با مشـاهدات  یتر داشتند که اکميهابیل به حضور در شیتما
ل ی ـکم و تنگرس متمایکيهاکه گونهیحالق دارد دریتطبیدانیم

در . شتر بودنـد یب بیجه با شیبه حضور در مناطق مرتفع و در نت
مشخص شد که ارتفاع از سـطح  )4(و همکاران يجوادق یتحق
مـورد مطالعـه دارد   یاهیگونه گ32با يداریمعنیا همبستگیدر

بـود امـا   یگـر منف ـ یدیها مثبت و برخ ـاز گونهیبرخيکه برا
ب یر شیمثبت با متغیها از نظر حضور همبستگک از گونهیچیه

يهـا اضـر، حضـور گونـه   ق حیکه در تحقینشان ندادند در حال
. مثبت با عامـل مزبـور داشـتند   یکم، تنگرس و ارژن همبستگیک

دافنـه دامنـه   ين مشخص شـد کـه گونـه   یچنق همیتحقنیدر ا
. ها حضـور دارد ها و جهتبیع داشته و در تمام شیپراکنش وس

عامـل  نیتـر ا مهـم ین مشخص شد که ارتفاع از سطح دریچنهم
ج یها هست که با نتـا حضور گونهو يریگموثر در شکلیطیمح
يقات بعدیالبته لازم است در تحق. داردیخوانق حاضر همیتحق
ز ی ـخـاك ن ییایمیو ش ـیک ـیزیمربوط به مشخصات فيرهایمتغ

.رندیقرار گیمورد بررس
ــتیخصــوص همبســتگدر ــا متغیاهیــگيهــاپی يرهــایب

یا همبسـتگ یمشخص شد که تنها ارتفاع از سطح دریتوپوگراف
ار یبسیب همبستگیدارد که مقدار ضریاهیپ گیبا تيداریعنم

رات یی ـک بـه دو سـوم تغ  ی ـن عامل نزدیقابل توجه بوده است، ا
عوامـل  ریآن تحت تـأث یکند و مابقین مییرا تعیاهیگيهاپیت
احمــد و ، )1(و همکــاران ییآقــاقــاتیدر تحق. گــر هســتندید

ن و همکـاران  یفونتـا ,)6(و همکـاران  يدری ـح،)25(همکاران 
دسـت آمـده   ج مشـابه بـه  یز نتـا ین) 41(ف یج و اکمیوساو)33(

. است
حضـور  يمحـدوده ییتواند در شناسـا یق مین تحقیج اینتا

ک آنها کـه بـه   یوگرافیزیفيازهایمختلف و نيهاها و گونهپیت
ن کننده در دسترس بودن نور، رطوبت، خاك و ییخود تعينوبه
کاشـت آنهـا   ين مناطق مسـتعد بـرا  یچنهستند و همییغذامواد

 ـ ی ـنقشـه ت يهیرد، تهیمورد استفاده قرار گ یپ، حضـور و فراوان
توانند ین پژوهش میمورد مطالعه در ایبراساس روابط همبستگ

جهـت  يمنطقه حفاظـت شـده بـاغ شـاد    يبرایمناسبيراهنما
.دنآنها باشيها و توسعهت از گونهیحما

يرهـا یون مشخص شد کـه متغ یسل رگریج تحلیبراساس نتا
توانند تعـداد در هکتـار و تـاج    یا نمیب و ارتفاع از سطح دریش

. کننـد ین ـیبشیدار پ ـیصورت معنپوشش در هکتار جنگل را به
قـرار داشـتند، متوسـط    يرهاین متغیر ایکه تحت تاثیتنها صفات

ارتفاع درختان بنه و بـادام در قطعـه نمونـه بودنـد کـه البتـه در       
قابـل توجـه   یل ـین کم بوده و خییب تعیموارد مقدار ضریتمام

ــدر تحق. ســتین ــا یق انگــر و موزی ــه  ) 42(ک مشــخص شــد ک
هـا  ان آبراهـه ی ـجریب و انباشتگیشامل شیتوپوگرافيرهایمتغ

ــدود  ــد از تغ40ح ــدرص ــار  یی ــداد در هکت ــود در تع رات موج
ق حاضـر اگرچـه   ی ـدر تحق. کننـد یم ـین ـیبشیهـا را پ ـ درختچه
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ن یب زم ـیان مـورد مطالعـه قـرار نگرفـت امـا ش ـ     یجریانباشتگ
گذار به همـراه ارتفـاع از سـطح    ریتاثيرهایاز متغیکیعنوان به
ب یبادام و دافنه را با ضـرا يهاا توانست تنها تعداد درختچهیدر
شـنا پسـارد و   یق کریدر تحق. دینماینیبشیپ1/0و 32/0ن ییتع

و درجــه بــارش يرهــایمشــخص شــد کــه متغ) 38(همکــاران 
يهـا ن شـاخص یـی در تعیتوپـوگراف يرهایش از متغیحرارت ب
از تاج پوشـش و تـراکم هسـتند نقـش     یکه تابعیاهیپوشش گ

توانـد  یق حاضـر م ـ ی ـن در تحقیـی ب تعین ضرییر پایمقاد. دارند
مربوط به خـاك معمـولا   يپارامترها. ن مسئله باشدیبر ايدییتا

يق مختـار ی ـدر تحق.دارندیاهیگيهارابطه تنگاتنگ با پوشش
از ییار بـالا یمشخص شد که درصـد بس ـ ) 21(اصل و همکاران 

ات یر خصوص ـیتحـت تـاث  یمرتع ـيهـا پوشش و تـراکم گونـه  
ق مطالعـه  ی ـن تحقیج ایل نتایتکميبرا. خاك قرار داردییایمیش

یدر مطالعه عبـدالله . رسدینظر مبهيات خاك ضروریخصوص
یب همبسـتگ یا و شیسطح درارتفاع از يهاریمتغ) 14(يو نادر

ق ی ـدر تحق. با تراکم و پوشـش گونـه درمنـه داشـتند    يداریمعن
و ) متـر  400(اد نبـوده  ی ـزیل ـیرات ارتفـاع خ ییحاضر دامنه تغ

همگـن و  یعلاوه منطقه مـورد مطالعـه فاقـد پوشـش جنگل ـ    به
ات یخصوص ـین ـیبشینرو اثر ارتفاع در پیاز ا. باشدیدست مکی

) 27(ق بـراون  ی ـدر تحق. نبـوده اسـت  بـارز یل ـیجنگل خیکم
یکیزیوفی ـو بیتوپوگرافيرهایمشخص شد که با استفاده از متغ

ن ییرات، تبییاز تغيادی، بخش زیاهینوع پوشش گینیبشیدر پ
يکـه بـرا  يارغم علاقـه ی ـرسد علینظر مبه. مانندیمینشده باق

یهای ـگيهامشخصات تودهینیبشیرها در پین متغیاستفاده از ا

ن کننـده  ییعوامل تعییتنهاتوانند بهیرها نمین متغیوجود دارد، ا
ان ی ـک گرادی ـدر يبردارن در صورت انجام نمونهیچنهم. باشند
ج یک ترانسکت، ممکن است نتایعنوان مثال در قالب بهیارتفاع

ک ی ـن کـه قطعـات نمونـه در سـطح     یند تا ایایدست ببهيبهتر
گـر بـا   مداخلـه يرهـا ین کـار متغ یا ارا بیمنطقه پراکنده شوند، ز

دار نشـدن حضـور   یبـه معن ـ ط، منجریر قرار دادن شرایتحت تاث
ن کـم  ییب تعیژه ارتفاع و حصول ضرایوبهیتوپوگرافيرهایمتغ

.خواهند شد
تنهـا بخـش   یتوپـوگراف يرهـا ید گفـت متغ ی ـدر مجموع با

ین ـیبشیرا پ ـیجنگليهاتودهیرات صفات کمییاز تغیکوچک
رهـا از جملـه   یر متغیر سـا یاز آن تحت تاثيادیده و بخش زنمو

خـاك،  ییایمیو ش ـیک ـیزیات فیشگاه، خصوصیرويزیحاصلخ
قـدر مسـلم در   . زان دخالـت در آن قـرار دارد  ی ـط توده و میشرا
يهـا ر دخالـت یر شده و تحـت تـاث  ییکه دستخوش تغییهاتوده
یوگرافتوپ ـيرهـا یاند، لحاظ نمـودن اثـر متغ  قرار گرفتهیانسان

يبنـد طبقهیرسد انجام نوعینظر مبه. همراه با خطا خواهد بود
ج یها بتواند باعث بهبـود نتـا  تودهیو کمیفیت کیبراساس وضع

يرهـا ین صورت ممکن است تنوع و محدوده متغیاما در ا. شود
مربوط به خاك يرهایبا توجه به اثر متغ. ابدیکاهش یتوپوگراف

یمشخصات کمینیبشیشود در پیشنهاد میخصوصاً رطوبت، پ
رهـا  ین نـوع متغ یژه در مناطق خشک، اثر ایوبهیجنگليهاتوده

همراه بوده و یاضافيهانهین کار با هزیاگرچه ا. ز لحاظ شودین
ينه و زمـان در برداشـتها  یکه کاهش هزيسازمدلییهدف نها

.ر سوال خواهد بردیاست را زییصحرا

استفادهموردمنابع
ي مطالعـه (هاي اکولوژیک گیاهی بـا عوامـل محیطـی    ي بین گروهرابطه. 1391. ذوالفقاري. بصیري و ر. نژاد، رالوانی. ، س.آقایی، ر. 1

53-63): 2(1پژوهشی اکولوژي کاربردي-مجله علمی). شرق یاسوجرویشگاه وزگ در جنوب: موردي
گـاه ذخیـره درگیـاهی زیسـتی تنـوع هايشاخصباگیاهیاکولوژیکهايگروهنبیرابطه. 1386. حسینی.م. و س. زاده، ااسماعیل. 2

21-30: 43شناسیمحیط. افراتختهسرخدار
. مازنـدران وازکوهسـتانی مراتعبرداريبهرهواحدهايدرتوپوگرافیعواملباگیاهیخصوصیاترابطهبررسی. 1391. تمرتاش، ر. 3

.469-481: )3(19تحقیقات مرتع و بیابان ایران
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نیمـرخ درگیـاهی پوشـش سـاختار بـر خـاك وبلنـدي وپستیعواملتاثیربررسی. 1390. مختاري. زمانی و ا. ا، ب. جوادي، س. 4
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.331-340): 3(63نشریه مرتع و آبخیزداري. مراتع اشتهارد

.ص401آماربرداري در جنگل، انتشارات دانشگاه تهران، . 1373. زبیري، م. 10
مـوردي مطالعـه : زاگـرس هـاي جنگـل بادامـک در گونۀرویشگاهینیازبررسی. 1387منش،ایران.يومتاجی.ا،.عسالاریان،. 11
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.30-35: 60پژوهش و سازندگی. لویزانجنگلیپاركدردامنهجهت
وشـیمیایی خـاك بـر نحـوه عملکـرد      بررسی اثر متغیرهاي توپـوگرافی و خصوصـیات فیزیـک   . 1390. نادري. و ح. عبداللهی، ج. 14

.52-62: 97پژوهش و سازندگیپارامترهاي موثر بر رشد، 
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پـژوهش مجلـه . نـردین درمنطقـه ) جهـت وشیب(توپوگرافیعواملباگیاهیجوامعهمبستگیدرجهبررسی. 1378. جنیا،قلیچ. 18
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