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 اي  تغییرات درصد پوشش گیاهی مراتع با استفاده از تصاویر ماهوارهبررسی 

 در منطقه سمیرم اصفهان

 

  

 

  1سلطانیسعید  و 1جعفريرضا  ،1الدین الدین خواجه ، سید جمال*1جباري سمیه

  

 )9/10/1393 :رشیخ پذی؛ تار 28/5/1392: افتیخ دریتار( 

  

  چكيده
اين . باشد اي منطقه سميرم استان اصفهان، مي هاي ماهواره هدف مطالعه حاضر بررسي تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع با استفاده از داده

 AWiFSو  WiFS هـاي  سـنجنده تصـاوير  . عنوان يک سال خشک انجام گرفـت  به ١٣٨٨عنوان يک سال تر و  به ١٣٨٣: هاي مطالعه در سال
 به رسيدن جهت. شد گيري اندازه همزمان طور به سال دو هرو درصد پوشش گياهي کار گرفته شد  به ۱۳۸۸و  ۱۳۸۳هاي  ترتيب براي سال به

 و اقليمـي  فاکتورهـاي  و منطقـه  شـيب  جهـت  و شـيب  دريـا،  سـطح  از ارتفاع قبيل از محيطي هاي فاکتور از استفاده با ابتدا مطالعه هدف
 تهيـه  گـام  به گام رگرسيون روش از استفاده با متغيره چند رگرسيوني معادله يک اي ماهواره هاي داده از شده استخراج گياهي هاي شاخص

رگرسيوني روي متغيرهاي آن نقشـه درصـد پوشـش    ضرايب  اعمال و ها مدل براساس سال، هر رگرسيوني مدل آوردن دست به از پس. شد
منظـور تفسـير    به. ها جدا شد بندي مجدد کاربري مرتع از ساير کاربري سپس با انجام روش طبقه. هي منطقه مورد مطالعاتي ترسيم گرديدگيا

ستانه مناسب پوشش آکار گرفتن حدود  بهتر نقشه پوشش گياهي، تفکيک طبقات پوشش گياهي مراتع با روش تفکيک تاري انجام شد و با به
باشد  پوشش گياهي با هم مرتبط مي نتايج نشان داد که تغييرات طبقات. درصد از يکديگر تفکيک گرديدند ٣٠-٤٠و  ٢٠-٣٠، ٠-٢٠گياهي 

درصـد   ٢٠-٣٠و  ٣٠-٤٠چنـين مشـخص شـد طبقـه      هم. شود ب افزايش مساحت در طبقات ديگر ميو کاهش مساحت در يک طبقه موج
 .شود به کاهش مساحت دو طبقه ديگر مي ردرصد منج ٠-٢٠دهند و افزايش مساحت طبقه  خود اختصاص مي ترتيب بيشترين تغييرات را به به

  

 

  
  
   AWiFSو WiFSاي، سميرم،  درصد پوشش گياهي، تصاوير ماهواره : يديلك  يها واژه 

  
  

 
 

  
  

  دانشگاه صنعتي اصفهان  ، دانشكده منابع طبيعي،زداریيوآبخ  گروه مرتع .۱

 s.jabbari_62@yahoo.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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۲۸  

  مقدمه
هـاي سـنجش    گیري میدانی و استفاده از داده طور کلی اندازه به

از دور، دو روش عمده براي استخراج درصد پوشـش گیـاهی   

خصوصــیاتی نظیــر فــراهم ســاختن دیــد وســیع و . باشــد مــی

الوصـول بـودن    پذیري، سـهل  یکپارچه از منطقه، قابلیت تکرار

جویی در زمـان از   هاي حاصله و صرفه دقت بالاي داده ها، داده

هایی است که استفاده از این گونـه اطلاعـات را بـراي     ویژگی

سـایر   بررسی پوشش گیاهی و کنتـرل تغییـرات آن نسـبت بـه    

بر همین اساس محققـین زیـادي   . بخشد ها ارجحیت می روش

هـاي فضـایی اسـتفاده     منظور بررسی پوشش گیـاهی از داده  به

نموده و این تکنیـک را مناسـب مطالعـات دینامیـک پوشـش      

بررسـی   با همکاران و کالرا .)7(اند  گیاهی مرتع ارزیابی نموده

رسـیدند   نتیجـه  این به هاي گیاهی شاخص و پوشش تاج رابطه

 میزان بررسی در را اي هویژ رابطه گیاهی ايه هگون از یک هر که

میـان   در. )3( دارنـد  اي مـاهواره  و زمینـی  هـاي  هداد بستگی هم

  شــاخص گیــاهیپوشــش  متعــدد و متنــوع هــاي شــاخص

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) و 

 از دو هـر  EVI (Enhanced Vegetation Index) شـاخص 

 نمـودن  آمـاده  بـراي  کـه  هستند جهانی گیاهی پوشش هاي شاخص

 شـوند   می گرفته کار به گیاهی پوشش زمانی و مکانی اطلاعات دائمی

 و سطح برگ شاخص روابط بررسی با همکاران و کهن ).12و  11(

 نشـان  لندست ماهواره هاي داده با شده محاسبه گیاهی هاي شاخص

 بـا  را بالایی همبستگی تنهایی به گیاهی هاي گونه از هریک که دادند

 بـه  بسته نیز مختلف گیاهی هاي تیپ .)4(دارند گیاهی هاي شاخص

 نشـان  را بهتري همبستگی گیاهی شاخص یک به خود خصوصیات

 منطقـه علفـزار   یک در آمریکا شمال در همکاران  و وایل .دهند یم

 و گیاهـان مثـل بیومـاس    بیـوفیزیکی  هـاي  پـارامتر  میـان  بستگیهم

 مطالعـه  این در .)18(کردند بررسی NDVI با را برگ سطح شاخص

 نتـایج  .شـد  اسـتفاده  شـاخص  این محاسبه براي لندست ماهواره از

میـان   را درصـد  85تا  درصد 65بسیار خوبی،  همبستگی محاسبات

NDVI ایـن  مقـدار  ضـمن اینکـه   داد، نشـان  گیاهان خصوصیات و 

 تـا  درصـد  92رویش نیز افـزایش یافتـه و بـه     فصل در بستگی هم

هدف از اجراي ایـن تحقیـق بررسـی تغییـرات     . رسد می درصد94

درصد پوشش گیاهی مراتع بـا اسـتفاده از تصـاویر سـنجده هـاي      

WiFS  وAWiFS  توسـط و ارائـه مـدل    با قدرت تفکیک مکـانی م

هاي محیطی مؤثر بر پوشش  هاي گیاهی و فاکتور تلفیقی از شاخص

نیـز   میگلسائورا و . باشد در مراتع سمیرم استان اصفهان می گیاهی

هـایی بـراي    هنقش ـ  IRS-WiFS اي هـاي مـاهواره   با اسـتفاده از داده 

یـک   WiFS هک رسیدند نتیجه این به وپوشش جنگلی تهیه کردند، 

ت تهیه نقشه پوشـش جنگلـی اسـت و    منبع باارزش اطلاعاتی جه

و  کومـار جوشـی   .)13( بندي استفاده کرد توان ازآن جهت تیپ می

گیـاهی   شاخص وWiFS اي  هاي ماهواره دادهنیز با استفاده از روي 

NDVI هـاي   بندي نظارت شده ونظارت نشده تیپ و با روش طبقه

هـاي   اعـلام کردنـد کـه نقشـه     پوشش گیاهی را مشخص کردند و

ــه ــراي مــدل مــی WiFSهــاي  دســت آمــده از داده ب ــد ب هــاي  توان

Biogeochemical تواند مساحت جنگـل و   چنین می مفید باشد، هم

  .)10( هاي دیگر را مشخص کند تیپ

  

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

باشد، کـه   ه شهرستان سمیرم استان اصفهان میمنطقه مورد مطالع

 42΄شـرقی و عـرض   52˚ 3΄تـا   51˚ 17΄بین طول جغرافیایی 

سـمیرم از  ). 1شـکل  (شمالی واقع شده اسـت   31˚ 51΄تا  30˚

فته اسـت و  سیرجان قرار گر -شناسی در زون سنندج  نظر زمین

شناسی تـا عهـد حاضـر در آن دیـده      تشکیلات دوره دوم زمین

بندي کـوپن   آب و هواي این شهرستان بر اساس تقسیم. شود می

 هـاي گـرم و خشـک و در    جزء مناطق معتدل سـرد بـا تابسـتان   

هـاي خنـک    سرد با تابستان ارتفاعات جنوبی جزء مناطق معتدل

 450تــا  350ســالانه منطقــه از  بارنــدگی. باشــد و خشــک مــی

ارتفـاع منطقـه مـورد    . متر در مناطق مختلف متغییـر اسـت   میلی

متر بالاتر از سطح دریا قـرار دارد و   میلی 2500تا  2000مطالعه 

نظر پوشش گیاهی جـزء منطقـه ایرانـی و تـورانی محسـوب       از

هکتـار   154100مسـاحت منطقـه مـورد مطالعـه     ). 19(شود  می

  .باشد می
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  ...استفاده از تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع بابررسي 

۲۹  

 

  تعیین سال خشک و تر

هاي خشـک و تـر دوره مطالعـاتی از روش بـارش     

 (Standard Precipitation Index    استفاده شـد

ماهه وضعیت خشکسـالی   12و  9 ،6مقیاس زمانی 

 SPI محاسـبه  بـراي . هاي مورد مطالعه بررسی شد

 توزیـع  تـابع  تـرین  برازنده دیگر دلخواه زمانی 

 بـارش  مقـدار  هـر  احتمـال  و بـرازش  نظـر  مورد

 ).17( داده شد انتقال استاندارد نرمال توزیع تابع

  مورد استفاده

اسـتفاده شـده کـه     IRSاي  در این پژوهش از تصـاویر مـاهواره  

) 1(ریزي شده تهیـه شـد و در جـدول     صورت برنامه

  .مشخصات این تصاویر آورده شده است

ي  بـه نقشـه  AWiFS  جهت تصحیح هندسـی ابتـدا تصـویر   

نقطـه کنتـرل زمینـی بـا      100با استفاده از  1:25000

اصـل از تصـحیح   حRMSe . تطبیـق داده شـد  

سـپس تصـویر   . پیکسل برآورد گردید 23/0 

AWiFS    ثبـت داده شـد وRMSe   حاصـله از

پس از . پیکسل برآورد گردید 33/0تصحیح هندسی این تصویر 

منظــور  بــه AWiFSتصــحیح هندســی انــدازه پیکســل تصــاویر 

بندي  ها در مرحله مقایسه بعد از طبقه سازي اندازه پیکسل

WiFS    متـر   188تغییر اندازه داده شد و بـه

سـازي   پس از انجـام تصـحیح هندسـی و یکسـان    

هـاي مختلفــی   انـدازه پیکسـل تصــاویر مـورد مطالعـه شــاخص    

بررسي  

 

  موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل 

  هاي صحرایی پوشش گیاهی

نقطـه منطقـه مـورد مطالعـه در اواخـر      

بـا   1388و  1383هـاي   اردیبهشت تا اوایـل خـرداد مـاه سـال    

تصادفی، نمونه برداري و سپس درصد پوشـش گیـاهی   

شایان ذکر است کـه درصـد پوشـش گیـاهی     

 از اسـتفاده  امکـان  بررسـی هاي طـرح  

اسـتفاده شـد    چرا فصل کنترل براي

  هاي بارش

درصد پوشـش   هاي محیطی بر تأثیر فاکتور

هاي محیطـی   هاي فاکتور گیاهی در منطقه مورد مطالعه، نقشه

از  1:25000ابتدا نقشه توپوگرافی رقومی با مقیاس 

هاي ارتفاع از سـطح   سپس نقشه. 

Slope (  و جهـت شـیب )Aspect (  بـا

 Arc(هم آهنگ جغرافیایی با استفاده از نرم افزار 

ایستگاه بـاران   80هاي بارندگی ماهانه 

سـاله از سـال    18سنجی و سینوپتیک بـا طـول دوره آمـاري    

ها و آمار بارندگی ماهانـه تولیـد   

تان هـاي اقلیمـی مـورد اسـتفاده مربـوط بـه اس ـ      

اصفهان، اسـتان چهارمحـال بختیـاري و اسـتان کهگیلویـه و      

تعیین سال خشک و تر

هاي خشـک و تـر دوره مطالعـاتی از روش بـارش      براي تعیین سال

  SPI:(استاندارد شده 

مقیاس زمانی  3و با استفاده از 

هاي مورد مطالعه بررسی شد سالی ایستگاه و تر

 مقیاس هر یا و ماهانه

مورد هاي داده بر احتمال

تابع به سپس و محاسبه

  

مورد استفاده هاي داده

در این پژوهش از تصـاویر مـاهواره  

صورت برنامه هتصاویر ب

مشخصات این تصاویر آورده شده است

جهت تصحیح هندسـی ابتـدا تصـویر        

1:25000توپوگرافی 

تطبیـق داده شـد   UTMمختصات 

 هندسی این تصویر

WiFS  به تصویرAWiFS

تصحیح هندسی این تصویر 

تصــحیح هندســی انــدازه پیکســل تصــاویر 

سازي اندازه پیکسل یکسان

 WiFSهاي اندازه پیکسل به

پس از انجـام تصـحیح هندسـی و یکسـان     .تبدیل شدند

انـدازه پیکسـل تصــاویر مـورد مطالعـه شــاخص    

  

  روش مطالعه

هاي صحرایی پوشش گیاهی داده

نقطـه منطقـه مـورد مطالعـه در اواخـر       168پوشش گیاهی در 

اردیبهشت تا اوایـل خـرداد مـاه سـال    

تصادفی، نمونه برداري و سپس درصد پوشـش گیـاهی   روش 

شایان ذکر است کـه درصـد پوشـش گیـاهی     . گیري شد اندازه

هاي طـرح   از داده 1383براي سال 

براي NOAA ماهواره هاي داده

)1.(  

  

هاي بارش هاي محیطی و داده فاکتور

تأثیر فاکتوربراي تعیین میزان 

گیاهی در منطقه مورد مطالعه، نقشه

ابتدا نقشه توپوگرافی رقومی با مقیاس . تهیه شد

. منطقه مورد مطالعه تهیه شد

Slope(، شـیب  )DEM(دریا 

هم آهنگ جغرافیایی با استفاده از نرم افزار یک سیستم 

Gis( هاي بارندگی ماهانه  داده. تهیه گردید

سنجی و سینوپتیک بـا طـول دوره آمـاري    

ها و آمار بارندگی ماهانـه تولیـد    مطالعه و نقشه 1371-1388

هـاي اقلیمـی مـورد اسـتفاده مربـوط بـه اس ـ       داده. گردید

اصفهان، اسـتان چهارمحـال بختیـاري و اسـتان کهگیلویـه و      

  .باشد بویراحمد می
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  ۱۳۹۳زمستان / دهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۳۰  

   استفاده مورد اي تصاویر ماهواره خصوصیات 1جدول 

 )متر(قدرت تفکیک مکانی  ند طیفیتعدادبا ردیفگذر  تاریخ سکو سنجنده

    شمسی میلادي

WiFS IRS_1D 20/5/2004 30/2/1383 181 56 2 188 

AWiFS IRS_P6 22/5/2009 1/3/1388 181  56 4  60  

  

هاي مختلف بـراي دو   از ترکیب باند NDVI ،TVI ،SAVIچون 

هــا شــامل انــواع مختلفــی از  ایــن شــاخص. ســال حاصــل شــد

هاي دو سال اعمـال گردیـد و    هاست که بر روي تک باند فرمول

هـاي اطلاعـاتی    عنـوان لایـه   هاي جدیدي ساخته شد و بـه  نقشه

هـر دو   REDو  NIRهاي  چنین اطلاعات باند هم. منظور گردید

سپس با استفاده از نقشـه  . عنوان متغیر مستقل تهیه شد تصویر به

 رقـومی و  1:50000توپوگرافی منطقه مورد مطالعـه بـا مقیـاس    

) Slope(شیب ) DEM(هاي ارتفاع از سطح دریا  آن، نقشه کردن

فاکتورهـاي  عنـوان   تهیه و بـه ) Aspect(هاي جغرافیایی  و جهت

محیطی مورد نیاز در دو سال، وارد سیستم اطلاعات جغرافیـایی  

  .گردید

  

  ها پردازش و آنالیز داده 

نحــوه اســتفاده از رگرســیون چنــد متغیــره در گــزینش بهتــرین 

هاي مستقلی که قادر به توجیه و بیان متغیـر وابسـته مـورد     متغیر

  .بیان شده است) 2( باشند در شکل مطالعه می

هدف مطالعه بررسی تغییرات درصـد پوشـش گیـاهی    چون   

باشد، به این خاطر پس از تهیه نقشه کاربري اراضی بـا   مراتع می

بندي مجـدد بـر روي نقشـه کـاربري اراضـی       انجام روش طبقه

منطقه مورد مطالعه نقشه درصد پوشش گیـاهی مراتـع بـه طـور     

هـا جـدا شـد و بـه بررسـی تغییـرات        جداگانه از سایر کـاربري 

منظـور تفسـیر بهتـر و     بـه . پوشش گیـاهی مراتـع پرداختـه شـد    

بندي مناسبی  طبقهتر نقشه پوشش گیاهی مراتع سعی شد  راحت

بندي و تفکیـک   ها انجام شود براي انجام این طبقه بر روي نقشه

طبقات از یکدیگر از روش تفکیک تـاري کمـک گرفتـه شـد و     

جهت تعیـین  حدود آستانه متفاوتی مورد آزمایش قرار گرفت و 

روش ارزیـابی  ( دقت نقشه تولید شده، روش کـراس ولیدیشـن  

بدین منظور از آمار برداشـت شـده میـدانی    . استفاده شد) متوالی

گانـه   هشـت  و شصـت  و هـاي صـد   سایت مجزا از سـایت  100در 

هـا روي نقشـه پوشـش    هاي آن سپس محل. اصلی استفاده گردید

کراسینگ اعداد مربـوط  گیاهی تولید شده مشخص و با عملیات 

دست آمده  سپس آمار به. به این نقاط از روي نقشه استخراج شد

برداري صحرایی با اعداد مربوط به همان نقاط در نقشه  از نمونه

این مقایسه با برازش خط مستقیم بـین ایـن   . تولیدي مقایسه شد

R(هـا صــورت گرفـت و ضـریب تبیــین     دو مجموعـه از داده 
2 (

  .دقت نقشه تولید شده منظور گردید عنوان  حاصله به

  

  نتایج

ساله  18طی بررسی آمار  ن سال خشک و ترنتایج حاصل از تعیی

در  1388و  1386، 1379، 1378، 1377هــاي نشــان دادکــه ســال

در 1383 و 1373، 1372، 1371هاي  هاي خشک و سال طبقه سال

هـاي دوره مطالعـاتی در طبقـه     هاي تـر و مـابقی سـال    طبقه سال

خاطر عـدم وجـود    در این تحقیق به. گیرد هاي نرمال قرار می سال

بـا متوسـط    1388هـا از سـال    اي براي تمام سال تصاویر ماهواره

بـا   1383 عنوان سال خشـک و سـال   متر به میلی 3/265بارندگی 

  .عنوان سال تر استفاده شد میلیمتر به 7/487 متوسط بارندگی
  

  تجزیه رگرسیون گام به گام

 2و  1شـماره   هـاي  مشخصات آماري مدل انتخاب شـده، مـدل  

ــال ــراي سـ ــاي  بـ ــدول  در 1388و  1383هـ ــایج ) 2(جـ و نتـ
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  ...استفاده از تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع بابررسي  

۳۱  

  
  باشند یر وابسته میقادر به برآورد متغهاي مستقل که  یرتخاب بهترین متغیره جهت اناستفاده از رگرسیون چند متغ. 2شکل

  

  

روش رگرسیون چند متغیره خطی گام به گـام   تجزیه واریانس به

نتایج رگرسـیون  و ) 3(در جدول  1388و  1383هاي  براي سال

عنوان متغیر تـابع   گام به گام براي درصد پوشش گیاهی مراتع به

  . نشان داده شده است) 5و  4(ها در جدول  در برابر سایر فاکتور

معادله ) 5(و ) 4(با مشخص بودن ضرائب رگرسیونی در جدول 

 شـکل  )2(و ) 1(صـورت رابطـه    رگرسیونی چند متغیر خطی به

هـاي   یـر در مدل انتخابی چندین متغیر از بین تمـامی متغ . گرفت

هـاي قـادر بـه بیـان      ترین فـاکتور  عنوان مهم مستقل گزینش و به

. انـد  شـده درصد پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه انتخـاب  

کار ضـعیف تشـخیص داده و از    هاي مستقل براي این سایر متغیر

دست آمده براي دو سـال   هاي به مدل. اند مدل کنار گذاشته شده

 .شرح زیر است مطالعه شده به

DEM 76 /TVI +1/1+ NDVI 56/1+A  59/7=C1  

5/21- RED 1/1 NIR+19/1-Slope 31/1     -  

]1[C1                                           = 1383پوشش گیاهی سال  

DEM 65 + /TVI 5 + / SAVI 36/2+A  65/6=C2  

  5/66- RED 05/1 NIR-09/1+Slope 31/1 -      

]2[C2                                            =1388پوشش گیاهی سال  

، نقشـه درصـد تـاج    یاد شـده هاي رگرسیونی  براساس مدل  

تعیـین دقـت    .پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعـه تولیـد گردیـد   

بـرآورد تــاج پوشــش گیـاهی هــر نقشــه بـا مقــادیر مشــاهدات    

پس از تهیه نقشه درصـد  . صحرایی با مدل آماري بررسی گردید

روش  بنـدي و تفکیـک طبقـات بـه     پوشش گیاهی با انجام طبقـه 

-20ی تفکیک تاري و اعمال حدود آستانه مناسب، پوشش گیاه

یکـدیگر تفکیـک   درصد از  30-40درصد و  20-30درصد،  8

 1388و 1383هاي درصد پوشـش گیـاهی سـال     نقشه. گردیدند

Rترتیب داراي دقت تخمین  به
2
70/0R(و ) (0/79=

2
باشد  می) =

  .)4و  3(شکل 

 1388و  1383 هايسالهاي آماري انتخاب شده براي  بهترین مدل .2جدول 

 شماره مدل انتخابی سال
بستگی  ضریب هم

 Rچند گانه

ضریب 

 )R2(تبیین

ضریب تبیین تصحیح 

R2(شده
adj( 

آوردخطا بر

 S.Eاستاندارد

1383 1 96/0 94/0 86/0 02/1 

1388 2 98/0 97/0 92/0 78/0 

 مستقل هاي متغیر در رگرسیونی ضرایب اعمال

  مطالعه مورد پارامتر برآورد و

تشکیل معادله رگرسیونی با استفاده 

 شدههاي گزینش  ازمتغیر

1X1+ß2X2+..+  £  y=ß 

 با مدل بهترین نتخابا

  بالاتر R2adj به توجه

متغیرهاي مستقل  (Y)وابستهمتغیر 

 (X1,X2….Xi)متعامد

  هاي ثابت انتخاب روش گزینش متغیر

( Forward, Backward, 
Stepwise) 

هاي مستقل گزینش شده و کنار  تعیین متغیر

براي همه حالات ممکن  گذاشته شده

 )هاي مختلف مدل(

هاي مختلف با  ارائه مدل

 متفاوت R2adjضرایب 
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  ۱۳۹۳زمستان / دهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۳۲  

 1388و  1383هاي  متغیره خطی گام به گام براي سالنتایج تجزیه واریانس به روش رگرسیون چند  .3جدول

 M.S.(  F( مربعات میانگین  ).d.f( درجه آزادي  ).S.S( مجموع مربعات  ).S.V( تغییرات منابع  مدل انتخابی  سال

  
1383  

  
1  

 05/9*  51/9  7  59/66  رگرسیون
    05/1  4  22/4  هامانده

    --   11  81/70  کل
  

1388  
  
2  

 16**  76/9  7  34/68  رگرسیون

    61/0  4  47/2  هامانده
    --   11  81/70  کل

  درصد 01/0دار در سطح اطمینان  معنی**درصد،  05/0معنی دار در سطح اطمینان *
  

  نتایج رگرسیون گام به گام براي درصدپوشش گیاهی مراتع به عنوان متغیر تابع  .4جدول 

  1383ها، سال  در برابر سایر فاکتور

  F  مدل R2  جزء R2  ضرایب رگرسیون  متغییر اضافه شده به مدل
A 59/7  68/0  68/0  ***48/79  

NDVI 56/1 10/0 78/0 ***73/18 

TVI 10/1  02/0  80/0  **68/7 
DEM 76/0  06/0  86/0  ***31/13  
Slope 31/1 - 05/0 91/0 ***37/13 

NIR 19/1 03/0 94/0 **63/7 
RED 10/1  02/0  96/0  **68/7 

  15/0**      - 9/59  عدد ثابت
  درصد 001/0دار در سطح اطمینان  معنی ***درصد 01/0دار در سطح اطمینان  معنی**

A;  نقشه ارتفاع از :NDVI:Normalized Difference Vegetation Index, TVI:  Transformed Vegetation Index, DEM , بارندگی مهر تا اردیبهشت 

 NIR;Near Infrared band, RED:Red band شیب:Slope ,سطح دریا

 

  1388ها، سال  متغیر تابع در برابر سایر فاکتورنتایج رگرسیون گام به گام براي درصدپوشش گیاهی مراتع،  .5 جدول

  F  مدل R2  جزء R2  ضرایب رگرسیون  متغییر اضافه شده به مدل
A 65/6  70/0  70/0  ***48/79  

SAVI 36/2 5/0 75/0 ***73/20 

TVI 5/0  04/0  79/0  ***12/13 

DEM 65/0  05/0  84/0  ***31/18  
Slope 31/1 - 03/0 87/0 ***17/14 

NIR 09/1 05/0 92/0 **63/7 
RED 05/1  04/0  96/0  **68/7 

  8/7**      -50/66  عدد ثابت
  درصد 001/0دار در سطح اطمینان  معنی ***درصد 01/0دار در سطح اطمینان  معنی**
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  ...استفاده از تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع بابررسي  

۳۳  

  

  

  
  Cross Validationروش  و نمودار تعیین دقت نقشه به 1383پوشش گیاهی مرتع سال  نقشه درصد .3شکل 

  

  

 

  

  
  Cross Validation روش و نمودار تعیین دقت نقشه به 1388نقشه درصدپوشش گیاهی مرتع سال  .4شکل 

  

  هاي درصد پوشش گیاهی تولید شده  ارزیابی صحت نقشه

هاي تولیدي متناسب با زمـان   جهت ارزیابی صحت و دقت نقشه

ي مورد استفاده بازدید صحرایی انجام گرفته شـد و صـحت    داده

صحت کلی نقشه تولیدي . هاي تولیدي مورد تأیید واقع شد نقشه

درصد و ضریب کاپـاي کلـی آن    WiFS ،)1383 (91از سنجنده 

نقشه تولیدي حاصل از این تصویر . )6جدول ( دست آمد به 86/0

چنین در نقشه تولیـدي   قابلیت مناسبی برخوردار است، همنیز از 

درصـد و   90صـحت کلـی   ) AWiFS ،)1388حاصل از سنجنده 

بدست آمد که نشان دهنـده مناسـب    85/0ضریب کاپاي کلی آن 

هـاي مختلـف اراضـی     بنـدي پوشـش   طبقه نظربودن این نقشه از 

  .)7جدول ( باشد می

  

R² = 0.790

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30

ن
مي

خ
ت

مشاهده

R² = 0.701

0

5

10

15

20

25

30

35

0 10 20 30

ن
مي

خ
ت

مشاهدهمشاهده

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
93

.3
.1

0.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                             7 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1393.3.10.3.7
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-590-fa.html


  ۱۳۹۳زمستان / دهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۳۴  

هاي  ماتریس خطاي نقشه درصد پوشش گیاهی مرتعی، حاصل رگرسیون داده. 6 جدول

  1383سال  WiFSهاي سنجنده  هاي اقلیمی، محیطی و باند میدانی، فاکتور

  

ع 
رت

م
20 -0%  

ع 
رت

م
30 -

20%  

ع 
رت

م
40 -

30%  

سل
یک

ع پ
مو

مج
  ها

ربر
 کا

ت
صح

(%
)

  

ون
سی

امی
ي 

طا
خ

(%
)

  

اپا
ب ک

ری
ض

  

  85/0  8/12  2/87  5428  0  5  5423  %0- 20مرتع 

  88/0  9/9  1/90  1605  2  1603  0  %20- 30مرتع 

  1  0  100  611  611  0  0  %30- 40مرتع 

        100  613  1608  5423  ها مجموع پیکسل

          100  7/74  100  (%)صحت تولید کننده

          0  3/25  0  (%)خطاي کمیسیون

  86/0: ضریب کاپاي کلی          %                                                           91: صحت کلی

هاي میدانی،  ماتریس خطاي نقشه درصد پوشش گیاهی مرتعی، حاصل رگرسیون داده .7جدول 

  1388سال  AWiFSهاي سنجنده  هاي اقلیمی، محیطی و باند فاکتور

  

تع
مر

 
20 -0%  

تع
مر

 
30 -

20%  

تع
مر

 
40 -

30%  

وع
جم

م
 

سل
یک

پ
  ها

ت
صح

 
ربر

کا
(%

)
  

ي
طا

خ
 

ون
سی

امی
(%

)
  

ب
ری

ض
 

اپا
ک

  

  1  0  100  6782  0  0  6782  %0- 20 مرتع

  86/0  5/11  5/88  1256  0  1252  4  %20- 30 مرتع

  84/0  7/13  3/86  335  328  7  0  %30- 40 مرتع

        7295  328  1257  6786  ها پیکسل مجموع

          100  5/85  89  (%)کننده تولید صحت

          0  5/14  11  (%)کمیسیون خطاي

  85/0: کلی کاپاي ضریب                                                    %                    90:کلی صحت
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  ...استفاده از تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع بابررسي  

۳۵  

  تغییرات درصد پوشش گیاهی مراتع

با مطالعـه حاضـر مشـخص شـد پوشـش گیـاهی مراتـع دچـار         

سـال شـده اسـت از دلایـل ایـن       6تغییرات فاحشـی در طـول   

هـاي زمسـتانه، تغییـرات     کـاهش بارنـدگی   تـوان بـه   ییرات میتغ

رویـه اشـاره    افزایش چراي خارج از فصل و بی کاربري اراضی،

 هـاي  مساحت پوشش گیاهی مرتع حاصل از آنالیز سنجنده. کرد

WiFS وAWiFS  نشـــان داده شـــده اســـت و ) 8(در جـــدول

سـال نیـز در    6تغییرات درصد پوشش گیـاهی مراتـع در طـول    

  .نشان داده شده است) 5(شکل 

  

  بحث

هـاي   در معادله رگرسـیون چنـد متغیـره خطـی از میـان فـاکتور      

مختلف مورد بررسی، بارندگی مهر تا اردیبهشـت مـاه نخسـتین    

و  1383هـاي   ترتیب براي سال متغیر وارد شده به مدل بود که به

صد پوشش گیاهی مراتـع  درصد از تغییرات در 70و  68، 1388

، NDVI،TVI  ،DEMترتیب در مراحل بعد به. نماید یم را توجیه

Slope  بانـد ، NIR  و بانـد RED   وارد مـدل   1383، بـراي سـال

درصـد از تغییـرات    96شدند که این شـش متغیـر در مجمـوع    

 1388براي سال . نماید مراتع را توجیه می درصد پوشش گیاهی

 ،REDو بانـد   NIR، بانـد  SAVI ،TVI ،DEM ،Slopeترتیب  به

درصـد از   96وارد مدل شدند که این شـش متغیـر در مجمـوع    

ویلـنس  . نماید تغییرات درصد پوشش گیاهی مراتع را توجیه می

انـرژي   بازتـاب  نیز با استفاده از تجزیه رگرسیون نشـان داد کـه  

 بـیش  گیاهان سبز هاي برگ وسیله به قرمز مادون الکترومغناطیس

قرمز و مـادون قرمـز    خاك است و بین بازتاب طول موج باند از

. داري وجـود دارد  بسـتگی معنـی   با میزان تاج پوشش گیاهی هم

عنوان متغییـر   مدل رگرسیونی به ها در بنابراین استفاده از این باند

 باشد مستقل جهت محاسبه متغیر تابع، پوشش گیاهی مناسب می

با مطالعه عوامل مؤثر بر تغییرات پوشـش گیـاهی   نیز اینو . )15(

اي بـه ایـن    شرایط خشکسالی با استفاده از رگرسیون مرحلـه در 

تـابع تغییـرات    NDVIنتیجه رسید که تغییرات ارزش شـاخص  

هاي  با بررسی ماهیت شاخص. )8( باشد میزان پوشش گیاهی می

قـادر   NDVI شود که شاخص گیـاهی  مشاهده می 1مدل شماره 

خـوب   ابارندگی نسبت. باشد به توصیف پوشش گیاهی منطقه می

و افـزایش شـادابی و سرسـبزي گیاهـان در ایـن       1383در سال 

هـا   تـر از سـایر متغیـر    هاي گیاهی را پر رنگ سال، نقش شاخص

وشـش گیـاهی   پ در منطقه مورد مطالعه که تاج .نشان داده است

ضعیف است، با افزایش مقـدار پوشـش گیـاهی مقدارشـاخص     

NDVI بـین   بسـتگی  هم دنبال آن میزان به یابد که نیز افزایش می

بـا   .یابد پوشش گیاهی نیز افزایش می تاج و گیاهی هاي شاخص

نیز افـزایش   NDVIشاخص  افزایش مقدار پوشش گیاهی مقدار

پوشش  تاج و گیاهی هاي بین شاخص بستگی هم ابد و میزانی می

ایـن نکتـه باعـث شـده اسـت کـه        .یابـد  گیاهی نیز افزایش مـی 

 و بنیـه  نیز بلوم و سرلپن. هایی با دقت قابل قبول تهیه شود نقشه

 گیاهـان  طیفـی  بازتـاب  در مؤثر عوامل از یکی را گیاهان شادابی

 همکـاران  و بویـانتویو ، )16( همکاران و وو .)5( کنند می معرفی

 بـین  بستگی هم میزان یافته تخریب مناطق در که دریافتند نیز )2(

سـونگ   .یابد می گیاهی کاهش پوشش تاج و گیاهی هاي شاخص

نیز درمطالعات خود به این نتیجه رسـید کـه بـا افـزایش میـزان      

. یابـد  نیز افـزایش مـی   NDVIپوشش سبز گیاهی، ارزش عددي 

تابع تغییرات پوشـش   NDVI شاخص  تغییرات اینکه به توجه با

باشد، لـذا اسـتفاده از ایـن شـاخص در تعیـین میـزان        گیاهی می

  .)14(باشد پوشش گیاهی شاخص مناسبی میتغییرات درصد 

، 2 شـماره هـاي مـدل    ها و فاکتور با شناخت ماهیت شاخص    

مـاهیتی خـاکی دارد، رونـد     SAVIشود که شاخص  مشاهده می

حاکم بر اعداد این شاخص به صورتی بوده که نوعی همـاهنگی  

با متغیـر وابسـته پیـدا کـرده و در مـدل رگرسـیونی ایـن سـال         

مشارکت کرده، ارتباط این نکته با میزان بارندگی منطقـه روشـن   

طوري که در این سال میزان بارندگی در سـطح منطقـه    است، به

خشک شدن پوشش گیـاهی و لخـت شـدن     اندك بوده و باعث

دنبـال آن بازتـابش از خـاك بـر      بـه . خاك زمینه گردیـده اسـت  

هاي پوشش گیاهی  بازتابش از گیاه منطقه غالب گشته و شاخص

نیـز در مطالعـات    خواجـه الـدین  . منطقه را تضعیف کرده است

خود به این نتیجه رسید که هنگامی کـه پوشـش ضـعیف اسـت     
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  ۱۳۹۳زمستان / دهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۳۶  

 )هکتار( AWiFSو WiFS هاي  هاي سنجنده گیاهی مراتع حاصل از آنالیز دادهمساحت پوشش  .8جدول

 %30- 40پوشش گیاهی  %20- 30پوشش گیاهی  % 0- 20پوشش گیاهی  سال تصویر
WiFS 1383 88207 25756 10582 

AWiFS 1388 109609 20821 5115 

  

  
  سال مطالعاتی 6تغییرات درصد پوشش گیاهی مراتع طی  .5شکل 

  

پوشـاند و مـانع از    خاك زمینه انعکـاس پوشـش گیـاهی را مـی    

 NDVIشـود و در نتیجـه    انعکاس پوشش گیاهی در تصویر مـی 

مشـابهی   NDVIیابد و یا مناطق مختلف داراي مقادیر  کاهش می

شاخص مناسبی  NDVIوي به این نتیجه رسید که . )9(شوند می

طور  پوشش گیاهی ضعیف بهباشد، زیرا  براي مناطق خشک نمی

با بررسی نتـایج ایـن    .داري بازتاب مادون قرمزکمتري دارد معنی

مطالعه به این نتیجه رسیدیم که تنهـا بـا نتـایج آنـالیز آمـاري و      

یک مدل اکتفا  میزان بالاي ضریب تبیین اصلاح شده نمی توان به

بلکه تولید نقشه با دقت قابـل قبـول مبنـاي صـحت مـدل      کرد، 

چنین کارایی یـک مـدل وقتـی مقبـول واقـع       هم. باشد آماري می

ایـن  . شود که بتواند توصیف خوبی از متغیر وابسته ارائه دهد می

توصیف رگرسیون چند متغیـره   نکته در سایر مراجع علمی که به

 NDVIنقشـه   بـا بررسـی  . )6(اند نیز بیـان شـده اسـت     پرداخته

پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعـه مشـخص شـد منـاطقی کـه      

باشند نسـبت   درصد می 30-40و  20-30داراي پوشش گیاهی 

 NDVIدرصد، میـزان شـاخص    0-20مناطق با پوشش گیاهی  به

در حقیقت نشان دهنده تراکم  NDVIشاخص . باشد بیشتري می

باشد توده گیاه باشد و هر قدر میزان آن بیشتر  پوشش گیاهی می

تر است و این شاخص بـراي منـاطق بـا پوشـش گیـاهی       متراکم

دقـت قابـل قبـول     با توجه به. متراکم و فشرده مقادیر بالایی دارد

در  AWiFSو  WiFSاي  هـاي مـاهواره   هاي حاصله از داده نقشه

تواننـد   هـا مـی   گیري کرد کـه ایـن داده   توان نتیجه این مطالعه می

هاي مناسب پوشش گیاهی جهت بررسی تغییرات پوشـش   نقشه

  . گیاهی ارائه دهند
  

  گیري نتیجه

توانـد در بخـش ارزیـابی     هاي حاصل از ایـن تحقیـق مـی    نقشه

. کار گرفته شود سالیانه مرتع براي مدیریت بهره برداري پایدار به

 8-20 عنوان مثال بخش اعظم مرتـع بـا تـاج پوشـش معـادل      به

گیـري کـرد    توان چنین نتیجـه  باشند بنابراین می درصد را دارا می

د، نمراتع در منطقه مورد مطالعه در وضعیت مناسبی قرار ندارکه 

تـوان   و با استفاده از این سري نقشه پوشـش گیـاهی مـی   ر از این

٧٠.٨

٢٠.�

٨.	

٨٠.٨

١�٣.

٣.٧

٠

١٠

٢٠

٣٠

	٠

�٠

�٠

٧٠

٨٠

٩٠

٠-٢٠% ٢٠-٣٠% 	٣٠-٠%

١٣٨٣

١٣٨٨

ت
ح

سا
 م

د
ص

در

گياهي  پوشش درصد

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
93

.3
.1

0.
3.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1393.3.10.3.7
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-590-fa.html


  ...استفاده از تغييرات درصد پوشش گياهي مراتع بابررسي  

۳۷  

زیرا میزان تـاج  . وضعیت مرتع را براي مدیریت چرا تعیین نمود

ت چراي مرتع پوشش گیاهی یکی از عوامل مهم در تعیین ظرفی

زمـانی   صـحرایی  بـرداري  نمونـه  فصـل  تحقیـق  این در. باشد می

 خـود  رویشی اوج مرحله در منطقه غالب گیاهان که شد انتخاب

 بـا  اي همزمـان  مـاهواره  تصـاویر  از ایـن،  بـر  عـلاوه  بودنـد، 

 کـه  شـد  موجـب  عوامل این. شد استفاده برداري صحرایی نمونه

 کـه  طـور  همان .آید دست به پوشش مطالعه در قبولی قابل نتایج

 دوري از سنجش هاي شاخص دهد، یم نشان حاضر تحقیق نتایج

 پوشـش  مطالعات در میدانی هاي روش مکمل عنوان هب توانند می

 پایه بر گیاهی پوشش پایش و ارزیابی ،شوند گرفته کار به گیاهی

 وضعیت درباره را زیادي اطلاعات تواند می اي ماهواره هاي هداد

 .آورد فـراهم  آن مکـانی  و زمـانی  تغییـرات  و گیـاهی  پوشـش 

 زمینـی  هـاي  داده تواننـد  مـی  دور از سـنجش  يها داده چنین هم

 تا را میدانی هاي داده کمبود و داده تعمیم منطقه کل به را اي نقطه

نتـایج حاصـله نشـان داد    همچنین  .برطرف سازند زیادي حدود

توانـایی بررسـی   تصاویر با قدرت تفکیک مکـانی متوسـط نیـز    

  .باشند تغییرات پوشش گیاهی را دارا می
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