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اي پرندگان  بر غنا و تنوع گونه زار هاي درخت تأثير اندازه و شكل لكه

  در منطقه حفاظت شده كركس

 

 2عليرضا سفيانيان، 2خواه سيدحميد متين، 3محمد كابلي، 2محمودرضا همامي، *1سميه خليل آبادي

هاي زيستگاهي يكي از مهمترين مسائل مطرح در زيسـت     اي لكه انداز بر غناي گونه تعيين پارامترهاي تأثير گذار چشم

هاي جنگـلـي    باشد. بسياري از مطالعات پيشين تأثير پارامترهاي زيستگاهي را بر جوامع پرندگان در لكه شناسي حفاظت مي

ها پرداخته شـده   اند، اما به ندرت به مطالعه تأثير چنين پارامترهايي بر جوامع  پرندگان موجود در واحه مورد بررسي قرار داده

اي نيمه خشك در بخش مركزي ايران واقع شده و دربرگيرنده تـعـدادي لـكـه        است. منطقه حفاظت شده كركس درمنطقه

بر غنا و تنـوع   كنند. در اين مطالعه تأثير مساحت و شكل لكه  زار است كه گروههاي متنوعي از پرندگان را حمايت ميدرخت

بـه     1386لكه، در بهار و تابستان  15است. سرشماري پرندگان در  اي پرندگان منطقه حفاظت شده كركس بررسي شده  گونه

اي اسـتـانـدارد    لكه مورد بررسي). از غناي گونه 15كيلومتر ترانسكت در  17/1روش ترانسكت خطي انجام شد (در مجموع 

اي پرندگان بهره گـرفـتـه شـد.        اي و تنوع گونه وينر به ترتيب براي محاسبه غناي گونه -اي شانون  شده و نمايه تنوع گونه

هـا بـا        گيري و محاسبه شدند. تحليل داده اي اندازه پارامترهاي فيزيكي لكه (مساحت و شكل) با استفاده از تصاوير ماهواره

زار و تأثيرپذيـري  هاي درخت اي پرندگان از مساحت لكه استفاده از رگرسيون خطي بيانگر تأثيرپذيري مثبت غنا و تنوع گونه

هاي مديريتي حفظ تـنـوع      باشد. نتايج اين بررسي در برنامه منفي اين پارامترها از شكل لكه (نسبت محيط به مساحت) مي

 زيستي و حفاظت از پرندگان قابل كاربرد است.

 

اي اسـتـانـدارد شـده،            وينر، غناي گونه -پرندگان جنگلي، جغرافياي زيستي جزاير، نمايه تنوع شانون كلمات كليدي: 

 رگرسيون خطي.  

 چكيده

 ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان زيستدانش آموخته كارشناسي ارشد محيط .1

 khalilabadi@na.iut.ac.irمسئول: ايمييل:  نويسنده  *

 . استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان2

 .  استاديار دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران3

 مقدمه

تكه تكه شدن و كاهش مساحت زيستـگـاه يـكـي از         

ترين عوامل تهديد كننده تنوع زيستي در عصر حاضر  عمده

هاي بشـري  ). زراعت، شهرسازي و ساير فعاليت  4باشد (  مي

هاي گياهي و جـانـوري را بـه               زيستگاه بسياري از گونه

درك    ).3(هاي منزوي كوچك تجـزيـه كـرده اسـت           لكه

اـي  لكـه اي در  فرآيندهاي تعيين كننده غنا و تركيب گونه ه

زيستگاهي منزوي يكي از مهمترين مسائل مطرح در اكولوژي جمعيت 

 .)5باشد ( و حفاظت مي

) در جـزايـر        1967اولين بار مك آرتور و ويلسـون (    
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اقيانوسي نشان دادند كه اگر مساحت جـزيـره و تـعـداد         

تـرسـيـم     ها در برابر يكديگر در يك مقياس لگاريتمي  گونه

صـورت  ها بـه   گردند، با افزايش مساحت جزيره، تعداد گونه

يابد. اين يافته كه تئـوري جـغـرافـيـاي          خطي افزايش مي

ناميده شد از سوي دانشمندان علم حفاظت  1زيستي جزاير

بيني پيامدهاي تكه تكـه شـدن زيسـتـگـاه          به علت پيش

پذيرفته شده است. فرض براين است كه يك تكه جداشـده   

زيستگاه براي مثال يك قطعه جنگل احاطه شده در پـس    

اي از اراضي كشاورزي در بعضي موارد شبـيـه يـك       زمينه

 ).9جزيره عمل خواهد كرد (

هاي زيسـتـگـاهـي در        هاي فيزيكي لكهاهميت ويژگي

اي در بسياري از مطالعات پيشين  تعيين غنا و تركيب گونه

). حيوانات تحت تأثـيـر     11و  8، 5، 3، 1اثبات شده است ( 

گيرند و در  تركيبي از پارامترهاي لكه و چشم انداز قرار مي

هـاي وسـيـع      اين ميان پرندگان به واسطه نياز به زيستگاه

اين پارامترها دارند. از   داخلي، حساسيت بيشتري نسبت به 

بـاشـد.   هاي لكه، مساحت و شكل لـكـه مـي     جمله ويژگي

بسياري از مطالعات پيشين حاكي از تأثيرپذيري مـثـبـت      

هـاي  اي پرندگان جنگلـي از مسـاحـت لـكـه            غناي گونه

 ).  10و  7، 3، 1زيستگاهي است (

هـاي  اي پرندگان در لـكـه       با وجود بررسي غناي گونه

ها كه مناطق مهمـي   جنگلي، به اين موضوع در سطح واحه

شـونـد   در حفظ تنوع زيستي مناطق خشك محسوب مـي    

كمتر پرداخته شده است. منطقه حفاظت شده كركس در    

استان اصفهان به لحاظ دارا بودن منابع آبي مـطـلـوب و        

ها را  از واحه شرايط آب و هوايي مساعد از ديرباز سيستمي 

در ناحيه خشك ايران مركزي در خود جـاي داده اسـت.       

ويژه در مـورد    اي بالايي را به سيستم مذكور كه غناي گونه

هـاي       اي از لـكـه         كنـد مـجـمـوعـه        پرندگان حمايت مي

زار مثمر و غيرمثمر دست كاشت است كـه داراي      درخت

شكل و اندازه متفاوت بوده و به علت كوهسـتـانـي بـودن       

هاي اراضي موجود، منزوي هستند. در اين   منطقه و كاربري

اي پرندگـان در     اي، تنوع گونه پژوهش علاوه بر غناي گونه

هاي زيستگاهي نيز مورد بررسي قرار گرفته اسـت.   اين لكه

هـاي  هدف از اين مطالعه بررسي تأثير شكل و اندازه لـكـه    

زار موجود در منطقه حفاظت شده كركس بر غنا و   درخت

ها بوده است. با توجه   اي جوامع پرندگان اين لكه تنوع گونه

به موقعيت ويژه حفاظتي منطقه، نـتـايـج ايـن بـررسـي           

تواند در راستاي مديريت بهتر سيمـاي سـرزمـيـن و          مي

 حفاظت تنوع زيستي موجود در منطقه ثمربخش باشد.

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 79/7منطقه حفاظت شده كركس با وسعتي مـعـادل     

هزار هكتار در ناحيه جنوبي منطقه كوهستاني كركس كـه  

هاي مركزي ايـران اسـت       كوه بخشي از نيمه شمالي رشته

درجـه و     33واقع شده است. اين منطقه كه در حد فاصل  

 51دقيقه عرض شمـالـي و        40درجه و  33دقيقه تا  25

درجه طول شـرقـي قـرار دارد           52دقيقه تا  25درجه و 

بـا عـنـوان                   1371)، از شـهـريـورمـاه سـال               1(شكل 

تحت كنترل و نظارت سازمان حـفـاظـت       » شكار ممنوع«

بـه مـنـطـقـه           1386زيست قرار گرفته و در سال محيط

است. متوسـط بـارنـدگـي         حفاظت شده تغيير عنوان داده 

متر است ميلي 240ساليانه در منطقه شكار ممنوع كركس 

بـاشـد.    متر ميميلي 328و بيشينه آن  153كه كمينه آن 

گـراد  درجـه سـانـتـي         2/1متوسط درجه حرارت منطقه 

باشد. بر اسـاس    درجه) مي  15/8و حداكثر  -11/6(حداقل  

ترين ماه سال مرداد و سردترين ماه سال روش آمبرژه، گرم

 باشد. دي مي

شده كركس از ديرباز         در سطح منطقه حفاظت       

زارهايي با اندازه و شكل متفاوت وجود داشته كه            درخت

گيرند. اين  اي بالايي از پرندگان را در برمي          غناي گونه 

ها تلقي   از واحه     زارها كه به صورت سيستمي           درخت

اند. در اين     شوند تقريباً در سطح منطقه پراكنده شده          مي

لكه در سطح منطقه انتخاب شده و مورد          15بررسي تعداد   

شامل     اي از اندازه    هاي مذكور دامنه    بررسي قرار گرفت. لكه   

 گيرند.   هكتار را در بر مي 457/6تا 0/64

1. The theory of Island biogeography  

 اي پرندگان ... بر غنا و تنوع گونه زار هاي درخت تأثير اندازه و شكل لكه
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 گيري نمونه

سرشماري پرندگان به روش ترانسكت خطي در اواخر         

انجام گرديد. به منظور تعيين        1386بهار و اوايل تابستان     

اي مقدماتي در    روش مناسب سرشماري پرندگان مطالعه      

در سطح منطقه انجام گرديد كه منجر به           1385تابستان  

هاي  اينكه لكه انتخاب روش ترانسكت خطي شد. با توجه به 

زارهاي عمدتاً مثمر با تراكم تاج           مورد مطالعه، درخت   

اي مشاهده    شدند و چنين مسأله      پوشش بالا را شامل مي     

هاي مورد  ساخت، در طول ترانسكت     پرندگان را دشوار مي   

ها آن  هايي كه مشاهده شده يا صداي          بررسي توأماً گونه   

شنيده شد ثبت گرديد. به منظور افزايش دقت آماربرداري،         

فهرست پرندگان مورد انتظار در منطقه بر اساس حدود             

پراكنش گزارش شده در منابع تهيه گرديد و آواز هر يك از      

 منابع موجود استخراج، شنيده و تمرين شد.

به منظور كاهش خطاي مشاهده كننده و امكان قياس               

ها توسط  هاي مورد بررسي، كليه آماربرداري      نتايج ميان لكه  

زمان ”يك آماربردار انجام شد. با در نظر گرفتن دو مقوله             

، سرشماري  “احتمال مشاهده پرندگان   ”و  “  اوج فعاليت 

ها از اندكي قبل از طلوع خورشيد تا           پرندگان در تمام لكه     

ساعاتي پس از طلوع كه فعاليت پرندگان و همچنين                

باشد،   احتمال مشاهده آنها در بالاترين حد ممكن مي            

 200هايي به طول     به اين منظور ترانسكت    صورت گرفت.   

متري حاشيه لكه و به تعداد          25متر با شروع از فاصله        

ها   متناسب با طول لكه پيمايش شد و در طول ترانسكت            

شد ثبت    كليه پرندگاني كه مشاهده و يا صدايشان شنيده          

و    GPS. براي پياده سازي و ثبت ترانسكتها از            گرديد

در   .بهره گرفته شد    1:50000هاي توپوگرافي مقياس      نقشه

لكه و عمدتاً     15كيلومتر ترانسكت خطي در       17/1مجموع  

 در جهت بزرگترين طول لكه مورد پيمايش قرارگرفت.

بـا  زار  هـاي درخـت     گيري محيط و مساحت لكـه   اندازه

در منطقــه     Quickbirdاي  اســتفاده از تــصاوير مــاهواره    

گيري محيـط و     و ابزارهاي اندازه  Google earthافزار  نرم

و براي تعيين شكل لكه   افزار انجام شد مساحت در اين نرم 

جهت مطالعه اثرپذيري لكه از محيط پيرامون كه از آن بـه    

شـود از نـسبت محيـط بـه            نام برده مي 1عنوان اثر حاشيه

 مساحت استفاده شده است.

 ها تحليل داده

اي پرندگـان  براي محاسبه و استانداردسازي غناي گونه

بهره گرفتـه   1) در قالب رابطه  Rarefaction   )5از روش 

  شد.

 

 

 كركس در استان و كشور  . موقعيت منطقه حفاظت شده1شكل 

1. Edge effect  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
91

.1
.1

.4
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                               3 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1391.1.1.4.6
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-29-fa.html


 

47 

 

هاي مورد انتظار در نمونه       تعداد گونه   (   )Eكه در آن    

تعداد    Sاي استاندارد شده)،    فرد (غناي گونه    n  تصادفي از   

تعداد    Niگيري،  هاي موجود در كل واحدهاي نمونه        گونه

تعداد كل افراد      Nگيري،  در واحدهاي نمونه    i    افراد گونه 

اندازه نمونه انتخاب     nگيري و     موجود در واحدهاي نمونه   

 ).5سازي است (شده براي استاندارد

هـاي  اي پرنـدگان در لكـه       به منظور تعيين تنوع گونه   

وينـر    -اي شـانون    زار مورد بررسي، نمايه تنوع گونهدرخت

هـاي پرنـده    ، براساس نـرخ برخـورد گونـه        2مطابق رابطه  

 مشاهده شده در هر لكه به طور مجزا محاسبه گرديد.

 

 

 Sويـنر،     -اي شـانون    نمايه تنوع گونـه    'H كه در آن

به تعـداد كـل        iنسبت تعداد افراد گونه    Piو  تعداد گونه

 ).5باشد ( گيري مي افراد شمارش شده در واحدهاي نمونه

اي پرندگان و   براي بررسي ارتباط ميان غنا و تنوع گونه

ها (مساحت و شكل) از رگرسـيون        پارامترهاي فيزيكي لكه

ها به عنوان پيش   خطي ساده استفاده شد. نرمال بودن داده

فرض رگرسيون آزمون گرديد و همچنين وجـود يـا عـدم          

با استفاده از فاصـله كـوك          1وجود داده هاي خارج از روند

خـارج از       ). هيـچ داده   2مورد بررسي قرار گرفت (   2ها داده

اي و مـساحت     روندي در آزمون رگرسيون ميان غناي گونه

اي پرندگان و مساحت لكه وجود    و همچنين تنوع گونه لكه 

كه هنگـام بررسـي ارتبـاط ميـان غنـاي            نداشت، در حالي 

اي   اي پرندگان و شكل لكـه و همچنيـن تنـوع گونـه           گونه

زار بـه عنـوان     هاي درخت پرندگان و شكل لكه، يكي از لكه

هـاي  داده خارج از روند مشخص گرديده و از مجموعه داده  

مورد آزمون كنار گذاشته شد. با توجه به غيرخطـي بـودن      

اي و  اي يا تنوع گونه  كليه روابط رگرسيوني بين غناي گونه

هاي مـستقل  پارامترهاي سيماي سرزمين، از لگاريتم متغير

 و وابسته (تابع تواني) استفاده شد.

 نتايج

زار هـاي درخـت    گونه پرنده در لـكـه       30در مجموع 

).  1آماربرداري شده در سطح منطقه شناسايي شد (جدول  

 24خـانـواده و          20هاي شناسايي شده مشتمل بر    گونه

سـانـان   ها از راسته گنـجـشـك   باشند. غالب گونه  جنس مي

هاي متعلق به خانواده كبوتـر  هستند كه در اين ميان گونه

هاي اين راسـتـه از       و چرخ ريسك نسبت به ساير خانواده

هاي مـورد   تعداد گونه بيشتري برخوردارند. در مجموع لكه 

هـاي زاغـي،     بررسي، بالاترين نرخ برخورد مربوط به گونـه 

داركوب سوري، كلاغ ابلق، بلبل و كبوتر جنگلي بـود. در       

جا حاضري چون زاغي و كلاغ ابلق هاي همه مقايسه با گونه

هاي سسك، مگس  ها مشاهده شدند، گونه كه در تمامي لكه

گير راه راه، زرده پره سر سياه، سهره طلايي و بلبل خـرمـا   

 نادر بوده و تنها در يك لكه مشاهده شدند.

 اي پرندگان و مساحت و شكل لكه رابطه غناي گونه

اي   دهد كـه غنـاي گونـه      نتايج به دست آمده نشان مي

متأثر از افزايش    )  (P=0.001داري  پرندگان به طور معني

زار مورد بررسي است و اين ارتباط   هاي درخت مساحت لكه

باشد (نمودار    برخوردار مي  )R2= 0/74(از همبستگي بالايي 

اي با مـساحت، غنـاي      برخلاف رابطه مثبت غناي گونه   ).1

اي پرندگان با افـزايش ضـريب شـكل كـه عبـارت از              گونه

يابـد    باشـد، كـاهش مـي       نسبت محيط به مساحت لكه مي  

 ). 2(نمودار 

 اي پرندگان و مساحت و شكل لكه رابطه تنوع گونه

 داري  اي پرندگان رابطه مثبت و معني           تنوع گونه 

(P=0.001)     دهد   زارنشان مي هاي درخت   را با مساحت لكه

بيانگر رابطه خطي ميان لگاريتم تنوع        4). نمودار   3(نمودار  

بدست     باشد. مشابه رابطه    پرندگان و لگاريتم شكل لكه مي     

اي و شكل لكه، افزايش نسبت محيط         آمده بين غناي گونه   

 اي پرندگان تأثير منفي دارد. به مساحت بر تنوع گونه

 

1. outlier 
2. Cook’s Distance  

( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( (                                                                                                                               ))))))))))))))))))))))))))))
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 زار مورد بررسي در منطقه حفاظت شده كركسهاي درخت هاي شناسايي شده در لكه . گونه1جدول 

 نام علمي خانواده نام گونه رديف

 Picidae Dendrocopos syriacus داركوب سوري 1

 Coraciidae Coracias garrulus سبز قبا 2

 Meropidae Merops apiaster زنبورخوار 3

 Upupidae Upupa epops هدهد 4

 Cuculidae Cuculus canorus كوكوي معمولي 5

 Columbidae Streptopelia turtur قمري معمولي 6

 Columbidae Streptopelia senegalensis قمري خانگي 7

 Columbidae Columba palumbus كبوتر جنگلي 8

 Columbidae Columba livia كبوتر چاهي 9

 Motacillidae Motacila alba دم جنبانك ابلق 10

 Ploceidae Passer domesticus گنجشك خانگي 11

 Ploceidae Oenanthe finschii چكچك پشت سفيد 12

 Oriolidae Oriolus oriolus پري شاهرخ 13

 Paridae Parus lugubris چرخ ريسك سرسياه 14

 Paridae Parus ater چرخ ريسك پس سر سفيد 15

 Paridae Parus major چرخ ريسك  بزرگ 16

 Fringillidae Carduelis carduelis سهره طلايي 17

 Muscicapidae Muscicapa striata مگس گير راه راه (مگس گير خالدار) 18

 Turdidae Luscinia megarhynchos بلبل 19

 Corvidae Pyrrhocorax pyrrhocorax كلاغ كوهي نوك سرخ 20

 Corvidae Corvus corone cornix كلاغ ابلق 21

 Corvidae Pica pica زاغي 22

 Pycnonotidae Pycnonotus leucogenys بلبل خرما 23

 Sittidae Sitta neumayer كمركولي كوچك 24

 Sittidae Sitta tephronata كمركولي بزرگ 25

 Emberizidea Emberiza melanocephala زردپره سرسياه 26

   Alaudidae اي چكاوك گونه 27

 Phasianidae Alectoris chukar كبك 28

 .Sylviidae Sylvia sp اي سسك گونه 29

 Corvidae Corvus frugilegus كلاغ سياه 30
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 بحث 

نتايج اين مطالعه در مجموع بيانگر تأثيرپذيري غناي          

اي پرندگان از پارامترهاي مساحت و شكل لكه در               گونه

زارهاي مورد مطالعه است. اين تأثيرپذيري در مورد         درخت

مساحت لكه، مثبت و در ارتباط با ضريب شكل منفي               

) در مطالعه مشابهي بر       2002است. سلمي و همكاران (      

ها نشان دادند كه اندازه واحه پارامتر مناسبي           روي واحه 

). بر اساس   4باشد (   اي آن مي  گويي غناي گونه  براي پيش 

اي  ) غناي گونه    2004هاي واتسون و همكاران (        يافته

اي پرندگان وابسته به       پرندگان و همچنين غناي گونه       

داري  با  توجه  به  مساحت  لكه  و  نه            معنيجنگل به طور           

انداز  قابل پيش بيني است      اساس ميزان  انزوا  يا  پيچيدگي چشمبر

)10.(   

اي با افزايش مساحت لكه كه به          افزايش غناي گونه   

هاي تئوري جغرافياي زيستي جزاير        بينيخوبي با پيش   

تر توان به امكان وجود زيستگاه مطلوب       مطابقت دارد را مي   

هاي با مساحت بيشتر مرتبط       اي در لكه    و تأمين نياز گونه   

 دانست. 

درمجموع نتايج بدست آمده در خصوص رابطه غناي          

زار مورد بررسي   هاي درخت   اي پرندگان و مساحت لكه      گونه

هاي كوچكتر  هاي بزرگتر نسبت به لكه    بيانگر ارجحيت لكه  

است كه غناي     در حمايت از پرندگان است. اين در حالي         

منفي با نسبت محيط به مساحت            اي از همبستگي    گونه

هاي اي مؤيد مطلوبيت لكه     برخوردار است. چنين نتيجه     

اي شكل است كه حداقل نسبت محيط به مساحت را            دايره

) نيز نشان داد كه       2005مورالز ( -باشند. مارتينز دارا مي 

اي است كه مستقيماً با        شكل قطعه مهمترين مشخصه     

 ).7باشد (اي جامعه پرندگان در ارتباط مي غناي گونه

اي پرندگان و لگاريتم  . رابطه لگاريتم غناي گونه1نمودار 

 (P = 0.001, t= 6.07) مساحت لكه 

 اي و لگاريتم شكل . رابطه لگاريتم غناي گونه2نمودار 

 )P = 0.002, t= - 3.82( 

اي پرندگان و لگاريتم  . رابطه لگاريتم تنوع گونه3نمودار

  ) (P = 0.001, t= 4.46مساحت 

اي پرندگان و لگاريتم  . رابطه لگاريتم تنوع گونه4نمودار

 )(P =<0.001, t= - 4.91نسبت محيط به مساحت 
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اي پرندگان و پارامترهاي      درخصوص ارتباط تنوع گونه   

مساحت و شكل لكه در مجموع روابط بدست آمده                   

دار بوده و مشابه روابط غنا با پارامترهاي مذكور               معني

اي   توان اذعان نمود كه تنوع گونه        باشد. به عبارتي مي     مي

اي با افزايش مساحت لكه      پرندگان نيز همانند غناي گونه     

افزايش و با افزايش نسبت محيط به مساحت، كاهش               

زارهاي بزرگتر با اشكال         يابد كه ارجحيت درخت         مي

هاي پرنده تأييد   تر را جهت جلب و حمايت از گونه       ايدايره

اي كمتر از     كند. ضريب اين وابستگي براي تنوع گونه        مي

اي است و در مجموع مؤيد تأثيرپذيري كمتر           غناي گونه 

اي پرندگان از پارامترهاي فيزيكي لكه در مقايسه    تنوع گونه

تواند به علت وجود     اي است. اين مسأله مي       با غناي گونه  

ها به تعداد كم    هاي نادر در منطقه باشد كه حضور آن       گونه

ها   اي اين لكه    ها موجب افزايش غناي گونه       در برخي لكه  

اي پرندگان در لكه به دليل        كه تنوع گونه  شود در حالي    مي

در نظر گرفتن عامل فراواني نسبي گونه تفاوت چنداني             

 كند.   نمي

راهكار مديريتي قابل اقتباس از نتايج بدست آمده، انتخاب          

هاي جنگلي بزرگتر با كمترين نسبت محيط به              عرصه

مساحت و در نتيجه كمترين اثر حاشيه است. در اين راستا           

با توجه به موقعيت عرصه مورد مطالعه به عنوان منطقه             

هاي اكوتوريستي استان و     حفاظت شده و يكي از قطب        

هاي زيباشناختي و نقش ويژه پرندگان در          همچنين ارزش 

 شود: هاي تفرجي نكات زير پيشنهاد ميافزايش جاذبه

زار موجود  هاي درخت   جلوگيري از كاهش مساحت لكه     .1

و در صورت امكان توسعه مساحت قطعات با پوشش            

 گياهي مناسب.

به حداقل رساندن اثر حاشيه با اعمال مديريت صحيح           .2

هاي اراضي موجود و جلوگيري از ايجاد تضرس          كاربري

  .زارهاي درخت در حاشيه لكه
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The influence of wood land size and shape on bird  

species richness and diversity in Karkas protected area 
 

 

S. Khalilabadi ,
*1 M. R. Hemami2

 ,M. Kaboli ,
3
 S.H. Matinkhah2

 ,A. R. Soffianian2 

Determining landscape parameters influencing species richness of habitat patches is one of 

the most important issues in conservation biology. Many previous studies have investigated the 

influence of habitat parameters on bird assemblages in forest patches, but studies seeking effects 

of oasis parameters on bird assemblages are very scarce. Karkas Protected Area is located in 

semi-arid zone in the central Iran, comprising a number of woodland patches supporting differ-

ent groups of birds. We studied the influence of patch size and shape on bird species richness 

and diversity of woodland patches in Karkas Protected Area. Bird census was conducted in 

spring and summer 2007 within15 woodland patches using established line transects (TL = 17.1 

km). Rarified species richness and Shannon-Wiener diversity index were respectively used as 

measures of species richness and diversity. Patch parameters (area and circumference) were 

quantified using satellite images. Linear regression analysis revealed positive effect of patch area 

and negative effect of patch shape (the ratio of patch perimeter to patch area) on bird species 

richness and diversity. These results can be applied in management programs for biodiversity 

conservation, in particular, for maintaining bird species diversity.   

 

Key words: Forest birds, Island biogeography theory, Shannon-Wiener diversity index, Rarified 

species richness, linear regression  
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