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هاي حفاظتي با بررسي آثار ناشي از توسعه شهر بر مطلوبيت پهنه

 سرزمينرويكرد سيماي

 رود)(مطالعه موردي: حوزه آبخيز كرگان 

 

 4، جهانگير فقهي3، عبدالرسول سلمان ماهيني2، افشين عليزاده شعباني*1مهدي شيخ گودرزي

شهرنشيني يكي از مهمترين تغييرات جهاني بوده و رشد سريع شهرهاي دنيا فشارهاي سنگيني را بر سرزمين و   

لـزوم    و  هاي هيركـانـي  وارد كرده است. با درنظرگرفتن ويژگي ها و كاركردهاي متعدد اكولوژيك اكوسيستم  منابع آن

رود و آثار نـاشـي از     ، تحقيق حاضر با هدف بررسي روند توسعه شهري در محدوده آبخيز كرگانحفظ و صيانت از آن

ابتدا سطح مناطق توسعه نيافته  منظورهاي با ارزش حفاظتي انجام گرفت. بدين نهايي پهنهادامه اين روند بر مطلوبيت 

نياز مدل هاي پوششي، پارامترهاي مورد آبخيز به دو اكوسيستم جنگل و مرتع تقسيم شد. سپس براي هركدام از تيپ 

CAPS  دار با يكديگر تركيب خطي وزنسرزمين) محاسبه و با رويه تركيب  شناختي و توانايي مديريت (معيارهاي بوم

درصد سطح حـوزه)      19هكتاري حوزه (معادل   64541زون از مساحت  14، تعداد CAPSطور كلي با اجراي به  شدند. 

درصد   6  درصد و سهم مراتع 13هاي جنگلي هاي قابل حفاظت شناسايي شد كه از اين ميان سهم عرصهعنوان پهنهبه

هاي كمك سلولشناختي بهشده و بومبا تدوين سه سناريوي رشد تاريخي، مديريتسازي توسعه شهر نيز شبيهاست.  

سازي و ارزيابي سرزمين نيز با رويكـرد  صورت گرفت. تلفيق نتايج شبيه  2007-2050، براي دوره SLEUTHخودكار 

هاي حفاظتي تحت تأثير نوع و   آزاد انجام شد. نتايج حاصل، بيانگر روند عمومي كاهش در مطلوبيت نهايي لكه اتصال 

ها، تغيير مطلوبيت ناشي از رشد شهر در سناريوي تاريخـي  بندي ميانگيناست. مطابق نتايج دسته  ميزان توسعه شهر

معني كه با تغيير رويه و بدين گيرد،شناختي در گروه دوم توسعه قرار ميشده و بومدر گروه اول، و سناريوهاي مديريت

هاي طبيعي منطقه كمك حفظ مطلوبيت حفاظتي اندوختهاي بهملاحظهتوان تا حدود قابلاصلاح روند جاري توسعه، مي

 نمود.

 

 ، حوزه آبخيزSLEUTHهاي خودكار ، توسعه شهر، سلولCAPSمطلوبيت حفاظتي، كلمات كليدي: 

 چكيده

 كارشناسي ارشد محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، ايران .1

 goodarzi.9091@gmail.com  مسئول: ايميل:نويسنده  *

 . استاديار محيط زيست، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران، ايران2

 . دانشيار محيط زيست، دانشكده شيلات و محيط زيست، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، ايران3
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 مقدمه

شهرنشيني يكي از مهمترين تغييرات جهـانـي اسـت.      
هاي مراكز جمعيتي جدا و كوچك گذشته تبديل به عارضه

زيستي لحاظ فيزيكي، اقتصادي و محيطبزرگ و پيچيده به
درصـد     15سال قبل حدود    100اند. در حالي كه تا  شده

كردند، امـروزه    جمعيت جهان در نواحي شهري زندگي مي
سال آينـده   200درصد رسيده و تا  50اين مقدار به حدود 

برابر شـود،     6شود جمعيت دنيا بيني ميكه پيشدر حالي
). رشـد سـريـع          8برابر خواهد شد (  100جمعيت شهري 

شهرهاي دنيا فشارهاي سنگيني بر سرزمين و منابع اطراف 
وارد كرده و در نهايت منجر به ايجاد مشكـلات جـدي      آن

زيستي در اين نواحي شـده اسـت. در          اجتماعي و محيط
بيشتر موارد اين تغييرات سريع كاربري اراضي، بدون درك 

اي از ايـن نـوع     اتفاق افتاده است. نمونه  روشن از اثرات آن
شود. هشتپر يـكـي از        توسعه در شهر هشتپر مشاهده مي

هاي اخير شهرهاي ساحلي استان گيلان است كه طي دهه
(با رشد سـالـيـانـه         1375  -1385هاي خصوصاً طي سال

اي و نقل جادهودرصدي) همگام با توسعه محور حمل  2/81
هاي اقتصادي، با رشد چشمگير نـواحـي     افزايش مطلوبيت

رو بـه شهري و افزايش ميزان جمعيت در محدوده خـود رو   
رو از آنجا كه توسعه فضاهاي شـهـري در     ). از اين  1است ( 

ناپذير است، لزوم درك و شـنـاخـت          آينده امري اجتناب
منظور اجراي مديريتي كارآمد در زمينه صحيح اين روند به
ها ابزار زيست شهري، ضروري است. مدل حفاظت از محيط

فرآيندهاي تـوسـعـه در       مناسبي براي ترجمان پيچيدگي
هـا در    باشند. يكي از پركاربردتـريـن مـدل      بياني ساده مي

هاي بر پايه سازي تغييرات كاربري اراضي، مدلحيطه مدل
كاررفته ). رويكرد به  27) هستند (  CA1هاي خودكار ( سلول

ها به رويكرد پايين به بـالا مـوسـوم        در اين دسته از مدل
تـوان پـويـايـي          هاي خـودكـار مـي       كمك سلولاست. به 
هاي پيچيده را شناسايي و در قالب قوانيـن سـاده     سيستم

هاي خـودكـار     سلول  با درنظر گرفتن موارد فوق،ارائه كرد. 
SLEUTH سازي روند توسعه شهري در عنوان ابزار مدلبه

 ).  14تحقيق حاضر مورد استفاده قرار گرفت (

هـاي  منظور جلوگيري از تخريب عرصهاز سوي ديگر به
تحت تـأثـيـر عـوامـل         طبيعي و يا به حداقل رسانيدن آن

عـنـوان   هايي از سرزمين بـه   ساخت، لازم است بخشانسان
شده شناسايي و انتـخـاب شـده و مـورد           مناطق حفاظت

هـايـي   شده سـرزمـيـن   حفاظت قرار گيرند. مناطق حفاظت 
هستند كه از نظر حفاظت داراي ارزش استراتژيك بوده و   

منظور حراست، ترميم و احياي حيات جانوري و گياهـي  به
). با   6شوند ( ها انتخاب ميو جلوگيري از انهدام تدريجي آن

توان به انتخاب قـطـعـات    هاي متفاوتي مياستفاده از روش
سرزمين جهت حفاظت پرداخت. با بررسي رويـكـردهـاي       

ها و مناطق با اهـداف    متفاوت ارائه شده براي انتخاب گونه
هاي الگوريتم ژنتيك، الـگـوريـتـم مـذاب        حفاظتي (روش 

  Gapو     C-Plan) ؛   2هاي كانوني (سازي شده، گونهشبيه
شود كه )) مشخص مي  25( CAPS) و 11( Biorap)؛ 19(

ها در سطوح مختلفي كاربرد داشـتـه، از دقـت        اين روش
متفاوتي برخوردار بوده و بر مبناي تركيـبـي از شـرايـط         

).  19و    11و  2اند (ها بنا شدهو روابط آن اكوسيستم، گونه
قادر به كـاربـرد    CAPS2هاي فوق تنها روش در بين روش

توأم عوامل مربوط به شكل، تركيب قـطـعـات و روابـط           
 ). 25و  2اكولوژيك در سطوح مختلف يك مجموعه است (

با درنظر گرفتن كاركـردهـاي مـتـعـدد اكـولـوژيـك             
هاي آن   هاي هيركاني موجود در آبخيز و ويژگياكوسيستم

عنوان بخشي از ميراث طبيعي برجاي مـانـده از دوران       به
رليك و لزوم حفظ و صيانت از آن، تحقيق حاضر با هـدف    

رود بررسي روند توسعه شهري در محدوده آبخيز كـرگـان    
(شهر هشتپر) و آثار ناشي از ادامه اين روند بـر تـغـيـيـر            

هاي با ارزش حفاظتي انجام گـرفـت.     مطلوبيت نهايي پهنه
در اين راستا، از تجزيه و تحلـيـل عـنـاصـر سـاخـتـاري                

هاي سيستماتيك انتخاب و   سرزمين در قالب روشسيماي
هـاي         كـمـك مـدل     بندي حفاظتي مـنـاطـق، بـه        اولويت
 سازي روند توسعه شهري استفاده گرديد.شبيه

 هامواد و روش

 معرفي منطقه مورد مطالعه

1.Cellular Automata 
2.Conservation Assessment and Prioritization System 

 هاي حفاظتي با رويكرد ...بررسي آثار ناشي از توسعه شهر بر مطلوبيت پهنه
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رود بـه    محدوده مورد مطالعه حوزه آبخـيـز كـرگـان      
كيلومتر مـربـع    645مركزيت شهر هشتپر با وسعتي حدود 

درجـه   48دقيقه تا  40درجه و  48در محدوده جغرافيايي 
 37دقيقـه تـا        42درجه و  37دقيقه طول شرقي و  56و 

دقيقه عرض شمالي در استان گيلان قرار دارد    56درجه و 
هاي آزاد و     متر از سطح آب -35). حداقل ارتفاع   1(شكل 

متر است. متوسط بارندگي   2950حداكثر آن در ارتفاعات، 
متر و ميانگين درجـه حـرارت       ميلي 1365سالانه منطقه 

باشد. بررسي وضعيت اقليم  گراد ميدرجه سانتي 16سالانه 

منطقه با روش دومارتن، معرف آب و هـواي مـعـتـدل و         
هاي اين حـوزه شـامـل        مرطوب است. مهمترين رودخانه 

باشد. بررسـي وضـعـيـت        رود، طولارود و ناورود ميكرگان
كاربري و پوشش اراضي در حوزه بيانگر وجـود مـنـاطـق         

هاي درختي شمشاد، افـرا، مـمـرز،        شهري، جنگلي (گونه 
بلوط، راش، توسكا، گردو و نـمـدار)، مـراتـع، كشـاورزي           
(باغات، كشت آبي و ديم) و اراضي فاقد پـوشـش (بـايـر)           

 1385است. جمعيت بخش شهرنشين براساس آمار سـال     
).  1باشد (   ميدرصد جمعيت حوزه)   47( نفر   41685برابر 

 موقعيت جغرافيايي محدوده مورد مطالعه -1شكل 

ويژه  توسعه محور انزلي، تالشهاي ارتباطي بهگسترش راه
هـاي  آستارا و رشد سريع جمعيت در اين حوزه طي دهه -

اخير، سبب گرديده تا شهر كوچك هشتپر اكنون به يكـي  
 اجتماعي استان تبديل شـود     -از بزرگترين مراكز اقتصادي

)4(. 

 هاي مورد استفادهاطلاعات و داده

منظـور تهيـه و بـرآورد صـحت          هاي مورد نياز به   داده
سازي محدوده شهري و مطلوبيت حفاظتي  هاي شبيهنقشه

 Landsatاي شامل تصاوير ماهوارهدر اين تحقيق سرزمين 

(TM, ETM+)    وIRS/P6 (LISS III)   ــال د ــاي ر س ه

ــبكه       ،2007و    2000،  1989،  1975 ــي ش ــشه رقوم نق
اي، نقـشه كـاربري اراضـي       نقل جـاده وهيدرولوژي و حمل

)، 1384ها و مراتع كـشور(  تهيه شده توسط سازمان جنگل
و   1368،  1355هـاي   سـال مربوط به   هاي هوايي  و عكس
اي پس از انجام تصحيحات   تصاوير ماهوارهباشد. مي 1380

هاي موجـود   هندسي به روش هيبريد و با توجه به كاربري  
طبقه (كشاورزي، شهر، جنگل، مرتع و اراضي    5منطقه در 
بندي شـدند. در انجـام مراحـل مختلـف ايـن             باير) طبقه 
  IDRISI 15.0   )12(،ArcGIS 9.3هـاي افزارتحقيق، نرم

)18،( ERDAS 9.1   )24(  ،FRAGSTATS 3.0   )28 (
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دليل كاربرد آسان و سـهولت در تبـادل        ) بهSPSS   )22و 
 مورد استفاده قرار گرفتند.اطلاعات 

 روش بررسي

 )CAPSزيرمدل ارزيابي توان حفاظتي ( -

سـرزمين، اسـتفاده از     شناسي سيمايهاي بوماز ويژگي
فعاليت انـسان در    آثار    مفهوم فضاي افقي براي نشان دادن

طبيعت و ايجاد اختلال در سطح ساختار و عملكرد سيماي  
بـر اسـاس معيارهـاي سـيماي            ).  21و  10سرزمين است (

هـاي متفاوتـي    سرزمين و تركيب آن با عوامل ديگر، روش     
براي انتخاب مناطق حفاظت شده ارائه شـده كـه يكـي از          

بندي حفاظـت    ها روش نظام ارزيابي و اولويت   مهمترين آن
)CAPS   ) در ايـــن روش متغيرهـــايي از         ).25) اســـت

عنوان سرزمين (بهشناختي سرزمين، سيمايپارامترهاي بوم
مبنا) و معيارهاي مديريتي در تعيين ميزان مطلوبيت براي   

). معيارهاي  15روند (كار ميسرزمين به هر نقطه از سيماي
كننده و پارامترهـاي    عنوان عامل محدود توانايي مديريت به

عنوان شناسـاگر  سرزمين به شناختي سرزمين و سيمايبوم
و   3اي، زمينـه  2، مكـاني  1تركيـب معيارهـاي   در چهار دسته

بـراي تعييـن    ).  25) (1شوند (جـدول  ارزيابي مي   4وضعيت
هـاي متفـاوتي چـون      هـا، شـيوه   اولويت ميـان ايـن پهنـه      

TOPSIS سرزمين ( تحليل مفاد سيماي ، تجزيه وLCT5 (
) ارائـه شـده     ZLS6اي سـرزمين (   و نمايه شايستگي ناحيه

گيري و ارزيابي قطعـات سـرزمين بـراي         تصميم ).9است (
-(تعيين درجـه يكپـارچگي بـوم      CAPSحفاظت در مدل 

اي مطلوبيــت  )، بــا محاســبه شايــستگي ناحيــه     7شــناختي
شناسايي و ارزيابـي    شود. براين اساس،    سرزمين تعيين مي

عنوان دو گـام  تلفيق معيارها بهگروه پارامترهاي سرزمين و 
كمك نتايج حاصل از ارزيابـي       ، به CAPSاساسي در روش 

شـود  دار انجـام مـي    معياره با رويه تركيب خطـي وزن   چند

مقياس شده  هاي بي منظور، ابتدا نقشه ). بدين3) (2(جدول
شده ضرب، و سپس بـا    هاي تعديلفاكتورها (فازي) در وزن

شوند. در گـام آخـر     رويه جمعِ برداري با يكديگر تلفيق مي
گـذاري  هـم هاي محدوديت روي  نتايج بدست آمده، با نقشه

شـود     شده و مجموع امتيازات براي هر سلول محاسـبه مـي   
)17.( 

 ) SLEUTHسازي توسعه (زيرمدل شبيه -

SLEUTH        محصول تكاملي پـروژهGigalopolis   و
اسـت كـه توسـعه شـهر و            CA8هـاي   اي از مدلنوع ويژه

تغييرات كاربري اراضي را برمبناي تحليل سـوابق تاريخـي     
كند. اين مدل  سازي ميمنطقه و تعيين قوانين انتقال شبيه

بيني تشكيل  از دو بخش عمده اجرايي كاليبراسيون و پيش
شده است. در بخش كاليبراسيون، براساس سوابق تاريخـي    
منطقه مورد نظر، پنج عامل تأثيرگذار بر روند توسعه شـهر    

شدگي، مقاومـت بـه شـيب و         (ضريب انتشار، زايش، پخش
طور متناوب تغيير كرده و سـهم تأثيـر        گرايش به جاده) به

هر عامل به صورت ضريبي بيـن صـفر تـا صـد مـشخص                   
). قـوانين انتقـالي كـه تحـت تـأثير ضـرايب                 14شود ( مي
شوند، مهمترين نقش را در ايـن       گانه رشد مشخص ميپنج

تـوان  ). با تـدوين سـناريوها مـي        13چرخه برعهده دارند (  
هاي مديريتي متفـاوت را در گـذر        نتايج استراتژي و گزينه

 SLEUTHبيـني و مقايـسه نمـود. در مـدل            زمان پيـش 
توان بر مبناي اعمال تغيـيرات در     سناريوهاي توسعه را مي

هـاي محـدوديت و     بيني و كاليبراسيون (لايـه   مراحل پيش
رو در تحقيـق   اين). از29بيني)، طراحي نمود (ضرايب پيش

حاضر، سناريوها بر مبناي درجـاتي از محـدوديت توسـعه          
(درنظر گرفتن شرايط رشد تاريخي شهر، ضوابط شهرسازي 

ــوم و محــدوديت  ــدوين شــد      هــاي ب شــناختي توســعه) ت
 ).3(جدول

1.  Composition metrics  
2.  Spatial metrics 
3.  Context metric 
4.  Condition metrics  
5. Landscape Context Tool 

6. Zonal Land Suitability 

7. Ecological Integrative Index  

8. Cellular Automata  
 

 هاي حفاظتي با رويكرد ...بررسي آثار ناشي از توسعه شهر بر مطلوبيت پهنه
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 )26و  CAPS )17سرزمين و توانايي مديريت سرزمين مورد استفاده در مدل شناختي سرزمين، سيمايهاي بومنمايه -1جدول 

1. Core Area Index    2. Core Area 

3. Number of Core    4. Contiguity Index 

5. Euclidean Nearest-Neighbor Distance  6. Perimeter-Area Fractal Dimension 

7. Fractal Dimension Index   8. Normalized Difference Vegetation Index 

9. Edge Diversity     10 .River Integrity Index  
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 معرفي سناريوهاي توسعه -3جدول 

 )3هاي حفاظتي  (شده در مدل حرفي براي انتخاب لكههاي تعديلوزن -2جدول 

1.  Historical Urban Growth   2. Managed Urban Growth 

3. Ecologically Sustainable Growth   4. Loose Coupling 
5. Tight Coupling     6. Georeference  

 تلفيق نتايج دو زيرمدل -

گيري با دو رويكـرد  ها در فرآيند تصميمتلفيق زيرمدل

). در     20شـود (    انجـام مـي     5و اتصال محكم 4اتصال آزاد

صورت جداگـانـه   ها بهرويكرد اتصال آزاد هريك از زيرمدل

اجرا شده و سپس نتايج هر زيرمدل با فرمت مـنـاسـب و      

كنـد. در ايـن        قابل قبول به زيرمدل ديگر انتقال پيدا مي

منظور تـلـفـيـق نـتـايـج          تحقيق از رويكرد اتصال آزاد به

 ها استفاده شد.زيرمدل

 نتايج

 هاي مورد نيازسازي اطلاعات و دادهآماده

-طبـقـه   6اي پس از انجام تطابق مكانيتصاوير ماهواره

بندي شدند. ارزيابي صحت طـبـقـات پـوشـش/كـاربـري            

هاي هوايـي و نـقـشـه         كمك عكساستخراج شده نيز به

نـتـايـج    كاربري اراضي تهيه شده از منطقه انجـام شـد.        

هاي پوششي تهيه شده كه بيانگر دقت سنجي نقشهصحت

ارائه شـده     4بندي است، در جدولمناسب در انجام طبقه

 است.

 هاي حفاظتي با رويكرد ...بررسي آثار ناشي از توسعه شهر بر مطلوبيت پهنه
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 بيني توسعهكاليبراسيون مدل و پيش

سازي توسعه براي شهر سـاحـلـي    در اين بخش، شبيه

بـا اسـتـفـاده از            2007-2050هـاي    هشتپر طي سـال 

بيني حاصـل از مـراحـل        سناريوهاي رشد و ضرايب پيش

). در ايـن رونـد،           16) (4كاليبراسيون انجام گرفت (شكل

هاي تصادفـي  سازيهاي حاصل از شبيهمدل با برازش داده

هاي كنترل، به انتخاب بهترين مجموعه از   با اطلاعات سال

). ضـرايـب رشـد        14هاي رشد) (پردازد (چرخهضرايب مي

سازي شـده  هاي شهري شبيهحاصل از كاليبراسيون و پهنه

 ارائه شده است. 4و  3در شكل

 هاي تهيه شده سنجي نقشهمعيارهاي صحت -4جدول

 بندي حفاظتي سرزمينارزيابي و اولويت

هاي سيماي  در اين مرحله از تحقيق پس از تهيه نقشه 

، عمليـات   CAPSسرزمين و معيارهاي مديريتي مورد نياز   

كمـك شـيوه تركيـب خطـي         دهي و ادغام معيارها بـه  وزن

). نتيجـه ايـن گـام، تهيـه نقـشه            3دار انجام گرفـت (  وزن

عنوان شناختي) به مطلوبيت نهايي سرزمين (يكپارچگي بوم 

). در  2هاي حفاظتي است (شـكل مبنايي براي انتخاب پهنه

هاي داراي  ها با انتخاب سلولادامه، تعيين اولويت ميان لكه

درصد و اعمـال محـدوديت حداقـل           70مطلوبيت بيش از 

هكتــار) بــر روي نقــشه مطلوبيــت نهايــي       100مــساحت ( 

طـور كلـي بـا اجـراي مـدل           بـه   سرزمين، صورت پذيرفت.

CAPS  هكتـار از     12135/46رود، حدود   در آبخيز كرگان

عنـوان  درصد) بـه    19هكتاري حوزه (  64540/61مساحت 

زون شناسايي شد كـه      14هاي قابل حفاظت در قالب پهنه

 13هكتـار (   60/8568هاي جنگلي از اين ميان سهم عرصه

باشـد.  درصد) مي   6هكتار ( 3566/86درصد) و سهم مراتع 

هاي انتخاب شده بـر اسـاس نمايـه شايـستگي            نتايج پهنه

 ارائه شده است. 2اي در شكل ناحيه

 (الف)                                                                         (ب)              

 هاي حفاظتي شناسايي شده در سطح آبخيز (ب)موقعيت پهنه نقشه نهايي مطلوبيت حفاظتي سرزمين (الف) و -2شكل  
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بدست آمده از ضرايب رشد شهري     62در مورد كميت 

در محدوده شهر هشتپر (الگـوي رشـد تـاريخي)، ضـريب           

دهنـده  انتشار بدست آمده بالا بوده و اين شكل رشد نـشان  

هاي شهري حاضر و پيامد   سازهاي خارج از كانونو ساخت 

آن تغييرات كاربري سرزمين است. مقـدار پـايين ضـريب          

) در اين رونـد، بيـانگر احتمـال پـايين تبديـل             16زايش (

عنوان مراكـز جديـد     سازي شده به  هاي شهري شبيه سلول

)، بـا   63باشد. مقدار نسبتاً بالاي ضريب پخـش (    انتشار مي

درنظر گرفتن شرايط ضريب زايش، بيانگر احتمـال بـالاي         

هـاي مراكـز    هاي شهري در همـسايگي سـلول       رشد سلول 

شده در مرحله قبل است. در صورتي كه   جديد انتشار ايجاد

)، احتمال ساخت و    88ضريب مقاومت به شيب زياد باشد (

سازهاي شهري در مناطق با شيب زياد پـايين اسـت، لـذا          

توپوگرافي در اين محدوده عامل مهمـي در توسـعه شـهر           

 )3شناختي () و بوم2شده ()، مديريت1گانه رشد استخراج شده از كاليبراسيون در سناريوهاي رشد تاريخي (ضرايب پنج -3شكل 

  2050و  2040، 2030، 2020سازي توسعه شهر هشتپر براي مقاطع زماني نتايج شبيه -4شكل 

 هاي حفاظتي با رويكرد ...بررسي آثار ناشي از توسعه شهر بر مطلوبيت پهنه
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شود. ضريب گرايش بـه جـاده نـشان دهنـده          محسوب مي

ها در توسعه نواحي شهري است. مقدار بدسـت    جاذبه جاده

، بيانگر تـأثير متوسـط شـبكه         41آمده اين ضريب برابر با   

نقل بر توسعه اين محدوده است. با توجه به ضـرايب    وحمل

، نحـوه اثرگـذاري     4بيني و نتايج ارائه شده در شـكل      پيش

سـرزمين حـوزه، بـر اسـاس سـناريوهاي           شهر بر سيماي    

هاي آينده قابل مـشاهده اسـت. بـر      مختلف توسعه در سال

هـاي  اين اساس بيشترين تمايل به حاشيه و ايجـاد هـسته     

شـود. از   جديد شهري در سناريوي رشد تاريخي ديده مـي    

هاي قابل مشاهده در الگوي رشد سناريوها نيـز   ديگر تفاوت

توان به افـزايش ضـريب مقاومـت بـه شـيب و حريـم                  مي

شناختي اشاره شده و بومشده در الگوي رشد مديريتتعيين

نمود كه تا حد زيادي باعث تغيـير در سـاختار سـيماهاي          

شـود.  شده نسبت به الگوي رشد تـاريخي خـود مـي     ترسيم

هـاي  سازي شده شهري طي سـال   تغيير سطح گستره مدل

) نيز به ترتيـب در سـناريوهاي         2007  -2050بيني (پيش

باشد. بر  درصد مي  266و  321، 518رشد اول تا سوم برابر 

هاي توسـعه و   اين اساس، در صورت اجراي صحيح سياست

هكتار در سناريوي مبتني بـر        5677توان تا شهرسازي مي

هكتـار در سـناريوي رشـد         4410شناختي و پايه رشد بوم

 جويي نمود.شده، در استفاده از زمين صرفهمديريت

تلفيق نتايج حاصل از ارزيابي توان حفاظتي سرزمين 

 سازي توسعهو شبيه

 CAPSخروجي تركيب خطي وزن داده شده در مدل      

عنـوان  (تصوير نهـايي مطلوبيـت حفـاظتي سـرزمين)، بـه          

). 25هاي حفـاظتي شـد (    ورودي وارد مرحله گزينش پهنه

هاي حفاظتي شناسايي شده بـا در     تغييرات مطلوبيت پهنه

نظر گرفتن شرايط رشد و توسـعه شـهر بـراي افـق سـال            

سـازي  ) شـبيه  SLEUTH  )14با بكارگيري مـدل      2050

سازي توسعه شهر بـراي افـق     شد. در اين گام پس از شبيه

)، ابتـدا   2050و    2040،  2030،  2020هـاي (سـال  2050

هاي مناسـب   عنوان پهنه هايي با دامنه تعيين شده به سلول

حفاظت شناسايي و سپس محدوديت كمينه مـساحت، بـر     

ها براسـاس ميانگيـن     ها اعمال شد. درنهايت زون   اين پهنه

همچنيـن    صورت نزولي مرتب شـدند.    نمايه بدست آمده به

داري رابطه توسعه شهر و تغيير مطلوبيـت حفاظتـي      معني

(اثـر    1كمك آناليز تجزيـه واريـانس دوطرفـه      ها نيز بهپهنه

سناريو در بستر زماني توسعه) آزمون شـد. نتـايج حاصـل،      

هـاي مـورد    تغييرات ايجاد شده تحت تأثير سناريو و سـال   

درصـد تأييـد       1و    5ترتيب در سطح آمـاري       را به  بررسي

، مطلوبيت نهايي پهنه ها در مقايـسه بـا        5جدولنمايد. مي

را در سـطح      رونـد ايـن تغيـيرات     ،  5و شكل     2007سال  

 دهد.سرزمين نمايش ميسيماي 

 2007هاي حفاظتي در مقايسه با سال مطلوبيت نهايي لكهميانگين  -5جدول 

1. Two-Way Analysis of  Variance   
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 گيريبحث و نتيجه

). 8شهرنشيني يكي از مهمترين تغييرات جهاني است (

از آنجا كه توسعه فضاهاي شهري در آينده امـري اجتنـاب     

ناپذير است، لزوم درك و شناخت صحيح از ايـن رونـد بـه      

منظــور اجــراي مــديريتي كارآمــد در زمينــه حفاظــت از          

نمايد. بـا درنظـر گرفتـن       زيست شهري، ضروري مي محيط

هاي هيركاني موجود در منطقه بـه     ويژگي هاي اكوسيستم

عنوان بخشي از مـيراث طبيعـي برجـاي مانـده از دوران               

رليك، تحقيق حاضر با هدف بررسي روند توسعه شهري در  

رود (شهر هـشتپر) و آثـار ناشـي از           محدوده آبخيز كرگان 

هاي بـا ارزش    ادامه اين روند بر تغيير مطلوبيت نهايي پهنه 

هـاي ارزيابـي    منظـور از مـدل    حفاظتي انجام شـد. بـدين      

CAPS25    وSLEUTH14      ــشه ــه نق ــت تهي ــاي جه ه

سـازي رونـد توسـعه در       مطلوبيت نهايي سرزمين و شـبيه   

 محدوده مورد مطالعه استفاده شد.

در ارتباط با مقايسه نتايج تحقيق حاضـر بـا مطالعـات       

تـوان  ، مـي  CAPSساير محققان در زمينه استفاده از مدل 

به تفاوت در نوع و تركيـب معيارهـاي مـورد اسـتفاده در             

و   McGarigalو همكــاران و        Comptonتحقيقــات     

) با معيارهاي تحقيق سلمان ماهيني و      25و  15همكاران (

) و مطالعه حاضر اشاره نمود. در اين تحقيقـات  3همكاران (

هـاي كـاليبره    سرزمين بـا وزن  از نقشه پارامترهاي سيماي 

افـزار تهيـه شـده بـه        شده براي كشور آمريكا در قالب نرم   

هـاي  همين منظور استفاده شـده اسـت. از عمـده تفـاوت           

توان بـه اسـتفاده از      هاي مورد استفاده مي موجود در نقشه

هاي تراكم پوشـش و تنـوع داخلـي تـراكم پوشـش               نقشه

ها در  جايگزين پارامترهاي تركيب اشاره كرد. انتخاب نمايه  

تحقيق حاضر با توجه به ماهيت وجودي نقشه پارامترهـاي   

شـده توسـط    سرزمين در كشور و ضـرايب تعـديل      سيماي

) انجـام شـد. همچنيـن در         3سلمان ماهيني و همكاران (     

مطالعه فوق از نقشه كاربري اراضي اسـتان گلـستان بـراي      

تهيه نقشه معيارهاي مذكور استفاده شده كـه در تحقيـق         

 اي است.بندي تصاوير ماهوارهحاضر اين مبنا، طبقه

بررسي مطالعات صورت گرفته در زمينه مـدل سـازي         

هاي خودكار، مؤيـد طيفـي از        توسعه شهر با رويكرد سلول 

شرايط تأثيرگزاري عوامل جغرافيـايي و تـوان ذاتـي شـهر          

اجتماعي حاكم بـر جامعـه      براي توسعه و شرايط اقتصادي 

مورد بررسي است. مقايسه نتايج اين تحقيق بـا تحقيقـات        

Torrens and Sullivan   ،Clarke      ،ــاران و همكـــ

Clarke and Gaydos   وXi    ) 27،  14،  13و همكاران 

)، بيانگر اشكال متفاوتي از توسعه در نواحـي شـهري      29و 

بيني كاليبره شده رشـد در       كه ضرايب پيش طورياست، به

ادامه  ( 2007 -2050سرزمين بر اساس سناريوهاي توسعه طي دوره هاي حفاظتي سيماي ميانگين تغييرات مطلوبيت لكه -5شكل 

 شناختي)رشد بوم شده،روند موجود، رشد مديريت
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سناريوهاي تاريخي در تحقيق حاضر براي ضـرايب انتـشار      

و   88، مقاومت بـه شـيب      63، پخش 16، زايش 62برابر با 

 بدست آمده است. 41گرايش به جاده 

سازي شده با سه سـناريوي  بررسي توسعه شهري شبيه

) و تحليل آثار 5شناختي (شكل شده و بومتاريخي، مديريت

هـاي سـرزمين طـي      آن بر تغيير مطلوبيت حفاظتي پهنـه   

)، بيــانگر رونــد   2007  -2050هــاي مــورد بررســي (   ســال

). 5ها است (جـدول    عمومي كاهش در مطلوبيت نهايي لكه

در اين ميان، بيشترين و كمترين ميزان مطلوبيت حفاظتي  

 154/76و    179/89ترتيـب برابـر     به  2007ها در سال لكه

، 2050است كه با درنظر گرفتن شرايط توسـعه در سـال           

سـازي شـده در سـناريوي       بيشترين ميزان مطلوبيت شبيه 

) و كمـترين آن در سـناريوي         177/19شناختي ( رشد بوم 

شــود. همچنيــن  ) مــشاهده مــي  147/61رشــد تــاريخي (  

ــراف     ــشترين انح ــن       بي ــده از ميانگي ــشاهده ش ــار م   معي

ها در سناريوي رشد تاريخـي     ها نيز مربوط به لكهمطلوبيت

داري آماري رونـد تغيـيرات ايجـاد       طور كلي معنياست. به

هاي گزينش شده، در سطح سـال و    شده در مطلوبيت پهنه

). بـر   5شود (جـدول    سناريوهاي مورد بررسي مشاهده مي   

اين اساس، توسعه شـهري ايجـاد شـده در بـستر زمانـي                     

هاي حفاظتي مـورد    خود بر كاهش مطلوبيت پهنه  خوديبه

بررسي مؤثر نبوده و در اين رابطه نوع و نحوه توسعه نيز از    

بنـدي  اهميت خاصي برخوردار است. مطـابق نتـايج دسـته     

هــا، تغيــير مطلوبيــت ناشــي از رشــد شــهر در           ميــانگين

سناريوهاي تاريخي توسعه در گروه اول، و سناريوهاي رشد   

شـناختي در گـروه دوم توسـعه قـرار              شده و بـوم   مديريت

هـاي  گيرند. همچنين درصد افت مطلوبيت نهايي پهنـه    مي

نيز به ترتيـب در سـناريوهاي       2050انتخاب شده در سال 

 1و    2،  4شناختي برابر با    شده و بومتاريخي، رشد مديريت

). درنظر گـرفتن شـرايط توپوگرافـي         5درصد است (شكل  

منطقه و توجه به اين نكته كه بيشترين محدوديت توسـعه   

اي و كـم    سازي شده در ناحيـه جلگـه   در سناريوهاي شبيه

تواند گواهـي بـر اهميـت       شود، مي شيب حوزه مشاهده مي

نوع (اثر سناريو) و ميزان توسعه (توسـعه در بـستر زمـان)       

ايـن امـر بديـن        هاي آماري باشـد. مشخص شده در آزمون

معني است كه با تغيير رويه و اصلاح رونـد جـاري توسـعه      

اي بـه حفـظ مطلوبيـت       توان تا حـدود قابـل ملاحظـه      مي

رو ايـن از   هاي طبيعي منطقه كمك نمود.حفاظتي اندوخته

يابـي      هـاي ارزيـابي تـوان سـرزمين و مكـان           اجراي طـرح  

هاي آتـي توسـعه در سـطح حـوزه، امـري ضـروري                    طرح

 نمايد.مي

 پيشنهادات

ــق از          · ــن تحقيـ ــت         SLEUTH (UGM)در ايـ جهـ

سازي توسعه شهر هشتپر استفاده شد. در ايـن زيـر        شبيه

هاي مدل قوانين انتقال، تنها بر مبناي تحليل تغييرات لايه

شود رو پيشنهاد مي  شود. از اين شهر و غير شهر تعيين مي

ها، نتايج حاصل از    با تهيه اطلاعات مربوط به ساير كاربري 

نيز در مدلسازي توسـعه در نظـر گرفتـه         DLMزير مدل 

 شود.

مدلــسازي توســعه، نتــايج و آثــار تــصميمات مختلــف            ·

رو، بـا تدويـن     ايندهد. از ريزان شهري را نمايش مي  برنامه

اجتماعـي    شـناختي و اقتـصادي    سناريوهاي متفـاوت بـوم    

 سازي را بهبود بخشيد.توان نتايج مدلمي

منظور افزايش دقت و بهبود نتـايج ارزيابـي        همچنين به  ·

توان حفـاظتي سـرزمين، اسـتفاده از سـاير رويكردهـاي             

هاي حفاظتي و مقايـسه نتايـج        سيستماتيك انتخاب پهنه

 شود.پيشنهاد مي CAPSحاصل با مدل 

 تقدير و تشكر

طبيعـي دانـشگاه    از معاونت پژوهشي دانـشكده منـابع       

هاي تحقيق و همچنيـن    تهران بابت تأمين بخشي از هزينه

هـاي ارزنـده جنـاب آقـاي دكتـر           ها و راهنمايي  از حمايت

 كار كه زمينه انجام اين تحقيق را فراهم آوردند، افشين دانه

 آيد.تشكر و قدرداني به عمل مي

 منابع  

. گزارش سرشـماري نفـوس و     1385سازمان آمار ايران.  .1

/Available on  www.amar.org.ir/portalمـــسكن ( 

,public/census85.html/faces  Accessed  June 

2011..( 
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Investigation of urban growth impacts on suitability of 

conservational patches using a landscape 

 ecological approach 

(Study Area: Korganroud Watershed)  
 

 

M. Sheikh Goodarzi1*, A. Alizadeh Shabani2 , A. Salman Mahiny3, J. Feghhi4 

Urbanization is one of the most significant global changes. The rapid growth in urban area is 

imposing high pressure to land and their resources. With regard to various ecological services of 

the Hyrcanian ecosystems and the necessity to conserve them, this research aimed to investigate 

the growth trend of urban areas and their impacts on land suitability of the conservational patch-

es in Korganroud watershed, Guilan Province. First, the undeveloped parts of the watershed were 

divided into two main ecosystem types of forest and rangeland. Then, for each ecosystem type, 

required parameters of the CAPS Model (land capability and ecological parameters) were calcu-

lated and combined using linear combination approach. In total, 14 different zones with an area o 

64,541 hectare (19% of the watershed‘s area: 13% jungle and 6% rangeland ecosystems) were 

distinguished as conservational patches. Simulation of the urban growth was done using a Mar-

kov-Cellular Automata Urban Change Modeling method called SLEUTH. We designed three 

different scenarios of historical, managed and ecologically sustainable growth for the period of 

2008 - 2050. Finally, integration of the results of two approaches was implemented using a loose 

coupling approach. Results reflect a general trend in decline of patch suitability influenced by 

type and size of the urban area growth. According to the results, the observed changes in urban 

growth for the historical scenario provide a development approach different to the changes for 

the other two scenarios which collectively fall in another approach to development. Thus, con-

servational suitability of the area can be preserved by changing the development approach and 

harnessingcurrent trend of the urban area growth. 

 

Keywords: Conservational suitability, CAPS, urban growth, SLEUTH cellular automata, 

watershed 
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