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ر دو فصل د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 

 زمستان و بهار در جنگل شصت كلاته گرگان

 

 2رضا رضايي ، حميد2حسين وارسته مرادي، *1سرور كريمي

، يكي از اركان اصلي مديريت و حفاظت         آنها  ها و تعيين مطلوبيت زيستگاه      شناختي گونه   هاي بوم   بررسي ويژگي 

) در  Dryocopus martiusگردد. در اين مطالعه مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه (          وحش محسوب مي    هاي حيات   گونه

هاي زيستگاهي شامل تيپ پوشش     كلاته مورد بررسي قرار گرفت. مشخصه       دو فصل زمستان و بهار در جنگل شصت        

هاي حضور و عدم حضور پرنده در هر          هاي ساختاري پوشش گياهي به همراه داده        جنگلي، عوامل توپوگرافي و ويژگي    

متر ثبت گرديد. نتايج حاصل از تحليل آماري بر اساس روش رگرسيون                25برداري به شعاع      پلات نمونه   103يك از   

، تعداد درخت مرده افتاده، تعداد درختان با ارتفاع          دارخشكهمنطقي دوگاني نشان داد كه تيپ پوشش گياهي، تعداد           

تيپ پوشش    در فصل بهار و عوامل      متر و ارتفاع از سطح دريا مهمترين عوامل موثر بر حضور داركوب سياه              20بيش از   

متر، سانتي  20متر، تعداد درختان با قطر برابر سينه بيش از  20، تعداد درختان با ارتفاع بيش از دارخشكهگياهي، تعداد 

است. بر اساس نتايج بدست آمده، اين پرنده         فصل زمستان   ارتفاع و شيب مهمترين عوامل موثر بر حضور گونه در             

ي راش است     سال همراه با درختان قطور و مرتفع كه عمدتاً دربرگيرنده گونه       هاي جنگلي با پوشش گياهي كهن زيستگاه

نخورده و  هاي جنگلي دست  با توجه به وابستگي گونه هايي مانند داركوب سياه به زيستگاه          بنابراين  دهد.    را ترجيح مي  

 هايي براي حفاظت اين قبيل گونه ها امري ضروري است. برداري شديد از چنين زيستگاه سال، كنترل بهرهكهن
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 مقدمه

تنوع زيستي   امروزه يكي از اهداف اصلي حفاظت، حفظ

است. كاهش تنوع زيستي در تمام كشورهاي جهان روندي  

ها را در معرض تهديد جدي قـرار      مستمر داشته و جمعيت

هـاي   همزمان با افزايش جمعيت انسان، زيستگاه داده است.  

طبق نـظـرات     روند.   اي از بين مي طبيعي با سرعت ناباورانه

) تكه تكه شدن زيستگاه عامل اصلي انقراض  1984هريس (

عـنـوان   ). زيستگاه بـه     1388هاست (سلمان ماهيني،  گونه

ها مطرح بـوده    يكي از مهمترين عوامل در حفاظت از گونه

هـاي   شناخت ويژگيرو ) و از اين 1385(كرمي و همكاران،  

نـاپـذيـر    هاي حفاظتي امري اجتناب زيستگاهي براي تلاش

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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.1  Palearctic  

.2  Umbrella species  

در اين بين، حـفـاظـت از      ).  Kneib et al., 2011( است 

-هايي كه تنوع در آنويژه در جنگلتنوع زيستي جنگل به

هاي انساني به شدت كاهش يافته يكي ها به وسيله فعاليت

شـنـاسـي حـفـاظـت اسـت                                           هاي مـهـم زيسـت     از شاخه

 )McNeely, 1994  هاي انسان  ). براي شناخت آثار فعاليت

و بررسي تغييرات يك زيستگاه لازم است ارزيابي زيستگـاه  

هـاي     به شكل كمي انجام شود. بـديـن مـنـظـور، روش           

تاكنون به سـرعـت در      1970سازي زيستگاه از سال  مدل

اند. آنـالـيـز        وحش مورد استفاده قرار گرفته مديريت حيات

زيستگاه مقايسه بين قابليت دستـرسـي و اسـتـفـاده از            

هاي ويژه ترجيح داده شده زيستگاه را براي تعيين زيستگاه

گيرد. هدف اصلي در مـطـالـعـات        يا اجتناب شده در برمي

ارزيابي زيستگاه تعيين مهمترين متغـيـرهـاي مـؤثـر در          

زي، هاي پرندگان جنگلهاست. در ميان گونه  پراكنش گونه

ها به عنوان نماينده و شـاخـص تـنـوع زيسـتـي            داركوب

باشند. مطالعات اخير نشان داده    پرندگان جنگل مطرح مي

هاي مختلف داركوب با غناي ساير پرندگـان   كه غناي گونه

 ,Drever and Martin(   جنگل همبستگي مثبتـي دارد   

اي اين پرندگان  . جستجو براي غذا و حفرات آشيانه ) 2010

گـذار   تواند روي فراواني و غناي ساير پرندگان جنگل اثر مي

اي بـراي       تواند برنامه ها مي باشد. بنابراين مديريت داركوب

اهداف مديريتي تنوع زيستي ساير پرندگان جنگل بـاشـد        

)Drever and Martin, 2010  هاي حفاظتي  ). براي برنامه

هاي چـتـر از اهـمـيـت           ها، حفاظت از گونه در مورد گونه

اي از   گـونـه  داركـوب سـيـاه           بيشتري برخوردار اسـت.  

سـال  هاي كـهـن   هاي غيرمهاجر است كه در جنگل داركوب

طـور  شمالي زندگي كـرده و بـه         1شمالگان منطقه ديرينه

هاي شمالي و معتدلـه اروپـا و آسـيـا           گسترده در جنگل

. ايـن     ) Garmendia et al., 2006پراكنده شده است (   

هاي بومي ايران بوده كه پراكنش محدودي  از گونه داركوب

اليه شرقي نواحي جنگلي شمال ايـران داشـتـه       در منتهي

شود  محسوب مي 2هاي چتر ) و جزء گونه 1387(منصوري،  

)Machar, 2010  .(تواند به عنوان شاخصي  اين پرنده مي

 از شرايط زيستگاه و تنوع زيستي جنگل مـطـرح بـاشـد                

 )Virkkala, 2006 (     به همين دليل اطلاع از وضـعـيـت .

زيستگاهي آن امري مهم محسوب شده و كمك مؤثري در 

ها خواهد بود. در اين پژوهش روش   جهت حفظ ساير پرنده

سازي مطلوبيت زيستگاه براي رسيدن به عوامل مؤثـر   مدل

طـي دو فصـل       بر مطلوبيت زيستگاه داركوب سيـاه در      

جنگل آموزشي و پژوهشي شصت كلاتـه  زمستان و بهار در 

تـوانـد   كار برده شد. نتايج حاصل از اين تـحـقـيـق مـي        به

اطلاعات لازم در مورد چگونگي انتخاب زيستگـاه تـوسـط      

داركوب سياه در فصول مختلف و همچنين اطلاعـات لازم    

براي حفاظت و مديريت بهتر و مؤثرتر اين گونه را فـراهـم   

 نمايد.

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

هـاي   كلاته در شـيـب    جنگل آموزشي پژوهشي شصت

هاي البرز واقع شده كه به صورت شرقـي   شمالي رشته كوه

غربي در جنوب درياي خزر امتداد دارد. اين جـنـگـل در         

هاي شمال كشور و در     طرح جامع جنگل 85حوزه آبخيز 

كيلومتري جنوب غربي شهرستان گـرگـان واقـع       6حدود 

هكتار و  3716شده است. مساحت كنوني جنگل در حدود  

هكتـار   442هاي حفاظتي و حمايتي آن نيز  مساحت عرصه

است. جنگل شصت كلاته داراي اقليم خزري بـا مـيـزان         

باشد. مـحـدوده    متر ميميلي 649بارندگي متوسط ساليانه 

متر از سطـح دريـا اسـت.         1935تا  210ارتفاعي منطقه 

باشد كه سري اول    جنگل شصت كلاته داراي دو سري مي

پارسل تقسيم بندي شده  31پارسل و سري دوم به  32به 

 ).1است (شكل 

 گونه مورد مطالعه

)      Dryocopus martius L, 1758(   داركوب سـيـاه    

)Ceccarelli et al., 2008  (هـاي سـاكـن و           جزء گونه

 ,Scott and Adhamiشـود (     كمياب ايران محسوب مي

 داردهـا     تر از ديگر داركوب اي بزرگ ). اين گونه جثه  2006

). داركوب سـيـاه از لارو حشـرات و                1387(منصوري،  

كـنـنـد،    هايي كه در تنه درختان مرده زندگي مـي    مورچه
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هـاي   كند. زيستگاه مناسب اين گونه شامل جنگل  تغذيه مي

پهن برگ قديمي و بزرگ مخصوصـاً درخـتـان راش يـا           

هاي پهن برگ و سـوزنـي بـرگ اسـت                مخلوطي از جنگل

)Fernandez and Azkona, 1996      هـاي     ). اكثر گـونـه

داركوب تك همسره بوده و هر دو جنس نـر و مـاده در           

).  Wiktander et al., 2000ها نقش دارند ( پرورش جوجه

گيري در اوايل بهار است و در اوايل ارديبهشـت   فصل جفت

سازي توسط هر دو جنس آغاز  هاي مربوط به آشيانه فعاليت

ها معمولاً درختان راش و كاج را براي اين  شود. داركوب  مي

قـاعـده و        كنند. پرواز داركوب سياه بـي   منظور انتخاب مي

اين گـونـه سـبـب        نامنظم است. صدا و رفتارهاي نمايشي  

 شود.تسهيل در يافتن آن مي

 برداريروش نمونه

آوري اطلاعات مورد نياز در جـنـگـل        به منظور جمع

فصل تابستان و زمسـتـان    4برداري در شصت كلاته، نمونه

واحد  103انجام شد. تعداد   1390و تابستان و بهار  1389

متر از يـكـديـگـر بـه روش               200برداري با فاصله  نمونه

و بر اساس تيپ پوشش گياهـي و     تصادفي شده بندي طبقه

 از پرندگان برداري طبقات ارتفاعي منطقه تعيين شد. نمونه 

به صورت مشاهده مستقيم پرنده در منطقه بود و از روش   

) و ثـبـت        Bibby et al., 2000اي (  برداري  نقطه نمونه

حضور يا عدم حضور گونه در هر نقطه استفاده شد. حضـور   

متر از مركز هر پلات و بـه     25پرنده در هر نقطه به شعاع 

) در هر فصل  Marsden et al., 2001دقيقه (  15مدت 

).  Antongiovanni and Metzger, 2005ثبت گرديد ( 

صبح و    10دم لغايت مطالعه ميداني در طول روز از سپيده

در شرايط جوي مساعد و عدم بارندگي و وزش باد شـديـد   

هـاي  صورت گرفت. به منظور ارزيابي مدل از اطلاعات داده 

اسـتـفـاده شـد. دوره                1390و تابستان    1389تابستان 

 تير به طول انجاميد و در مجموع 25تا  15برداري از نمونه

پلات گونه مشاهده شـده   19نمونه برداشت شد كه در  30

 پلات گونه مشاهده نشد (عدم حضور).  11(حضور) و در 

بر اساس اطلاعات مربوط به تاريخ طبيـعـي گـونـه و         

عوامل اكولوژيك، برخي از متغيرهايي كه مهمترين نقش را 

سازي در تعيين مطلوبيت زيستگاه گونه داشتند جهت مدل

پراكنش گونه در عرصه مورد مطالعه انتخاب شدند. در اين  

سـازي انـتـخـاب        متغير زيستگاهي جهت مدل 18مطالعه 

متر و بـه   25اي شكل به شعاع هاي دايرهزيستگاه در پلات

) Castelletta et al., 2005برداري (  مركزيت نقطه نمونه

برداشت شد كه شامل ارتفاع، شيب، جهت، تيپ پـوشـش     

 Boccaگياهي، تعداد اشكوب، ميانگين ارتفاع هر اشكوب (

et al., 2007  مـتـر،      20)، تعداد درختان با ارتفاع بيش از

متر، تعداد درختان با  20تا  10تعداد درختان با ارتفاع بين 

متر، تعداد درختان با قطر برابر سـيـنـه     10ارتفاع كمتر از 

)،  Mahoro et al., 2008متر ( سانتي 20كمتر و بيشتر از 

اي درختـان   درصد كنده و شاخه، حجم چوب، مساحت پايه

)Fernandez and Azkona, 1996   تعداد درخت مـرده ،(

دار، درصـد    )، تعداد خشكـه  Mollet et al., 2009افتاده (

 Kuchler, 1967 andتاج پوشش و درصد هر اشكوب (   

Diaz et al., 2005.بود ( 

 هاي آماريتجزيه و تحليل

 رگرسيون منطقي

آوري شده و بـر طـبـق             هاي جمعبر اساس نوع داده

كـار  ها بـه   هاي آماري مختلفي كه در اين نوع پژوهشمدل

رود مدل همبستگي منطقـي دوتـايـي بـراي انـجـام             مي

-محاسبات انتخاب شد. رگرسيون منطقي به منظور مـدل    

سازي رابطه بين متغير وابسته دوتايي و يك يا چند متغيـر  

رود. در اين روش بـراي     كار ميكننده بهبينيمستقل پيش

، از   1تعيين ضرايب رگرسيون به جاي كمترين مـربـعـات     

شود. رگرسيون منطقـي    استفاده مي 2نمايي ماكزيممدرست

(لـگـاريـتـم        Logitاز تبديل متغير وابسته به متغير     پس

ها بر اساس وقوع يا عدم وقوع پـديـده)، از         طبيعي نسبت

ترتيـب  كند و به اين  استفاده مي 3تخمين بيشينه احتمالي

زند. در روش رگرسـيـون     احتمال وقوع پديده را تخمين مي

1. least squares  

2. Maximum Likelihood 

3. Maximum Likelihood estimation  

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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گيـرد و     منطقي عموماً تخطي از فرضيات كمتر صورت مي

بيني كننده داراي تـوزيـع    نيازي نيست كه متغيرهاي پيش

نرمال باشند يا ارتباط خطي و يا واريانس درون گـروهـي       

ب ه   م ن ظ و ر   ا ن ت خـا ب   ).  Alizadeh, 2006برابر داشته باشند ( 

ت ك   تـك   ،   م ت غ ي ر ه ا ي   ا ث ر گ ز ا ر   ب ر   ح ض و ر   و   ع د م   ح ض و ر   گ و نـه 

م ت غ ي ر ه ا   و ا ر د   ر ا ب ط ه   ر گ ر س ي و ن   م ن ط قـي   د و تـا يـي   شـد ه   و   

)   ا ز   ≤0/05pم ت غ ي ر ه ا ي ي   ك ه   ر ا ب ط ه   م ن ط ق ي   ب ر ق ر ا ر   ن ن م و د نـد   ( 

در مرحله بعد، به مـنـظـور      .  ر و ن د   م ح ا س ب ا ت   ح ذ ف   گ ر د ي د 

دار، بين متغيرهاي مـعـنـي      ) 1خطي(هم  كنشيبررسي هم

تشكيل شد   Statistica 6افزار ماتريس همبستگي در نرم

درصد داشتنـد   80بستگي بالاي و از هر دو متغيري كه هم

) يك متغير با توجه به مطالـعـات صـورت       1389(وارسته، 

  بردارينقشه منطقه مورد مطالعه و نقاط نمونه -1شكل 

1. Collinearity  
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گرفته و كارآيي بالاتر در مدل انتخاب شد. بـه مـنـظـور          

ستـفـاده شـد و        ا   AICترين مدل از نمايهانتخاب مناسب

ها از   ) آن ΔAICمجموعه متغيرهايي كه اختلاف آكائيك ( 

هاي مدل كنندهبينيبود، به عنوان پيش 2يكديگر كمتر از 

لـه  مـعـاد  وارد رابطه رگرسيون منطقي دوتايي شدنـد. در       

كـار  بيني حضور گونه به رابطه مدلي كه براي پيش 1شماره 

 رود نمايش داده شده است: مي

بيني كننده خـطـي      برابر با ارزش پيش  Yiدر اين معادله 

ضـرايـب       β(P-1)iتـا    β1i،   ضريب ثابت معادـلـه    i ،β0iگونه 

ارزش هر يـك از مـتـغـيـرهـا              X(p-1)iتا    X1i  رگرسيون و

باشد. ضريب ثابت و ضرايب متغيرها با واردسازي متغيـرهـا    مي

بـراي     2محاسبه شد. معادله شـمـاره        Minitabافزار  به نرم

هـاي   محاسبه احتمال حضور گونه در زيستگاه بر اساس ارزش

 بيني كننده كاربرد دارد: دست آمده از متغيرهاي پيشبه

 

Ppresence  كننده خطي و بينياحتمال حضور و پيشYi 

بيني (متغير وابسته) است. عدد حاصل از    متغير مورد پيش

، 1خواهد بود و با نزديكتر شدن عدد به    1و  0معادله بين 

 يابد.احتمال حضور گونه نيز افزايش مي

 هاي درختيگراديان گونه

به منظور بررسي اثر نوع گونه درختي در حضور و يـا      

عدم حضور داركوب سياه، از روش تـجـزيـه و تـحـلـيـل            

-) استفاده شد. اين روش يكي از فنون رسته  CA( 1تطبيقي

 15بـرداري،    واحد نمـونـه   103باشد. در مجموع  بندي مي

گونه درختي تشخيص داده شد كه از اين تعداد هفت گونه 

)، ون Dipp. )Pall. (Zelkova carpinifolia      )آزاد (    

Fraxinus excelsior L. (      ) ــج ــل  Alnus glabra، م

Huds.) توت ،(Morus alba L.() انجير ،Ficus carica 

L.) صنوبر ،(Populous deltoides L.    ) و كـاج (Pinus 

syrestris L.   به دليل  1382، شواين گروبر) (پارساپژوه و (

بـرداري  مشاهده در واحدهـاي نـمـونـه       5فراواني كمتر از 

) و در نتيجه تأثير ناچيز بر پراكنش مكاني  1389(وارسته،  

هاي درختي خارج شدند و تحـلـيـل    گونه، از ماتريس گونه

 تطبيقي با هشت گونه باقي مانده انجام شد.  

د س ت   آ مـد ه   بـر ا ي   )   ب ه >0/05pد ا ر   ( م ت غ ي ر ه ا ي   م ع ن ي 

ارتفاع، شيب، محور اول نمودار تحليل ف ص ل   ز م س ت ا ن   ش ا م ل   

)، محور سوم نمودار  C1هاي درختي ( تطبيقي ماتريس گونه

)، ميانگـيـن    C3هاي درختي ( تحليل تطبيقي ماتريس گونه

متر،  20ارتفاع اشكوب بالا، تعداد درختان با ارتفاع بيش از 

متر، تعداد درخـتـان    20تا  10تعداد درختان با ارتفاع بين 

متر، تعداد درختان بـا   سانتي 20با قطر برابر سينه كمتر از 

متـر، درصـد اشـكـوب          سانتي 20قطر برابر سينه بيش از 

 دار است.  بالايي، حجم چوب و تعداد خشكه

د س ت   آ م د ه   ب ر ا ي   ف ص ل   ب ه ا ر   نـيـز   د ا ر   ب ه م ت غ ي ر ه ا ي   م ع ن ي 

ارتفاع، شيب، محور اول نمودار تحليل تـطـبـيـقـي      ش ا م ل   

)، محور سوم نمودار تحليـل   C1هاي درختي ( ماتريس گونه

)، ميانگين ارتـفـاع    C3هاي درختي ( تطبيقي ماتريس گونه

متر، تعـداد   20اشكوب بالا، تعداد درختان با ارتفاع بيش از 

متر، تعداد درختان با قطـر   20تا  10درختان با ارتفاع بين 

متر، درصد اشكوب بـالايـي،      سانتي 20برابر سينه كمتر از 

براي دو دار است.   تعداد درختان مرده افتاده و تعداد خشكه

متغيرهاي درصد اشكوب مـيـانـي و        فصل زمستان و بهار 

) بودند  -0/896درصد اشكوب بالايي داراي همبستگي بالا (

كه از بين اين دو متغير، متغير درصد اشـكـوب مـيـانـي          

 انتخاب شد.  

 2سنجش مدل

 Gآزمون آماره 

هاي جهت سنجش دقت مدل رگرسيون منطقي، روش

هاي مـنـاسـب       رود. يكي از روش كار ميآماري متعددي به

 Ppresence=  
exp( Y)i+ -

1

1

 
 Yi= β0i + β 1i X1i + β2i X2i + …..+β (P-1)iX(p-1)i+ε 

1. Correspondence Analysis  

2. Model testing  

 

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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داراي توزيع مربـع كـاي بـا         Gآزمون باشد.  مي Gآزمون 

برابر با تعداد كل متغـيـرهـا در       nاست (  n-1درجه آزادي 

مدل است). فرضيه صفر اين آزمون، شـيـب رگـرسـيـون          

 Gآزمـون     pكه ارزش زماني كند. منطقي را صفر فرض مي

نشانگر آن است كه وارد نمـودن  )  >0/05p( دار باشد معني

بيني حضور و عـدم  متغيرهاي محيطي مربوط، قدرت پيش

دست آمـده مـدل     دهد و مدل بهحضور گونه را افزايش مي

 مناسبي است. 

 1هاي نكويي برازشآزمون

-Hosmerو      Pearson   ،Devianceهــاي   آزمــون

Lemeshow  ها توسط  به منظور ارزيابي نحوه توصيف داده

ها بـا    ها ميزان تناسب دادهمدل استفاده گرديد. اين آزمون 

هاي مشاهـده شـده و       وسيله مقايسه توالي دادهمدل را به

نـمـايـنـد.     بيني شده توسط مدل ارزيابي ميهاي پيشداده

ها به اين مفهوم است كه  اين آزمون 0/05كمتر از  P ارزش 

هـايـي كـه تـوسـط مـدل              هاي مشاهده شده و داده داده

اند با يكديگر همخواني ندارند و تـوصـيـف       بيني شده پيش

 ها توسط مدل صحيح نيست و بالعكس.   داده

 ارزيابي مدل

در اين پژوهش براي ارزيابي مدل نهايي از روش پايش 

نمونه مشاهده در    30زميني استفاده شد. براي اين منظور  

ها با مدل مطابقـت  منطقه صورت گرفت كه سه مورد از آن

نداشتند، يعني در مناطقي كه بر طبق محـاسـبـات مـدل       

مطلوب بودند، گونه حضور نداشت. در اين مرحله به منظور  

-دار بودن همخواني بين پيشدار يا عدم معنيآزمون معني

ها و مشاهدات مدل از آزمون مربع كـاي اسـتـفـاده         بيني

 . )1389وارسته، (گرديد 

 نتايج

بـنـدي هشـت گـونـه          بر اساس نتايج حاصل از رسته

درختي مشخص شد كه سه محور اول آنالـيـز تـحـلـيـل         

درصد تغييرات را توجـيـه    72تطبيقي متعارف در مجموع 

نموده و بنابراين از اين سه محور در رابطه رگرسيون بـيـن   

عدم حضور و متغيرهاي محيطي استفاده گـرديـد.    -حضور

دار را نشان دادند و رابـطـه   اي معنيمحور اول و سوم رابطه

دسـت آمـد.     بـالا) بـه      Pمحور دوم غير منطقي (با ارزش  

سازي استفاده شـد.  بنابراين از محور اول و سوم جهت مدل

 Fagus orientalisهايي مانـنـد راش (       محور اول گونه

Lipsky.) ممرز ،(Carpinus betulus L. (          خـرمـنـدي ،

 )Diospyros lotus L.             ) ــلــي ــجــي (.C.A.M) و ان

DC. (Parrotia persica  ها جدا مـي   ) را از ساير گونه-

هـاي راش،    كند، اين در حالي است كه محور سوم گـونـه    

) و بلـوط   .Alnus subcordata C.A.Mتوسكاي ييلاقي (

 )Quercus costaneifelia C.A.M.       پــارســاپــژوه و) (

سـازد.  ها متمايز مـي   ) را از ساير گونه 1382  شواين گروبر،

همچنين گونه راش در يك قطب قرار گرفته و از سـايـر         

و    2). مقادير ويژه2هاي درختي جدا شده است (شكل گونه

 CAدرصد واريانس توجيه شده براي هر سه مـحـور اول       

متغـيـرهـا     3هاي درختي به همراه وزن عامليماتريس گونه

). 1در هر يك از سه محور محاسبه شده اسـت (جـدول        

دسـت  هاي انتخاب زيستگاه بـه   بهترين مدل 3و  2جداول 

آمده براي زمستان و بهار را به همراه نتايـج مـربـوط بـه         

 دهد.بيني كننده هر مدل نشان ميضرايب متغيرهاي پيش

 نتايج حاصل از سنجش مدل

دسـت     هاي بهبر اساس نتايج مشخص شد كه در مدل

 -هاي هاسمـر آمده براي هر دو فصل، نتايج مرتبط با آزمون

بـاشـنـد.    مـي   <0/05pلمشو، دويانس و پيرسـون داراي      

دست آمده با واقـعـيـت    هاي بههاي مدلبينيبنابراين پيش

هـاي  هاي برآورد شـده مـدل    همخواني لازم را دارد و مدل

بيني حضور و عدم حضور داركوب سياه مناسبي براي پيش

 ).2شوند (جدول در اين منطقه محسوب مي

ها بـرابـر بـا      در تمام مدل Gآزمون  pهمچنين ارزش 

صفر است و نشانگر آن است كه وارد نمودن متـغـيـرهـاي     

بيني حضور و عدم حضـور داركـوب       محيطي، قدرت پيش

1. Goodness-of-fit tests  

2. Eigenvalue 

3. Factor loading  
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دهد. همچنين بيشترين مقدار انـحـراف    سياه را افزايش مي

در هر فصل مربوط به بهترين مدل برازش شده انـتـخـاب      

 ).3زيستگاه توسط داركوب سياه است (جدول 

 نتايج ارزيابي مدل

ز مقدار محاسبه ا  2X= 44/021با توجه به اينكه مقدار 

 5) و      6/63درصد ( 1شده در جدول مربع كاي در سطوح 

تـوان  بيشتر است، لذا مـي  1) با درجه آزادي  3/43درصد ( 

دار بالايي بين متغيـرهـا   نتيجه گرفت كه همبستگي معني

ها وجود دارد. بنابراين، بين حضور گونه  در سطرها و ستون

و مطلوبيت محاسبه شده و عدم حضـور گـونـه و عـدم             

 گونه درختي در نمودار حاصل از محور اول و سوم تحليل تطبيقي در جنگل شصت كلاته گرگان 8رجبندي  -2شكل 

    F1 F2 F3 

         103برداري تعداد پلات نمونه

 Eigenvalue   0/643 0/552 0/388مقدار ويژه 

 0/178 0/253 0/295   درصد واريانس توجيهي

 0/721 0/178 0/388   درصد تجمعي واريانس توجيهي

Factor loading 0/968 -0/009 0/338 راش 

 -0/066 0/028 0/258 ممرز  

 -0/168 0/148 0/193 انجيلي  

 0/181 -1/804 -2/654 توسكا  

 0/354 5/487 -4/002 بلوط  

 -0/347 -0/179 -0/291 افرا  

 -0/892 -0/366 -0/866 افرا شيردار  

 -0/054 -0/050 0/213 خرمندي  

 هاي درختينتايج مربوط به محاسبات تحليل تطبيقي ماتريس گونه -1جدول 

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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داري برقرار اسـت. در       مطلوبيت محاسبه شده رابطه معني

بـيـنـي    دست آمده داراي قدرت پـيـش   هاي بهنتيجه، مدل

هاي مدل در بينيباشند و نتايج مشاهدات و پيشبالايي مي

داري با يكديگر همخواني دارند و بـنـابـرايـن          سطح معني

بيني حضور اين پرنده با استفاده از اطلاعات مربوط به  پيش

پـذيـر    محيطي در منطقه مورد نظر امكانمتغيرهاي زيست

 است.

 گيريبحث و نتيجه

در انتخاب مدل نهايي، مدلي كه داراي بيشترين تعداد 

تواند رابطـه  تر بوده و به نحو مؤثرتري مي متغير باشد ارجح

مربوطه را    بين متغيرهاي مستقل محيطي و متغير وابسته

تـر اسـت            توصيف نمايد و براي كاربرد در عرصه مـنـاسـب   

)Alizadeh, 2006     براي فصل زمستان از سه مدل بـه .(-

هاي دوم و سوم داراي بيشتريـن تـعـداد      دست آمده، مدل

بيني  بيني كننده هستند و بنابراين قدرت پيشمتغير پيش

) و مدل دوم نيز  4بالاتري نسبت به مدل اول دارند (جدول  

بيني بيشتري بالاتر، قدرت پيش Gبا دارا بودن مقدار آماره 

دهـد كـه        نسبت به مدل سوم دارد. مدل دوم نشان مـي    

دار، تعداد درختان با ارتفاع بيشـتـر   تعداد خشكه  متغيرهاي

متر، ارتفاع و شيب در حضور گونه نـقـش مـثـبـت         20از 

داشته و بنابراين با افزايش اين متغيرها احتـمـال حضـور      

يابد. همچنين حضور گونه با متغـيـرهـاي     گونه افزايش مي

 P درجه آزادي مربع كاي روش مدل

     زمستان    

 1مدل 

 0/857 97 82/260 پيرسون

 0/872 97 81/453 انحراف

 0/992 8 1/548 لمشو-هاسمر

 2مدل 

 0/835 96 82/531 پيرسون

 0/867 96 80/795 انحراف

 0/917 8 3/265 لمشو-هاسمر

 3مدل 

 0/836 96 82/457 پيرسون

 0/856 96 81/408 انحراف

 0/997 8 1/165 لمشو-هاسمر

     بهار    

 0/943 95 74/265 پيرسون 1مدل 

 0/724 95 86/407 انحراف  

 0/967 8 2/375 لمشو-هاسمر  

 0/929 94 74/709 پيرسون 2مدل 

 0/705 94 86/152 انحراف  

 0/971 8 2/279 لمشو-هاسمر  

 0/872 96 80/499 پيرسون 3مدل 

 0/869 96 80/666 انحراف  

 0/896 8 3/540 لمشو-هاسمر  

هاي انتخاب زيستگاه توسط داركوب سياه در فصل لمشو براي مدل -هاي پيرسون، انحراف و هاسمر نتايج آزمون -4جدول 

 زمستان و بهار
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متر و تعداد درختان با قطر  10-20تعداد درختان با ارتفاع 

بـر    دارد.   متر رابطه معـكـوس  سانتي 20برابر سينه كمتر از 

دست آمده براي فصل زمستان، متـغـيـر    هاي بهاساس مدل

دار داراي ضريب بالاتـر نسـبـت بـه سـايـر             تعداد خشكه

بيني كننده بوده و بنابراين در حضـور و        متغيرهاي پيش

كند. بـراي   عدم حضور داركوب سياه نقش مؤثرتري ايفا مي

فصل بهار سه مجموعه از متغيرهاي زيستگاهي بـهـتـريـن     

بيني حضور و عدم حضـور     تركيب از متغيرها را براي پيش

داركوب سياه ارائه نمودند كه مدل سوم داراي بيشـتـريـن    

بيني كننده است و بنابرايـن قـدرت     تعداد متغيرهاي پيش

).  5بيني بالاتري نسبت به دو مدل ديگر دارد (جدول   پيش

دار، تعـداد خشـكـه       دهد كه متغيرهاي مدل سوم نشان مي

شيب، ارتفاع، درصد اشكوب بالايي (درصـد درخـتـان بـا          

متر) و تعداد درختان مرده افـتـاده در       20ارتفاع بيشتر از 

حضور گونه نقش مثبت داشته و متغيرهاي مـحـور سـوم      

هاي درختي و تـعـداد   نمودار تحليل تطبيقي ماتريس گونه

متر با حضـور  سانتي 20درختان با قطر برابر سينه كمتر از 

دست آمده هاي بهگونه رابطه معكوس دارند. بر اساس مدل 

تـعـداد   براي فصل بهار، دو متغير درصد اشكوب بالايي و     

داراي ضريب بالاتري نسبت به ساير متغيـرهـاي   دار خشكه

بيني كننده بوده و بنابراين در حضور و عـدم حضـور     پيش

 كنند.داركوب سياه نقش مؤثرتري را ايفا مي

 متغيرهاي نوع و ساختار پوشش گياهي

دار، رابطه مثبت بين حضور گونه با تـعـداد خشـكـه         

P ∆AIC AIC 

درجه 

 آزادي

 بيني كنندهمتغيرهاي پيش

C3 

با  تعداد درختان

قطر برابر سينه 

 cm20كمتر از 

 ارتفاع شيب

تعداد درختان 

با ارتفاع بيش 

 m20از 

تعداد درختان با 

 10ارتفاع بين 

 m20تا 

تعداد 

 دارخشكه

 شماره مدل

0/0004 0/000 1285/982 5     0/038 0/005 0/187 259/0- 0/649 1 

0/0001 0/314 1286/296 6   0/098- 0/038 0/005 0/195 0/225- 0/704 2 

0/0003 1/773 1287/755 6 0/138-   0/039 004/0 0/184 0/251- 0/634 3 

 *داركوب سياه در فصل زمستان توسط نتايج حاصل از نمايه آكائيك جهت گزينش بهترين مدل انتخاب زيستگاه -4جدول 

 دهنده ضريب رگرسيوني آن متغير است.كننده، نشانبينياعداد مربوط به هر متغير در ستون متغيرهاي پيش*

 Pمقدار  درجه آزادي Gمقدار آزمون آماره  بيشينه احتمال شماره مدل

 زمستان      

1 40/727- 57/810 5 0/000 

2 40/398- 58/468 6 0/000 

3 40/407- 57/855 6 0/000 

 بهار      

1 44/590- 41/475   6 0/000 

2 44/852- 41/350 5 0/000 

3 44/463- 41/730 7 0/000 

 هاي انتخاب زيستگاه توسط داركوب سياه براي مدل Gنتايج حاصل از آزمون  -3جدول 

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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مشخصه زيستگاهي است كه با فـراوانـي طـعـمـه بـراي           

فراواني اين گونه همبستگي  .ها رابطه مستقيم دارد داركوب

 ,.Mollet et al  بالايي با تراكـم درخـتـان مـرده دارد          

دار و حضور داركوب سـيـاه در     بين تعداد خشكه).  (2009

دست آمد كـه  دار بههر دو فصل زمستان و بهار رابطه معني

دهنده رابطه قوي بين اين متغير زيستگاهي و حضـور  نشان

هـاي   درختان مرده در جـنـگـل       گونه مورد مطالعه است.  

اي تـوسـط      هاي تغذيـه  سال معمولا به عنوان زير لايهكهن

و   ) Rolstad et al., 1998شوند (داركوب سياه انتخاب مي

زيستگاه آشيانه سازي مناسبي را براي اين گونـه فـراهـم      

مطالعات انـجـام     ).  Garmendia et al., 2006كنند (  مي

هاي جنوب بخش مركزي اسكانديناوي نيـز   شده در جنگل

 8نشان داده كه با وجود كمياب بودن درخـتـان مـرده (          

 2/5اي در دسترس)، اين درختان   درصد از درختان آشيانه

بار بيشتر از حد مورد انتظار استفاده تصادفي از درخـتـان     

 & Rolstadانـد (    اي مورد استفاده قرار گـرفـتـه      آشيانه

Rolstad, 2000  .(    رابطه بين تعداد درخت مرده افتـاده و

دست آمد ولـي  دار بهبهار معني حضور اين گونه براي فصل

داري با حضور گونه اين متغير در فصل زمستان رابطه معني

-در منطقه مورد مطالعه نشان نداد. دليل اين مسألـه مـي     

تواند وجود برف در مناطق مرتفع منطقه (كـه زيسـتـگـاه        

شود) در فصل زمستان باشـد  مناسب اين گونه محسوب مي

هاي درختان مرده افتاده روي زميـن  كه دسترسي به كنده

كند. مطالعات انجام شده در نـودمـاركـا در         را محدود مي

اي داركوب سياه نشـان  رابطه با تأثير برف روي رفتار تغذيه

داده كه در مناطقي كه عمق برف بيشتر از يك متر اسـت    

داركوب سياه به جاي تغذيه از حشرات موجود در تـنـه و     

تـنـه   افتاده، از حشرات موجود در پـايـيـن    هاي مرده  چوب

درختاني كه مورد هجوم اين حشرات قرار گرفتـه بـودنـد       

). از     Rolstad and Rolstad, 2000كـنـد (     استفاده مي

دار با حضور ايـن    جمله ديگر متغيرهاي داراي رابطه معني

گونه، متغير محور سوم نمودار تحليل تطبيقي مـاتـريـس      

باشد. اين متغير در هر دو فصل داراي  هاي درختي ميگونه

هـاي  رابطه منفي با حضور گونه بود. به اين ترتيـب گـونـه      

درختي كه داراي بيشترين فاصله از اين محـور هسـتـنـد       

نقش مثبت بيشتري در تعيين نحوه پراكنش ايـن گـونـه      

گونه درختـي راش داراي       2خواهند داشت. مطابق شكل  

بيشترين فاصله از محور سوم نمودار تحليـل تـطـبـيـقـي         

باشد. بر اساس محاسبات اين  هاي درختي ميماتريس گونه

تـر بـاشـد      درختي راش فراوان متغير، در مناطقي كه گونه

احتمال حضور اين گونه بيشتر خواهد بود. مطالعات انجـام   

اي و   ژاپن در مورد درختان آشيانـه  1شده در جزيره هانشو

گاهي مورد استفاده داركوب سياه نشان داد كه تمام نشيمن

درختان مورد استفاده اين گونه در بـيـن درخـتـان راش         

 Mahoro etهاي خالص راش قرار داشت ( موجود در توده

al., 2008   هـاي  ). همچنين مطالعات انجام شده در جنگـل

اسپانيا نشان داده كه قطعاتي از جنگل كه به  2كوئينتو ريل

وسيله اين داركوب اشغال شده، داراي درصد بـالاي راش      

هاي ناهمگن از نـظـر   بوده و انتخاب منفي نسبت به جنگل

برگان) و ساختار سـنـي      تركيب درختي (تركيب با سوزني 

نتايج حاصل از نمايه آكائيك جهت گزينش بهترين مدل انتخاب زيستگاه توسط داركوب سياه در فصل بهار -3جدول    

P ∆AIC AIC 

درجه 

 آزادي

 بيني كنندهمتغيرهاي پيش  

C3  تعداد درخت درصد  شيب ارتفاع با قطر برابر  تعداد درختان تعداد  شماره 

0/0003 0/000 394/1940 6   0.084 0/006 0/033 1/477 0/107- 0/660 1 

0/0004 0/968 394/8232 5     0/005 0/034 1/478 0/110- 0/702 2 

0/0002 1/79 395/9846 7 0/304- 0/088 0/004 0/036 1/440 0/110- 0/618 3 

1. Honshu  

2. Quinto Real  
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). از ديـگـر         Garmendia et al., 2006وجود داشـت (    

متغيرهاي مربوط به ساختار توده جنگلي، ارتفاع و قـطـر       

باشد. از متغيرهاي مهمي كه رابطـه   برابر سينه درختان مي

منفي با حضور گونه در هر دو فصل مورد مطالعه نشان داد 

 20توان به تعداد درختان با قطر برابر سينه كمتـر از      مي

متر اشاره كرد.  10-20متر و تعداد درختان با ارتفاع سانتي

داري بيـن حضـور گـونـه و           همچنين رابطه مثبت معني

متر، درصـد   20متغيرهاي تعداد درختان با ارتفاع بيشتر از 

اشكوب بالايي و ميانگين ارتفاع اشكوب بالايي در هـر دو      

فصل مورد مطالعه وجود داشت. بين تعداد درختان با قطـر   

متر و حضور گونه تنـهـا در     سانتي 20برابر سينه بيشتر از 

دار مشاهده شد. بـا تـوجـه بـه          فصل زمستان رابطه معني

رفـت كـه     خصوصيات زيستگاهي داركوب سياه انتظار مـي 

-سانتـي  20بين تعداد درختان با قطر برابر سينه بيشتر از 

دار وجـود    متر و حضور گونه در فصل بهار نيز رابطه معني

داشته باشد. نتايج مطالعات نيز نشان داده كه ميانگين قطر  

اي مورد استفاده داركوب سـيـاه    برابر سينه درختان آشيانه

 66گـاهـي مـعـادل         سانتيمتر و در درختان نشيـمـن   68

). نتايج ايـن      Mahoro et al., 2008باشد (سانتيمتر  مي

دهد به دليل اينكه در مناطق پايين دست تحقيق نشان مي

جنگل، گونه انجيلي گونه درختي غالب منطقه بـوده و از      

طرفي ساختار اين گونه به صورتي است كه اغـلـب داراي     

نقشه پراكندگي داركوب سياه در دو فصل زمستان و بهار -3شكل   

 ر دو فصل مستان ...د (Dryocopus martius)مطلوبيت زيستگاه داركوب سياه 
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-متر و تاج 10متر، ارتفاع كمتر از سانتي 20قطر بيشتر از 

باشد، به همين دليل مـنـاطـق عـدم       پوشش گسترده مي

حضور گونه نيز تعداد زيادي درختان با قطر برابر سـيـنـه    

شود. به اين ترتيب ايـن   متر را شامل ميسانتي 20بيش از 

خوبي مناطق حضور و عدم حضور گونـه  تواند بهمتغير نمي

بـرداري  را از هم تفكيك كند. البته با توجه به نتايج نمونـه  

رسد كه در فصل زمستان به دليـل تـغـيـيـرات        نظر ميبه

فصلي، محدوديت منابع ايجاد شده و افزايش تعـداد كـل     

مشاهدات گونه مورد مطالعه، تعداد مشاهدات اين گونه در 

مناطق با ارتفاع كمتر نيز بيشتر شده باشد. به همين دليل  

هـايـي كـه داراي        تعداد مشاهدات داركوب سياه در پلات

 20از     تعداد بالاي درختان با قطر برابر سينـه بـيـشـتـر       

متر هستند افزايش يافت. در نتيجه در ايـن فصـل       سانتي

-سانتي 20  متغير تعداد درختان با قطر برابر سينه بيش از

مطالـعـات در     داري با حضور گونه داشت.  معني متر، رابطه

مورد نحوه استفاده از زيستگاه داركوب سـيـاه در رشـتـه         

داركوب سياه از اشغال مناطقي  هاي آلپ نشان داده كه كوه

كنـد  پوشش كم هستند خودداري مي كه داراي درصد تاج

 )Bocca et al., 2007       در منطقه مورد مطالعه رابـطـه .(

پـوشـش   داري بين حضور داركوب سياه و درصد تـاج معني

پوشش گستـرده  دست نيامد. دليل اين امر نيز وجود تاج به

دسـت  درختان انجيلي است كه گونه غالب نواحي پـايـيـن   

 شود.جنگل محسوب مي

 متغيرهاي توپوگرافي

از متغيرهاي توپوگرافي مؤثر بر نحوه پراكـنـش ايـن       

توان ارتفاع و شيب را ذكر گونه در منطقه مورد مطالعه مي

نوع پـوشـش      كه يكي از عوامل تعيين كنندهنمود. از آنجا 

هاي جنگلي ارتفاع است، وجود يـك  گياهي در اكوسيستم

تـوانـد   رابطه قوي بين تراكم پوشش گياهي و ارتفـاع مـي    

هـاي     دليل مهمي بر اين مطلب باشد. در مجموع، تـيـپ     

كلاته از روندي تـبـعـيـت     جنگلي مستقر در جنگل شصت

كنند كه ارتفاع، عامل تعيين كـنـنـده تـغـيـيـر در               مي

هاست. با افزايش ارتفاع در منطقه، ساختار پـوشـش       تيپ

هاي جنگلي بـالـغ بـا      توده عمدتاًگياهي نيز تغيير كرده و 

شود كه شرايط زيست داركوب غالبيت گونه راش ديده مي

سازد. از آنجاكه در منطقه مورد مطالعه بـا   سياه را مهيا مي

يابد، بنابراين ايـن    افزايش ارتفاع، شيب منطقه افزايش مي

متغير به عنوان پارامتري اثرگزار در نحوه پراكـنـش ايـن      

اي با ارتفـاع   گونه رابطه گونه مطرح است. توزيع محلي اين 

و شيب نشان نداده، اما تمايل اين گونه به انتخاب درختان 

اي كه در مـقـيـاس وسـيـع در              شده برگ حفاظتپهن

هاي تند با ميزان رطوبت بالا يافت ارتفاعات بالا و در شيب

شوند، سبب شده كه اين گونه تمايل بيشتري به حضور مي

 Fernandezدر مناطق مرتفع و با شيب تند داشته باشد (

and Azkona 1996.( 

 كاربردهاي تحقيق

تـوانـد   سازي مطلوبيت زيستگاه گونه ميمطالعات مدل

هاي نوين مديريتي باشد كـه در    الگويي براي كاربرد روش

هاي تحـت  آن محدوده زيستگاهي با اهميت بالا براي گونه

هايي كه توان از گونهشود. همچنين مي مديريت تعيين مي

الگوي مطلوبيت زيستگاهشان تعيين شـده بـه عـنـوان           

محيطي مناطق استفاده نمـود.  هاي وضعيت زيستشاخص

توانـد جـهـت      نقشه و مدل مطلوبيت زيستگاهي گونه مي

باشند بوم ميهايي كه با گونه مطالعاتي همبررسي جمعيت

در منطقه مورد مطالعـه، داركـوب سـيـاه         كار رود.  نيز به

هاي مرتفع با درختان قطور با ميانگين ارتفاعي بالاتر  دامنه

باشد را تـرجـيـح       متر كه غالباً داراي گونه راش مي 20از 

اي بـراي     عنوان مكان تغذيه دارها به دهد. تراكم خشكه  مي

هـاي   گونه در اين مناطق بالاست. اين متغيرها از ويـژگـي   

خوردگي حـداقـل اسـت.       هاي سالخورده و با دست جنگل

هاي حفاظتي و مديريتي بايـد بـر اسـاس        برنامه بنابراين

شود. از  ريزي نتايج حاصل از مطلوبيت زيستگاه گونه طرح

تـوانـد    هاي حفاظتي در مورد اين گـونـه مـي      جمله تلاش

نخوردگي و بـاقـي گـذاشـتـن          شامل حفظ شرايط دست

دارها در منطقه باشد. با توجه به وابستگي شـديـد       خشكه

هـايـي، لـزوم كـنـتـرل           داركوب سياه به چنين زيستگاه

 رسد.برداري شديد از اين مناطق ضروري به نظر مي بهره

   منابع   

. بررسي عوامل مؤثر در تعيين مطلـوبـيـت    1387بهادري، ف.  .1

ر جـنـگـل      د    (Sitta europaea)زيستگاه كمركلي جنگلـي 
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The winter and spring habitat suitability of black  

woodpecker (Dryocopus martius) in Shast Kalateh  

forest, Gorgan province 

 

 

S. Karimi*1, H. Varasteh Moradi2, H. R. Rezaei2  

Investigation of the ecological characteristics of wildlife species and determination of habitat 

suitability for them is one of the main pillars for wildlife management and protection. In this 

study, the winter and spring habitat suitability of black woodpecker (Dryocopus martius) was 

studied in Shast Kalateh forest. Habitat characteristics, including forest vegetationtype, structural 

characteristics of vegetation and topographic parameters together with presence and absence of 

woodpeckers were recorded within each of 103 sampling plots with a radius of 25 m. The       

Results of binary logistic regression showed that forest vegetation type, the number of snags, 

fallen dead trees and  trees with height more than 20 m together with habitat elevation (a.s.l.) 

were the most important parameters affecting the presence of black woodpecker in spring.  

Moreover, forest vegetation type, the number of snags, trees with height more than 20 m and  

trees with dbh more than 20 cm together with the elevation (a.s.l.) and slope of habitat were the 

most important parameters affecting the presence of black woodpecker in winter. The results 

indicated that this bird species prefers old forest habitats composed with tall and thick trees     

specially beech trees. Due to high dependency of species such as black woodpecker on the old 

and undisturbed forest habitats, controlling severe exploitation of such habitats is therefore es-

sential for the conservation of such bird species. 

 

Keywords: Habitat modeling, black woodpecker, habitat characteristics, binary logistic         

regression 
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