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 چکیده
شود. هدف اینن  شکننده و آسیب پذیر مي تغییرات کاربري اراضي  تحت تأثیراست که    حمایتي  خدمات اکوسیستمينوعي  کیفیت زیستگاه  

سننازي ضنني بننود. بننا تآیننه و آمادهاهاي حوضه آبخیز هراز در استان مازندران بر مبناي تغییرات کاربري ارمطالعه ارزیابي کیفیت زیستگاه

هاي منطقه مطالعاتي مدنظر قرار گرفت. تصاویر کاربري اراضنني ( براي ارزیابي کیفیت زیستگاهInVESTهاي موردنیاز، مدل اینوست )داده

در محیط ادریسي سلوا آماده گردید. نتایج نشننان داد کننه   8و    7هاي لندست  با استفاده از تصاویر ماهواره   2020و    2010،  2000سه دوره  

که مناطق شمالي حوضننه کمتننری   هاي مورد نظر داراي بالاتری  کیفیت بودند در حاليهاي واقع در بخش مرکزي حوضه در سالزیستگاه

حاکي از آن بود که نقاط   2000-2020و    2020-2010،  2000-2010هاي زماني  ها در بازهکیفیت را داشتند. میزان تغییرات کیفیت زیستگاه

ها نقاط سرد کیفیت زیستگاه  2020تا    2000هاي شمالي وجود دارند. از سال  ها در مناطق مرکزي و نقاط سرد در بخشداغ کیفیت زیستگاه

هکتار از اراضي  180163ها در کیفیت زیستگاه 2020تا  2000طور کلي از سال ه اند. بکه نقاط داغ کاهش یافته در حالي  داشته اند  افزایش

هننا در منطقننه در راسننتاي توسننعه و تبنندیر کاربري  تاسنن هکتار افزایشي بوده است. بر ای  اساس، ضروري    24096منطقه کاهشي و در  

 هاي طبیعي آن اتخاذ شود.هاي مناسب به منظور حفظ کیفیت زیستگاهمطالعاتي استراتژي
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همقدم  

اکوس گسترده  یستمی خدمات  مجموعه  فر  ایشامل  ندها،  يآاز 

و  یژگ يو طببمنااجزای  ها  از طر  یعیع  که  بین  ق  ي هستند  تعامل 

و   اکوسساختار  مستمی عملکرد  فراهم  ت  یفیک .  (1)  شوندیها 

ل  ی است که پتانس  یستمی ن خدمات اکوسياز مهمتر  یکيستگاه  يز

اکوس ي ایک  در  را  شرايستم  برايجاد  مناسب  و    زيست  یط 

جمعگونه  یداريپا و  زندهها ت یها  موجودات  مختلف  ان  یب  ی 

حدود  کندیم تا  شاخص  یو  عنوان  تنوع    ی برا  یبه  انعکاس 

م   یامنطقه  یستيز گرفته  نظر  )یدر    با   هایستگاه يز(.  23شود 

پشتیفیک  به  قادر  مناسب  گونه  یبانی ت  گ   یهااز  و    یاهیمختلف 

به  یجانور و  تولهستند  محل  و  پناهگاه  ایعنوان  ن يدمثل 

م عمل  ک نن ک یموجودات  ارزش  زیفید.  در  يت  بعد    دوستگاه 

ت بالا،  یفیباک   یهازيستگاهکه    ن ينخست ا:  (14)  توجه است قابل

ارزشمند و در معرض خطر هستند.    یهاگونه  یکننده بقان یتضم

که    یمل  یهاشده و پارک ژه در مناطق حفاظت يون موضوع بهيا

ز  تنوع  از  اصل  یستيحفاظت  اهم   یهدف  فراوانیآنهاست،    ی ت 

ذخابه   ،که  نيا  دومدارد.   بيعنوان  ژنت  یکيولوژی ر    ی کیو 

اهداف   ینده برايتوانند در آیشوند که میمحسوب م یارزشمند

تحق مانند  علمیمختلف  داروسازیقات  غ  ی،  مورداستفاده  یو  ره 

گ  ایقرار  ذخايرند.  ژنتين  برانه  یکیر  ز  ی تنها  تنوع  ،  یستيحفظ 

برا ن  یبلکه  ن  یآت  یازهای رفع  اهمیبشر  حائز  به  ی ز  هستند،  ت 

دلیهم ارزین  و  مطالعه  ک  يعنوان  به  هازيستگاهت  یفی ک  یابيل، 

در  ياولو  مهم  مد  یز يربرنامه  هزحو ت  سرزميريو  مطرح   ی نیت 

شناسا با  بتوان  تا  از    يی است  حفاظت  ت  یفیباک   یهازيستگاهو 

ز تنوع  از  ح  یست يمناسب،  خدمات  در  ستمیاکوس   یاتیو  ها 

 .نمودحافظت مدار يتوسعه پا یراستا

اکوس  نتیخدمات  در  جهان  سراسر  در  بهرهیستم    ی بردارجه 

طب یب منابع  از  حد  از  آلودگ یعیش  تغها  ی،  و    یمیاقلرات  یی، 

ديگر تقر  مسائل  در حال حاضر  کاهش است و   60با  يدر حال 

از نتتمسیاکوس   خدمات درصد  در  فعالیها  مختلف    یهات یجه 

ن رابطه،  ين در ایزم  یر کاربر ی تأث  .(14)  دانب شدهيتخر  یانسان

  است  یستمیکننده مهم عرضه خدمات اکوس نییاز عوامل تع یکي

که  (.  6 ,8 ,20) است  شده  باعث  اراضی  کاربری  تغییرات 

  حال   در  شدتبه   گذشته  دهه  چند  طول  در  زمین  کره  هایجنگل

  مختلفی   تأثیرات   جنگلی  پوشش  در   تغییرات  اين.  باشند  کاهش

و  آب    تغییر  زيستی،  تنوع  از جمله  یاکوسیستم  خدمات  ارائه  در

است.  غیره  و  انسان  رفاه  هوا،  مستقیم   علت   ترينبزرگ داشته 

  درصد   95-70  کهطوریبه  ،است   کشاورزی  توسعه  زدايیجنگل

دست های  جنگل  از   کشاورزی   به   استوايی  مناطق  در  رفتهاز 

  از   درصد  80  تا  70  بین  هاتخمین  اساس  بر.  است   شدهتبديل  

  نیمه   مناطق  در  درصد  70  حدود  ،فريقاآ  در  هاجنگل  تبديل

مرتبط با    لاتین  یمريکاآ  در  درصد  90  از  بیش  و  آسیا  گرمسیری

 تغییرات از نیز ايران.  (9)  است   بوده  کشاورزی  به  کاربریتغییر  

است. مصون زمین کاربری شديد   اخیر   هایدهه  در  نمانده 

  به   جنگل  کاربری  تبديل   که  داده  ايران نشان  در  مختلف  مطالعات

  است  داشته  افزايشی  شديداً  روند  ايران  در  کشاورزی  کاربری

طول     هابررسی  کهیطوربه  (27و    30) حدود    41در  سال 

کاسته   33721 سردشت  شهرستان  های  جنگل  سطح  از  هکتار 

است  و .  (4)  شده  تخريب  گذشته،  سال  چندين  در  متأسفانه 

ن ای به خود گرفته  ز شکل سازمانيافتهیشخم غیر قانونی مراتع 

طور بسیار وسیعیکه  یبه  مراتع    سطح  و  از  رفته  زير شخم  به 

عرصه به  کشاورزی  تبديل  است های  براساس  12)  شده   .)

) یتحق همکاران  و  غلامپور  مهم9قات  از  عوام يتر(  موثر  ن  ل 

مراتع،يتخر بهیم  ب  کاربرییتغ  توان  کرد  یاراض  یر  .  اشاره 

افزایچنهم جمعين  بهرهی ش  بهرهت  بودن  مشاع  ، یبردار بردار، 

مد ثبات  مالکيريعدم  و  نادی ت  مراتع،  سرانه  بودن  کم  ده  يت، 

مد در  مردم  عرصه يريگرفتن  رعات  عدم  مدت يها،  طول  ت 

-ت حقوق بهره یو زمان ورود و خروج دام، عدم تثب  یبردار بهره

ف کشاورزان و دامداران را از ی ضع  یت اقتصادیو وضع  یبردار

تخر اي عوامل  مراتع  ميب  گرفت   توان  یران  نظر  رات  ییتغ.  در 

تفاوت  یاراض  یکاربر به  ساختار    یتوجهقابل  یهامنجر  در 

  ی شود که علت اصلیها مستمی ندها و عملکرد اکوسي، فرآیداخل

ن  یهمچن   (.13)  ستگاه است يت زی فیب و از دست دادن ک يتخر
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سر نيرشد  در  شهرها  بیع  قرن  دوم  ویمه  به  در يستم،  ژه 

تغ  یکشورها به  ط یرات گسترده در محییدر حال توسعه، منجر 

است يز شده  گسترش   .ست  و  شهرها  به  روستاها  از  مهاجرت 

ر  ییعت و تغیانسان به طب  یانداز، باعث دست ین یه شهرنشيرویب

ست  ي ط زیرات نه تنها به محیین تغ يا .ها شده است نیزم  ی کاربر

ز کاهش یرا ن  یستمیرساند، بلکه ارزش خدمات اکوسیب میآس

 . دهدیم

شده    هازيستگاه  یابيارز  یبرا  یمختلف  یهامدلامروزه    ارائه 

مانند زیفیک   مدل  است،  ايت  نوست  يستگاه 

(InVEST Habitat Quality, HQ-InVEST  تناسب شاخص   ،)

) يز ارزشHabitat Suitability Index, HSIستگاه   یها(، 

 Social Value of Ecosystem)   یستمیخدمات اکوس  یاجتماع

Services, SolVES  ی ستمیکپارچه خدمات اکوسي  یها( و مدل  

ن  ينوست از جمله پرکاربردتري ستگاه ا يت زیفی(. مدل ک 28،  13)

  ی ساده برا  یرود چرا که روشین مدل به شمار ميترو محبوب

زی فیک   یابيارز مکانيت  در  داده  يیهاستگاه  و   یهابا  محدود 

منشده  یبردارنمونه ارائه  )ی،  تهد25دهد  از  بعلاوه،  دات  ي (. 

کاربريز و  برایزم  یستگاه  ک یتخم  ین  زیفین  استفاده  يت  ستگاه 

کارآمدتر و دق یم در محاسبه    ی اديز  منافع تر است و  قیکند که 

زیفیک  بازهيت  در  )  یطولانزمانی    یها ستگاه  دارد  (. 10مدت 

ا برايتاکنون،  مدل  ک   ین  زیفیمطالعه  مقيت  در  و  اسیستگاه  ها 

و همکاران    پو مختلف مورد استفاده قرار گرفته است.    یهامکان

ک18) در  یهازيستگاهت  یفی(  تايحوضه  چياچه  در  با  یهو  را  ن 

کردند. آنها اذعان داشتند که با    یابينوست ارزياستفاده از مدل ا

کاربرییتغ زمان  ی ر  بازه  مورد    2020تا    2000  یدر  منطقه  در 

احمدی افته است.  يآن کاهش    یهازيستگاهت  ی فیشان، ک مطالعه 

ز رودخانه تلوک  یحوضه آبخ  یها زيستگاه(  2)سوری  و    میرقائد

نوست  يستگاه ايت زیفیدر استان خوزستان را با استفاده از مدل ک 

  ی هازيستگاهت  یفیقرار دادند. آنها نشان دادند که ک   یابيمورد ارز

د به  نسبت  منطقه  شرق  و  شمال  در  بخشيواقع  بس گر  ار  یها 

بیب است.  ت  ی فیک   یدارا  یجنگل  یهازيستگاهعلاوه،  ه  شتر 

د  یبالاتر به  مطالعه   یهازيستگاهگر  ينسبت  در  دارد.  حوضه 

نوست  يستگاه ايت زیفی( از مدل ک 3)  و همکاران   آنسیی  ،یگريد

تغیه و تحليتجز  یبرا مکان ییل  ستگاه در  يت زیفیک   یزمان  -  یر 

کاربر مختلف  و  ی انواع  حوضه  اتيدر  در  استفاده    یوپی نک 

  ی زمان  -  یرات مکانییز رابطه تغی( ن29)  و همکاران  وونمودند.  

هنگ کنگ در    -ج گوانگدونگ  ی منطقه خل  یهازيستگاهت  یفیک 

 2015-1995  ینوست در بازه زمانيماکائو را با استفاده از مدل ا

نعمت  دادند.  قرار  مطالعه  )  یالهمورد  همکاران  ک 17و  ت  ی فی( 

  ی اش اصفهان، پلنگ و خرس قهوهیقوچ و م  یها ستگاه گونهيز

ا از مدل  استفاده  با  استان چهار محال و بختيرا    ی اری نوست در 

بوم  یسازمدل  اثرات  با  را  آن  ارتباط  جاده  یشناختو    ی اشبکه 

نقشه  یابيارز آنها با استفاده از  دست آمده، درجه  به  یهاکردند. 

حفاظت   یريپذب یآس تعمناطق  را  راهکارهاییشده  و  در    يین 

منف  یراستا اثرات  جاده  یکاهش  دادند.  یاشبکه  در   ارائه 

)ریم  یاحمد  گريد  یامطالعه  همکاران  و  از  2021قائد   )

 ,Multi Criteria Evaluation) ارهیچندمع  یابيارز  یهاروش

MCE)   زم   یابيارز  یبرا برایتناسب    مختلف   یهایکاربر  ین 

مانند بازده آب،   یستمین خدمات اکوسیهمچناستفاده نمودند و  

زیفیک  ک ي ت  و  زیفیستگاه  از    یشناختيیبا ي ت  استفاده  با  را 

ز ي  یگذارارزش خدمات  در    (InVEST)  یطیمحست يکپارچه 

  ی ها ج نشان داد که تفاوتي. نتا(1)  نمودند  برآورد ستانلاستان گ 

بخشیب   یتوجهقابل موردمطالعه    یو جنوب  یشمال  یهان  منطقه 

زم  تناسب  نظر  اکوسیاز  خدمات  و  دارد.  ی ستمین  ر  د  وجود 

)  و  شیبالسکی  پژوهش ب22همکاران  ارتباط  خدمات ی(  ارائه  ن 

. روش کار  ديگرد  ی بررسن  یزم  ی رات کاربرییبا تغ  ی ستمیاکوس 

ارائه   تحليشامل  چهارچوب    ی هامدل)  یبیترک   یلیک 

در    (ها و توابع انتقالع گونهيتوز  یآمار  یها، مدل یکيدرولوژیه

ساحل که  ينتابود.  ک  ی بالت  یايدر  یمناطق  داد  نشان   راتییتغج 

خروج   یتوجهقابل  يیفضا اکوس  یهایدر  رخ   ی ستمیخدمات 

ارتباطیم و  اکوسیب  یدهد  خدمات  ارائه  تغیستمی ن  رات  یی، 

داردیزم  یاراض  یکاربرو    یمیاقل وجود  همکاران    يوآن  .ن  و 

ن یدر چ  یستمیو خدمات اکوس  یاراض  یکاربرن  یرابطه ب (30)

سالیب ارز  2020تا    2000  ی هان  روش  استفاده  ارزش    یابي با 
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اکوس نتا  یستمی خدمات  دادند.  ارزش  يانجام  که  داد  نشان  ج 

ه  افتي ش  ين مناطق در طول زمان افزايدر ا  یستمی خدمات اکوس

 .  است 

آبخضحو  هراز  یه  حدودز  مساحتی  در هکتار    461293  با 

مازن گ   یداران  درااستان  جانور  یاه یتنوع  و    يی بالا  ی و  بوده 

مهم و در معرض خطر محسوب    یهااز گونه  یاری ستگاه بسيز

 حوضه هایرودخانه ترينآبپر از هراز يکی رودخانه  شود.یم

است  استان و خزر آبخیز  آب تأمین بر علاوه که مازندران 

 انيآبز مناسب  زيستگاه ايجاد در مهمی نقش منطقه، کشاورزی

  ی ها ت یاز فعال  یناش  یر، فشارهایاخ  یهامتأسفانه در سال  دارد.

جنگل  یانسان چرايیزداهمچون  دام، يرو یب  ی،  ه 

شدت ، بهیطیمحست يز  یهایگسترده و آلودگ  یوسازهاساخت 

ک  تخریآس  آن  یهازيستگاهت  یفیبه  است.  رسانده  ب  يب 

تغيا   یرکانیه   یهاجنگل منطقه و  کاربریین  ، موجب  یاراض  یر 

شد گ يکاهش  پوشش  نت  یاهید  در  تخریو  زيجه،  ستگاه  يب 

ق ین تحقين، انجام ايمختلف شده است. بنابرا  یجانور  یهاگونه

تدو چارچوبيباهدف  سرزم  یزيربرنامه  یبرا  ین  از  ن  یاستفاده 

پتانسی، با تأک زیآبخ  یهادر حوضه ، یستم یل خدمات اکوسید بر 

بهرهیم سرزم يپا  ی بردارتواند  و  آب  منابع  از  کیدار  و  ت  یفین 

تسهيز را  ک   دينما ل  یستگاه  به  مربوط  مسائل  حل  به  ت  ی فیو 

محيز و  کمک  يزطی ستگاه  ا.  دينماست  انجام  تحقيدر  ق  ین 

مورديز  یهاهدف  گرفت توجه    ر  ارز  :قرار    يی ايپو   یابي )الف( 

زم  یزمان-یمکان کاربریپوشش  سالن  یزم  ین    ی هادر 

ارز  2020و    2010،2000 )ب(  خدمات رات  ییتغ  یابيو 

مطالعات  ی هازيستگاهت  یفیک   یستمیاکوس  تأث  یمنطقه  ر یتحت 

ن  يج اينتا   .2020تا    2000در بازه زمانی    نیزم   یکاربر  اترییغت

 ،یمنطقه مطالعات  یهازيستگاهت  یفیک  علاوه بر شناسايیپژوهش  

ط  یت محيريو مد حفاظت  یراستايک راهنمای مهم در تواند یم

تر و ترويج توسعه پايدار در اين شی تخريب بدر برابر    آن  یستيز

 ار قرار دهد.یدر اختمنطقه را 

 

 

 ها مواد و روش 
 منطقه مورد مطالعه 

  که   هستند  بابل  و  آمل  آبخیز  حوضه   نيا  یاصل  شهرستان  دو

  داده یجا   خود  در  کشور  شمال  منطقه  در  را  یتوجهقابل  ت یجمع

  گزنگ ،  بست   کله  کنار،دونيفر  شهر  بابل  -  آمل  دشت   دراست.  

،  بابلسر،  نهير،  سرخرودزرگر محله،    ،یخوشرودپ  بابل،  کلا،يمرز

  و   مرغ یس   چون  یديجد  یشهرها  ومحمودآباد    آمل، ،  کلا  ریام

  آن   در  ریاخ  انیسال  یط  غیره  و شهر    زدياو    شهر  یهاد

مل  منطقه  اند.گرفتهشکل   حفاظت  مناطق  جمله  از  لار  ی پارک 

ا  گرددیم  محسوب  کشور  شده در  حوضيکه  شده  ن  واقع  ه 

 آب  پر  و  قی عم  یهادره  با  یکوهستان  یاهیناح  منطقه  نيا  .است 

  و   یشرق  مهین  دو  به  را  آن  هراز  که رود  است   مازندران  استان  در

  هراز دارای اقلیم سرد   آبخیز  حوضه  . (15)  کندیم  میتقس  یغرب

جنوبی بخشهای  از    ، در  پیش  و  میانی  مناطق  در  کوهستانی 

معتدل  اقلیم  دارای  تر  پايین  ارتفاعات  در  جلگه  به  رسیدن 

و   آب  دارای  آمل  دشت  در  تر  پست  منطقه  در  و  ای  کوهپايه 

اس ای  جلگه  مرطوب  و  معتدل  يک   .ت هوای  دمايی  نظر  از 

اين حو  .گردد ه معتدل محسوب میضحو  به  ضدمای هوا در  ه 

تا در مناطق کوهستانی      -26شدت تابع ارتفاع بوده و از حداقل  

میانگین    38حداکثر   و  است  متغیر  ای  جلگه  مناطق  در  درجه 

حدود   در  آن  است   700بارش   آبخیزه  ضحو. (16)  میلیمتر 

در  مرکزی  البرز  ارتفاعات  از  جنوبی  قسمت  در  هزار  رودخانه 

ارتفاع   با  با    3500محدوده ای  از سطح دريا شروع شده و  متر 

تا  البرز  کوه  رشته  کوتاه  فاصله  امتداد  در  زيادی  نسبتا  شیب 

به   خزر  دريای  به  سرخرود  منطقه  مجاورت  در  دريا  ساحل 

مهمترين سرچشمه  رسد.    از سطح درياهای آزاد می  -27ارتفاع  

قله   از  هراز  در    4375رود  گردن  پالان  کیلومتری    66متری 

می جاری  لار  نام  با  چالوس،  شرقی  از   جنوب  پس  و  شود 

الرم، آب چهل بره،    دريافت آبهای مهم ديگری مثل آب ،سفید،

آب امام پهنک، سه سنگ ديو آسیاب ورارود،    ،آب سیاه پلاس

بـه   هراز،  نام  با  پلور  ده  از  عبور  و  ملک  چشمه  و  چای  دلی 

 گردد. البته در راه باز رودها و    سمت دريای مازندران جاری می
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 . منطقه مورد مطالعه 1شکر 

 

 
 

 . طبقات ارتفاعي منطقه مورد مطالعه 2شکر 

 

 ، چشمه هايی به آن می پیوندند که مهمترين آنها لاسم، تلخ رود

رزان انبار  ،آب  مشک  پردمه،    ،آب  آب  هراز  نمارساق،  پنجاب 

  185شیر کلارود، چلورود و هلی چال هستند. طول رود هراز  

کیلومتر میباشد و از کنار بلندترين قله ايران، دماوند می گذرد.  

از  نام خود را  نام دارد که  اين مسیر لاريجان  از  قسمت زيادی 

گرفته است. قسمتهای وسیعی   اصلی هراز، لار  روی سرچشمه 

از جنگل باغات و مزارع پوشیده شده و از آب    آبخیز از حوزه  

و  مزارع  آبیاری  برای  آن  های  شاخه  و  هراز  اصلی  رودخانه 

  16)  باغات واقع در نواحی دشتی و کم شیب استفاده می گردد

  طبقات ارتفاعی حوضه   2و شکل    ت ی موقع  1  شکل  در  . (15و  

 . است شده  داده نشان هرازآبريز 
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 مطالعه   یا در  استفاده مورد يها داده.1 جدول

 منبع و نحوه آماده سازی واحد  داده

 در سامانه گوگل ارث انجین  SRTMاستخراج شده از داده های  m مدل رقومی ارتفاعی 

 استخراج شده از تصاوير لندست  ....  کاربری اراضی

 استخراج شده از داده های جهانی خاک در سامانه گوگل ارث انجین %  نقشه رس خاک 

 استخراج شده از داده های جهانی خاک در سامانه گوگل ارث انجین %  نقشه سیلت خاک 

 استخراج شده از داده های جهانی خاک در سامانه گوگل ارث انجین %  نقشه شن خاک 

 استخراج شده از داده های جهانی خاک در سامانه گوگل ارث انجین %  نقشه ماده آلی خاک 

 mm های میانگین بارندگی ماهانه و سالانهداده
های  های هواشناسی موجود در منطقه و داده استخراج شده از آمار ايستگاه

 در سامانه گوگل ارث انجین TerraClimateاقلیمی 

 استخراج شده بر اساس باندهای قرمز و مادون قرمز لندست  ....  (NDVIشاخص نرمال شده تفاوت گیاهی ) 

 K t ha hr (MJ haفاکتور 

mm)-1 داده های درصد رس، سلیت، شن و ماده آلی خاک  استخراج شده بر اساس 

 

 هاه دادهیو تآ  يآورجمع

ا رقوميدر  مطالعه مدل  ،  متر(   30)  یاراض  ی کاربر  ،یارتفاع  ین 

داده  یهایژگ يو گ   یم یاقل  یهاخاک،  پوشش    متر(   30)  یاهیو 

مطالعات گرفتندیته  یمنطقه  قرار  استفاده  مورد  و  . (1)جدول     ه 

انجیموردن  یهاداده ارث  گوگل  سامانه  در  گزارشات  یاز  ن، 

بازد  و  تصاوير      یدانیم  یدهايموجود  پردازش  اساس  بر  نیز  و 

داده از  ارتفاعی  رقومی  مدل  شدند.  تهیه    SRTMهای  لندست 

ويژگی  30) و  دادهمتر(  از  خاک  آلی  ماده  و  بافت  های  های 

( فائو  خاک  داده  30جهانی  شدند.  استخراج  میانگین متر(  های 

هواشناسی    بارندگی ماهانه و سالانه منطقه بر اساس آمار ايستگاه

با استفاده از    TerraClimateهای اقلیمی  موجود در منطقه و داده

سازی شدند. شاخص نرمال متر( نقشه  1000)  گوگل ارث انجین

( گیاهی  تفاوت   Normalized Difference Vegetationشده 

Index, NDVI  قرمز مادون  و  قرمز  باندهای  اساس  بر  نیز   )

  1و با استفاده از معادله    2022مربوط به سال    8ماهواره لندست  

 (. 21در سامانه گوگل ارث انجین محاسبه گرديد )

                                       )1( 

 اراضي  پوششتآیه نقشه 

  2020و    2010،  2000های کاربری اراضی سه دوره زمانی  نقشه

ماهواره تصاوير  اساس  لندست  بر  گرديد.   8و    7های  تهیه 

  2010/ 6/ 12،  2000/ 7/ 18های  تصاوير به ترتیب مربوط به تاريخ 

به    6/2020/ 15و   اتمسفری  و  راديومتريک  تصحیحات  بودند. 

روش از  استفاده  با  و    Radiometric correctionهای  ترتیب 

FLAASH  نرم محیط  برای    ENVI 5.3افزار  در  شد.  انجام 

نظارتطبقه روش  از  تصاوير  حداکثر    بندی  الگوريتم  شده 

استفاده شد ) تصاوير  19احتمال  بررسی  با   .)Google Earth   و

طبقه  هفت  میدانی،  و    بازديدهای  جمله:    پوشش  از  کاربری 

ها  زار، مناطق آبی، ساخته شدهکشاورزی، جنگل، مراتع، درختچه 

-و مناطق برفی در منطقه مشخص گرديد و بر اساس آنها نمونه

در   شد.  تعیین  تعلیمی  بندی   های  بررسی    منابعطبقه  از  آبی 

 2 به  5و نیز لايه نسبت باند    Tasseled Capچشمی، الگوريتم  

بندیهمچنین    .شد  گرفته  بهره طبقه  از   در  کشاورزی    کاربری 

کاذب رنگ  چشمی   تصوير  بررسی  نیز  در     و  شد.  استفاده 

زمین،   کاربری  و  پوشش  نقشه  اعتبارسنجی  منظور  به  نهايت، 

ارزيابی صحت با محاسبه ضريب کاپا و صحت کلی انجام شد 

(7) . 

 

 ها زیستگاهت یف یک يابی ارز

  ی اب ي( به منظور ارزHQ-InVEST)  نوستيا  ستگاه يت زیفیمدل ک 

 ن  ي. امدنظر قرار گرفت  یمنطقه مطالعات یهازيستگاهت یفیک 
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 ها به منابع تآدید ها، منابع تآدید و حساسیت زیستگاه هاي تعیی  شده براي زیستگاه . ارزش2جدول 

 مرتع  جنگل  کشاورزی پوشش 
درختچه  

 زار
 مناطق آبی 

ساخته  

 شده

مناطق  

 برفی 

 حداکثر

اثرگذاری  

 منابع تهديد

(km) 

 اهمیت

 تهديد 

 تغییرات

 در فضا
 5/0 1/0 8/0 6/0 6/0 9/0 4/0 ارزش زيستگاهی

حساسیت به  

 منابع تهديد 

 خطی  7/0 3 5/0 0 8/0 6/0 6/0 8/0 1/0 کشاورزی

ساخته  

 شده ها 
 نمايی 9/0 3 6/0 0 9/0 7/0 7/0 9/0 4/0

 

کند و یبرآورد م  2را با توجه به معادله    یستگاهيت زیفیمدل ک 

  و عوامل   هازيستگاه،  یاراض  یآن شامل نقشه کاربر   یهایورود

رد  یگ د مورد توجه قرار  ين راستا، پنج عامل باياست. در ا  ديتهد

اثرگذار فاصله  شامل  روند  یکه  زيتهد  و  ارزش  ، یستگاهيد، 

تهدیاهم منابع  حساسيت  تهد  هازيستگاهت  ی د،  منابع  و  يبه  د 

د بر يمنبع تهد  یفاصله اثرگذار  باشد.یم  یسطح اقدامات حفاظت

زي ک يک  بر حسب  می ستگاه خاص  گرفته  درنظر  و  یلومتر  شود 

شود.  ی ف ميتعر  یا خطي  يیآن در فضا بصورت نما  یريرپذییتغ

ز ارزش  عامل  اهم یستگاهي سه  تهدی،  منابع  حساسيت  و  ت  ی د 

ط منطقه و بر اساس  ي د با توجه به شرايبه منابع تهد  هازيستگاه

های محیط زيست و  کارشناس با تخصص  7)  ینظرات کارشناس

طبیعی( علم  منابع  منابع  مق  یو  تا  یدر   یارزشگذار  1اس صفر 

است.    .شدند پیوست درج شده  در بخش  پرسشنامه  در    نمونه 

جدول  يا با  مطابق  مذکور  عوامل  مطالعه  شدند.  يتعر  2ن  ف 

حفاظت اقدامات  مدین  یسطح  نوع  به  توجه  با  وجود  يريز  و  ت 

  ی ارزشگذار  1اس صفر تا  یمناطق حفاظت شده در منطقه در مق

 (. 24) گرديد یبه مدل معرف یه وکتور يک لايو به صورت  شد

              (2) 

Qxj  ،jH    وxjD  ترت بیبه  ک یب  زیفیانگر  ارزش  يت  ستگاه، 

زیمطلوب تخر  یستگاهي ت  سطح  کليو  پ  یب  با    xکسل  یدر 

م اشباع  یثابت ن  Kاست.    2/ 5برابر با    یبيضر  zهستند.    j  یکاربر

به طور    Kشود.  یآن انجام م  یون مدل بر مبنا یبراس یاست که کال

برابر  یپ فرض  م 0/ 5ش  گرفته  نظر  با  یدر  و  اجرايشود    ی کبار 

ب نصف  تخريشتریمدل،  ارزش  مقدار  براين  منظور   یب  آن 

 (. 24 و 11شود )یم

مختلف،   سالهای  در  زيستگاهها  کیفیت  نقشه  تهیه  از  پس 

 Hotspot)  نقشه نقاط داغ و سرد آنها بر اساس تحلیل نقاط داغ

Analysis)    درArcGIS  .گرديد آماری    تهیه  نقاط  نتحلیل  قشه 

ها  ( کیفیت زيستگاهHotspot, HS( و داغ )Coldspot, CS)سرد  

معناداری   مختلف  سطوح  -95%  (P،  (P-value<0.01)  %99در 

value<0.05)    90و%  (P-value<0.1  در سال  )2000  -2010-

 .انجام شد GISهات اسپات در  زیبا استفاده از آنال 2020

 

 و بحث  جینتا
و  رات  ییتغ  يبررس   ي هادوره  ي اراض  پوششکاربري 

2000،2010،2020   

در هفت طبقه )کشاورزی، نقشه اراضی  کاربری  و  پوشش  های 

ساخته  آبی،  مناطق  زار،  درختچه  مرتع،  مناطق  شدهجنگل،  و  ها 

بندی اراضی نشان داد که  (. طبقه4و    3تهیه گرديد )شکل    برفی(

سال   درختچه  2000در  مرتع،  جنگل،  کشاورزی،  زار، طبقات 

ساخته آبی،  ترتیب  شدهمناطق  به  برفی  مناطق  و  ،  55692ها 

از   21381،  6128،  1726،   8320،  327508،  40380 هکتار 

نیز طبقات مذکور    2010. در سال  انددربرگرفتهسطح منطقه را  

ترتیب   ،   6572،  1652،  8346،  327569،  40282،  55326به 

در سال    21389 و  را  ترتیب    2020هکتار  ، 40052،  50650به 

مساحت    18659،  10688،  2449،  5683،  332954 از  هکتار 

دهد  یج نشان مين نتايسه ايمقا  (.4حوضه را شامل شدند )شکل 

تا    2000در کل حوضه از    یاراضپوشش و کاربری  رات  ییکه تغ

داشته    یشتریرات بییتغ  2020تا    2010رات کمتر و از  ییتغ  2010

 مرتع و ساخته   یاراضپوشش و کاربری رات طبقات ییاست. تغ
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 . نقشه کاربري اراضي دوره هاي مختلف 3شکر 

 

 
 هاي مختلف یافته به هر پوشش در سال. مساحت اختصاص4شکر 

 

زمانی   بازه  در  ها  تغییرات    2020تا    2000شده  و  افزايشی 

کاربری  طبقات   و  درختچه  یکشاورز  اراضیپوشش  جنگل،   ،

برفی   مناطق  و  آبی  مناطق  بر  کاهشیزار،  است.    اساس   بوده 

و    نوع  در  تغییر  که  شد   مشخص  پژوهش،  اين  نتايج پوشش 

  در   موجود  هایزيستگاه  کیفیت   بر  مستقیمی  تأثیر  اراضیکاربری  

  کیفیت  بالاترين  دارای  جنگلی  مناطق  کهطوری   به  دارد،   منطقه

 درختی  هایگونه و  متنوع گیاهی  پوشش وجود. هستند زيستگاه
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 . مساحت اختصاص یافته به کلاس هاي مختلف کیفیت زیستگاهآا در سال هاي مختلف 3جدول 

 2020 2010 2000 کیفیت زیستگاه

ha % ha % ha % 

 0/3 13750 7/1 7674 6/1 7248 خیلي کم 

 7/15 72292 9/12 59696 0/13 60079 کم

 8/30 142001 8/29 137538 8/29 137609 متوسط

 7/44 206315 2/49 227097 2/49 226982 زیاد 

 8/5 26 778 3/6 29129 3/6 29280 خیلي زیاد 

 

  و   اکولوژيکی  تنوع   افزايش  در   مهمی  نقش  مناطق،   اين  در

  وساز ساخت   مناطق  مقابل،  در  .کندمی  ايفا  هازيستگاه  پايداری

.  اندداده  اختصاص  خود  به  را  زيستگاهی  کیفیت   ترينکم  شده

  های فعالیت   و  ساخت انسان  عوامل  تأثیر  دلیل  به  موضوع  اين

 هم  از  و  اکولوژيکی  ارتباطات  کاهش  باعث   که  است   انسانی

 در  .شودمی  مناطق  اين  در  طبیعی   هایزيستگاه  گسیختگی

و   تغییرات  که  دهدمی  نشان  مطالعه  اين  نتايج  مجموع، پوشش 

 کاهش  و  وسازساخت   مناطق  افزايش   ويژهبه    اراضی،کاربری  

  های زيستگاه  کیفیت   بر  مستقیم  طوربه    جنگلی،  مناطق   سطح

  در   موضوع   اين   به  توجه  و  است  تأثیرگذار  موجود 

  زيست  محیط  از  حفاظت   و  مديريت   به  مربوط  هایريزیبرنامه

نتايج  بالايی  اهمیت   در گیریچشم تغییرات مطالعه اين  دارد. 

آبخیز  اراضی طی  حوضه   داد، نشان  اخیر سال 30 هراز 

  هیرکانی   جنگلی  مناطق  ،2020تا    2000  دوره   در  کهطوریبه

ترين  بیش.  اندشده  تبديل  مرتع  کاربری  به  عمدتاً  و  کاهش  شديداً

زمین اطراف  در  تجن  آبخیز  حوضه  در  تخريب  های  میزان 

داده است. از    ها رخعلت در دسترس بودن آنکشاورزی قبلی به

اراضی شديد و فعالیت  پوشش و کاربری  طرف ديگر، تغییرات  

عوامل   ديگر  از  جنگلی  مناطق  در  دام  حضور  و  روستايیان 

  محرک  اغلب   کشاورزی  های(. فعالیت 25تخريب جنگل است )

  های زمین  رشد  چنینهم.  است   سرزمین  سیمای  پويايی  در  اصلی

 پس  که  باشد  دلیل  اين  به  تواندمی   مطالعه مورد    منطقه  در  مرتعی

  توانايی   دلیلبه  کشاورزی  کاربری  به  جنگل  کاربری  تبديل  از

  حاصلخیزی   کشت   بار  چند  از  پس  یکشاورز  یهانیزم  پايین،

 توسط  شدن  رها  از  بعد  و  رها شده  اراضی  اين  و  ندارند  را   لازم

امی  جايگزين  مراتع که  آماي شوند  طرح  وجود  مسئله  ش  ين 

ضروریسرزم را  اين یم  ین  و   مطالعات  با  نتايج  داند.  والسلاو 

و26)  روگان )  شولز  (  همکاران  هم23و  دارد(    نتايج .  خوانی 

 طی  داد  نشان  نکا  زیآبخ  حوضه  در  (25)  همکاران  و  شوشتری

.  بود  هکتار   2600  جنگل  کاهش  میزان  1389  تا   1358  هایسال

 کاربری تغییرات (30)  همکاران و يوسفی  ديگر  تحقیقی  در

 هایداده از استفاده با را کشور غرب در مريوان  شهر اراضی

 جنگلی  اراضی مساحت  داشتند بیان و کردند  بررسی  ای ماهواره

  است.  داشته  گیریچشم افزايش مسکونی  مناطق و کاهش

  در   داد  نشان   مريوان  در   (27)  همکاران   و   وفايی  مطالعه  چنین هم 

  0/ 2  نرخ  با  جنگل  هکتار  1334  ،1390  تا  1368  دوره  طول

  در   کشاورزی  های زمین  و   است   شدهتخريب    سال  در  درصد

سنجی کاربری و  پوشش    اعتبارنتايج    . است   يافتهافزايش  منطقه

درصد و برای ضريب کاپا    91اراضی برای شاخص صحت کلی  

 .به دست آمد 0/ 87

 

 ستگاه  ی ت زیف یک يابی ارز

 یدر سالها  یمنطقه مطالعات  ی ها  ستگاهيت زیفیک   ینقشه ها

مدلساز  2020و    2010،  2000 از  در    HQ-InVEST  یحاصل 

  ی طبقه بند  یز نقشه هاین  6نشان داده شده است. شکل    5شکل  

ک  ک   هازيستگاهت  ی فیشده  پنج کلاس  )  ی لیت خیفیدر  -0/ 2کم 

(  0/ 6  –  0/ 8اد )ي(، ز0/ 4  –  6/0(، متوسط )0/ 2  –  0/ 4(، کم )0

)يز  یلیو خ در سالها0/ 8  –  1اد  را  م  ی(  نشان  دهد.   یمذکور 

 نشان داده  3ز در جدول یافته به هر کلاس ني مساحت اختصاص 
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 2020و  2010، 2000ها در سال . نقشه کیفیت زیستگاه 5شکر 

 

 
  2000-2010-2020- ها در سال. نقشه طبقه بندي کیفیت زیستگاه 6شکر 

(VL ،خیلي کم :L ،کم :M ،متوسط :H زیاد و :VH)خیلي زیاد : 

 

است.   که  ي نتاشده  داد  نشان  در  یها زيستگاهج  بخش    واقع 

سالها  یمرکز در  دارا  یحوضه  نظر  ک يبالاتر  یمورد  ت یفین 

حال در  شمال   یبودند  مناطق  کمتر  یکه  کيحوضه  را  یفین  ت 

وس بخش  ن  یعیداشتند.  جنوبیاز  دارا  یمه  ت  یفیک  یحوضه 

با ا    ی محدود  یبخش ها  ین پهنه هاين حال در ايمتوسط بود 

افته  يکاهش    2020تا    2000ت آنها از سال  ی فیوجود دارند که ک 

بند طبقه  سال ین  هازيستگاهت  ی فیک   یاست.  در  که  داد  نشان  ز 

اد  يز  یلیاد و خيکم، کم، متوسط، ز  یلیت خیفیطبقات ک   2000

ترت هکتار    29218و    226982،  137609،  60079،  7248ب  یبه 

سال   در  اند.  دربرگرفته  را  منطقه  سطح  طبقات  ین  2010از  ز 

 29129و    227097،  137538،  59696،  7674ب  یمذکور به ترت

،  142001،  72292،  13750ب  ی به ترت  2020هکتار را و در سال  

شدند.   26778و    206315 شامل  را  حوضه  مساحت  از  هکتار 

ايمقا نتايسه  مين  نشان  ک   یج  که  کل    هازيستگاهت  یفیدهد  در 

از   از  ییتغ  2010تا    2000حوضه  و  کمتر    2020تا    2010رات 

کم،    یلیت خیفیرات طبقات ک ییداشته است. تغ  یشتریرات بییتغ

رات  ییو تغ  یشيافزا  2020تا    2000  یکم و متوسط در بازه زمان

 بوده است.   یاد کاهشيز یلی اد و خيت زیفیطبقات ک 

کیفیت    وضعیت  داغ  نقاط  آنالیز  از  استفاده    ها زيستگاهبا 

مشخص شده است. نتايج   7تحلیل گرديد که نتايج آن در شکل  

کیفیت   داغ  نقاط  که  بود  آن  از  مناطق    هازيستگاهحاکی  در 

نقاط  دارند.  وجود  شمالی  های  بخش  در  سرد  نقاط  و  مرکزی 

کیفیت   سالهای    هازيستگاهداغ  به   2020و    2010،  2000در 

 هکتار و نقاط سرد در سالهای    46751و  52286، 52285ترتیب 
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 2020-2010-  2000 ها در سطوح مختلف معناداري در سال( کیفیت زیستگاه HS( و داغ )CS. نقشه نقاط سرد )7شکر 

 

هاي مختلف در . میانگی  کیفیت زیستگاهآا در پوشش4جدول 

 2020و  2010، 2000سالآاي 

 2020 2010 2000 پوشش

 349/0 362/0 363/0 کشاورزی 

 755/0 795/0 796/0 جنگل

 572/0 586/0 586/0 مرتع 

 565/0 583/0 583/0 درختچه زار 

 337/0 350/0 350/0 مناطق آبی 

 1/0 1/0 1/0 ساخته شده ها

 472/0 488/0 488/0 مناطق برفی

 547/0 565/0 566/0 کل حوضه 

 

ترتیب   به  اراضی    68041و    59632،  60632مذکور  از  هکتار 

سال   از  که  شد  مشاهده  ترتیب  بدين  شدند.  شامل  را  حوضه 

که    ها افزايش در حالینقاط سرد کیفیت زيستگاه 2020تا  2000

 نقاط داغ کاهش يافته اند.

ها برای هر کاربری نیز محاسبه گرديد میزان کیفیت زيستگاه

جدول   در  آن  نتايج  ارزش    4که  میانگین  است.  شده  آورده 

و    در  هازيستگاهت  یفیک  مرتع،    یهاي کاربر  پوشش  جنگل، 

و ساخته شده   ی، مناطق آبی، کشاورزیدرختچه زار، مناطق برف

سال   در  ترت  2000ها  ،  0/ 488،  0/ 583،  0/ 586،  0/ 796ب  یبه 

سال  0/ 1،  0/ 35،  0/ 363 در  ترت  2010،  ،  0/ 586،  0/ 795ب  یبه 

سال    0/ 1و    0/ 356،  0/ 362،  0/ 488،  0/ 383 در  به    2020و 

  0/ 1و    0/ 337،  0/ 349،  0/ 472،  0/ 565،  0/ 572،  0/ 755ب  یترت

در    هازيستگاهت  یفیدهد که ک   ی ج نشان مين نتايدست آمد. اه  ب

تا    2000ها بجز ساخته شده ها از سال  يکاربرپوشش و      یتمام

د که يعلاوه مشخص گرده  داشته است. ب  یکاهش  یروند  2020

ن  يشتریب  ی ب دارای و ساخته شده ها به ترت  یجنگل  یهازيستگاه

 ت بودند.یفین ک يو کمتر

تغیم ک ییزان  ها   هازيستگاهت  یفیرات  بازه    ی زمان  یدر 

که    2000-2020و    2010-2020،  2010-2000 شد  محاسبه 

هاينتا شکل  در  آن  جدول    9و    8  یج  است.   5و  شده    ارائه 

   یدر بازه زمان هازيستگاهت ی فیرات ک ییج نشان داد که تغينتا

به    2020-2010 ب  2000-2010نسبت  بیشتر بوده است  ه  بسیار 

دهه   در  افزايشی  و  کاهشی  تغییرات  مساحت  -2020طوريکه 

ترتیب    2010 اين    28455و    174791به  است  بوده  هکتار 

  88126به ترتیب در    2000-2010که در دهه    تغییرات در حالی

طور کلی  ه  هکتار از اراضی منطقه اتفاق افتاده است. ب  66091و  

هکتار از   180163ها در  کیفیت زيستگاه  2020تا    2000از سال  

و   کاهشی  منطقه  در    24096اراضی  بوده است.  افزايشی  هکتار 

 ها تقريباً ثابت بود. بقیه مناطق کیفیت زيستگاه

کاربری و   نوع  تأثیر  که تحت  داد  نشان  پژوهش  اين  نتايج 

 کند. مشخص گرديد   ها تغییر میتغییرات آنها کیفیت زيستگاه
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   2020-2010و در دهه  2020-2010، در دهه 2010-2000ها در دهه . تغییرات کیفیت زیستگاه 8شکر 

 

  
 2000-2020و  2010-2020، 2000-2010در دهه   ها در منطقه مطالعاتي. تغییرات افزایشي و کاهشي کیفیت زیستگاه 9شکر 

 

 ها . مساحت اختصاص یافته به کلاس هاي تغییرات کاهشي، افزایشي و ثابت کیفیت زیستگاه5جدول 

 ها تغییرات کیفیت زيستگاه
 مساحت )هکتار(

2000-2010 2010-2020 2000-2020 

 180163 174791 88126 کاهشی 

 24096 28455 66091 افزايشی 

 256875 257889 306918 ثابت

 

ها را در منطقه دارند که اراضی جنگلی بیشترين کیفیت زيستگاه

 تواند به دلیل اينکه وجود پوشش گیاهی و گونه های درختی می

ها اثر مثبت  در افزايش تنوع اکولوژيک و پايداری زيستگاه

ب را  ه  دارند.  زيستگاهی  کیفیت  کمترين  ها  شده  ساخته  علاوه، 

اين دلیل  به  بودند  فعالیتهای    دارا  و  ساخت  انسان  عناصر  که 

گسیختگی   هم  از  و  اکولوژيک  ارتباطات  کاهش  باعث  انسانی 

شود.  زيستگاه می  طبیعی  نتايج در  های  اين  نیز  قبلی  مطالعات 

گرفتند. قرار  تأيید  و مورد  )  براکوت  اذعان  2024همکاران   )

افزايش   با  که    ی هازيستگاهت  یفیک   یانسان  یها ت ی فعالداشتند 

م  یعیطب سوری   .  (5)  ابدي  ی کاهش  و  میرقائد  با     احمدی 

استان هازيستگاهکیفیت    یابيارز در  زيارت  آبخیز  حوضه  ی 

ا مدل  از  استفاده  با  که  ،  نوست يگلستان  کردند    ی اراضتأيید 

ک يشتریب   یدارا  ی جنگل زی فین  ها    یستگاهيت  شده  ساخته  و 

ک يکمتر ز یفین  دارند  ی ستگاهيت  نیز    هی  .(1)  را  همکاران   و 
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تغییرات    ریتحت تأث  یعیطب  یها زيستگاهت  یفیک  کهد کردند  یتأک 

 .(11) ابدي یکاهش مکاربری اراضی 

 

 يریجه گینت
ز هراز در یحوضه آبخ  یها  ستگاهيت زیفین پژوهش ک يدر ا

ا  2020و    2010،  2000  یسالها مدل  از  استفاده  نوست  يبا 

نتايگرد   یابيارز واقع در مناطق    یهازيستگاهج نشان داد که  يد. 

ت  یفین ک يکمتر   یت و مناطق شمالی فین ک يحوضه بالاتر  یمرکز

در   هازيستگاهت  یفید که ک يعلاوه مشخص گرده  را دارا بودند. ب

داشته    یکاهش   یروند  2020تا    2000  یکل حوضه در بازه زمان

ا با  اياست.  وجود  تغين  از  یین  از    2010تا    2000رات  و  کمتر 

ب   2020تا    2010 نتا  یشتریشدت  است.  حاک ي داشته  آن   ی ج  از 

ترت  یجنگل  یهازيستگاهکه  بود   به  ها  دارایو ساخته شده   یب 

 2020تا    2000  یت بودند و در بازه زمانیفین ک ين و کمتر يشتریب

جز ساخته  ه  ها ب  یکاربرپوشش و      یدر تمام  یستگاهيت زیفیک 

د کرد يین مطالعه تأيج ايداشته است. نتا  یکاهش  یها رونده  شد

ک تأث  یعیطب  یهازيستگاهت  یفیکه  تغیتحت  کاربر ییر    ی رات 

مییتغ  یاراض ا  یر  بر    ی در راستا  ت اس  ین اساس، ضروريکند. 

تبد و  کاربريتوسعه  مطالعات  یل  منطقه  در    ی ها  یاستراتژ  یها 

ک  حفظ  منظور  به  اتخاذ    یعیطب  یهازيستگاهت  یفیمناسب  آن 

کیفیت    شود. مورد  در  مناسبی  اطلاعات  مطالعه  اين  نتايج 

های منطقه و تفکیک مناطق با بیشترين کیفیت از بخش  زيستگاه 

تواند برای اتخاذ    های با کیفیت پائین تر ارائه داده است که می

باشد.  اهمیت  حائز  منطقه  در  مديريتی  مناسب  راهبردهای 

کیفیت زيستگاهها در منطقه  شود در تحقیقات آتی    پیشنهاد می 

در  توسعه  اهداف  و  مديريتی  مختلف  سناريوهای  اساس  بر 

مدل اساس  بر  روش  منطقه  و  مدل   ها  با  تلفیق  در  نوين  های 

 اينوست انجام شود. 

 

 تشکر و قدرداني 
خصوص   در  پژوهشی  های  حمايت  جهت  زنجان  دانشگاه  از 

 گردد. اين مطالعه تشکر و قدردانی می
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Abstract 

Habitat quality is a type of supporting ecosystem service that becomes fragile and vulnerable under the influence of 

land use changes. The aim of this study was to assess the quality of habitats in the Haraz watershed in Mazandaran 

province based on land use changes. The InVEST model was used to assess the quality of habitats in the study area. 

Land use images of three periods 2000, 2010 and 2020 were prepared using Landsat 7 and 8 satellite images in the 

Idrisi Selva environment. The results showed that the habitats located in the central part of the basin had the highest 

quality in the years considered, while the northern areas of the basin had the lowest quality. The rate of changes in 

habitat quality in the time periods 2000-2010, 2010-2020 and 2000-2020 indicated that habitat quality the hotspots are 

in the central regions and coldspots are in the northern parts. From 2000 to 2020, the coldspots of habitat quality have 

increased, while the hotspots have decreased. In general, from 2000 to 2020, habitat quality has decreased in 180,163 

hectares and increased in 24,096 hectares of the region. Accordingly, it is necessary to adopt appropriate strategies in 

order to maintain the quality of its natural habitats in the development and conversion of land uses in the study area. 

 
Keywords: InVEST, Haraz watershed, Hot spots analysis, Ecosystem services, Habitat quality. 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 

1. Master's student, Department of Environmental Sciences, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

2. Assistant Professor, Department of Environmental Sciences, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

3. Assistant Professor, Department of Environmental Sciences, Faculty of Marine and Environmental Sciences, University of 

Mazandaran, Babolsar, Iran. 

4. Assistant Professor, Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources, Gorgan, Iran. 

* Corresponding Author, Email: Rajaei_Fatemeh@znu.ac.ir        

 [
 D

O
I:

 â
€Ž

 1
0.

47
17

6/
ija

e.
13

.2
.1

51
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

mailto:Rajaei_Fatemeh@znu.ac.ir
http://dx.doi.org/‎ 10.47176/ijae.13.2.1514.1
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-1228-fa.html
http://www.tcpdf.org

