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المللی چغاخور با استفاده از مدل  ارزیابی تغییرات کیفیت زیستگاه پرندگان کنار آبزی تالاب بین
InVEST 

 

 3یپورمناف دیسع و  3فاخران ما یس ، 2یاله نعمت شکوفه ،1یمظلوم زهرا، 1* ندافکین زهرا
 

 ( 14/07/1403؛ تاريخ پذيرش:  11/06/1403)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
رو شفده اسفتد در این پهوه ، های انسفانی با کاه  شفدیدی روبههای ناشفی از فعالیتجمعیت پرندگان در مقیاس جهانی به دلیل آشففتگی

 11طی بازه  ،  المللی پرندگانبه عنوان یکی از مناطق مهم بیندر اسفتان چهارمحال و بتتیاری  واقع  المللی چغاخور کیفیت محدوده تالاب بین
سازمان جنگلها و مراتع و برای از   1392های کاربری و پوش  اراضی سال  ، نقشهارزیابی شدد بدین منظور InVESTبا استفاده از مدل  سفاله  
دهنده  نتایج نشفان دشفده و الگوریتم جنگل تصفادفی تهیه شفدروش نظارت هب 9بندی تصفاویر ماهواره لندسفت  با اسفتفاده از طققه  1403سفال  
بودد به علاوه، نتایج تغییر کاربری و  1403تا   1392المللی چغاخور از سال  آبزی تالاب بیندرصدی کیفیت زیستگاه پرندگان کنار 20کاه   

نشان  را های روستا و شهر، جاده و کشاورزی  کاه  سطح منابع آبی، پوش  متراکم و متوسط مرتع و افزای  سطح کاربری،  پوش  اراضی
المللی چغاخور شفده در تالاب بینآبزی سفرشفماریهای پرنده کنارد به طور کلی نتایج پهوه  نشفان داد که کاه  فراوانی الل  گونهداد

سففال، مرتقط باشففد که این امر ضففرورت توجه بیشففتر به احیا و بازسففازی   11تواند با کاه  کیفیت زیسففتگاه پرندگان طی  احتمالاً می
 .کندرندگان وابسته به تالاب را آشکار میهای پزیستگاه
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 مقدمه

  ی مایسا  رییتغ به  شاتریب  ازین  دنبال  به یانساان  یهات یجمع  شيافزا

 و یسااتيز  تنوع بر  فشااارها شاادت شيافزا  به منجر نیساارزم

  عنوان  به یاراضا   یکاربر راتییتغ(.  26)  اسات  شاده  هاساتگاهيز

 ژهيو  به  ها،ساااتمیاکوسااا   تحولات  و اختلالات نيترمهم از یکي

 یدیکل  موضاوعات از  یکي و  اسات   مطرح ،یتالاب  یهاساتمیاکوسا 

  تعداد کاهش به  توجه  با. رودیم شامار به داريپا توساعه  حوزه در

 از یکي  یاراضا   پوشاش و  یکاربر راتییتغ ها،تالاب  مسااحت  و

 منجر  و  نديآیم شمار به یاتیح  یهاستمیاکوس نيا  مهم  داتيتهد

 و  یاهیا گ   یهااگوناه  تنوع  کااهش  ت يا نهاا  در  و  آنهاا  ب يا تخر  باه

  ی کاربر  رییتغ یالگوها(.  17 و  2) شودیم  آنها به وابسته یجانور

 را  یاگساترده و  توجهقابل  اثرات ن،یزم پوشاش راتییتغ از  یناشا 

 یکااربر  راتییتغ  ،یطرف  از(.  14)  دارد  میاقل  و  ساااتمیاکوسااا   بر

 بر  یاگسااترده  اثرات  یجهان و یامنطقه  یهااسیمق  در  یاراضاا 

 ب يتخر بر  علاوه راتییتغ نيا.  اسات  داشاته  یساتمیاکوسا  خدمات

  لبه  به را  یجانور و  یاهیگ   یهاگونه از  یاریبساا   ساات،يزطیمح

 بر  نظاارت  رو،  نيا  از(.  20)  اسااات   کشااااناده  انقراض  پرتگااه

  آن، از  یناشاا  یمنف یامدهایپ کاهش  و  یاراضاا   یکاربر راتییتغ

 یبرا  یاصاال  ت ياولو  کي به  ،یضاارور  منابع دیتول حفظ  کنار در

  اسات شاده ليتبد  جهان  سارتاسار در  گذاراناسات یسا   و  محققان

(4.) 

 و  متنوع  ی سااتم ی اکوساا   خدمات  ارائه  واسااطه به  پرندگان 

  حشارات   شاکار  ،ی افشاان گرده  بذر،  یپراکندگ  جمله؛   از  یمهم

  ح ی صااح  عملکرد  در  یمهم  نقش  آفات  کنترل  و  رسااانب ی آساا 

  تی حساااساا   ل ی دل به  آنها(.  33  و  29)  کنندیم  فاي ا  سااتمی اکوساا 

  تی فی ک   کنترل  شاااخ   عنوان به  ،یطی مح  راتیی تغ   به  نساابت 

 باه  پرنادگاان  ب یا ترت  ني باد(.  32)  هساااتناد  مطرح  زی ن  ساااتگااهي ز

  ی بررسااا   جهت   ی کاربرد و  مهم  اری بسااا   ی هاتاکساااون  عنوان

(.  19)  هساتند  توجه  مورد  یاراضا   پوشاش  و  ی کاربر  راتیی تغ 

  ی اراضاا   ی رکاربریی تغ   همچون  یانسااان  ی هات ی فعال  امروزه  اما

  کاه ي طور  باه.  رودیم  شاااماار  باه  پرنادگاان  ی برا  ی جاد  ديا تهاد

 با)  می رمساتق ی غ  اي   می مساتق   طور به  تواندیم  یانساان  ی ها یآشافتگ

  ی منف  اثرات(  پرنادگاان  دمثال یا تول  و  رفتاار  ،ی ولوژي زی ف  ریی تغ 

(.  12)  باشاااد  داشاااته  پرندگان  اجتماع  بر  را  یبلندمدت  اي   کوتاه

  رات یی تغ  به  نسابت   یتخصاصا   ی هاگونه  که  اسات   ذکر  اني شاا

  از   یناشا   راتیی تغ  و  اختلالات  خصاو   به  نی سارزم  ی مای سا 

  ی طرف   از(.  33)  هساااتند  رتري پذب ی آسااا   ،یانساااان  ی هات ی فعال

  ی کنارآبز  و ی آبز  پرندگان  ستگاهي ز  ني ترمهم  عنوان  به  هاتالاب

  خطر   در  یانسااان  ی ها یآشاافتگ  ل ی دل  به  که  شااوندیم  شااناخته

 و  شي پا  نهی زم  در  پژوهش و  ق ی تحق   رو  ني ا  از.  هساااتند  دي تهد

  اساات  شااده  یت ي ري مد  ت ي اولو   کي  به  ل ي تبد  هاتالاب  یاب ي ارز

 (.34 و  16  ،10)

 شيافزا لیدل  به  یکشااورز  یاراضا  رینظ  يیهایکاربر  توساعه 

 ب يا تخر  عوامال  نيترمهم  از  هااتاالاب  یآب  مناابع  یبرداربهره

 رودیم  شامار به رانيا  کشاور در  خصاو  به یتالاب  ساتمیاکوسا 

 لیتحل خصااو  در یمتعدد  مطالعات  ریاخ  یهاسااال  در(.  9)

  در  یاراضاا   یکاربر رییتغ  یمدلساااز  و  سااتگاهيز  ت یفیک   يیايپو 

 یبررساا (.  13 و 5)  اساات   شااده  انجام  کشااور  خارج و  داخل

 ت یا فیک   بر  یاراضااا   یکااربر  راتییتغ  دهادیم  نشاااان  مطاالعاات

  جهان  خصااو  نيا در دارد  يیبساازا ریتاث یتالاب  یهاسااتگاهيز

  دی تأک   با  چغاخور  یالمللنیب تالاب  در(  14) همکاران و  ب یشاااک

 رییتغ همزمان لیتحل  که  کردند  نشاان خاطر  یساتيزطیمح آثار بر

  دهندهنشاان مدت  یطولان یخشاکساال  به توجه  با  میاقل و  یکاربر

 سااات يزطیمح در یتجمع آثاار جااديا و اديا ز  یفشاااارهاا لیا تحم

  مای یساا  راتییتغ  ،شااادگان  یالمللنیب تالاب  در.  اساات   منطقه

  یروندها   و  تحولات  به یانساااان مداخلات اثر تحت   نیسااارزم

 منجر ریاخ  ۀدوه  در  یاراضا   پوشاش و  یکاربر  ماییسا  مختلف

( 19) همکاران  و  مهرجو   مطالعه(.  26 و 25 ،15 ،5)  اسات  شاده

 عرضاه راتییتغ  ینیبشیپ با لانیگ   اساتان شافارود زیآبخ  حوزه در

 راتییتغ ریتاث تحت   یساتيز  تنوع  با مرتبط  یساتمیاکوسا  خدمات

  طول در  سااتگاهيز  ت یفیک  کاهش دهنده  نشااان  یاراضاا   یکاربر

 باه  منجر  کاه  بوده  یاراضااا   یکااربر  راتییتغ  ریتااث  تحات   زماان

نشاان    گانیم تالاب در( 4) یگلاب  و  یانصاار.  اسات  شاده ب يتخر

توسااعه  و  کاویمعدن واسااطه به تالاب، راتییتغ  شيافزاداد که 

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
ija

e.
13

.1
.1

48
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
28

 ]
 

                             2 / 15

http://dx.doi.org/10.47176/ijae.13.1.1484.1
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-1224-en.html


 ...کنار پرندگان ستگاهیز تیفیک راتییتغ ي ابیارز                                        و همکاران                                                        فندا¬کین زهرا

 

33 

( 6)  زادهیموسا   و روزیف  بادام.  اسات   بوده  سااخت   انساان یهانیزم

  کل  ،یمنف راتییتغ یبرخ  رغمیعل  که داد  نشاااان  خود  مطاالعاه در

  یط  یانزل تالاب در کل در  یساتمیاکوسا  خدمات ارزش راتییتغ

 همکاران و  آن مطالعه.  اسات   بوده  مثبت   2014 تا 1975  یهاساال

 و مطلوب  میاقل  طيشااارا که داد نشاااان  نیچ یهاتالاب  در(  3)

  تالاب از  حفاظت  یبرا  یاقتصااد  و  یکشااورز  طيشارا نیهمچن

  ی نیشهرنش  که  یحال  در است،  مطلوب  2021-2000  یهاسال  در

 و  یکا.  بود  تالاب راتییتغ  بر  یمنف  اثرات  ت یجمع  رشاد  و عيسار

 یاثرگاذار  زانیم  نیچ  در  انيا انگاديا باا  تاالاب  در(  8)  همکااران

  خادماات  و  آب  ساااطح  بر  آب  انحراف  پروژه  لیا تحلوهيا تجز

 همکاران و یل.  دادند نشاان زمان و آساتانه  ریتاث  با را  ساتمیاکوسا 

 رفتن نیب ازاد که  د نشاان  تساه،  انگي  دشات  یهاتالاب  در(  18)

  گساترش  و  یکشااورز  یهات یفعال  علت  هب هاتالاب  توجه  قابل

 .است بوده    یشهر  یاراض

از  حفااظتی  هاایبرنااماه  ای گوناه  توزيع  هاایمادل  اغلاب 

(Species Distribution Models, SDMs)  ارتباط و تحلیل  برای 

 و  اکوساایسااتمی  خدمات شاااخ   يک عنوان  به زيسااتی  تنوع

بوم  و آماری  رويکرد اين. کنندمی  اساتفاده زيسات محیط  وضاعیت 

  مفیادی  اطلاعاات  هاا،گوناه  پراکنش  هاایداده  کماک  باه  شااانااختی

 طبیعیمناابع  بهیناه  ماديريات   و  حفااظتی  هاایبرنااماه  تادوين  برای

 حفظ برای رسایدن به اهدافی همچون هاروش اين. دهدمی ارائه

  در  تعاادل  برقراری  و  اکوسااایساااتمی  خادماات  زيساااتی،  تنوع

دور باه ازسااانجش(. از طرفی،  23)برناد  می  بهره  زيسااات محیط

ای به نیز به طور گساترده های اطلاعات جغرافیايیهمراه سایساتم

تغییرات کاربری   عنوان يک ابزار قدرتمند و موثر در تشاااخی 

دور با اسااتفاده از ازاند. ساانجشاراضاای مورد توجه قرار گرفته

زماانی مقرون باه صااارفاه، اطلاعاات طیفی و چناد    هاای چنادداده

ارزشااامنادی را برای درن و نظاارت بهتر الگوهاا و فرآينادهاای  

کناد. توساااعاه زمین برای ياک دوره زماانی مشاااخ  فرآهم می

بینی اسااتفاده از پیشاسااتفاده از ساانجش از دور برای بنابراين  

طبیعی بسیار  ريزی شهری و مديريت منابعزمین در آينده و برنامه

 ابزارهای مدلساازی زيادی مانند. امروزه، بدين منظور اسات مفید  

(Global Model of Biodiversity Intactness, GLOBIO)  و 

(Integrated Valuation of Environmental Services and 

Tradeoff, InVEST) ( 23و  4و غیره در حال اساتفاده هساتند .)

 اساات که هايیزيسااتگاه انواع ارزيابی به دنبال InVESTروش 

از  هسااتند. برای گونه زيسااتگاهی شاارايط بهترين کنندهمنعکس

زيسااتگاه   کیفیت  مدل InVESTافزار نرم ،های متنوعزيرمدل بین

پوشااش  و کاربری هاینقشااه از اسااتفاده مطالعاتی با منطقه در

  .پردازد می زيساتی تنوع و زيساتگاه وضاعیت  ارزيابی به اراضای

 حفاظتی هایروش خلاف مدل بر شاااايان ذکر اسااات که اين

ندارد   نیازی منطقه در گونه و پراکنش حضاور هایداده به ديگر،

(42.)     

 جامع ی زي ربرنامه  و  هاساتمی اکوسا   ت ی وضاع  ق ی دق  یبررسا  

  ی ن ی شاهرنشا  جمله  از  یانساان  ی هات ی فعال  داتي تهد  کاهش ی برا

 بر  یتوجهقاابال   یمنف   یاثرات  کاه  یع ی طب   یاراضااا   ل يا تباد  و

  د ی تول ری نظ  یمهم منافع  که  یساااتمی اکوسااا  خدمات  ی هاارزش

  ی شاناخت يیباي ز  ی هاارزش و  زی حاصالخ خان   ن،ي ری شا   آب  غذا،

  ی اد ي ز  مطالعات(.  6)  اسات  ی ضارور  رند،ی گ یبرم در را  عت ی طب 

 خدمات روی   یاراضاا  ی کاربر  راتیی تغ   راتی تاث   خصااو  در

  شاده   انجام  مختلف  ی هاتالاب  در  کشاور  ساراسار  در  ساتمی اکوسا 

  رات یی تغ  روند ری تاث   خصاو  در  ی امطالعه  تاکنون  یول.  اسات 

  چغاخور   یالمللنی ب   تالاب  پرندگان  ساتگاهي ز  بر  یاراضا  ی کاربر

 ت یا اهم  و  بوده  ی آبز  کناار  پرنادگاان  ی برا  یمهم  ساااتگااهي ز  کاه

  انجام  کند،یم  فاي ا  یساات ي ز  تنوع و  پرندگان  ني ا ی بقا  در ی ادي ز

  ی اب يا ارز  هادف  باا  حااضااار  پژوهش   ني بناابرا.  اسااات   نشاااده

  محدوده   در ی آبز کنار  پرندگان  اساتفاده قابل  مهم ی هاساتگاهي ز

  پوشاش  و ی کاربر  راتیی تغ   اسااس بر  چغاخور  یالمللنی ب   تالاب

.  است  شده  انجام (  1399 تا 1392  سال از) سال  11 یط  یاراض 

المللی و اين تاالاب بین  بهتر  شااانااخات  باه  توانادیم  مطاالعاه  ني ا

 منطقاه  ی کناارآبز  پرنادگاان  ساااتگااهي زاز آن باه عنوان  حفااظات  

 .کند  کمک
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 ( 1403)سال  د موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1شکل 

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 و  ايا در  ساااطح  از  متر  2275  ارتفااع  باا  چغااخور  یالمللنیب  تاالاب

  منطقه در  واقع هکتار  1600  وساعت  با  متریلیم 562 ساالانه  بارش

  زی آبخ  حوضاااه  و  فاارسجیخل  زيآبر  حوضاااه  ،یمرکز  زاگرس

 یکينزد  در  کلار،  کوه  ارتفااعاات  یهاادامناه  در  و  کاارون  رودخااناه

  در  آبادیعل و  ساولقان و  گندمان یهاتالاب انیم و  یبلداج  شاهر

 پوشاش 1370 ساال تا.  اسات   واقع  یاریبخت و  چهارمحال  اساتان

  بوده   متنوع  یاهیگ  پوشااش  با  شااهیب کي  صااورت به تالاب نيا

  صاورت  به  ،یخاک  ساد احداث  با و بعد به  ساال  آن از  اما.  اسات 

  ون یکنوانسا   یبندطبقه در ب،یترت نيبد(.  7)  اسات   درآمده  اچهيدر

  است  شاده یبندطبقه یدائم  نيریشا   آب  یهاپهنه  عنوان به  رامسار

 مناظر  با  چغاخور  یالمللنیب  تالاب  که اساات   ذکر انيشااا(.  25)

  ی هااکوه  و  بلناد  ارتفااعاات  انیا م  در  یراهبرد  ت یا موقع  و  زیانگدل

  اسااتان  یهاتالاب نيباتريز  و  نيبزرگتر از یکي  عنوان به اطراف

 بالا، یساتيز  تنوع  لیدل به. رودیم  شامار به  یاریبخت و  چهارمحال

 در و  ثبت   ممنوع شکار منطقه عنوان  به 1379 ساال در تالاب نيا

 رامساار  ونیکنوانساا   یالمللنیب یهاتالاب  ساات یل به  1390  سااال

  منطقه نيا ران،يا  یاهیگ   یایجغراف  دگاهيد از.  اسات  شاده  اضاافه

 و دارد قرار یتوران  و رانيا یشاا يرو منطقه  یکوهسااتان بخش در

  ی هایژگ يو  با  آن اطراف یهاتپه و هادامنه یعیطب  یاهیگ   پوشاش

  افته ي قیتطب یشاا يرو منطقه نيا  یمیاقل و یمحل(  یخاک )  یکیاداف

  اساااس  برو   کشااور  ت یبااهم  تالاب 75  یابيارز  پايه بر.  اساات 

  دکنناده،يا تهاد  عوامال  ،یمااه  پرناده،  یهااگوناه  :همچون  يیارهاایا مع

  در  چغاخور یالمللنیب تالاب  ،یاجتماع و یاقتصااااد  یفاکتورها

  ی بندت ياولو  لحاظ از  کشاااور مهم یهاتالاب از هشاااتم فيرد

 (.2 و 1  شکل؛  9)  است   گرفته  قرار یحفاظت

 

 های مورد مطالعهگونه

المللی چغااخور باا بررسااای مناابع  فهرسااات پرنادگاان تاالاب بین

 زيست گردآوری شد. بهعلمی موجود و اطلاعات سازمان محیط

  جهانی   پايگاه از  هاگونه علمی نام تطبیق و  ساازیيکساان منظور

(System Information Taxonomic Integrated, ITIS) اساتفاده 

ها و همچنین وضااعیت  گونه تأيیدشااده  علمی  نام  آخرين و شااد

بر   اسااتناد  با  آنها اسااتخراج و مورد توجه قرار گرفت. حفاظتی

 زيست شده توسط سازمان محیطهای انجامسرشماری
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-تالاب بیندر ، ب( کشیم بزرگ  المللی چغاخور تالاب بیناز منطقه مورد مطالعه؛ الف(  1403د تصاویر بازدید میدانی خرداد ماه 2شکل 

آباد،  تالاب علیدر تالاب گندمان، ت( تالاب گندمان، ث( خرچنگ نعل اسقی در حاشیه لاکپشت مهمیزدار زیستگاه (، پ( لمللی چغاخورا

 ج( تالاب سولقان 

 

 1399  و  1392  هاایالمللی چغااخور در ساااالتاالاب بین  ايران،

 به بوده اسااات. پرندگان هدف  پرنده کناارآبزی  گونه 33  پنااهگااه

بودند. بدين ترتیب، غازساانان با   متعلق تیره  هشات  و  راساته پنج

شده پرندگان تالاب  های فهرست گونه بیشترين درصد ازگونه 12

درصاااد(. ماابقی پرنادگاان هم راساااتاه    36را تشاااکیال دادناد )

ساانان با شاش گونه (، راساته پلیکان%27آبچلیکساانان با نه گونه )

( %9ساانان با ساه گونه )( و راساته درناساانان و راساته کشایم18%)

اتحاديه جهانی حفاظت   را شاامل شادند. بر اسااس فهرسات سار 

بین، )تااالاب  خوتکااا  گونااه  دو  دارای  چغاااخور   Anasالمللی 

crecca( و گیلار )Aythya ferina  و ساااه گونه کشااایم بزر )

(Podiceps cristatus( تاناجااه   ،)Tadorna tadorna اردن و   )

( اسااات کاه باه ترتیاب در طبقاات  Aythya ferinaسااارحناايی )

( و گونه نزديک Vulnerable, VUپذير )تهديدشده در رده آسیب 

( قرار دارند. شاايان ذکر اسات  Near Threatened, NTبه تهديد )

المللی کنوانسایون بینهای هدف در ساايت  که هیچ يک از گونه

وحشااای در حاال انقراض    هاای جاانوری و گیااهیتجاارت گوناه

 .قرار ندارند

( الف  ب( 

 ت( پ(

 ج(  ث(
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 بندی نقشه کاربری و پوش  اراضی شده جهت طققه د تعداد نقاط مشتص 1جدول 

 تعداد نقاط  طبقه کاربری و پوشش اراضی

 141 اراضی کشاورزی 

 68 پوشش گیاهی متراکم 

 112 مرتع متوسط 

 171 مرتع فقیر

 134 اراضی سنگلاخی 

 51 روستااراضی شهری و 

 156 منابع آب 

 

 روش کار

 های کاربری و پوش  اراضیتهیه نقشه

در اين پژوهش، به منظور تهیه نقشااه پوشااش و کابری اراضاای 

شاده ماهواره  ، ابتدا تصاوير تصاحیح اتمسافری1403برای ساال 

 1برای بازه زمانی  Google Earth Engineدر ساامانه  9لندسات 

شااهريور همان سااال فراخوانی شااد.   30تا  1403ارديبهشاات  

ساازی تصاوير در ساامانه گوگل ارث انجین  پردازش و آمادهپیش

برداری( انجاام گرفات. ساااپس، نقااط زمین مرجع )نقااط نموناه

گردآوری شااده از عملیات صااحرايی در همان سااال فرآخوانی 

و نقاط آزمون مشاخ  شادند  شاده و بر اسااس آنها نقاط تعلیمی 

درصاااد نقاط به عنوان نقاط آزمون صاااحت و   30(.  1)جدول 

بنادی مورد اساااتفااده قرار گرفات. در  ماابقی نقااط باه منظور طبقاه

بنادی  اداماه، بر اسااااس روش پیکسااال پااياه و باا الگوريتم طبقاه

( ، کاربری و پوشااش Random Forest, RFجنگل تصااادفی )

شاده های تهیهاعتبارسانجی نقشاه اراضای محدوده هدف تهیه شاد.

و صاحت کلی مشاخ  شاد. انجام  اراضای شاهری با ضاريب کاپا  

هاا از هاای معاادن و جاادههاای کااربریلازم باه ذکر اسااات کاه لاياه

 1392ساازمانهای مربوطه و نقشاه پوشاش و کابری اراضای ساال 

 ها تهیه شد.نیز از سازمان مراتع و جنگل

 

 InVESTمدل   از استفاده با  زیستگاه کیفیت سازیمدل

آبزی  های پرنده کنارسااازی کیفیت زيسااتگاه گونهبه منظور مدل

، در اين 1403و  1392های  برای ساالالمللی چغاخور  تالاب بین

( Habitat qualityزيسااااتگاه )  کیفیاااات   پژوهش از مااااااادل

اساات، اسااتفاده   InVESTافزار مدل مجزا در نرم 18که يکی از 

سازی کیفیت زيستگاه  اين مدل در راستای مدلسازی و کمی. شد

به عنوان يک خدمت اکوسایساتمی، کیفیت زيساتگاه را تابعی از 

( حسااسایت  2  (تاثیر نسابی هر تهديد بر زيساتگاه،1چهار عامل؛  

( فاصاله بین زيساتگاه و 3نسابی هر نوع زيساتگاه به تهديدات،  

حفااظات زمین باه طور قاانونی در نظر  ( درجاه  4مناابع تهادياد و  

گیرد. بدين ترتیب، پس از بررساای منابع موجود و بر اساااس می

گونه پرنده کنار آبزی )جدول پیوسات( به  33نظر کارشاناسای،  

انتخاب شادند.  المللی چغاخور  تالاب بینهای هدف  عنوان گونه

های پرنده  در راسااتای مدلسااازی کیفیت زيسااتگاه برای گونه

  های رساتری طبقات پوشاش و کاربری ی اين تالاب، لايهکنارآبز

هاای رساااتری شاااده در بخش قبال باه همراه لاياهاراضااای تهیاه

های پرندگان کنارآبزی  شاده طبقات تهديد زيساتگاه گونهباينری

هدف )اراضاای کشاااورزی، جاده، اراضاای شااهری و روسااتا و 

باه عنوان    1403و    1392ساااال    باه تفکیاک برای هر دو  معاادن(

های های مدل استفاده شدند. لازم به ذکر است که پوششودیور

ها( و مرتع متوساط و مرتع فقیر به عنوان  منابع آبی )ساطح تالاب

های هدف در نظر گرفته شادند. در ادامه، زيساتگاه مطلوب گونه

هر تهديد و حداکثر فاصاااله   نسااابی  بر اسااااس مرور منابع اثر

و حساسیت    های هدفزيستگاه گونهگذار هر منبع تهديد بر  تاثیر

 ها نساابت به هر يک از عوامل بالقوهنساابی هر يک از زيسااتگاه

 اشباع نیز نیمه (. (. ثابت  2و جدول  24تهديد مشخ  شد )
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 ( 23زیستگاه ) کیفیت  سازیمدل برای تهدید منابع از یک هر هایویهگی د2 جدول

 حداکثر فاصله تاثیرگذار منبع تهديد بر زيستگاه مجاور منبع تهديد شدت نسبی  منبع تهديد 

 5/6 8/0 شهرهای کوچک 

 6 8/0 معادن 

 3 8/0 جاده اصلی

 4 6/0 کشاورزی 

 

حساسیت و کیفیت    هایدر نظر گرفته شد. در نهايت نقشه  0/ 05

 تهیه شد.زيستگاه برای هر دو سال 

 

 نتایج

 های هدفگونه

 33تعداد   1399تا ساال  1392بر اسااس منابع موجود، از ساال  

پرنده آبزی و کناارآبزی متعلق به پنج راساااتاه و هشااات تیره از 

زيساات ايران المللی چغاخور توسااط سااازمان محیطتالاب بین

تیره را شااامل   8ساارشااماری شااد. پرندگان هدف اين مطالعه 

درصد   36گونه،  12تیره مرغابیان از راسته غازسانان با شوند. می

پرندگان منطقه را شاامل میشاوند. مابقی؛ تیره آبچلیک و سالیمیان  

يیان و درنا از راساته درناساانان، از راساته  آبچلیکساانان، تیره يلوه

ساانان و تیره کشایمیان از تیره حواصایل و باکلان از راساته پلیکان

 1(، %6) 2(،  %3) 1(، %24) 8ترتیب با   سااانان بهراسااته کشاایم

جدول شااوند )( را شااامل می%10) 3( و 3%) 1(، 15%) 5(،  3%)

(. بر اساااس نتايج گردآوری شااده از اطلاعات ساارشااماری  3

شاد که فراوانی نسابی هر دو زيسات ايران، مشاخ ساازمان محیط

 Aythya)  گیلار  ( وAnas crecca)  خوتکاا  شااادهگوناه تهادياد

ferina ( روندی کاهشای  1398تا  1392ساال )از ساال  6طی ( در

  (،Aythya nyrocaاسات. وضاعیت ساه گونه اردن بلوطی ) داشاته

وTadorna tadorna)  تاناجااه بازر   (   Podiceps)  کشاااایام 

cristatus)،   بدين صاورت بود که نزديک به تهديد خطر انقراض

ديده  1392 ساااال (، بعد ازAythya nyrocaگونه اردن بلوطی )

مشاهده شد و فراوانی نسبی آن   1397نشده بود تا اينکه در سال 

است. در حالی که دو گونه نزديک به تهديد  تغییر چندانی نداشته

ساااال کااهش چشااامگیری    6ديگر، فراوانی آنهاا در طی اين  

المللی چغااخور گوناه پرناده ديگر تاالاب بین  28اسااات.  داشاااتاه

هاای  اناد. از میاان گوناههمگی در طبقاه کمترين نگرانی قرار گرفتاه

( که در وضاعیت کمترين نگرانی لیسات Anatidaeتیره مرغابیان )

 1399تا  1392اين تیره از ساال  %45سار  واقع هساتند، فراوانی  

 Aythyaاسااات. دو گونه اردن بلوطی )به شااادت کاهش يافته

nyroca( و خروس کولی )Vanellus vanellus تنهاا در ساااال )

های اين تیره از د. فراوانی نسبی مابقی گونهانمشاهده شده 1399

اساات. از میان نیز افزايش چندانی نداشااته 1399تا  1392سااال 

هاای آبچلیاک و سااالیمیاان متعلق باه راساااتاه هاای تیرهگوناه

، 1399تاا    1392( از ساااال  Charadriiformesآبچلیکسااااناان )

سااااانادرز ) نسااابی گوناه کااکاايی   Saundersilarusفراوانی 

saundersi( به شاادت کاهش يافته اساات )فرد(. فراوانی   1400

اساات ها، افزايش چشاامگیری نداشااته  های اين تیرهمابقی گونه

(  Rallidaeيیان )اند(. از تیره يلوهفرد افزايش داشااته 68)حداکثر  

(، گونه Gruiformes( از راساااتاه درناساااانان )Gruidaeو درنا )

 1399د تنها در سال  فر  18( به تعداد  Grus grusدرنای معمولی )

 Anasساابز )اردن ساار اساات. فراوانی گونهمشاااهده شااده

platyrhynchos  )  کااهش   1399تاا    1392باه شااادت از ساااال

 چنگر  اسااات. اماا لازم باه ذکر اسااات کاه فراوانی گوناهياافتاه

 55/ 8اسات )(، به شادت افزايش داشاته  Fulica atraاوراسایايی )

ساااانان  باکلان از راساااته پلیکانفرد(. از میان تیره حواصااایل و 

(Pelecaniformesگوناه ،)  هاای بوتیماار اوراسااایاايی(Botaurus 

stellaris( و اکراس ساایاه )Plegadis falcinellus به ترتیب به )

 مشاهده شدند. 1399فرد تنها در سال  12تعداد سه و 
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 المللی چغاخورتالاب بیند فهرست پرندگان 3جدول 

 : عدم وجود داده کافی : روند کاهشی، : روند افزایشی،  توضیحات: علامت   

 روند تغییر فراوانی نسبی  IUCN نام علمی خانواده  راسته

Anseriformes Anatidae 

Anas crecca VU 
 

Mareca penelope LC 
 

Aythya nyroca NT 
 

Mareca strepera LC 
 

Ardea cinerea LC 
 

Tachybaptus ruficollis LC 
 

Vanellus vanellus LC 
 

Anas acuta LC 
 

Spatula clypeata LC 
 

Tringa totanus LC 
 

Tadorna ferruginea LC 
 

Tadorna tadorna NT 
 

Charadriiformes 

Scolopacidae 

Saundersilarus saundersi LC 
 

Limosa limosa LC 
 

Himantopus himantopus LC 
 

Actitis hypoleucos LC 
 

Gallinago gallinago LC 
 

Ardea alba LC 
 

Tringa ochropus LC 
 

Ardea purpurea LC 
 

Charadriidae Gallinula chloropus LC 
 

Gruiformes 
Rallidae 

Fulica atra LC 
 

Anas platyrhynchos LC 
 

Gruidae Grus grus LC 
 

Pelecaniformes 
Ardeidae 

Botaurus stellaris LC 
 

Podiceps cristatus NT 
 

Tringa nebularia LC 
 

Anser anser LC 
 

Aythya ferina VU 
 

Phalacrocoracidae Plegadis falcinellus LC 
 

Podicipediformes Podicipedidae 

Podiceps nigricollis LC 
 

Phalacrocorax carbo LC 
 

Egretta garzetta LC 
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 )ب( محدوده مورد مطالعه  1403)الف( و   1392های کاربری و پوش  اراضی سالهای د نقشه3شکل 

 

( افزايش چشامگیری  Anser anserفراوانی گونه غاز خاکساتری )

فرد(. اين درحالیسات که فراوانی نسابی ساه   62اسات )  نداشاته

ساانان کاهش چشامگیری داشاته  مانده از راساته پلیکانگونه باقی

فرد(. از تیره کشااایمیان متعلق به راساااته   372اسااات )حداکثر  

(، فراوانی دو گونه از اين تیره Podicipediformesان )ساانکشایم

فرد افزايش  50افزايش چشااامگیری نداشاااته اسااات )حداکثر  

(  Phalacrocorax carboاناد(. اماا گوناه بااکلان بزر  )داشاااتاه

فرد کاهش داشته   160، 1399تا  1392متعلق به اين تیره از سال  

 (. 3است )جدول 

 

 کاربری و پوش  اراضی

از ساازمان مراتع و  1392نقشاه کاربری و پوشاش اراضای ساال 

الف(. اما نقشاه   -3شاد )شاکل    دريافت ( https://frw.irجنگلها )

منطقه مورد مطالعه، بر   1403کاربری و پوشااش اراضاای سااال  

بندی پیکسل پايه با روش جنگل تصادفی تهیه اساس روش طبقه

اسااس ب(. دقت و صاحت نقشاه تهیه شاده بر    -3شاد )شاکل 

نقاط حقايق زمینی برداشات شاده از بازديد میدانی و با محاسابه  

( به دسات آمد. هر 97/ 55( و صاحت کلی )0/ 97ضاريب کاپا )

و  1392های کاربری و پوشااش اراضاای سااالهای  يک از نقشااه

به نه طبقه؛ اراضاای کشاااورزی، پوشااش گیاهی متراکم،  1403

گلاخی، اراضی معادن، مرتع متوسط، مرتع فقیر، جاده، اراضی سن

بندی شادند  ها( تقسایمتالابساطح  شاهری و روساتا و منابع آبی )

(. درصاد مسااحت طبقات کاربری و پوشاش اراضای به 3)شاکل  

، مشخ  شده است. درصد مساحت پوشش 4تفکیک در شکل  

(،  %52/ 6(، پوشاش مرتع متوساط )0/ 8منابع آبی )ساطح تالابها( )

( %0/ 8هی متراکم )( و پوشاش گیا%5کاربری اراضای کشااورزی )

اسات. درحالی که درصاد مسااحت   ساال کاهش داشاته 11در طی 

( و کااربريهاای  %2/ 7( ، کااربری جااده )%55پوشاااش مرتع فقیر )

اند.  ساال روندی افزايشای داشاته 11( در طی %2/ 3شاهر و روساتا )

شاايان ذکر اسات که بیشاترين تغییر مسااحت در محدوده مورد 

ش گیاهی مرتعی متوسااط و فقیر مطالعه مربوط به طبقات پوشاا 

بوده اسااات. به عبارتی اين دو طبقه به ترتیب بیشاااترين کاهش 

ساااال   11( مسااااحات را در طی اين  %55( و افزايش )52%/ 6)

 اند.داشته

 

 زیستگاه کیفیت سازیمدل

 تا(  پايین بسیار  کیفیت ) صفر دامنه در  زيسااتگاه  ارزش کیفیاات 

متغیر اساات. بر اساااس نتايج به دساات  ( بالا  بساایار  کیفیت ) يک

 و المللی چغاخور  تالاب بینآمده، به طور کلی کیفیت زيستگاه  
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 د درصد مساحت طققات کاربری و پوش  اراضی محدوده مورد مطالعه 4شکل 

 

آباد( در  گندمان، سااولقان و علیهای همسااايه آن )تالاب تالاب

  1403نسابت به ساال ( %20)کیفیت بسایار بالاتری   1392ساال 

)با ارزش يک( منطقه مورد   های بسایار باکیفیت اند. بخشداشاته

کاه باا توجاه باه  انادساااالاه منقبه شاااده 11مطاالعاه در طی دوره  

های کاربری و پوشاش اراضای و حسااسایت زيساتگاه به نقشاه

ساااال هادف، مشاااخ  اسااات کاه انقبااض   عوامال تهادياد دو

های انسااانی های باکیفیت ناشاای از توسااعه کاربریزيسااتگاه

های جاده، معادن و روساتا  همچون توساعه کشااورزی، زيرسااخت 

و شاهر بوده اسات. چرا که کمترين میزان کیفیت زيساتگاه مربوط 

ساااخت بوده اساات که برای زيسااتمندان های انسااانبه کاربری

(. 4و  3رود )شااکل  ی، نامطلوب به شاامار میاکوساایسااتم تالاب

شااايان ذکر اساات که حساااساایت زيسااتگاهای تالابی به عوامل  

اساات و اختلاف داشااته 0/ 075سااال،  11بالقوه تهديد در طی 

تالاب کاربريهای انسانی پیرامون  اطاراف در  آن  مقاادير  بیشترين

  باارای   زيسااتگاه  کیفیاات   کمترين از و  است المللی چغاخور  بین

 (.5است )شکل    برخوردار نظار  ماورد  گوناه

 

 گیریبحث و نتیجه
، نقشاه کاربری اراضای و پوشاش زمین در بازه در پژوهش حاضار

در اداماه، کیفیات   ( تهیاه شاااد.1403  -1392ساااالاه )  11زماانی  

المللی چغاخور با اساااتفاده از محدوده تالاب بینزيساااتگاه در  

 بررسی شد  InVEST  ماااادل

سااطح منابع آبی )سااطح ،بر اساااس نتايج به دساات آمده 

ها(، پوشاش مرتع متوساط، پوشاش گیاهی متراکم و اراضای تالاب

اساات. در حالی که سااطح   کشاااورزی روندی کاهشاای داشااته

پوشااش مرتع فقیر و کاربريهای روسااتا، شااهر و جاده روندی  

شاکیب و همکاران شای را نشاان دادند. نتايج مطالعه جهانی  افزاي

( که به بررساای تغییرات کاربری و پوشااش اراضاای تالاب  14)

بودناد در راساااتاای ساااال پرداختاه    16المللی چغااخور طی  بین

هاای مطاالعاه حااضااار بود. باه طوريکاه نتاايج آنهاا حااکی از ياافتاه

ش ساطح  سااخت و کاهافزايش ساطح اراضای کشااورزی و انساان

پوشاااش آب، مرتع، جنگل بود. نکته قابل توجه اين اسااات که 

برخلاف نتايج مطالعه حاضر، نتايج آنها کاهش سطح اراضی باير 

تر  ( را متذکر شادند، که ممکن اسات به دلیل پوشاش وسایع2%)

های شاالمزار، محدوده هدف مطالعاتی آنها )شااامل؛ زيرحوضااه

بندی طبقات کاربری  کلاسهبلداجی( و يا تفاوت  -اردل و گندمان

 و پوشش اراضی باشد.

مطاالعاات ديگری کاه باه بررسااای تغییر کااربری و پوشاااش  

های ديگر ايران پرداختند نیز تاثیر بسااازای تغییر اراضااای تالاب

  منابع  زيساات،محیط  بر ها راتالاب  ساایمای ساارزمین در اطراف

یت به عبارتی آنها، اهم.  را متذکر شاادند زيسااتمندان آنها و آب

ساالامت اکولوژيکی  تغییرات کاربری و پوشااش اراضاای را بر 

های تالابی از طريق تاثیر منفی اين تغییرات )توساعه اکوسایساتم

کاربری کشااورزی و شاهری( و کاهش دادن ساطح پوشاش منابع  

 رسوب و آب عملکرد تعرق،  و تبخیر افزايشآبی )از طريق  
  

0 10 20 30 40 50 60 70

اراضی کشاورزی

پوشش گیاهی متراکم

مرتع متوسط

مرتع فقیر

جاده

کاربری روستا و شهر

منابع آبی

1403

1392
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 های حساسیت زیستگاه به عوامل بالقوه تهدید و کیفیت زیستگاه د نقشه5شکل 

 

از بین بردن يکپاارچگی(   متاذکر   راتاالابهاا( و مرتع )از طريق 

 (. 35و  22و  4شدند )

 و  یعتيشار  مطالعه  یهاافتهبر اسااس يشاايان توجه اسات که  

منابع آبی )سطح آب درياچعه ارومیه(   سطح کاهش(  28) یهمام

 یآبز  پرنادگاان  یاگوناه  تنوع  و  ت یا جمع  بردارای اثراتی منفی  

  تينها در  پرندگان  نيا  ساتگاهيز در  شاده جاديا راتییتغو    اسات 

 همراه باه یمنف  راتیتاأث پرنادگاان نیز یزادآور  و  یاهيا تغاذ  رفتاار  بر

 حتی  (4) همکاران و پودهیاصااغر  یهاافتهي  براساااساما  .دارد

 یبرا  مناسااب   یهاسااتگاهيز  عنوان به یآب  منابع سااطح  شيافزا

ی در صااورتیکه  کنارآبز  و یآبز پرندگان جمله از  هاگونه  یبرخ

 یهاپساب  و  زهاب ورود  مانند  ،یانسان  مداخلات  رینظبه دلايلی  

  تی فیک  کاهشبه دلیل باشد.   منابع نيا  به مختلف  عيصنا از  یناشا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
ija

e.
13

.1
.1

48
4.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

2-
28

 ]
 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.47176/ijae.13.1.1484.1
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-1224-en.html


 نداف و همکاران زهرا نیک                                                                             1403بهار /  اول/ شماره  سیزدهمشناسي کاربردي/ سال بوم

 

42 

 ديبا و  شاود  محساوب  یساتيز  تنوع  یبرا یديتهد  تواندیمآب 

 .  ردیگ  قرار  حفاظت  رانيمد  توجه مورد

يااافاتااه  اساااااس  نارمبار  ماناظاور    InVESTافازار  هااای  بااه 

تحلیل اثرات انساانی بر کیفیت زيساتگاه پرندگان آبزی و وتجزيه

رآبزی تالاب از ساااال  کنار آبزی، کیفیت زيساااتگاه پرندگان کنا

اسات. به علاوه، نتايج حاکی از آن  کاهش داشاته   1403تا  1392

های هدف  های اصالی گونهاسات که درصاد مسااحت زيساتگاه

(( طی  / https://www.audubon.orgمطاالعاه )تاالاب و علفزار )

اساات. در مناطقی که   سااال گذشااته روندی کاهشاای داشااته 11

ها و کشااورزی(  )مانند؛ شاهر  های انساانی متمرکز اسات کاربری

ترين میزان خود قرار دارد. دلیل اين سااطح کیفی محیط در پايین

توان اين گوناه بیاان کرد کاه  از آنجاايی کاه کااهش کیفیات را می

ها تحت تاثیر شاارايط دمايی ناشاای از تغییرات فصاالی و تالاب

گیرند، تاثیر کاربری اراضاای در کوتاه مدت و درازمدت قرار می

های  بری اراضای از طريق رواناب و پسااب ناشای از فعالیت کار

انساانی شاامل اساتفاده از کودهای کشااورزی، شاخم و آبیاری 

تواند بیشاترين  های فصالی میاراضای و سایلاب ناشای از بارندگی

 رویتاثیر را بر وضااعیت کیفی تالاب ايجاد کند و از اين طريق 

اشااد. به علاوه، پرندگان آبزی تاثیرات منفی بساازايی داشااته ب

تواند از طريق تغییر پوشاش اصالی کاربری اراضای کشااورزی می

زيسااتگاه پرندگان و تاثیر بر ساالامت آنها از طريق اسااتفاده از 

هاای متنوع اثراتی منفی بر جمعیات پرنادگاان متحمال کشآفات 

رفتن خدمات اکوسایساتمی آنها دسات شاود و در نهايت منجر به از

 اسااااسااای(. از طرفی باه دلیال نقش  26و    17و    10نیز گردد )

 ها از جمله تامینانساان  اقتصاادی و  اجتماعی توساعه ها درتالاب

 کشااورزی در  آبیاری  جمله از  انساانی  هایفعالیت   برای آبی  منابع

آشاامیدنی مناطق شاهری و روساتايی و همچنین به   آب  تامین و

خیز و آب شاایرين اين مناطق تراکم جمعیت دلیل خان حاصاال

 رویها غیرقابل انکار اساات و به شاادت انسااانی پیرامون تالاب

مناابع  بیش از ظرفیات  گاذارد. اماا اساااتفااده  کیفیات تاالاب تااثیر می

تواناد باه طور مساااتقیم و غیرمساااتقیم باا کااهش آبی تاالابهاا می

هايی که به شادت برای ها در تامین آب برای گونهظرفیت تالاب

هاا هساااتناد، تااثیر منفی لابحیاات خود وابساااتاه باه مناابع آب تاا

 (. 13و  30بگذارد )

 ايران،  زيسات محیط  ساازمان از  سارشاماری  نتايج  اسااسبر  

روندی   1399  تا 1392 ساااال از تهاديدشاااده  هایگونه  فراوانی

  انقراض تهديد به های نزديکگونه  فراوانی.  اساات کاهش داشااته

سااال هدف روندی کاهشاای   6، در طی IUCNلیساات ساار   

المللی تاالاب بین  هاایپرناده  ديگر  گوناه  28  از  اسااات.داشاااتاه

 قرار ساار  لیساات  نگرانی  کمترين  طبقه در همگی  چغاخور که

 ( و خروس کولیAythya nyrocaاردن بلوطی )  گوناه  دارناد. دو

(Vanellus vanellusفقط ) شادند و به   مشااهده 1399 ساال در

 شادت ساال به 6که فراوانی آن طی   اوراسایايی  چنگر  جز گونه

هاای هادف ياا تغییر ماابقی گوناه  فراوانی  اسااات،  ياافتاه  افزايش

 است.چشمگیری نداشته و يا به شدت کاهش يافته

تواند به واسااطه تغییرات کاربری و پوشااش اراضاای تالابها می

های گذشااته )از طريق کاهش کمیت و تغییر مطلوبیت زيسااتگاه

به دد. اکوساایسااتمی گر تکیفیت زيسااتگاه( منجر به تغییر خدما

هاای زيساااتگااهی مطلوب باا تااثیر بر عباارتی ديگر، کااهش لکاه

نمودن نیاازهاای زيساااتی گوناه هادف )همچون غاذاياابی و فرآهم 

تواند در نهايت بر فراوانی گونه موثر سااازی و غیره( میآشاایانه

واقع گردد. با توجه به اينکه تغییرات کاربری و پوشااش اراضاای 

المللی چغاخور  ته به تالاب بینتواند حیات زيساتمندان وابسا می

رو ناپذيری روبهو تالابهای همساايه آن را در آينده با خطر جبران

های حفاظتی و مديريت لزوم برنامهبنابراين، مطالعه حاضار  کند. 

المللی چغاخور به منظور اساااتفاده پايدار از منابع اين تالاب بین

در ساااطح  کند. لازم اسااات اين پژوهشتالاب را برجساااته می

ها مختلف انجام گیرد، تر و به منظور مقايساه کیفیت تالابوسایع

دار جهات حفااظات از پرنادگاان هاای اولويات تاا در نهاايات تاالاب

ها  تر از تنوع زيستی تالابآبزی و کنار آبزی جهت حفاظت موثر

 شناسايی گردند. 

 

 تشکر و قدردانی

و دکتر محمد نعمتی ورنوسافادرانی  آقای  بدين وسایله از جناب  
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Abstract 

Globally, bird populations are experiencing a significant decline due to disruptions caused by human activities. The 

Chahakhoor International Wetland, as one of the important bird areas, is located in Chaharmahal and Bakhtiari Province. 

In this study, we evaluated the habitat quality of Chahakhoor over an 11-year period using the InVEST model. Land use 

and land cover maps for 2013, obtained from the Forests and Ranges Organization, and for 2024 were prepared using 

Landsat 9 image classification, employing a supervised method and the random forest algorithm. The results showed that 

habitat quality for waterbirds in this wetland declined by approximately 20% from 2013 to 2024. Additionally, changes 

in land use and land cover indicated reductions in water resources, dense vegetation, and average pasture land, while 

areas allocated for villages, cities, roads, and agriculture increased. Overall, our findings suggest that the decline in the 

abundance of many surveyed waterbird species in Chahakhoor Wetland is likely associated with the decline in the habitat 

quality over the 11-year period. This highlights the urgent need for conservation initiatives aimed at restoring and 

protecting this wetland, which supports bird populations. 

 

Keywords: Ecosystem services, Birds, Wetland ecosystem, Chaharmahal and Bakhtiari Province, InVEST model. 
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