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  کیاکولوژ يهاگروهشاخص در  یاهیگ يهاگونه یمکان پراکنش يالگو یبررس

 )لامیمنطقه حفاظت شده مانشت ا :ي(مطالعه مورد

  

 
 

 1ينادر یو مصطف 1اکبر جعفرزادهی، عل1ایکیمیه کری، حمد٭1يدریح يمهد

  

 )2/6/1395؛ تاریخ پذیرش:  22/1/1394(تاریخ دریافت: 

 

  دهيكچ

 و يمکان جنگل نظم هتود ساختار ياصل يهالفهؤم از يکي ت.اس يجنگل يهاستمياکوس شناخت در يديکل عوامل از يکي جنگل ساختار

ن ييتع منظوربه ت.اس شده انجام لامياستان ا در واقع منطقه حفاظت شده مانشت در حاضر، قيتحق .است گريکدي کنار در درختان تيموقع

 يآورجمع يبرا د.ش استفاده ثابت مساحت با نمونه قطعه روش از ياهيشاخص گ يهاگونه ينمکا پراکنش يالگو ک وياکولوژ يهاگروه

شد. با استفاده از آناليز ک در منطقه برداشت يستماتيس يصورت تصادفمترمربع به ۴۰۰شکل با مساحت  يقطعه نمونه مربع ۱۲۵ اطلاعات

ن يانگينسبت م يهاشاخص با استفاده از يمکان يل الگويتحل د و سپسش بنديطبقه) گياهي منطقه TWINSPANي معرف (هاگونهدوطرفه 

 ص است.يدر منطقه قابل تشخ ياهيک گيج نشان داد که چهار گروه اکولوژينتا محاسبه شد. تايسيمورتا و استاندارد شده يسيانس، موريبه وار

 يديتواند اطلاعات مفيم ن مطالعهيج اينتادادند.  نشان کياکولوژ يهاهن گرويشاخص ا يهاگونه يرا برا ايکپه يالگو ،هاشاخص همه

  ارائه دهد. ييايو اح ياقدامات حفاظت شيبا ارزش و پا ستمياکوس نيا يداريح پايتشر منظوربه

 
  

  

  زاگرس يهاجنگل پراکنش، الگوي شاخص، منطقه حفاظت شده مانشت، يهاگونهک، ياکولوژ يهاگروه :يديلك يهاواژه
 

  

 
 
 

 

  

  
 

  

  لامي، دانشگاه ايگروه علوم جنگل، دانشکده کشاورز. ۱

  m_heydari23@yahoo.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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  مقدمه

 طیمح ـ و کنفرانس توسعه از بعد یجنگل منابع از داریپا يوربهره

 از یک ـی بـه  وی ـر در 1992سـال   در متحـد  ملـل  سازمان ستیز

 ـتغ ول شد یتبد ایدن سطح در يدارجنگل مباحث نیتریاساس  ریی

 ـپا تیریمد به چوب دیتول يداریپا بر تمرکز از الگو  جنگـل  داری

و  ياقتصـاد  ،یکیاکولـوژ  مسائل هیکل رندهیبرگ در شد که داریپد

هر  اصلی تولید کننده کلی عناصر طوربه ).34( باشدیم یاجتماع

 مطالعـه  اسـت.  آن ايگونـه  ترکیـب  و گیاهی پوشش اکوسیستم،

 و هر اکوسیسـتم  ترشناخت دقیق راه در قدم اولین گیاهی پوشش

 بهتـرین  گیاهـان  بعـدي اسـت زیـرا    مطالعات براي شروعی نقطه

). 13هسـتند (  بیولـوژیکی  و فیزیکی از نظر محیط شرایط نماینده

 موجود يجانور و یاهیگ يهاگونه ژهیوبه یجنگل يهاستمیاکوس

 ـاثـر فعال  در وسـته یپ آن در  جنگـل از جملـه   یتیریمـد  يهـا تی

 ـدل نیهم ـ به ،رندییتغ حال در یپرورش اتیو عمل برداريبهره  لی

 از اسـت ین يابزار به نینو يدارجنگل يهاهدف به دنیرس يبرا

 ـم تفـاوت  بـه  بتوان آن از استفاده با که  چنـین هـم  و هـا تـوده  انی

کـف جنگـل کـه     يهـا گونـه  ).9( بـرد  یپ زمان یط آن راتییتغ

ــرا  ــده ش ــخص کنن ــگاهیط رویمش ــنظ یش ــواد ی ــت ، م ر رطوب

مشابه هسـتند   ییط آب و هوایشرا چنینهمخاك و   pH،ییغذا

 يهـا گونـه کنند که بـه آن گـروه   یجاد میرا ا یگر گروهیبا همد

 ساختار یکم فیتوص راستا نیهم در). 10ند (یگویک میاکولوژ

 جنگـل  نینـو  تیریمـد  در ابزارهـا  نیتـر مناسـب  از یکیجنگل 

 ـ ساختار تودة قتیحق در .ودشیم گرفته درنظر  يامؤلفـه  یجنگل

 و) 21( اسـت  یجنگل يهاستمیف اکوسیتوص و شناخت در مهم

 آنهـا  ايگونـه  بیترک چنینهم و درختان یمکان پراکنش ت ویکم

و  33، 2( مـرتبط اسـت   سـتم یاکوس يکارکردها يداریپا با اغلب

 يهـا گونـه  پـراکنش  الگـو  درختـان،  تی ـموقع یمکـان  ). نظم36

 ساختار مهم يهامؤلفه از یبرخ درختان، اندازه و تفاوت فمختل

 ـ يهـا تـوده   يهـا جنبـه  نیآشـکارتر  از یک ـی). 21( انـد یجنگل

 درختان عیتوز نحوه ای یمکان يالگو ،یجنگل ک تودةی يساختار

 طـور به یجنگل سازگانبوم در کیاکولوژ يندهایآاست. فر در آن

 ماننـد  یط ـیمح هـا تیو محدود درختان یمکان يالگو از میمستق

 متقابل روابط نهیزم در رند. مطالعهیپذیم ریم تأثیاقل و یتوپوگراف

 را ران جنگلیمد یآگاه تواندیم یطیمح طیشرا و تراکم درختان

 در و دهـد  شیالگوهـا افـزا   نیا دهنده لیتشک يندهایآفر درباره

 ـا نکهیا از يبهتر درك جه،ینت  توسـعه  هـا چگونـه  سـتم ین اکوسی

 يهـا جنگـل  چـه  گرا ).19( کند شوند فراهمیم حفظ و ابندییم

 ـتول نظر از زاگرس  مطـرح  )جنگـل  یاصـل  محصـول ( چـوب  دی

 و آب منـابع  حفاظـت  ،یط ـیمح سـت یز يهـا جنبـه  از اما ندستین

 ـتول و وحش اتیح پناهگاه خاك،  متنـوع،  یفرع ـ محصـولات  دی

 ـا سـاکنان  شـت یمع و ستمیاکوس يداریدر پا يریانکارپذ نقش  نی

 ـ فـا یا مناطق  در جنگـل،  درختـان  یمکـان  ي). الگـو 12( کننـد یم

و  17( باشدیم جنگل ستمیاکوس ییایپو درك در یمهم مشخصه

 ر،ی ـم و مـرگ  ات،یح دیرقابت، تجد ش،یرو استقرار، بر ) که38

 ـنها در و روشـنه  جادیا منابع، از استفاده  راشـکوب یز توسـعه  تی

 و بذر عیتوز اب ابتدا درختان یمکان يالگو. است گذارریثأت جنگل

 شودیم نییتع آنها هیاول یمانزنده و اتیح دیتجد یمکان راتییتغ

 ـ تحـت  ) و سـپس 32(  ـقب از یط ـیمح طیشـرا  ریثأت  خـاك،  لی

 و آفـات  انی ـطغ و هـا طوفـان  تـوده،  گذشـته  رقابت، ،یتوپوگراف

 ـا شودیم ملاحظه کهيطوربه نیبنابرا. ردیگیم قرار هايماریب  نی

 یاصـل  یمکـان  يالگـو  نوع سه یکل طوربه .است هیسو دو ارتباط

 و کنواختی ای منظم، یتجمع ای ياخوشه: دارد وجود عتیطب در

 ـ تـوده  در درختـان  یمکـان  يالگـو  از یآگـاه . یتصـادف   یجنگل

  ):35و  25( باشد دیمف ریز موارد در تواندیم
  

 ـ و ايگونـه  درون ارتبـاط  درك -1  در درختـان  ايگونـه  نیب

 هـاي نـد یفرآ از الهـام  بـا  یشناسجنگل هايوهیش اتخاذ -2 جنگل

  جنگـل  در يآمـاربردار  روش انتخـاب  -3 جنگـل  در یع ـیطب

 درون يهاگرفتن رقابت درنظر با توده ییایپو يهامدل بهبود -4

 کـه  یمکـان  يالگـو  زیآنـال  يهـا روش از. ايگونـه  نیب و ايگونه

 يکـردن الگـو   یکم ـ يبـرا  توانیم است یمکان آمار از ياشاخه

 پـراکنش  يالگـو  ). مطالعـه 16( کرد استفاده یاهیگ جوامع یکانم

 یبررس ـ که است یاهیگ ياکولوژ يهاجنبه از یکی اهانیگ یمکان

 ـا بهتـر  شناخت و درك منظوربه یاهیگ جوامع در آن  جوامـع  نی

 مسـائل  از ياریبس درك يبرا هیاول اقدامات از ) و17(است  بوده
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 شـناخت  نی. بنـابرا )27( اسـت  جنگـل  تیریمـد  و ياکولـوژ  در

 ـ یپراکنش مکـان  يالگو  ـکل توانـد یم اعمـال   يبـرا  ییراهنمـا  دی

 ـا توسـعه  و اءی ـاح حفظ، منظوربه یتیریمد يهادخالت  منـابع  نی

  .باشد داریتوسعه پا يراستا در ارزشمند

 يالگـو  لانیگ ـ اسـتان  يهـا جنگـل  در همکاران و ییپوربابا

 و يریبص ـ ،)4( ايکپـه  صـورت بـه  را کرکـف  یمکـان  پـراکنش 

 پـراکنش  يالگـو  )شلهیقام( وانیمر شمال يهاجنگل در همکاران

 پـراکنش  يالگـو  يصفر ،)3( ايکپهصورت را به درختان یمکان

 نمونه قطعه يهاشاخص با استفاده از را یرانیا بلوط و بنه یمکان

 یبرخ ـ در و ايکپه زین يافاصله يهاشاخصبا  و ايکپه شکل به

 ـمتما ايکپـه  آنها  ـ یتصـادف  بـه  لی  . شهسـواري )8( نمـود  یمعرف

 هـاي تـوده  در را دارهـا خشکه مکانی الگوي همکاران و ییمیرکو

 نوشـهر  کنـار  ي خیـرود هاجنگل نشده، مدیریت و شده مدیریت

 الگـو  زیآنـال  جی. نتـا )7( یافتنـد  دسـت  ايکپه الگوي به و بررسی

 ـن و همکاران يق نوریتحق در یدرخت هاگونه یمکان داد  نشـان  زی

 ايکپـه صـورت  بـه  توسـکا  ممـرز،  راش، يهاگونه پراکنش گوال

بلـوط   درختـان  پـراکنش  الگـوي ، نرتی). ماسندل و کل14( است

تصـادفی   آلمـان،  در جنگلـی  کـاج  توده یک داخل در را اروپایی

 ـپ گونـه  پـراکنش  الگـوي لز و مـاچن،  یگ .)28( کردند ینیتع رو ی

)Juniperus communis( را آن علت دادند و تشخیص ايکپه را 

   .)18( دانستند گیاه طبیعی زادآوري

پـراکنش   يتـأثیر حفاظـت بـر الگـو     ییو پوربابا یمیابراه

: ماسـال  يدرختان غالب در جوامع راش (مطالعه مورد یمکان

قطعـه   يهـا شاخص یکه تمامند و نشان داد یرا بررس گیلان)

را  ايکپـه  يغالب در دو منطقـه الگـو   يهاگونه يبرا يانمونه

  ).1( کنندپیروي می

و  یارتبـاط بـین خصوصـیات فیزیک ـ   و همکـاران   ییپوربابا

در مراتـع شهرسـتان    را یخاك و پراکنش گیاهان مرتع یشیمیای

 يبنـد ز خوشـه نتایج حاصـل ا  .ندکرد یبررسدیواندره کردستان 

قابـل تشـخیص    در منطقـه  نشان داد که چهار گـروه اکولوژیـک  

در ایـن   یباشد. مهمترین خصوصیات فیزیوگرافیـک و خـاک  یم

، اسیدیته، درصد یآل ، درصد مادهیآلجوامع ازت، پتاسیم، کربن 

، ارتفاع از سـطح  یرطوبت اشباع، بافت خاك و هدایت الکتریک

   )5شد ( یمعرفدریا، جهت و شیب 

 در درختـان آکاسـیا   بیشـتر  مکـانی  الگـوي  لامونت و فوکس،

 و هـاي درختـی  تـوده  بـین  یکی قسمت، دو در را غربی استرالیاي

 پـی  مطلب این به و کردند بررسی درختان از کپه هر داخل دیگري

 الگـو  نـوع  بـر  دو محدوده هر در دام چراي و خشکسالی که بردند

 و گیـاهی  اکولوژیـک  يهـا گـروه  بین ارتباط .)24( گذاردمی تأثیر

 گرفـت  قرار بررسی خزري موردهاي جنگل در خصوصیات خاك

  ).10شد ( گیاهی تفکیک اکولوژیک گروه چهار و

پراکنش انجام  ينه الگویکه در زم یبا وجود مطالعات مختلف

د یجد يکردین مطالعه با روی) در ا14و  5، 3، 1شده است (

شاخص در  یاهیگ يهاگونه یمکان پراکنش يالگو یبررس

 به توجه با قرار گرفت. یک مورد بررسیاکولوژ يهاگروه

 يالگو ۀمطالع تیاهم و سو کیاز  زاگرس يهاجنگل تیاهم

 از جنگل شیپا و تیریمد يبرا ياریمع عنوانبه یمکان پراکنش

 يهاگونه یمکان يالگو یبررس با هدف قیتحق نیا ،گرید ییسو

 ه حفاظت شده مانشتدر منطق کیاکولوژ يهاگروهشاخص 

  انجام شده است.

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 یشرق شمال درواقع  مانشت شده حفاظت منطقهدر  ین بررسیا

صورت گرفته است. وسـعت منطقـه مـورد مطالعـه      لامیا استان

 46° 46'تا  46° 18' ییایهکتار بوده و در مختصات جغراف 1174

 ـواقـع گرد  یعرض شمال 33° 45'تا  33° 36'و  یطول شرق ده ی

 چنـین هـم و  متـر میلـی  632 سـالیانه  بارنـدگی  نیانگی ـاست. م

  حـداقل  .اسـت  گـراد سـانتی درجـه   8/9انه یسال يمتوسط دما

 مطلق ماکزیمم و ماه بهمن رد گرادسانتی درجه -15 دما مطلق

دامنه  در ی. منطقه مورد بررساست گرادسانتی درجه 47 سالیانه

متـر گسـترش داشـته و از     2600تا حدود متر  1400 یارتفاع

و پابـده   يشـامل دو سـازند آسـمار    یشناس ـنینظر سازند زم

  ).1باشد (شکل یم
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۶۸  

 

  . موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

  

  یاهیپوشش گ يبردارنمونه

پوشـش   يبنـد پیمنطقه اقدام به ت ییو شناسا یپس از جنگل گردش

و  یغالـب درخت ـ  يهـا گونـه  يظـاهر  يمایبا توجـه بـه س ـ   یاهیگ

حـداقل تعـداد    )19س (د. با اسـتفاده از روش کـرب  یگرد يادرختچه

روش  يریکـارگ هبا ب چنینهماز محاسبه شد و یقطعات نمونه مورد ن

ه، هاي حلزونی و منحنی سـطح/گون حداقل سطح با استفاده از پلات

ن یـی و تع یمنظور بررس. به)31( ساحت قطعات نمونه تعیین گردیدم

 ـاکولوژ يهاگروه شـکل بـه    یقطعـه نمونـه مربع ـ   125 یاهی ـک گی

ک در منطقـه  یسـتمات یس - یصورت تصـادف مترمربع به 400مساحت 

 ـ. در داخل هـر قطعـه نمونـه حضـور     برداشت شد ا عـدم حضـور   ی

  د.یو درصد تاج پوشش آنها ثبت گرد ی، تراکم، فراوانهاگونه

  

  گیاهی اکولوژیک يهاگروه تعیین

 اطلاعـات  گیـاهی،  اکولوژیک يهاگروه و مطالعه تعیین منظوربه

 افـزار نـرم  از استفاده با نمونه قطعه 125 از حاصل پوشش گیاهی

PC-ORD )26ي معـرف  هـا گونـه آنـالیز دو طرفـه    کمک ) و به

)TWINSPANـاگرفـت.   قـرار  تحلیل و تجزیه ) مورد  ن روش ی

طـور  در حـال حاضـر بـه   کـه  است  یچند صفت بنديطبقه ینوع

  ).11( ردیگیفاده قرار مگسترده مورد است

 براسـاس  نمونـه  قطعـات  مقایسـه  بر TWINSPAN اساس  

 گونه است. شبه نام به فاکتوري نیز و هاگونه وجود عدم یا وجود

 و گرفتـه  قـرار  هـم  کنـار  در دارند را شباهت بیشترین که قطعاتی

  ).10آورند (می وجودهرا ب اکولوژیک گروه یک

  

 هاز دادهیپردازش و آنال

درختـان از   پـراکنش  الگوهـاي  بررسـی  منظـور ن مطالعه بهیر اد

 ـی یپراکنش مکان يروش متداول در مطالعات جنگل و الگو  یعن

تعیـین   منظـور بهقطعه نمونه با مساحت ثابت استفاده شد. روش 
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69  

ي هاشاخصالگوي پراکنش بلوط ایرانی در منطقه مورد مطالعه، 

 :دیه گردمحاسب 1از رابطه مربوط به الگوي پراکنش 

]1                                               [               
S

I
X


2

  

I:   2، شـاخص پـراکنشS: انس تعـداد درخـت در قطعـات    ی ـوار

ن نسـبت  یا. ن تعداد درخت در قطعات نمونهیانگیم: X، نمونه

سـنجش پـراکنش    يارهاین معیترن و از سادهیتریمیاز قد یکی

ش ی ـک آرایاست که در  یبر مشاهدات یمبتن معمولاً کهباشد. یم

انس برابـر  ی ـشود. اگـر وار یف میع پواسن توصیبا توز یتصادف

ن ی ـک خواهـد بـود، کـه در ا   ین باشد، مقدار نسبت برابر یانگیم

 یپـراکنش تصـادف   يالگـو  يدارا یت مـورد بررس ـ یحالت جمع

ک باشـد  ین کمتر از یانگیانس به مینسبت وارخواهد بود و اگر 

ک ی ـشـتر از  یکنواخـت و اگـر ب  یپراکنش  يالگو يت دارایجمع

بـا   ).6( ) خواهد بودايکپه( یپراکنش تجمع يالگو يباشد دارا

 ـ ئاسـکو  ياستفاده از آزمون کا از عـدد  ) I( داریر انحرافـات معن

  :)3و  2(رابطه  شودیک آزمون می

]2  [  
  

]3[ 

X I(n ) 2 1  
 

               / /X X X 2 2 2
0 025 0 075 

  

 در شـود. یرد م یرتصادفیشکل غپراکنش به يآنگاه: فرض الگو

رفتـه  یپراکنش پذ يبودن الگو یرتصادفیصورت فرض غنیر ایغ

بـزرگ   يهـا نمونهن منظور و در یهمگر که بهیشود. آزمون دیم

ل ی ـع نرمـال م ی ـسـمت توز است که به dقدار شود، میاستفاده م

  :)4(رابطه  کندیم

]4                                        [d x (n )   22 2 1 1 

 اگـر  ). < 05/0P( اسـت  یباشد، پـراکنش تصـادف   >|d|96/1 اگر

96/1-d <   96/1 کنواخت، و اگریپراکنشd >     باشـد، پـراکنش

   .)22و  6 ،3( خواهد بود ايکپهبه شکل 

شـاخص   1962تا در سـال  یس ـیمورتا: یسیمورشاخص پراکنش 

  :)5(رابطه  پراکنش افراد ارائه کرد یبررس ير را برایز

]5 [                                             d

X X
I n

( X) X

 
 
  

 
 

2

2
  

dI:  موریسـیتا،  شاخص پراکنشn:   انـدازه نمونـه ، ΣΧ:   مجمـوع

مربعـات   مجمـوع  :2ΣΧ ) و x2+x1x+3…+( هـا اتاعداد کـوادر 

ــوادرات ــداد ک ــااع 3…+( ه
2+x2

2+x1
2x .(  ــار ــورد انتظ ــدار م مق

برابر  یش تصادفیآرا يهاحالت يبرا تایسیمورشاخص پراکنش 

nبرابر  یکنواختیحالت حداکثر  يک، برای -1
1-

X -1

 
  
 

 يو بـرا  

ــع  ــداکثر تجم ــه( ح ــر ايکپ ــ n) براب ــدبیم  ).22و  12 ،4( اش

 ـبودن پراکنش روند ز یآزمون فرض تصادف يبرا تایسیمور ر را ی

   :)6(رابطه شنهاد کردیپ

]6                         [          
�

dX I ( x ) n x    2 1 

fd n 1   

fd یآزمـون تصـادف   يبراباشد. در این رابطه همان درجه آزادي می 

ر محاسـبه  ئاسـکو  ي، کـا یان توده مورد بررس ـبودن پراکنش درخت

گردد. اگر یسه میر جدول مقائاسکو يبا کا تایسیمورشده از رابطه 

ر جـدول باشـد،   ئاسـکو  ير محاسبه شـده کمتـر از کـا   ئاسکو يکا

ر ی ـشـود. در غ یرفتـه م ـ ی(درختـان) پذ  بودن پراکنش افراد یتصادف

  ).22و  12 ،4شود (یبودن پراکنش افراد رد م یصورت تصادفنیا

 ـیمورشاخص اسـتاندارد شـده    بـا قـرار دادن شـاخص    تا: یس

در آن  ی+ اصـلاحات 1 تـا  -1اس مطلـق از  ی ـک مقیدر  تایسیمور

 شـاخص  دو تا،یسیمور شاخص محاسبه از جاد شده است. پسیا

 محاسـبه  تجمـع  شـاخص  و یکنواختی شاخص عنوان تحت مهم

روابـط   مطابق بیترت به تجمع و یکنواختی يهاشاخص د.شویم

    :شودیم محاسبه 8و  7

]7 [ / i
u

i

x n X
M

( X )

 







2
0 975

1
 

]8 [  / i
C

i

X n X
M

( X )

 







2
0 025

1
 

 ـا براسـاس   شـده  شـاخص اسـتاندارد   dI مقـدار  و شـاخص  دو نی

 تایس ـیمورشاخص پراکنش اسـتاندارد   pI. شودیم محاسبه تایسیمور

 يگـو ال يد. بـرا ی ـآیدست مه+ ب1تا  -1ن یباشد که مقدار آن بیم

حــداکثر  يالگــو يمقــدار آن برابــر صــفر، بــرا یپــراکنش تصــادف

) برابـر  ايکپـه ( حـداکثر تجمـع   يک و برای يبرابر منها یکنواختی

ــ ــی ــدیک م ــرا .)22و  4( باش ــتجز يب ــه و تحلی ــا از ل دادهی ه

  استفاده شد.  PC-ORDو Ecological Methodology يافزارهانرم
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۷۰  

 
 

  ر تعیین سطح حداقلمنظوگونه به -. منحنی سطح2شکل 

  

 و بحث جینتا

 یاهیپوشش گ یبررس يمتر برا 16×16ج نشان داد که سطح ینتا

ش دقـت برداشـت پوشـش    یافـزا  يمنطقه مناسب است که بـرا 

 20×20شکل بـا ابعـاد    یدر عرصه از قطعات نمونه مربع یاهیگ

 ).2متر استفاده شد (شکل 

 125ط بـه  مربـو  یاهی ـپوشـش گ  يهـا داده بنديطبقهج ینتا     

 يهـا گونهز دو طرفه یقطعه نمونه برداشت شده با استفاده از آنال

ــرف  ــدول  )TWINSPAN(مع ــت.   1در ج ــده اس ــان داده ش نش

 یدر منطقه مورد بررس ـ یاهیک گیج چهار گروه اکولوژیبراساس نتا

 يهــاگونــهبنـدي  ). در اولــین تقســیم3ص داده شــد (شـکل  یتشـخ 

Amygdalus elaeagnifoli  وAcantholimon eriaceum  ــا بـ

 Astragalusدرصـد پوشـش) و گونـه     1(تـا   1ب پوشش یضر

adscndens درصـد)   5تا  1(درصد پوشش  2ب پوشش یبا ضر

ب یبـا ضـر   Quercus baranttiدر سمت راست نمودار و گونه 

 ـ 1پوشش  شـاخص   يهـا گونـه عنـوان  هدر سمت چپ نمودار ب

بنـدي  ن تقسـیم یشـاخص در دوم ـ  یشیعناصر رو .حضور دارند

(درصـد   3ب پوشـش  یبـا ضـر   Pistacia atlanticaشامل گونه 

ــش  ــا  5پوش ــت و   25ت ــمت راس ــد) در س ــهدرص ــاگون  يه

Crataegus pontica، Astragalus microcephalus   ب یبـا ضـر

تنها  يبندمین تقسیدر سمت چپ نمودار هستند. سوم 1پوشش 

ب پوشش یدر سمت چپ نمودار با ضر Alcea kurdicaبا گونه 

 ـ  یاهی ـگ يهـا گونـه مشخص شـد.   کی ن گـروه  یمعـرف در اول

، Onosma microcarpumقطعـه نمونـه شـامل     31ک با یاکولوژ

Biebersteinia multifida   ــپ و ــمت چـ ــمدر سـ ــینهـ   چنـ

Acer monspessulanum یباشند کـه همگ ـ یدر سمت راست م 

ــا ضــر ــب پوشــش یب ــیک تعی ــی ــروهین شــده اســت. دوم   ن گ

ــاکولوژ ــک گی ــن یاهی ــا ی ــه  ق 46ز ب ــا گون ــط ب ــه فق ــه نمون   طع

Astragalus adulterinus در سمت راست نمودار مشخص شد. 

 يهاگونهقطعه نمونه بوده و با  7ک سوم که شامل یگروه اکولوژ

Daphne mucronata ، Pistacia atlantica ، Echinops kotschyi 

بـا عناصـر   قطعـه نمونـه    40ز بـا  ی ـک چهـارم ن یگروه اکولوژو 

 در ســـمت چـــپ و  Lonicera nummulariifolia یشـــیرو

Acantholimon bromifolium ، Astragalus neo-Mozaffariani 

  .شددر سمت راست مشخص  Dianthus orientalis و

ي هـا گـروه ي شاخص هاگونهتعیین الگوي پراکنش  پس از     

 پراکنش الگوي کردن کمی از حاصل نتایج، در منطقه اکولوژیک

 ).2جدولتعیین شد (

 ـنسـبت وار  شـاخص  مقـدار  هـا گونـه  یتمام براي انس بـه  ی

 ـ از تـر بـزرگ  و مثبـت  نیانگی ـم  موریسـیتا  شـاخص  مقـدار ، کی

شـتر  یب تایس ـیمقدار شاخص استاندارد شده مور و یک از تربزرگ
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   TWINSPAN پوشش گیاهی با استفاده از آنالیز بنديطبقه. 3شکل 

  

  ي اکولوژیکهاگروهي شاخص اهگونهي الگوي پراکنش هاشاخص .2جدول 

  گونه
  هاشاخص

  استاندارد شده موریسیتا  موریسیتا  نسبت واریانس به میانگین

  الگو  مقدار  الگو  مقدار  الگو  مقدار  

Quercus barantti  762/1  ايکپه  5006/0  ايکپه  176/1  ايکپه  

Acantholimon eriaceum  777/29  ايکپه  5108/0  ايکپه  712/3  ايکپه  

Amygdalus elaeagnifolia   87/4  ايکپه  5103/0  ايکپه  742/3  ايکپه  

Pistacia atlantica  322/2  ايکپه  5037/0  ايکپه  155/2  ايکپه  

Crataegus pontica  098/3  ايکپه  5077/0  ايکپه  186/3  ايکپه  

Astragalus adscndens  641/10  ايکپه  5029/0  ايکپه  739/1  ايکپه  

 Astragalus microcephalus  125/3  ايکپه  5376/0  ايکپه  538/11  ايکپه  

Alcea kurdica  269/5  ايکپه  5697/0  ايکپه  253/19  ايکپه  

Onosma microcarpum  725/5  ايکپه  5148/0  ايکپه  88/4  ايکپه  

 Biebersteinia multifida  068/6  ايکپه  5262/0  ايکپه  831/7  ايکپه  

Acer monspessulanum  765/2  ايکپه  5049/0  ايکپه  44/2  ايکپه  

Astragalus adulterinus  031/8  ايکپه  7022/0  ايکپه  288/52  ايکپه  

Daphne mucronata  873/4  ايکپه  5047/0  ايکپه  244/2  ايکپه  

Echinops kotschyi  391/4  ايکپه  51/0  ايکپه  679/3  ايکپه  

Lonicera nummulariifolia  887/5  ايکپه  512/0  ايکپه  14/4  ايپهک  

Acantholimon bromifolium  601/5  ايکپه  5706/0  ايکپه  405/19  ايکپه  

Astragalus neo-Mozaffariani  91/5  ايکپه  5689/0  ايکپه  908/18  ايکپه  

Dianthus orientalis  832/5  ايکپه  529/0  ايکپه  584/8  ايکپه  
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۷۳  

هـاي شـاخص   شاخص تمام گونـه و لذا براساس هر سه  5/0از 

 الگـوي  بـودن  تصادفی آزمون چنین برايهم دارند. ايکپه الگوي

بیشتر از یـک   هاست محاسبه شد. نتایج این شاخص براي گونها

بـراي   باشد.اي میکه بیانگر الگوي پراکنش کپه )2است (جدول

  دسـت آمـده بـا مقـدار    ر بـه ئآزمون این نسبت مقدار کاي اسکو

کـه کـاي    شـد مقایسـه   n-1 جدول با درجه آزادي رئاسکو کاي

ر جـدول بیشـتر بـوده    ئدست آمده از مقدار کاي اسکور بهئاسکو

 اي موردپس فرض تصادفی بودن الگوي پراکنش رد و الگوي کپه

با توجـه بـه اینکـه مقـدار محاسـبه شـده        ).3(گرفت یید قرار أت

ر از یـک بیشـت   ي مـورد مطالعـه  هـا گونهبراي  موریسیتاشاخص 

) پـس الگـوي تعیـین شـده بـا اسـتفاده از ایـن        2(جدول  است

بـودن   یآزمون تصادف ي). برا22و  12، 4( است ايکپهشاخص 

ن محاسبه شد که آاسکوئر از رابطه مربوط به  ين شاخص، کایا

شتر است پـس فـرض   یاسکوئر جدول ب يمقدار آن از مقدار کا

). 22و  12، 4( شـود ید م ـییأت ايکپه يبودن رد و الگو یتصادف

ز بـه  ین شاخص نیاستفاده از ا یدر پ) 22) و کربس (8( يصفر

شـاخص پـراکنش اسـتاندارد شـده      .نـد افتیدست  یج مشابهینتا

مـورد   يهـا گونـه  يرا بـرا  ايکپـه پـراکنش   يز الگویتا نیسیمور

ن شـاخص از تعـداد قطعـه    ی ـدهـد. ا ید قرار مییأمورد ت مطالعه

کــه  یطیاکم در شــرانســبت بــه تــر ینمونــه مســتقل اســت ولــ

دهـد حسـاس   یرا نشان م ايکپه يالگو یمورد بررس يهانمونه

 ـاسـتفاده از ا  یدر پ يو همکاران و صفر يریبص ).22( است ن ی

  .)8و  3( افتندیدست  یج مشابهیشاخص به نتا

 هـا شـاخص  یشـود کـه تمـام   یم مشخصج یاز مجموع نتا

مــاع در اجت یتــیدهنــد. هــر جمعیرا نشــان مــ ايکپــهش یــآرا

پـراکنش   يسه نـوع الگـو   ياس مفروض دارایبا مق یشناختبوم

در  یپـراکنش تصـادف   يکنواخت است. الگویو  ی، تصادفايکپه

اسـتقرار و   يکنواخت برایط یشود که شرایجاد میا يهاتیموقع

 يهـا جنگـل ا باشد، که با توجه به قرار گـرفتن  یمه هاگونهرشد 

، یوگرافی ـزینـاهمگن ف  طیزاگرس و منطقه مورد مطالعه در شـرا 

ن الگو وجود نخواهـد داشـت کـه    یجاد ایره امکان ایو غ یمیاقل

نـرت و  ی. ماسـندل و کل کننـد ین موضوع را اثبات م ـیز ایج نینتا

 از اریپراکنش بس الگو که افتندی دست جهینت نیا بهن یلور و کویت

و  28( اسـت  منظم ای ايکپه صورت به یجنگل جوامع در هاگونه

 نشان شده انجام نهین زمیا در که يگرید قاتیتحق چنینهم). 37

 ـ اتفـاق  ندرتبه جنگل در یتصادف عیتوز که است داده  افتـد، یم

در  متقابل ۀرابط نیا و دارند متقابل روابط در جنگل انتدرخ رایز

 یتیریمـد  اتیعمل علاوه،گذارد. بهیم ریتأث جنگل یمکان ساختار

 ي). الگو20( است ختان اثرگذاردر عیتوز بر زین کردن تنک مانند

 ـزاد تجدروش دانـه کـه بـه   ییهاگونه یپراکنش مکان ات ی ـد حی

) که با توجـه  15(است پراکنش بذر  يکنند در ارتباط با الگویم

ر درختان در یزش بذور به زیو ر بلوط ۀن بذر بودن گونیبه سنگ

 ـ  ايکپه يجاد الگویاثر وزن آنها انتظار ا ه وجود دارد. با توجـه ب

زاگـرس و منطقـه مـورد مطالعـه و      يهاجنگلط حاکم در یشرا

ن ی ـرود کـه بـا وجـود ا   یزاد انتظار م ـزاد به شاخهر فرم دانهییتغ

 ـپراکنش درختان تـا حـد ز   يمسئله الگو  يثر از الگـو أمت ـ يادی

شکل )، الگو به29( (در اثر پراکنش بذر) باشد جاد شدهیا ییابتدا

 يجـاد الگـو  یو ا ن موضـوع یلعه ان مطایج ایباشد. که نتا ايکپه

  کند.ید مییرا تا ايکپهپراکنش 

 يهاگونه یپراکنش مکان يدست آمده در مورد الگوج بهینتا

بلـوط   ايکپـه پـراکنش   يدهنـده الگـو  در کل نشان مورد مطالعه

، يو همکـاران، صـفر   يریبص قاتیج تحقیاست که با نتا یرانیا

،  8، 3( باشـد یشـابه م ـ مکانسلر و همکاران و مورو و همکاران 

 زاگـرس،  يهاجنگلد در یشد بیبا توجه روند تخر. )30و  23

پراکنش آنها انجام  ير الگوییتغ و هاگونهاز  يارین رفتن بسیاز ب

 ـتوانـد اطلاعـات مف  یم ین مطالعاتیچن ح یتشـر  منظـور بـه  يدی

 ـپا  ـا يداری اقـدامات   شیبـا ارزش و انجـام و پـا    سـتم یاکوس نی

  ارائه دهد. ییایو اح یحفاظت

 
  استفاده مورد منابع

: يدرختان غالب در جوامـع راش (مطالعـه مـورد    یپراکنش مکان يتأثیر حفاظت بر الگو .1392. یپوربابائ ح. ، س. س. ویابراهیم .1
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 .13-24): 4(2 يکاربرد یبوم شناس. ماسال گیلان)

دست نخـورده  هاي ررسی الگوي مکانی درختان طی مراحل تحولی جنگل در توده. ب1389. یو م. حسن یاخوان، ر.، خ. ثاقب طالب .2

 .322-336): 2(18 رانیمجله جنگل و صنوبر ا. در کلاردشت راش

فصـلنامه  وان. یشله مریدر منطقه قام یدرخت يهاگونه یپراکنش مکان يالگو يل آماری. تحل1385ن. یو م. مز ی، ر.، ه. سهرابيریبص .3

 .579-588): 3(59 یعیمنابع طب

. گـیلان  شـهر، رضـوان  شـفارود،  يهـا جنگل در کرکف درختان مکانی الگوي بررسی .1383اد. یبن سلاما. ا و آهنی .ح ،.ح ی،ئپوربابا .4

 .1-30:24 ستیط زیمجله مح

شناسی بوم .در منطقه دیواندره کردستان یبر پراکنش گیاهان مرتع یاثر عوامل محیط .1394ادل. م. ن. ع و یرحیم و.، ح. ،یپوربابائ .5

 .27-39): 11( 4 کاربردي

   ص. 200، يجنگل. انتشارات دانشگاه راز يماربرداردر آ يافاصله يبردارنمونه يها. روش1387، ر. يدریح .6

 راش نشده مدیریت و شده مدیریت منطقه در دارهاخشکه مکانی الگوي تعیین. 1388. اخوان ر. و متاجی. ا، .ح پیرکویی، شهسواري .7

  .11-18): 1(4 یطبیع منابع فنون و علوم تخصصی فصلنامه .)نوشهر خیرودکنار يهاجنگل: موردي مطالعه(

نگـان  یبا يهـا جنگـل : يزاگرس (مطالعه مـورد  يهاجنگلدر  یرانیو بلوط ا یپراکنش پسته وحش يالگو ی. بررس1388، ا. يفرص .8

  ، دانشگاه کردستان.یعیارشد، دانشکده منابع طب ینامه کارشناسانیاستان کرمانشاه). پا

ارشـد،   ینامـه کارشناس ـ انی ـرودکنـار). پا یجنگـل خ : منطقه گرازبن ي(مطالعه مورد یساختار مکان يساز ی. کم1390، و. یجانیعل .9

  ، دانشگاه تهران.یعیدانشکده منابع طب

خـاك در   يهـا یژگ ـیو ارتباط آنها با و یاهیک گیاکولوژ يهاگروه یی. شناسا1384. یرحمانر. و  يریام يزاهد ، ق.، ج.يمحمود .10

  .351-362): 2(58 رانیا یعیمجله منابع طب(چالوس).  کلارآباد ياجنگل جلگه

  ص. 287 ،مشهد ی(ترجمه)، جهاد دانشگاه یاهیل پوشش گیف و تحلی. توص1380، م. یمصداق .11

  ص. 274، . انتشارات دانشگاه تهرانیاهیپوشش گ يو آمار یفیتوص ي. اکولوژ1380مقدم، م. ر.  .12

مجلـه  طقه حفاظـت شـده گنـو.    من یاهی. جوامع گ1386زاده. و ز. جم ي. عصري، ی، ن. خراسانیلی.، ع. جلك، ره شبانکاریت ینجف .13

  .27-17): 75(20 یپژوهش و سازندگ

شـمال   یع ـیطب يهادرختان و ساختار در راشستان یپراکنش مکان يالگو یبررس. 1392و م. مهاجر.  ی، ج. فقهيری، ز.، م. زبينور .14

 .113-125): 1(66 رانیا یعیمجله منابع طب). رودی: بخش گرازبن جنگل خيطالعۀ موردمران (یا

15. Calvino-Cancela, M. 2002. Spatial patterns of seed dispersal and seedling recruitment in Corema album 
(Empertaceae): the importance of unspecialized dispersers for regeneration. Journal of Ecology 90: 775-784. 

16. Cressie, N. A. C. 1993. Statistics for spatial data. Wiley, New York. 
17. Dale, M. R. T. 1998. Spatial Pattern in Plant Ecology. Cambridge University Press, 327 p. 
18. Gilles, H. and M. Duchesne. 1999. The spatial pattern of a Juniperus communities var. depressa population on a 

continental dune in subarctic Quebec, Canada. Canadian journal of Forest 29 (4): 446-450. 
19. Hope, D., C. Gries, D. Casagrande, C. Redman, N. B. Grimn and C. Martin. 2006. Drivers of spatial variation in 

plant diversity across the central Arizona-Phoenix system. Society and Natural Resources 19: 101-116. 
20. Kint, V., N. Lust, R. Ferris and A. F. M. Olsthoorn. 2000. Quantification of forest stand structure applied to Scote 

Pine (Pinus Sylvestris L.) Forests. Forest System 1: 147-163. 
21. Kint, V., D. W. Robert and L. Noel. 2004. Evaluation of sampling methods for estimation of structural indices in 

forest stands. Ecological Modeling 180: 461-476. 
22. Krebs, C. J. 1999. Ecological Methodology. Second Edition. Addison-Welsey Educational Publisher, Inc. 

Benjamin/Cummings imprint, 620p. 
23. Kunstler, G., T. Curt and J. Lepart. 2004. Spatial pattern of beech (Fagus sylvatica L.) and oak (Quercus pubescens 
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