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  )رانیا -ج فارسیخل( توپلانکتون درمصب رودخانه حلهیپراکنش و فراوانی ف
 

  

 

  1یشرف نیرام ي وپولاد یصداقت، مجتب ایرو ،∗∗∗∗انیفرهاد دواریام

  

  )۲۰/۸/۱۳۹۳ رشيخ پذي؛ تار ۴/۸/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(

 

  دهیکچ
منظـور  اين مطالعه به. شناختی و اقتصادی اهميت دارنده لحاظ بومباشند که بترين اکوسيستم های آبی با توليد بالا ميمصب ها يکی از مهم

ها در اواسط هر فصـل از تابسـتان   نمونه. انجام شد) ج فارسيخل -بوشهر(بررسی پراکنش و فراوانی فيتوپلانکتون در مصب رودخانه حله 
و عمـق روئيـت    pHحلول آب، درجه حرارت، شـوری،  نتايج نشان داد که اکسيژن م. برای يک دوره يک ساله گرفته شد 1391تا بهار  1390

 40-55و  04/8-23/8قسمت در هزار،  9-45گراد، درجه سانتی 13-4/34گرم در ليتر، ميلی 45/۶-25/12در دامنه   ترتيبسکشی ديسک به
 )جنس 8خانواده و  6رده،  1( Myzozoa، )جنس 22خانواده و  17رده،  Ochrophyta )3جامعه فيتوپلانکتون شامل . متر متفاوت بودسانتی

،Cyanophyta )1  ،جنس 2خانواده و  2رده( ، Chlorophyta )2  ،جنس 2خانواده و  2رده ( وHaptophyta )1  ،جنس 1خانواده و  1رده (
- 7/11866،  7/2266- 3/13533هـا  دامنـه فراوانـی فيتوپلانکتـون   . غالب بود Bacillariophyceaeبخصوص رده  Ochrophytaها با تمام نمونه. بود

چنـين، رابطـه   هـم . دسـت آمـد  هترتيب در تابستان، پائيز، زمستان و بهار بسلول در ليتر به 3/1333-7/28666و  7/2066- 7/9266، 3/4933
ايـن  . وجود دارد) >P 05/0و  =r 52/0( و شوری آب) >P 01/0و  =r 57/0(آب  pHداری بين فراوانی فيتوپلانکتون با بستگی معنی هم

ترين عوامل محيطی چنين مهماز فيتوپلانکتون در مصب حله هستند و هم ترين ردهمهم) ها دياتومه( Bacillariophyceaeمطالعه نشان داد که 
  .و شوری آب مشخص گرديد pHبرای پراکنش و فراوانی فيتوپلانکتون 

  

  
  
  
  فارس جيمصب حله، خل پراکنش، ،یفراوان توپلانکتون،يف  :يدیلک  يها واژه 

  

  
  

  
  

  

  

  
  

  رانياصفهان، اصفهان، ا یدانشگاه صنعت لات،يگروه ش .۱
  omfarhad@cc.iut.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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  ۱۳۹۳پائيز/ نهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۱۶  

  مقدمه
  هــاي پویــا و پایــداري هســتند کــه بــه لحــاظ   هــا، سیســتممصــب

. باشـند  و جغرافیایی از اهمیت بالایی برخـوردار مـی   زیستیتنوع

وسـیله پویـایی بیولـوژیکی    هـا بـه  پذیري مصـب چگونگی تنوع

). 38و  7(گـردد  ا منعکس میهخصوص پلانکتونهها، بجمعیت

هاي عنوان یک منطقه اکوتون بین اکوسیستمهاي مصبی بهمحیط

ــرار   ــاثیر هــر دو اکوسیســتم ق ــایی، تحــت ت   آب شــیرین و دری

ــی ــدم ــواج  ). 14و  13، 9(گیرن ــت ام ــه و حرک ــان رودخان جری

کشـاند کـه بـر    مـی ها را به سمت مصب گوناگونیهاي جمعیت

ــراکنش و  ــع مپ ــی جوام ــاثیرصــبی فراوان   گــذار اســت بســیار ت

در مصـب   ي پلانکتونیهاجمعیت پراکنش ).40و  39، 16، 14(

زیسـتی و پارامترهـاي   وسیله عواملهعنوان یک منطقه اکوتون ببه

عـلاوه بـر ایـن،     .)14و 9(گیـرد  تاثیر قرار مـی زیستی تحتغیر

توزیع مواد غذایی و گازهاي محلول در مصب ها تحـت کنتـرل   

ها و فرایندهاي فیزیکـی اسـت کـه همـواره     ریانچرخش ها، ج

  سبب تغییـرات زیسـت شـناختی، رسـوب شناسـی و شـیمیایی       

هـاي مختلـف   عملکردهاي چنین فرایندهاي در مصـب . دشومی

. ظهـور نمایـد  متفاوت  ها خصوصیات نسبتاًسبب شده که مصب

بنــابراین بایــد اذعــان نمــود کــه توزیــع مــواد غــذایی و ســایر  

شناســی، هـا تــابع شـرایط اقیــانوس  مصــبخصوصـیات آب در  

 ـژئومرفولوژي و اقلیم اي طـور قابـل ملاحظـه   هشناسی است که ب

  . ها اختصاصی می باشدبراي مصب

  عنوان یکـی از اجـزاء اولیـه بیولـوژیکی،     ها بهفیتوپلانکتون 

ــانیزم  ــه ارگ ــرژي ب ــال ان ــالاي  در انتق ــع در ســطوح ب ــاي واق   ه

  هـاي آبـی، مطـرح مـی باشـند      هاي انرژي در اکوسیستم زنجیره

افزایش کمیت و کیفیت جوامع فیتوپلانکتونی و سایر ).37و 33(

هـاي  فعالیـت ي وابسته به آنها همـواره تحـت تـاثیر    هاارگانیسم

فشار و تغییرات زیادي بر زیستگاه هـاي  ي سبب صنعتی و شهر

ــونی  بررســی ســاختار. شــده اســتمصــبی  ــع فیتوپلانکت   جوام

جهـت ارزیـابی کیفیـت و     اوانـی آنهـا  خصوص پـراکنش و فر هب

  اسـتفاده قـرار   هـا مـورد  و آلـودگی آب اولیـه   تعیین درجه تولید

هـا بـراي   فیتوپلانکتـون عبارت دیگر، هب). 35و  27، 10(گیردمی

هـاي معینـی از محـیط زیسـت از جملـه وقـایع       نظارت بر جنبه

هیدروگرافیکی، یوتریفکاسیون، آلودگی، آمار و ارقام گرم شـدن  

مـدت بسـیار   مشکلات زیست محیطی به لحاظ تغییـرات دراز و 

هـا بـه لحـاظ    هـا در سـطح آب  فیتوپلانکتون). 25(مفید هستند 

عبارت دیگـر ترکیـب   هب. سطح تروفی وتولید اولیه اهمیت دارند

زیسـتی ،  ، تنـوع  ها از طریق تـوالی فصـلی  اي فیتوپلانکتونگونه

بـا تروفـی آب    زیسـتی هـاي  هاي بیواندیکاتور، و شـاخص گونه

هـا  با توجه به پیچیدگی حضور فیتوپلانکتون). 4(شودمیمرتبط 

هـاي  در هر محیط و روابط متفـاوت ایـن موجـودات بـا گـروه     

هاي مختلـف فیتوپلانکتـونی بسـیار    زیستی دیگر، شناخت گروه

  . اهمیت دارد

 صـورت مـوردي در  بـه  فیتوپلانکتـون مطالعات اکولوژیـک  

  بـا توجـه   . نـدرت انجـام شـده اسـت    مناطق مصبی در ایران به 

که فیتوپلانکتون تاثیرات متنوعی بر تولید اولیه، ارتباطـات  این به

اي و رنگ و خصوصیات کیفی آب دارند لذا دسـتیابی بـه    تغذیه

یک الگوي مناسب و قابل تعمیم براي منـاطق مصـبی بـا انـدك     

لذا ضرورت مطالعـه پایـه اي در   . اطلاعات موجود دشوار است

هاي اخیر  در سال. چنان در اولویت خواهد بودصوص هماین خ

هـایی  بخـش  هـا در در خصـوص پلانکتـون   در ایران مطالعـات 

 ).31و  29، 24، 18، 2(حوزه خلیج فارس انجام گردیده اسـت  از

ROPME  گزارش داد که بیشـترین غلظـت   ) 31( 2003در سال

ع در غذایی نیترات، فسفات و سیلیکات از رودخانه هاي واقمواد

. شـود مناطق شمالی خلیج فارس یعنی کـارون و حلـه وارد مـی   

کیلومتر مکعب در سـال   2/5رودخانه حله که با حجم در حدود

ایـن رودخانـه در منطقـه مصـبی خـود      . ریزدبه خلیج فارس می

داراي خصوصیات فیزیکوشـیمیایی و بیولـوژیکی گونـاگون در    

). 31( چنین در مقـاطع مختلـف مـی باشـد    فصول مختلف و هم

دانـه از جـنس سـیلت و رس    از رسوبات ریـز  دشت حله عمدتاً

که تا ورود رودخانه بـه خلـیج فـارس ادامـه      )30(تشکیل شده 

  . )31( دارد

هـاي شـور بهتـر    هاي نظارت بر آبکه برنامهاین با توجه به

هاي مختلف تاکسونومیکی باشد تا است براساس شناسایی گروه
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    .... توپلانکتون درمصب رودخانه حلهيپراکنش و فراوانی ف

۱۷  

هـا کـاهش   تی براي مدیریت ایـن آب هاي نظارهاي برنامههزینه

در فصـول   فیتوپلانکتـون لذا بررسـی پـراکنش و فراوانـی    . یابد

مختلف سال اطلاعات کاربردي اکولوژیک و بیولوژیک را بـراي  

تعیـین تـوان اکولوژیـک و نظــارت ومـدیریت آتـی ایـن منــابع       

چـه در ایـن پـژوهش    اگـر . اکولوژیک مشابه فراهم خواهد نمود

بررسـی  هـا مـورد  اختاري جامعه فیتوپلانکتونبررسی تغییرات س

مـدت  قرارگرفت اما ما گمان داریم که مـدیریت و نظـارت دراز  

توانـد براسـاس سـاختار جامعـه فیتوپلانکتـونی،      این مصب مـی 

هـدف  . پی انجام شـود درکیفیت آب و بررسی روند تغییرات پی

از ایــن بررســی، مطالعــه بررســی ترکیــب، فراوانــی و پــراکنش 

لانکتون و ارتباط آن با پارامترهاي کیفـی آب مصـب حلـه    فیتوپ

تواند در مدیریت و حفاظـت ایـن   نتایج این مطالعه می. باشدمی

  .اکوسیستم آبی مفید واقع گردد

  

  ها و روش مواد

  برداريهاي نمونهستگاهیمعرفی منطقه و ا

دقیقـه   30درجه و 52 تا 50رودخانه حله در محدوده جغرافیایی

دقیقـه   10درجـه و   30دقیقه تـا   20درجه و  28طول شرقی و 

رودخانـه حلـه از تلاقـی    ). 1شـکل  (عرض شـمالی قـرار دارد   

رودخانه دالکی در دشت برازجان بـا رودخانـه شـاپور تشـکیل     

ده و پس از طی نمومرز میان  شبانکاره و زیارت عبور از و شده 

کیلومتري در جنوب غربی برازجـان بـه خلـیج فـارس      54مسیر 

کیلـومتر مربـع و    10350مساحت حوضه این رودخانه . یزدر می

دشـت حلـه   . باشـد مکعب در ثانیه مـی متر 170دبی متوسط آن 

دانه از جنس سیلت و رس تشـکیل شـده   از رسوبات ریز عمدتاً

  . که تا ورود رودخانه به خلیج فارس ادامه دارد

برداري در مصب رودخانه حله ایستگاه نمونه 5در این تحقیق 

 هـا در انتخـاب ایسـتگاه  ). 1، جـدول  1شـکل  ( نظر گرفته شد در

تلاش گردید تا مناطق با گرادیان هاي زیست محیطـی، پویـایی   

هاي شور و شـیرین، جـزر و مـد، شـدت     اختلاط و گردش آب

جریان رودخانـه اي و ژئومورفولـوژي متفـاوت در نظـر گرفتـه      

  .شود

  نمونه برداري و اندازه گیري پارامترها

 محلـول و   اکسـیژن  ، pHهاي کیفـی آب شـامل دمـا،   خصهمش      

دماسـنج   اسـتفاده از  بـا  ترتیـب بـه  رویت در محل هر ایسـتگاه عمق

،سـاخت  666221، مـدل  Schottgerateدیجیتـال (متـر   pH اي، جیوه

و صفحه ) ، ساخت آلمانPaqualab ELEمدل (، اکسیژن متر )آلمان

ــدازه ــري شــدسکشــی ان ــانگین. گی ــه می ــن مقال ــاي  در ای   پارامتره

بـرداري از  نمونـه  ).2جدول (نظر براي هر فصل گزارش شد مورد

تا ) مرداد ماه( 1390فیتوپلانکتون در اواسط هر فصل از تابستان 

 5/0از عمـق  آب  بـرداري نمونـه ، با )اردیبهشت ماه( 1391بهار 

انجـام   Von Dornبـردار  با استفاده از نمونـه   متري از سطح آب

لیتر بـه ازاء هـر   میلی 1(تفاده از لوگول ایودین با اسشد و سپس 

  .)25( گرفتقرارتثبیت  مورد) لیتر نمونهیمیل 200

 هايهاي مختلف فیتوپلانکتونی با استفاده از کلید شناسایی گونه

  شناســایی فیتوپلانکتــون آب شــور و لــب شــور انجــام گرفــت  

فاده شمارش فیتوپلانکتون موجود  با اسـت  ).42و  21، 15، 8 ،5(

ــر   ــدویک رفتـ ــک   )Sedgewick rafter(از لام سـ ــا کمـ و بـ

 با سه تکرار )، ساخت بلژیکCETIمدل ( میکروسکوپ  وارونه

 ـ. انجام گرفت ) D( ان فراوانـی فیتوپلانکتـون  زجهت محاسبه می

  .)4( از فرمول زیر استفاده گردید نمونهموجود در هر 

D = (N×1000)/A×d×F  

فراوانـی فیتوپلانکتـون برحسـب سـلول در     = D در این رابطـه، 

سطح مربعـات  = A، هاي شمارش شدهتعداد سلول= Nلیتر، میلی

) عمـق لام سـدویک رفتـر   (عمـق مربعـات   = d، )متر مربعمیلی(

  .هستند شدهتعداد مربعات شمارش= Fو  )مترمیلی(

  

  آنالیزهاي آماري

ــداده ــاي بـ ــون   ههـ ــتفاده از آزمـ ــا اسـ ــدا بـ ــده ابتـ ــت آمـ   دسـ

بررسـی گردیـد و پـس از اطمینـان از      اسمیرونف - وگرافکولم

دار بین پارامترهـا در فصـول و   ختلاف معنیها، انرمال بودن داده

طرفـه  برداري با استفاده از تجزیه واریانس یکهاي نمونهایستگاه

)One–way ANOVA( ها از براي مقایسه میانگین. بررسی شد

 بسـتگی هـم  ضـریب ). 41(آزمون چند دامنه دانکن استفاده شد 
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  ۱۳۹۳پائيز/ نهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۱۸  

  
  در رودخانه حله، استان بوشهر برداري هاي نمونه و ایستگاهمطالعه منطقه مورد .1شکل 

  

  برداري در فصول مختلف در مصب رودخانه حله، خلیج فارسهاي نمونهمشخصات جغرافیایی و عمق ایستگاه. 1جدول 

  

  ایستگاه
  

  )شمالی(عرض جغرافیایی 
  

  )شرقی(طول جغرافیایی 
  )متر(عمق در فصول مختلف نمونه برداري   

  بهار  زمستان  پائیز  تابستان

1  ''22  '10  °29  ''38  '40  °50  73/0  88/0 96/0  90/0  

2  ''37  '09  °29  ''03  '41  °50  14/2 30/2 38/2  24/2  

3  ''36 '09  °29  ''32  '40  °50  21/2  45/2 37/2  32/2  

4  ''35  '09  °29  ''05  '40  °50  62/1  80/1 02/2  96/1  

5  ''39 '08  °29  ''54  '38  °50  35/2  56/2 78/2  50/2  

  

آزمون آماري سپس مورد پیرسون بین پارامتر ها مورد محاسبه و 

 17نسخه  SPSSکلیه محاسبات آماري در نرم افزار . قرار گرفت

  ). 26(انجام گردید 

 

  جینتا

درجـه   4/32ب ترتی ـمیانگین فصلی دمـا و اکسـیژن محلـول بـه    

درجـه   2/19گـرم بـر لیتـر در تابسـتان،      میلی 8/6و  گرادسانتی

  درجــه 6/13گــرم بــر لیتــر در پــاییز، میلــی 1/7گــراد و ســانتی

درجـه   0/23گرم بـر لیتـر در زمسـتان،    میلی 3/11گراد و سانتی 

چنین میانگین هم. گرم بر لیتر در بهار بودمیلی 4/8گراد و سانتی

سـانتی   4/44ترتیب به pHسکشی، شوري و  فصلی عمق رویت

متـر،  سـانتی  48در تابسـتان ،   1/8قسمت در هـزار و    6/39متر 

ــزار و  6/37 ــا 1/8قســمت در ه ــانتی 50یز، ئدر پ ــر،س  2/17مت

ــزار و  ــتان،  1/8قســمت در ه ــانتی 2/45در زمس ــر، س  8/27مت

  ). 2جدول (در بهار بود   2/8قسمت در هزار و 

شــاخه از جوامــع فیتوپلانکتــونی شــامل  5، هدر ایــن مطالعــ

Ochrophyta  ،Myzozoa  ،Cyanophyta ، Chlorophyta و 

Haptophyta  3ل وجد(شناسایی گردید.(     

 Haptophyta بیشــترین حضــور و شــاخه Ochrophytaشــاخه 

را نشـان   مصـب حلـه   برداري درکمترین حضور را در فصول نمونه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
93

.3
.9

.2
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             4 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763128.1393.3.9.2.4
https://ijae.iut.ac.ir/article-1-563-fa.html


    .... توپلانکتون درمصب رودخانه حلهيپراکنش و فراوانی ف

۱۹  

  پارامترهاي آب در رودخانه حله  )خطاي استاندارد±(نیانگیم .2جدول 

 پارامتر 1390تابستان  1390ز ئیپا 1390زمستان  1391بهار 

0/23 ± 5/0  c
 6/13 ± 2/0 a

 2/19 ± 1/0 b
 4/32 ± 1/1 d

o(دما  
C( 

4/8 ± 1/0 b
 3/11 ± 3/0 c

 1/7 ± 1/0 a
 8/6 ± 1/0 a

 )mg/L(ژن محلول یاکس 

2/45 ± 8/1 a
 50± 6/1 a

 48± 2/1 a
 4/44 ± 7/0 a

 )cm(ت سکشی یعمق رو 

8/27 ± 4/6 ab
 2/17 ± 3/6 a

 6/37 ± 9/1 b
 6/39 ± 2/1 b

 )PPT(شوري 

2/8 ± 02/0 b
 1/8 ± 01/0 a

 1/8 ± 03/0 ab
 1/8 ± 01/0 a

 pH 

  ).P<05/0(م وجود اختلاف معنی دار است دهنده عدحروف مشابه در هر ردیف نشان
  

 خــانواده 15بــا  Bacillariophyceaeرده Ochrophytaشــاخه  از .داد

 Dinophyceaeرده  Myzozoaاخه از ش ـ نچنـی و هم جنس 22و

نشان مصب حله را در  گونه هاجنس بیشترین  8خانواده و  6با 

 .دادند

فصول و جوامع فیتوپلانکتونی در نتایج نشان داد که فراوانی  

هاي مختلـف مصـب حلـه بـا هـم تفـاوت معنـی داري        ایستگاه

در ترتیـب  به 5تا  1در ایستگاههاي . )P>05/0،  5جدول (دارند

 3/13533و  3/8733، 4/5400، 8/4000، 7/2266تابســــــتان  

  3/9933، 3/9333، 33/5733،  3/4933در پـائیز   ؛سلول در لیتر

ــ 7/11866و  ــلول در لیتـ ــتان ر؛ سـ ، 7/3466، 7/2066در زمسـ

، 3/1333در بهـار  ؛ سلول در لیتـر  7/7066و  6/9266، 6/4400

سلول در لیتر محاسـبه   7/28666و  2/9000، 3/2333، 4/3400

ها و فصول مختلف نشـان داد  ه مقایسه فراوانی در ایستگا. دگردی

 5در ایسـتگاه  ) به جز در فصل زمسـتان (که درتمام فصول سال 

در بهـار بـا   . وجـود دارد  بیشترین میزان فراوانـی فیتوپلانکتـونی  

سلول در لیتـر بیشـترین و در زمسـتان     7/8946میانگین فراوانی 

درصـد   .)5جـدول  (ی بود سلول در لیتر کمترین فراوان 3/5253

هاي مختلف فیتوپلانکتونی در فصول مختلف فراوانی نسبی رده

نتایج نشـان داد  . به تفکیک ارائه شده است 5تا  2در شکل هاي 

هـا و  در تمـام ایسـتگاه   Bacillariophyceaeکه فراوانـی نسـبی   

  ).5-2اشکال (از پراکنش مناسبی برخوردار بود  فصول

آب بـا   گیـري شـده  انـدازه  هـاي کیفـی  بستگی مشخصـه هم

نتـایج نشـان   . ارائه شده اسـت  6فیتوپلانکتون در جدولفراوانی 

ــوري     ــا ش ــون ب ــی فیتوپلانکت ــین فراوان ــه ب و  P>05/0(داد ک

52/0(r=  وpH )01/0<P  57/0و(r= ،   ــیژن ــا اکس ــوري ب ش

 ،=r) 44/0و  P>05/0(و دما  =r) -679/0و  P>01/0(محلول

و عمـق رویـت    - =r) 75/0و  P>01/0(اکسیژن محلول با دما 

عمـق رویـت سکشـی    بـا  دمـا   ،=r) 59/0و  P>01/0(سکشی 

)01/0<P  63/0و- (r= ــم ــی ه ــتگی معن ــود دارد بس داري وج

  ).6جدول(
  

  يریگجهینت و بحث

  یی بـه حسـاب   هـاي دریـا  ترین اکوسیستمتولیدها جزء پرمصب

  شـمار هـا بـه  آیند کـه فیتوپلانکتـون از اجـزاي ایـن سیسـتم     می

تحـت تـاثیر تغییـرات اقلیمـی،      هاي مصـبی اکوسیستم. روندمی

بنـابراین اکوسیسـتم   ). 19(هاي بسیار حساسی می باشـند سیستم

لحاظ تغییرات ناشی از شرایط اقلیمـی در  مصب رودخانه حله به

ا در تـراکم و تـوالی جمعیـت    این محیط، تغییرات چشمگیري ر

بر اساس مطالعات محققین، بالغ بر  .خواهد داشت فیتوپلانکتون

هـاي خلـیج فـارس شناسـایی     گونه فیتوپلانکتـون در آب  2200

هـاي  گردیده است که از این تعداد در مقایسه با تعداد کل گونـه 

گونه  3400هاي شور که بالغ بر فیتوپلانکتونی ثبت شده در آب

در مطالعه انجام شـده در  ). 2( قابل توجهی می باشد است، رقم

جـنس شناسـایی    35جـنس از   22مصب رودخانه حله، رده بـا  

شده، بیشترین تراکم و حضور را در طـول دوره نمونـه بـرداري    

هاي سطحی در آب 1361سواري در سال . )4جدول ( نشان داد

 نمودگزارش گونه فیتوپلانکتون را  98واقع بین بوشهر و کنگان 

براسـاس  . )2(تشـکیل داد  رده باسیلاریوفیسـه از آنها را گونه که 
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  ۱۳۹۳پائيز/ نهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۲۰  

  توپلانکتونی درمصب رودخانه حله، استان بوشهریساختار کلی جامعه ف .3جدول 

 جنس خانواده رده شاخه

Ochrophyta Bacillariophyceae  Bacillariaceae Bacillaria 

      Nitzschia  

      Pseudonitzschia  

    Catenulaceae Amphora  

    Chaetocerotaceae Bacteriastrum  

      Chaetoceros  

    Coscinodiscaceae Coscinodiscus  

    Fragilariaceae Fragilaria  

    Hemiaulaceae Eucampia  

    Leptocylindraceae Leptocylindrus  

    Naviculaceae Navicula  

    Plagiotropidaceae Manguinea  

    Pleurosigmataceae Pleurosigma  

    Rhizosoleniaceae Dactyliosolen  

      Rhizosolenia  

    Surirellaceae Surirella  

    Thalassiosiraceae Thalassiosira  

    Thalassionemataceae Thalassionema  

      Thalassiothrix  

    Triceratiaceae Odontella  

  Dictyochophyceae Dictyochaceae Dictyocha  

  Chrysophyceae Dinobryaceae Dinobryon  

Myzozoa Dinophyceae Ceratiaceae Ceratium  

    Dinophysiaceae Dinophysis  

      Ornithocercus  

      Phalacroma  

    Gymnodiniaceae Gymnodinium  

    Prorocentraceae Prorocentrum  

    Protoperidiniaceae Protoperidinium  

    Pyrophacaceae Pyrophacus  

Cyanphyta  Cyanophyceae Oscillatoriaceae Oscillatoria  

    Pseudanabaenaceae Spirulina  

 Chlorophyta  Prasinophyceae Pyramimonadaceae Halosphaera  

   Ulvophyceae Cladophoraceae Chaetonella  

Haptophyta Coccolithophyceae  Phaeocystaceae Phaeocystis  

  

 84هـا گـروه غالـب    ، دیاتومـه  1370خدادادي در سالمطالعات 

فیتوپلانکتونی در محدوده بحر کانسر تا خلیج نایبنـد را تشـکیل   

 چنین در بررسـی تنـوع زیسـتی فیتوپلانکتـون    هم. )1(می دادند

ــیج فــارس توســط فلاحــی در ســال   ــی خل ، 1382حــوزه ایران
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    .... توپلانکتون درمصب رودخانه حلهيپراکنش و فراوانی ف

۲۱  

  نکتونی در طی فصول مختلف در مصب رودخانه حله، استان بوشهرتوپلایجوامع ف) -(و عدم حضور (+) حضور  .4جدول 

 1391بهار  1390زمستان  1390ز ئیپا 1390تابستان  جنس

Bacillaria - - - + 

Nitzschia  + + + + 

Pseudonitzschia  + + + + 

Amphora  + - + - 

Bacteriastrum  + + + - 

Chaetoceros  + + + + 

Coscinodiscus  + + + + 

Fragilaria  + + + - 

Eucampia  + + - - 

Leptocylindrus  + + + + 

Navicula  + + + + 

Manguinea  - + - + 

Pleurosigma  + + + + 

Dactyliosolen  - + - - 

Rhizosolenia  + + + + 

Surirella  + + + + 

Thalassiosira  - + - - 

Thalassionema  + + + + 

Thalassiothrix  - + - + 

Odontella  + + + + 

Dictyocha  - + + - 

Dinobryon  + - - + 

Ceratium  + + + + 

Dinophysis  - + + - 

Ornithocercus  + + + + 

Phalacroma  - - + - 

Gymnodinium  + + + + 

Prorocentrum  - + + - 

Protoperidinium  + + - - 

Pyrophacus  + + - - 

Oscillatoria  + + + + 

Spirulina  + - - - 

Halosphaera  - + - - 

Chaetonella  + - - + 

Phaeocystis  - + - + 
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  ۱۳۹۳پائيز/ نهم شماره /  سومسال / کاربردي شناسی بوم

۲۲  

  حله، استان بوشهر  مصبدر ) سلول در لیتر(توپلانکتون یفراوانی ف )خطاي استاندارد ± (نیانگمی .5جدول 

 ستگاهیا 1390تابستان  1390ز ئیپا 1390زمستان  1391بهار 

3/1333 ± 5/216 b E
 7/2066 ± 3/227 b D

 3/4933 ± 3/481 a C
 7/2266 ± 9/318 b E

 1 

4/3400 ± 7/324 b C
 7/3466 ± 6/641 b C

 3/5733 ± 1/216 a C
 8/4000 ± 1/108 ab D

 2 

3/2333 ± 5/432 c D
 6/4400 ± 7/393 b C

 3/9333 ± 8/285 a B
 4/5400 ±2374b C 3 

2/9000 ± 3/1102 a B
 7/9266 ± 6/2592 a A

 3/9933 ± 9/922 a B
 3/8733 ± 2/854 a B

 4 

7/28666 ± 8/4506 a A
 7/7066 ± 1/593 b B

 7/11866 ± 4/1061 b A
 3/13533 ± 5/1204 b A 

 5 

نشان دهنده عدم وجود اختلاف ، )سه فصولیحروف کوچک، مقا(ها  و ردیف) ها حروف بزرگ، مقایسه ایستگاه(ها  در ستونحروف مشابه 

  )P<05/0( دار است معنی
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  رده فیتوپلانکتون

  در مصب رودخانه حله، استان بوشهر 1390 توپلانکتون در تابستانیدرصد فراوانی نسبی ف. 2شکل 
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  رده فیتوپلانکتون

  در مصب رودخانه حله، استان بوشهر 1390پائیز توپلانکتون در یصد فراوانی نسبی فدر.3شکل 
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    .... توپلانکتون درمصب رودخانه حلهيپراکنش و فراوانی ف

۲۳  

گونـه غالبیـت جامعـه فیتوپلانکتـونی را شـامل       97ها با  دیاتومه

نیــز  1986در ســال  Moftahو  Dorghamمطالعــات ). 3(شــدند

دیاتومه ها و  بیانگر تنوع زیاد اجتماعات فیتوپلانکتونی خصوصاً

 . )12(ها در خلیج فارس استداینوفلاژلات

هـا بـه   هاي مربوط به دیاتومـه در مصـب  توزیع مکانی گونه

پراکندگی و اختلاط فرآیندهاي آغـازي، زمـانی کـه آب دریـا و     

دیاتومـه هـا   . رودخانه با یکدیگر برخورد می کنند، بستگی دارد

همیشـه تــرجیح مــی دهنــد تــا در منــاطق کــم عمــق، آشــفته و  

عنــوان جامعــه غالــب طقــه ســاحلی بــهفراچاهنــده واقــع در من

وفور مـواد غـذایی و انـرژي نـورانی     . فیتوپلانکتون زندگی کنند

طـور شـدیدي   ناشی از خورشید در مناطق کم عمق و آشفته ، به

هـاي  واسطه فعالیـت تولید این ارگانیسم هاي میکروسکوپی را به

  هـا،  غالبیـت دیاتومـه   .دهـد مثلی افـزایش مـی  فتوسنتزي و تولید

  عمـق هـاي سـاحلی کـم   دهنده ناپایداري فیزیکی در محیطاننش

طـور کـه در ایـن مطالعـه     بنـابراین، همـان  ). 36و  16( باشدمی 

هـا در میـان سـایر جوامـع     نیزمشاهده گردیـد، غالبیـت دیاتومـه   

انـدازه جمعیـت و فراوانـی    . فیتوپلانکتونی بسیار معمول اسـت 

هـاي  مجموعـه  هـاي فیتوپلانکتـونی درون  نسبی هر یک از گونه

مثـل و زنـده   هاي مختلف براي تولیدپلانکتونی تابعی از توانایی

  ).36و  16( باشدها میماندن در محیط زیست مصب

قلیایی قـرار داشـت و    هددر محدوpH در تمام فصول، میزان

ــه ــا  1/8اي از دامن ــه  2/8در تابســتان ت   در بهــار را نشــان داد ک

ر مقایسه با سایر پارامترهاي بستگی پیرسون داساس آزمون همبر

بسـتگی را بـا فراوانـی    گیـري شـده، بیشـترین میـزان هـم     اندازه

 pHاین امکـان وجـود دارد کـه    ). P>01/0(فیتوپلانکتون داشت

سـري از  وسـیله یـک  دریا بر عملکرد و رشـد فیتوپلانکتـون بـه   

دلیـل  بسیار بالا بـه  pHدر . گذار باشدهاي موجود، تاثیرمکانیسم

  هـا، محـدودیت کـربن اتفـاق     کربنـات ان استفاده از بـی عدم امک

  توانـد بـر میـزان تولیـد اولیـه اثـر گـذار باشـد        افتد کـه مـی  می

ــر). 23و  11، 6( ــی pHدر  تغیی ــاد   محــیط م ــث ایج ــد باع توان

تـر   بالا و یا پایین pHدر . ها گرددتغییرات در تعادل یونی مصب

انـرژي   از حد مطلوب، سلول جهت حفظ شـرایط داخلـی بایـد   

هـاي  صورت واکنشاستفاده قرار دهد که در اینبیشتري را مورد

 pHبنابراین بـا انحـراف از   . شودآنزیمی درون سلولی مختل می

سـلولی و فرآینـدهاي غشـایی،    هـاي درون عملکرد آنـزیم  بهینه،

  ).22( گرددباعث تغییر در فعالیت سلولی در فیتوپلانکتون می

هـاي فیتوپلانکتـونی   راوانی گونهمثل، رشد، ترکیب و فتولید

خصوص شوري، مواد تاثیر بسیاري از متغیرهاي محیطی بهتحت

اکثر فیتوپلانکتون  ).17(هستند مغذي، شفافیت و درجه حرارت 

هـاي  ها، قادر بـه تحمـل و مانـدگاري در محـیط    ویژه دیاتومهبه

ناهمگونی محیطی . رغم نوسانات متعدد شوري هستندمصبی، به

باشـد و  ها، جهت رشد پلانکتونی ضـروري مـی  مصب در محل

هاي تبـادلی  هاي پویاي طبیعی در سیستمشوري یکی از شاخص

در این مطالعه، شوري مصب حله دامنـه اي   ).34و 32(باشد می

قسمت در هزار در  6/39قسمت در هزار در زمستان تا  2/17از 

ا بـا  بسـتگی مثبتـی ر  تابستان داشت و میزان نوسانات شوري هم

در مصـب رودخانـه    ).P>05/0(فراوانی فیتوپلانکتون نشان داد 

حله فراوانی فیتوپلانکتون، وابسته به روند افزایش میزان شوري، 

بنـابراین، تغییـر   . دادنشانبا نزدیک شدن به دهانه مصب افزایش 

فراوانی جمعیت فیتوپلانکتون در مصب رودخانه حله به شوري 

و در زمستان در ایستگاه  5ز در ایستگاه در فصل پائی. وابسته بود

کـه  شناسایی شـد در حـالی   Dictyochophyceaهاي از جنس 4

در بهـار و   5تنها در ایسـتگاه   Coccolithophyceaهاي از جنس

  کـه ایـن دو رده اغلـب در    ایـن بـا توجـه بـه   . پائیز وجود داشت

نمایند لذا در دهانه مصب یعنی در هاي دریایی زیست میمحیط

رسـد  نظر مـی هپراکنش دارند از سوي دیگر ب 5و  4هاي ایستگاه

تـر بـر حضـور    خصوص دماهاي پـایین هکه تاثیرات دماي آب ب

 ـ. تر اسـت بسیار موثر Dictyochophyceaجنس هاي از  طـور  هب

میـزان تحمـل نسـبت بـه شـوري در      کـه  ایـن توجـه بـه  کلی بـا 

بـه گونـه    اساس تحمـل آنهـا را  فیتوپلانکتون متفاوت است و بر

  تغییـرات شـوري   . نماینـد یوري هالین و استنوهالین تقسـیم مـی  

تواند به اندازه کافی بر فیتوپلانکتون استنوهالین موثر باشـد و  می

 .ناپذیري جمعیت فیتوپلانکتون محلی را تغییرصورت برگشتبه

در مصب حله،  ایدـدهد و یک جامعه جدید در اوج را ایجاد نم
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  ونرده فیتوپلانکت

  در مصب رودخانه حله، استان بوشهر 1390زمستان توپلانکتون در یدرصد فراوانی نسبی ف .4شکل 
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  رده فیتوپلانکتون

  در مصب رودخانه حله، استان بوشهر 1391بهارتوپلانکتون در یدرصد فراوانی نسبی ف .5شکل 
  

و در بهـار  ) 5ایسـتگاه  (در تابستان   Ulvophyceaهاي از جنس

  توانـد صـرفاً   حضـور داشـتند کـه مـی    ) 5و  4، 2هـاي   هایستگا(

 از سـوي . هـا و فصـول باشـد   هاي دمایی ایستگاهلحاظ تفاوتبه

) 4ایسـتگاه  (در فصل بهـار   Chrysophyceaدیگر نمایندگانی از 

   حضورداشـتند کـه عمــدتاً  ) 3و  2هــاي هایسـتگا (و در تابسـتان  

  . آب باشـد  تواند به لحـاظ تـاثیرات متقابـل شـوري و دمـاي     می

ها تابع فصل، توپو گرافـی  تغییرات شوري در مصبطور کلی هب

تبخیـر   ، دمـاي آب و شـیرین مصب، جزر و مد، مقدار دبـی آب  

محیطـی کیفیـت    فـاکتور  ترینهاي مصبی مهماست و شوري آب

در مطالعات دیگر نیـز اثـر    .آب می باشد که همواره نوسان دارد

 نکتون در مصب ها، مشاهده وشوري بر فراوانی و تراکم فیتوپلا

ع ــــ ـه جوامـا کــاز آنج ).32و  28، 20( ده استــگزارش ش

ی 
وان

فرا
)

صد
در

(
 

ی 
وان

فرا
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۲۵  

  فی آبیتوپلانکتون با برخی از پارامترهاي کین فراوانی فیرسون بیبستگی پب همیضر .6جدول 

 پارامتر توپلانکتونیفراوانی ف شوري ژن محلولیاکس pH دما

   1 516/0 ∗
 شوري 

  1 679/0- **
 ژن محلولیاکس -080/0 

 1 066/0 143/0 567/0 **
 pH 

1 068/0 747/0- **
 496/0 *

  دما 034/0 

626/0- **
 085/0 590/0 **

 ت سکشییعمق رو 240/0 -196/0 

  

عنوان شاخصی براي ارزیـابی تولیـد و آلـودگی    فیتوپلانکتونی به

گردد کـه جهـت   استفاده قرار می گیرند، بنابراین توصیه میمورد

عنـوان یـک   هاي مصـبی بـه  یدار و سلامت اکوسیستممدیریت پا

فراوانی این موجودات و پراکنش و طور سالانه منطقه اکوتون، به

همـراه  مغـذي بـه  ارتباط آن با سایر پارامترهاي محیطـی و مـواد  

ارتباط آنها با سایر موجودات زنجیره هاي غذایی مورد بررسـی  

  .قرار گیرد

  

  

  سپاسگزاري

ه از معاونـت پژوهشـی دانشـکده منـابع     وسـیل نویسندگان بـدین 

 طبیعـی و معاونـت پژوهشـی و تحصـیلات تکمیلـی دانشـگاه      

که موجبات انجام این تحقیق را فـراهم نمودنـد    صنعتی اصفهان

از مسئولین پژوهشـکده میگـوي    .نمایندکمال سپاسگزاري را می

هـاي  لحـاظ همکـاري  کشور و مرکز مطالعات خلـیج فـارس بـه   

  .نمايم و قدرداني مي برداري تشکرمونهارزنده در مراحل ن

  

  استفاده مورد  منابع

سـازمان  ). از بحرکانسر تـا خلـیج نایبنـد   (گزارش نهایی پروژه شناسایی و فراوانی پلانکتون هاي خلیج فارس . 1370. خدادادي، م .1

 . ص 45 ،مرکز تحقیقات شیلاتی خلیج فارس ،تحقیقات و آموزش شیلات ایران

 102 ،سازمان تکثیر و توسعه آبزیان وزارت کشـاورزي . کنگان، خلیج فارس-بررسی پلانکتون هاي منطقه بوشهر. 1361. سواري، ا .2

  .ص
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