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 هاي سیماي سرزمین بر فراواني و غناي پرندگان ساحلي در استان هرمزگان اثر سنجه
، 6، فهیمه گودرزي5، فاطمه کاظمي4، میثم قاسمي3، ایمان ابراهیمي 2، محمودرضا همامي 1 *شیرکو شکري

 8و محسن احمدي 7سعید پورمنافي

 

 ( 23/02/1405پذيرش: ؛ تاريخ  1404/ 15/11)تاريخ دريافت: 
 

 چکیده
  یمانارو همپوش ان  یهابا جنال  یجزرومد یهس مند که نوال یدر مناطق ژ ي وپرندگان مهاجر، به  یدیک  یهاس ماا ي از ز  یس ال   یهاس م یاکوس  

 نییدر ت  نیس رزم یمایس   یهالال، نقش س نهه ني . با اکنندیفراه  م  یپرندگان س ال   هي اس مقرار و تذذ  یبرا  یمناس   طي ش را هاس ماا ي ز ني دارند. ا

و  یپرندگان س ال  یس رش مار  یهاپژوهش، با اس مااد  از داد  ني طور کامل ش ناتمه ند د  اس ت. در اپرندگان هنوز به ني ا یغنا و فراوان  یالاوها

 یپرندگان س ال  یبر غنا و فراوان  یجزرومد  یو نوال مانارو  یهامرت ط با جنال  نیس رزم یمایس   یها، اثر س نههSentinel-2  یاماهوار  ري تص او

 ی مایس یهاس نهه  ،یجزرومد  یهامانارو و پهنه یهاش د. پ  از اس ماران نقد ه  یبررس    1402و   1401  یهاس ال یاس مان هرمزگان ط تي س ا  23در 

 یوانفرا نیانایند ان داد م جي ش د. نما لیتح  ني زیب افمهي  یتعم یتط ی یترک  یهاها با جوامع پرندگان با اس مااد  از مدلمحاس  ه و روابط نن نیس رزم

جوامع   بیمناطق از نظر ترک ني ( و اp<05/0فاقد مانارو بود ) یهاتي از س  ا د  مریب  یداریطور معنمانارو به  یدارا  یجزرومد یپرندگان در نوال

پرندگان داش ت، در  یو غنا یبر فراوان  یداریمانارو اثر مث ت و معن  یهالکه یاهیو تراک  لاش    یجزرومد یبودند. طول نوال زي ممما زیپرندگان ن

را در لااظت از پرندگان  هاس  ماا ي ز  يیفض  ا شي س  اتمار و نرا  تیاهم  هاافمهي  ني ند  ان نداد. ا  یداریمعن  ریمانارو تأث  یهاکه انداز  لکه یلال

 .دهدیفارس ندان م جیت  یسال 

   مانارو،انداز  لکه،  نوالی جزر و مدی، مدل بیزينهای اکوسیم  ي کلیدي:هاواژه

 

 

 

 

 

 

 
 

 داندهوی دکمری ع وم و مهندسی محیط زيست، داندکد  منابع ط یعی، دانداا  صنعمی اصاهان، ايران.  . 1

 اسماد گرو  محیط زيست، داندکد  منابع ط یعی، دانداا  صنعمی اصاهان، ايران. . 2

 نوای بوم ، ايران لااظت از پرندگان انهمن  عضو. 3

 معاون محیط ط یعی ادار  محیط زيست اسمان هرمزگان، ايران. 4

 نوای بوم ، ايران  لااظت از پرندگان  انهمن عضو .5

 ريی  ادار  لیات ولش ادار  محیط زيست اسمان هرمزگان، ، ايران . 6

 داندیار گرو  محیط زيست، داندکد  منابع ط یعی، دانداا  صنعمی اصاهان، ايران. . 7
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   مقدمه

نوالبه  یسال   یهاسم یاکوس   )اکوتون(    یعنوان  لدواسط 

در  یتدک  انیم پرتول  ا،ي و  جم ه  کر     یهاسم ی اکوس  نيدتریاز 

-اکوسیسم   ن يا  یاکوتون  ت ی(. ماه38و    4)  روندیبه شمار م  نیزم

برتوردار    یسمياز تنوع ز  يیس ب شد  است که از سطوح بالااه

( به  یهاجنال(.  44و    5باشند  مناطق  ژ يومانارو،  با   یدر  که 

ارزشمندتر  یهمپوشان   یجزرومد  یهاپهنه از   نيدارند، 

به  یبرا  یسال   یهاسماا يز و    یهاگونه  ژ يوپرندگان،  مهاجر 

در کنار مناطق    هاسماا يز  ني. اشوندیگذران، محسوب مزمسمان

باتلاق  یمص  ا  ،یسال   یهاو  بالا  هاديبا    ، یسمااهيز  یتنوع 

 کنندیپرندگان فراه  م  یو بقا  هياسمقرار، تذذ  یبرا  یمناس   طيشرا

 (. 49و  32، 22)

دهه  نيا  با  در    ی انسان  ی هات یفعال  شيافزا  ر،ی ات  یهالال، 

شهر  رینظ نوال  یتوسعه  انواع    یپرورینبز  ، یسال   یدر  و 

کدم  یانسان  یهاینشاما تردد  جم ه  موجب    ،یتهار  یهایاز 

(. مطالعات 21مانارو شد  است )  یهاجنال  ب يروند تار  عيتسر

  22لدود    2020تا    1985  یزمان  از که در ب   دهدیندان م  یجهان

از سطح جنال ب  یهادرصد  از  در جهان  است    نیمانارو  رفمه 

ا26) تار  ني(.  نس  ب يروند  م  یلم  ا یدر  از    ی جهان  نیانای فراتر 

( رفمن جنال21گزارش شد  است  از دست  در    یها(.  مانارو 

جوامع    یبرا  یجد  یامدهایپ  تواندیم  یسال   یهاسم یاکوس 

به همرا  داشمه باشد و منهر به   هاسماا يز  نيپرندگان وابسمه به ا

 (. 32ها شود )و تنوع نن  یکاهش فراوان

تار  یسال   ی هاسم یاکوس  رامونیپ  هایناران  به    بي تنها 

فاقد   ی جزرومد  ی ب که نوال  شود،یمانارو محدود نم  ی هاجنال

ک  نقش  که  مانارو  زبه  یدیپوشش   یاهيتذذ  یهاسماا يعنوان 

 ب يدر لال تار  يیبا نرخ بالا  زین  کنندیم  اايا  یپرندگان سال 

( بررس3هسمند  اساس  بر  ات  یط  ،یجهان  یها ی(.  دهه    ر ی سه 

فزا  ی عوام  توسعه  ورود    ،یسال   ینوال  ند يهمچون  کاهش 

و بالا نمدن   یسال   شيفرسا  شي افزا  ا،ي به در  یارسوبات رودتانه

 ش یرفمن ب نیمنهر به از ب ،یمی اق   راتییدر اثر تذ ا يسطح نب در

پهنه  16از   از  ا 37و    21)  اندشد   یجزرومد  ی هادرصد    ن ي(. 

به  ینوال تأث که  جزر و مد قرار   یهاچرته  ریطور مداوم تحت 

 ها  یس    رینظ  يیهاگونه  یبرا  یمهم  یاهيتذذ  یهاسماا يدارند، ز

  ن يکاهش سطح ا رو،ني(. ازا24)  شوندیمحسوب م هاکیو نبچ 

پرندگان   تیبر جمع  یهتوج قابل  یاثرات منا  تواندیم  هاسماا يز

(.  42و    11گذران، داشمه باشد )پرندگان زمسمان  ژ يوبه  ، یسال 

ماناروها و   ژ  يوبه ،یسال  یها سماا ي ز یدیبا توجه به نقش ک 

لما   ،یجزرومد  ینوال ن  تيدر  و  مهاجر  پرندگان    ز یاز 

  ق ی درک دق  ها،روزافزون نن  ب ي نس ت به تار  یجهان  یهایناران

ترک   ها سماا يز  ن ياتذییرات    ریتأث برا  بیبر  پرندگان،    ی جوامع 

 (. 35و  11)است  یضرور یامر ،یاقدامات لااظم یبندت ياولو 

توج نس ماً    مطالعات  بررس  هیقابل  سنهه  یبه  های  اثرات 

بر   غنا  یفراوانسرزمین  سال   یاگونه  یو  در    یپرندگان 

پرداتمه  یهاسماا يز ) مانارو  مقابل،  35و    32،  18،  1اند  در   .)

جوامع پرندگان در    اين اثرات بر  یبه بررس  ی کممر  یهاپژوهش

)  افمهياتمصاص    یجزرومد  ینوال ا11است  کم ود    ني(. 

و در   یجزرومد  ی نوال  یبالا  يی ا ياز پو   یناش  تواندیمطالعات م

نقده  دمریب  یدگ یچیپ  ههینم پا   یسازدر    ن يا  راتییتذ  شيو 

به جنال  هاسماا يز )  یهانس ت  باشد  ا50و    3مانارو  با    ن ي(. 

سنهش    درفمهیپ  یهالیدر لوز  تح   ریات  یهادرفت یوجود، پ

را   یجزرومد  ینوال  ترقیدق  یو بارزساز  يیاز دور، امکان شناسا

همچنان   ها،درفت یپ نيا رغ ی(. ع   16و   12فراه  کرد  است )

اندک  بررس  یمطالعات  اکوس  یبه  در  پرندگان    ی هاسم یجوامع 

اند مانارو پرداتمه  یهاسماا يها با زتعامل نن  ژ يوو به  یجزرومد

( ندان  2017و همکاران ) باولو مطالعه  جينما ن،ي(. افزون بر ا34)

ترک   دهدیم چ  ب یکه  در   یسمااهيز  یهالکه   دمانیو 

  جوامع  یری گ در شکل یاکنند نیینقش تع یسال  یهاسم یاکوس 

ا با  دارد.  تأث  یلال، درک جامع  نيپرندگان  نحو   همزمان    ری از 

  ی بر فراوان  یجزرومد  یمانارو و نوال  یهالکه  شيو نرا  ب یترک 

 (. 7همچنان وجود ندارد ) یپرندگان سال  یو غنا

  134از    شیفارس با دارا بودن ب  جیت    یسال   یهاسم یاکوس  

  ی تط سال    وممریک   1400مربع جنال مانارو و لدود     وممریک 

ممنوع    یهاگونه  یبرا  یارزشمند  یها سماا يز  ،یجزرومد
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 Avicenniaلرا )  رینظ  يیها(. گونه55اند )فراه  کرد   یجانور

marina( چندل  و   )Rhizophora mucronata مه از   نيتر( 

  شوند یمنطقه محسوب م  نيمانارو ا  یهاجنال  یدرتم   یهاگونه

گذران، پرندگان مهاجر زمسمان  یفارس برا  جیت   ت ی(. اهم44)

مه    یمهاجرت  دوريدو کر  رینن در مس  یر یقرارگ   لیبه دل  ژ يوبه

نس  یجهان نفر  یمرکز  یای شامل  شرق  دوچندان    ا،اوراسی-قايو 

 توان یمنطقه م  ني(. از جم ه پرندگان شاتص ا39و    30است )

گ  انواع  گونه  ها یس   ها، کینبچ   ها، لاندا یبه    ه یت   رینظ  يی هاو 

 Pluvialis)  ی تاکسمر   ی( و س Calidris tenuirostrisبزرگ )

squatarolaی لااظم  ت یاز اهم  اهاز نن  یار ی( اشار  کرد که بس  

همچن  يیبالا ت   ن،یبرتوردارند.  ز  جی سوالل    سماا  ي فارس 

 Neophron)   یکرک  مصر  رینظ  یپرندگان شکار  یبرا  یمناس 

percnopterus( عقاب تالدار بزرگ ،)Aquila clanga و عقاب )

با کاهش    ی ( فراه  کرد  است که هماAquila heliaca)  یشاه

 (. 18اند )مواجه یانجه یلااظم  یهایو ناران ت یجمع

از    جنال  90بیش  از  اسمان  درصد  در  ايران  مانارو  های 

( دارند  قرار  تالاب 19هرمزگان  وجود  سال ی،  (.  تورهای  ها، 

های مانارو، اين اسمان را به يکی از  های جزرومدی و جنالپهنه

های سال ی ت یج فارس برای پرندگان ت ديل  ترين زيسماا مه 

( است  سال18کرد   در  لال،  اين  با  مانند  (.  عوام ی  اتیر  های 

های  های ناشی از فعالیت تذییرات اق یمی، صید ترال و نشامای

ها، موجب تاريب زيسماا  و افزايش انسانی، از جم ه تردد قايق

بهازه  سرزمین،  سیمای  لکهگسیامای  در  مانارو،  ويژ   های 

را  فراوانی و غنای پرندگان سال ی    تواندکه می  ایپديد  اند؛  شد 

توانند با تاريب زيسماا   اين فدارها می  .(19  و  18 )کاهش دهد  

های  ويژ  در جنالگسیامای سیمای سرزمین، بهو افزايش ازه  

مانارو، فراوانی و غنای پرندگان سال ی را تحت تأثیر قرار دهند 

ازاين19  و  18) فضايی  (.  نرايش  و  ساتمار  نقش  شناتت  رو، 

گیری جوامع  های مانارو و نوالی جزرومدی در شکلزيسماا 

های لااظمی ضروری است. با وجود ريزیپرندگان، برای برنامه

انهام  نقش مطالعات  فارس،  پرندگان سوالل ت یج  دربار   شد  

الاوهای ويژگی در  مانارو  پوشش  و  سرزمین  سیمای  های 

توجه قرار گرفمه   پراکنش و تنوع پرندگان اين منطقه کممر مورد

 است

پرندگان   یسرشمار  یهااز داد   یریگ مطالعه، با بهر   نيا  در 

و    1401  یهاسوالل اسمان هرمزگان در سال  یو کنارنبز  ینبز

و جوامع پرندگان وابسمه    یسال   یتالاب  ت يسا  23  شي، پا1402

  ی هاسنهه  ریتأث  یپژوهش، بررس  یها انهام شد. هدف اص به نن

  ی جزرومد  یهاپهنه  رو،مانا  یها مرت ط با جنال  نیسرزم  یمایس

نوال فراوان  یباتلاق  یو  غنا  ی بر  سال   یاگونه  یو    ی پرندگان 

به است.  هرمزگان  ااسمان  مداص،  پ  نيطور  در    ی پژوهش 

تااوت معنی داری   اين(  1)   است:  هاپرسشاين    به  يیپاسااو 

پوشش    یدارا  یجزرومد  یجوامع پرندگان در نوال  ب ی ترک بین  

با سا مانارو    یهات ي مانارو  دارد  فاقد    ی نوال  اين(  2)  ؟وجود 

از پرندگان    یبالاتر  یهمرا  با پوشش مانارو از فراوان  یجزرومد

از   کيکدام (  3)  بدون مانارو برتوردارند؟  یهات ي نس ت به سا

  ی و غنا  یرا بر فراوان  ریتأث  ني دمری ب  نیسرزم  یمایس  یهاسنهه

 دارند؟ یپرندگان سال  یاگونه

 

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

اسمان هرمزگان و در اممداد   یمنطقه مورد مطالعه در نوار سال  

نال  ج یت  دارد؛  قرار  به  یاهیفارس  بالا  لیدلکه    ی تنوع 

تورها، مصب    ،یجزرومد  یهاپهنهشامل    ،یسال    یهاسم یاکوس 

جنالرودتانه و  اهم  یها ها  از  )لرا(،    ی کياکولوژ  ت ی مانارو 

جنال  يیبالا است.  که    اسمانمانارو    یها برتوردار  هرمزگان 

اند، از ( شکل گرفمهAvicennia marinaعمدتاً توسط گونه لرا )

  ی و نقد  شوندیمحسوب م  رانيا   یسال   ی هاسماا يز  نيترمه 

پا  ی اساس تول  تیتث   ،یکياکولوژ  ی داريدر  و    هیاول  دیرسوبات، 

غذا  نیتأم ا6)  کنندیم  اايا  يیمنابع  تعاجنال  ني(.  در  با    ملها 

ممنوع   یهاسماا ياز ز یکيیتود، موزا رامونیپ یجزرومد ینوال

  ژ  يوبه  ،یجانور  یهااز گونه  ی اری بس  یاند که براکرد   هاديرا ا

 منطقه گرم و تدک بود  و   ی اق   است.  یاتیل  ،یپرندگان سال 

   28تا    26هرمزگان لدود    یسالانه در نوار سال   یدما  نیانایم
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عبد  -. سدیچ21. خور کاشاني 20. ساحل سیم 19. خور حد 18. خور سورگلم 17. خور خلاصي 16. اسکله بهل  15. ساحل جاسک 14

 . خور میداني( 23. خور ونک 22

 

سانم م  گرادیدرجه  از    ن یانایاست.  کممر  سالانه    200بارش 

  ط يشرا  ني. ادهدیبود  و عمدتاً در فصول سرد سال رخ م  ممری یم

پو   ،یمیاق  کنار  ز  ،یجزرومد  یبالا  يیا يدر   ی سمااهيساتمار 

(.  55اسمان شکل داد  است )  ن يرا در سوالل ا  یفردربهمنحص

تالاب و  ز   یهاسوالل  از   یشاتص  یها گونه  سماا يهرمزگان 

نظ گ اگرت  ها،لیلواص  ناوها،یفلام  ریپرندگان    ها، لاندا یها، 

عنوان  و به  است   يیايدر  یو انواع پرسموها  هايیکاکا  ها،کینبچ 

  ر یدر مس   یمهاجرت  یهاگا و توقف  یگذرانزمسمان  یهاسماا يز

 (. 18برتوردارند ) يیبالا ت یاز اهم  قانفري–یمرکز یایپرواز نس

مناطق    یسال   یتالاب  تيسا  23پژوهش،    نيا  در  شامل 

تالابلااظت  کنوانسث ت   ی هاشد ،  در  و    ونی شد   رامسر 

  توان یم  هات ي سا  نيا  نيترانمااب شد. از مه   یسال   یتورها

منطقه لااظت  منطقه لااظت به  تشد  لرا،  م  ابیشد     ناب، ی و 

رود گز اشار  کرد؛    یالم  نیرود شور و تالاب ب  یالم  نیتالاب ب

نقد  یمناطق ز  یدیک   یکه  تنوع  از  لااظت  پرندگان    یسميدر 

 (. 1)شکل  کنندیم اايفارس ا جی ت   یسال 

 پرندگان  يدانیم شی پا

ادار     انی طرح مدمرک م  کي پرندگان در قالب    یدانیم  شيپا 

نوا  ست يز  طیکل لااظت مح انهمن  بوم،    یاسمان هرمزگان و 

ما     یط شمارش    1402و    1401  یهاسالبهمن  شد.  انهام 

طول  پرندگان گرفت   یتط  هایترانسکت   در  بهانهام  منظور . 

تطاها ج وگ   یکاهش  و  ه   یریشمارش  ها،  داد   یپوشاناز 

و   اريکديها از  شدند که فاص ه نن  یطرال  یاگونهبه  هاترانسکت 

  ش، يهر نوبت پا  در  باشد.   وممری ک   2مهاور لداقل    یتالاب  ت ياز سا

ت سه  تا  تدک   یدو  ت  ل یشمارش  هر  که   کيشامل     یشد 

ها بود.  ث ت داد   ی همرا  دو نار همکار براشناس مهرب بهپرند 

از دورب  يیشناسا اسمااد   با  پرندگان  و    یدوچدم  نیو شمارش 

( گرفت  انهام  پا 18ت سکوپ  شرا  هاشي(.    يی وهوانب  طيدر 

و   گرفت  صورت  اول  یسرشمارمناسب  ساعات  از   هیپرندگان 

 ( نغاز شد  و تا غروب نفماب ادامه داشت. 6ص ح )لدود ساعت  
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   (23)هاي سیماي سرزمین مورد استفاده در این مطالعه سنجه .1جدول 

 سنجه  نام انگلیسي  توصیف 

 انداز  لکه  Patch Area .نینوع پوشش زم  کي وسعت هر لکه از 

 محیط لکه  Patch Perimeter .طول مرز هر لکه 

 نس ت شکل  Shape Index .شکل لکه یدگیچیپ اناریمسالت؛ به    ر ي دا کي  طیلکه به مح طینس ت مح

 هالکه   تراک  Patch Density .ها در والد سطح تعداد لکه 

 شاتص پیوسمای  Contagion Index .نیسرزم یمایها در ستکه بودن لکه تکه  اي تهمع  زانیم

 شانون شاتص تنوع Shannon Diversity Index .منطقه ک ي در  نیتنوع انواع پوشش زم زانیم

 شاتص يکنواتمی Evenness Index .نیانواع پوشش زم یپراکندگ یکنواتمي  زانیم

 هافاص ه میان لکه  Mean Patch Distance .هالکه نیب يیفاص ه فضا  نیانایم

 هالاشیه  تراک  Edge Density .ها به مسالت کل منطقهلکه   هینس ت مهموع طول لاش

 

 نیسرزم يمایس يهاسنجش از دور و سنجه  يهاداده

  ی جهان  ی هاداد   ب یمانارو، از ترک  ی هانقده جنال  ه یته  یبرا 

  NDVI  یای( و شاتص طGlobal Mangrove Watchمانارو )

 Sentinel-2A Level-2A بهر  گرفمه شد. در اين مطالعه، تصاوير

های اردي هدت و  ممر مربوط به ما   10با قدرت تاکیک مکانی  

سال پاياا   1402و    1401های   ترداد      Google Earth از 

Engine   ،اتمساری تصحیحات  اعمال  از  پ   و  شد  دريافت 

نرمال تااضل  گیاهیشاتص  پوشش  محاس ه     (NDVI) شد  

ازنقده سپ     گرديد. اسمااد   با  مانارو  جهانی  و  NDVI های 

ماهوار  تصاوير  بصری  بهبازبینی  و  اصلاح  روزرسانی  ای 

پهنه  منظوربه  (.51شدند) رو  ،یجزرومد  یهااسماران    کرد ياز 

)  Jia  ی دنهادیپ همکاران  ا 2021و  در  شد.  اسمااد   روش،    ني( 

اتسو    یگذارنسمانه  م يلداکثر و الاور  یایاز شاتص ط  ی یترک 

  ک یتاک  یکارنمد برا  یهاروشاز    یکيکه    شودیکار گرفمه مبه

 یهالیتح   رو پوشش مانارو د  ینب  یهااز پهنه  یجزرومد  ینوال

به دور  از  مسنهش  ا16)  رودیشمار  تح   م يالاور   ني(.    ل ی با 

پ  ريمقاد  سموگرامیه تع  نهیبه   ی انسمانه  ها،کسلیشدت    ن ییرا 

  ی کلاسدرون ان يو وار   نهیدیرا ب  ی کلاسنیب ان ي که وار کندیم

مربوط به    Sentinel-2  ريمطالعه، تصاو  نيا  در . سازدیم نهیرا کم

اصلالات   1402و    1401  یهاسالبهمن    ما  انهام  از  پ  

ابر   یاتمسار پوشش  لذف  شاتص  یبرا  ،یو    ی هامحاس ه 

  م  ينب مورد اسمااد  قرار گرفمند. سپ  با اعمال الاور صیتدا

پ جزرومد  هاکسلیاتسو،  »نب  کلاس  دو  »تدک  «یبه    ی و 

  ن يدر چند  نديفرا   ني(. تکرار ا25و    12)  شدند  کیتاک  «یسال 

تع  ،یزمان  خيتار   ق یدق  يیو شناسا  یشدگ فرکان  نب   نییامکان 

پهنه تمام  یجزرومد  یهامحدود   کرد.  فراه     ی ها لیتح   ی را 

 Google Earth  طیدر مح  یاماهوار   ريمربوط به پردازش تصاو

Engine   .مانارو    یهاجنال  یمکان  یهاهيلا  هیاز ته  پ    انهام شد

  ی ها، سنهه1402و    1401  یهاسال  یبرا  یجزرومد  یهاو پهنه

فاقد    ی جزرومد  ی مانارو و نوال  ی هالکه  یبرا  نیسرزم  یمایس

توص و  فهرست  شدند.  محاس ه  مورد    یهاسنهه  فیمانارو 

جدول   در  ا  2اسمااد   محاس ه  است.  شد   با  سنهه  نيارائه  ها 

انهام گرفت    Rافزار  در نرم  landscapemetrics  ج یاز پک  ااد اسم

  ان یم  ی نزمون هم سما  ،یتطاز اثر ه   ی ریمنظور ج وگ (. به23)

ممذ  هاسنهه و  شد  هم سما  يی رهایانهام  سا  يیبالا  یکه    ر يبا 

 (. 1لذف شدند )جدول   يینها لیها داشمند، از تح سنهه

 

 هاي آماريروش 

م  یبررس  یبرا  پرندگان  جوامع  ساتمار   ینوال  انیتااوت 

نوال  یدارا  یجزرومد و  مانارو  بدون   یجزرومد  یپوشش 

 یچندبعد  یبنداسی مق  یرپاراممریو غ  ر  یمانارو، از روش چندممذ

( metric multidimensional scaling (NMDS)-Non) یرطولیغ
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ها را بر اساس  نمونه  انیش اهت م   ی روش، الاوها  نياسمااد  شد. ا

و    کندیم  لی( تح Bray–Curtisعدم ش اهت )شاتص     يماتر

  ل یمناسب است. تح   رنرمالیغ  ع يبا توز   یکياکولوژ   یهاداد   یبرا

NMDS  ج یبا اسمااد  از پک  vegan    و تابعmetaMDS  افزار  در نرم

R  جدا شد.  فضاگرو   يیانهام  در  دهند   ندان  یدوبعد  یها 

و   13است )  هاسماا يز  انیجوامع پرندگان م  ب یتااوت در ترک 

شد   تعداد پرندگان شمارش  نی انای م  سهيمقا   یبرا  ن،یهمچن  (.40

مسمقل اسمااد  شد.    t، از نزمون  و مانارو  یجزرومد  یدر نوال

داد   نيا بودن  نرمال  به  توجه  با  نمونهنزمون  اسمقلال  و  ها ها 

 ی در فراوان  ینمار  داریتااوت معن  یانمااب شد و امکان بررس

 (. 56) کردرا فراه   سماا يدو ز انیپرندگان م

اثر سنهه  یهاهینزمون فرض  منظوربه  به    ی مایس  یهامربوط 

فراوان  نیسرزم غنا  یبر  سال   یاگونه  یو  اسمان    ی پرندگان 

مدل از  ترک   یز یب  افمهي ی تعم  یتط  یهاهرمزگان،  اثرات    ، ی یبا 

(.  10اسمااد  شد )  Rافزار  در نرم  brms  ج یدر پک  شد یسازاد یپ

  ی و مدل غنا  یپرندگان سال   یشامل مدل فراوان  مهزادو مدل  

تح یلپرندگان ساتمه شد.    یاگونه انهام  از  هم سمای ق ل  ها، 

( بررسی  Pearsonممذیرها با اسمااد  از نزمون هم سمای پیرسون ) 

 ،یتطمنظور کاهش اثر ه  بود، به   ≤ |0ρ/ 7|که    یدر مواردگرديد.  

  تی اهم  یشناتمبوم  دگا يکه از د  یریتنها ممذ  ریاز هر جات ممذ

 (. 15ورود به مدل انمااب شد )  یداشت، برا یدمریب

نغاز شد تا    ر یممذتک  یهابا ساتت مدل  یسازمدل   نديفرا 

  ی ابيو غنا( ارز یوابسمه )فراوان  یرهایاثر مسمقل هر سنهه بر ممذ

-Leaveممقابل    یاعم ارسنه  اریها بر اساس معشود. سپ  مدل

One-Out (LOO-CV)  دلیل    شدند.  یبندرت ه به  روش  ين 

مدلمناسب  برای  بیزي بودن  توان  نهای  برنورد  در  بالا  دقت   ،

عنوان  بینی مدل و کارايی مناسب در له  نمونه محدود، به پیش

مدل ارزيابی  اص ی  شدمعیار  انمااب  شناسا.  ها  از    يی پ  

رت ه    یرهایممذ با  مدل بهمرمؤثر  افزودن    ر یممذچند  یها،  با 

  ی ها عيها با توز(. مدل48و    28)  افمندي توسعه    رهایممذ  یهيتدر

دوجم ه و  )  یمنا  یاپواسون  شدند    ن يا  در  (.52و    29برازش 

  تواند ی( مitCپرندگان )   یو غنا  یچارچوب، فرض شد که فراوان

م سالi)  هات يسا  انیدر  و   )( ممذtها  به  ری(  کنمرل  باشد.  منظور 

  ی و کاهش تطاها  یو زمان  یمکان   یهااز تااوت  ینوسانات ناش

  ( site | 1)  یعنوان اثر تصادفبه  یسال   ت يشمارش، سا  یالممال

ها محور وارد مدل-ت ي سا  یتصادف  ب یصورت ش و روند سالانه به

  ها ت يسا  انیدر م  هاب یش  یساتمار امکان عدم هم سما  نيشد. ا

سال م  یهاو  فراه   را  که    از  (.53و    27)  کندیمام ف  ننها 

مدت  ش يپا  یهاداد  ن ودند،  کدف  الممال  برنورد  زمان شامل 

ها لحاظ شد تا  در مدل   offset  ر یعنوان ممذبه  ت يدر هر سا  شيپا

شمارش پرندگان به  یشد  برااز تااوت در زمان صرف  یاثر ناش

با اسمااد     هابرازش و اعم ار مدل   ت،ي(. در نها29لداقل برسد )

نمودارها مونت   ر یزنه  یاز   Markov chain)  کارلو مارکوف 

Monte Carl)  نزمون  posterior predictive checks  یهاو 

 (. 20و  9شد ) یابيارز

 

 جینتا

ط  در  در سالانهام  یهاشيپا  یمهموع،  و    1401  یهاشد  

اسمان   ی تالاب سال   23در    یگونه پرند  سال    90، تعداد  1402

ب شد.  ث ت  منطقه   یفراوان  نيدمری هرمزگان  به  پرندگان 

پرندگان   یطورشد  لرا اتمصاص داشت، بهلااظت  تعداد  که 

داشت.    نهزار فرد نوسا  15تا    10  نیمنطقه ب  نيشد  در اشمارش

  ن یانایبا م  نابیشرق بندرع اس و م  یسال   یهاپ  از نن، تالاب 

رت ه  5200و    7400لدود    یفراوان در  قرار   یبعد  یهاپرند  

ب  جينما   گرفمند. که  شاتص    یهاگونه  ت یجمع  ني دمری ندان داد 

  ه ی کوچک، ت   یشن   یبزرگ، س   هی از جم ه ت   یپرندگان سال 

س    یب وط همچن  ،یتاکسمر   یو  شکار  نیو   رینظ  یپرندگان 

و عقاب تالدار بزرگ، عمدتاً در    ی عقاب شاه  ،یکرک  مصر

لااظت  و  مناطق  شور  رود  تالاب  بندرع اس،  شرق  لرا،  شد  

شد   نابیم تمامث ت  گونهگونه  ن يا  یاند.  فهرست  در    ی هاها 

برتوردارند. از   يیبالا  یلااظم  تيقرار دارند و از اولو   دشد يتهد

  بی ترتو شرق بندرع اس به  نابیم  ی هاتالاب  ،یاگونه  ینظر غنا

 انی را در م  یاتنوع گونه  نيدمریگونه پرند ، ب  58و    63با ث ت  

 .دندمورد مطالعه ندان دا یهات يسا
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هاي مورد مطالعه . مساحت مانگرو و نواحي جزومدي و فراواني و غناي پرندگان در سایت2جدول   

مساحت ناحیه جزومدي  غنا  فراواني 

 )کیلومتر مربع( 

مانگرو   مساحت

 )کیلومتر مربع( 

مساحت کل  

 )کیلومتر مربع( 
 سایت 

2023 2022 2023 2022 

10845 15132 47 50 416/13719  713/7083  519/82594  منطقه لااظت شد  لرا  

906 - 32 - 949/513  0 569/1372  سازیکدمی 

- 1775 - 39 061/119  102/2  553/410  سورو 

5255 7300 58 58 419 326/66  شرق بندرع اس 1950 

5202 - 37 - 959/2278  125/64  9/7244  رودشور 

3552 - 35 - 090/2196  061/29  475/6395  تورکراگی  

2775 5397 45 63 506/2185  994/440  055/12028  میناب )تور نمکی و تیاب(  

154 646 21 27 620/1709  009/14  913/7818  تور کلاهی  

1372 1181 38 35 646/1323  794/44  145/9482  تور کراگان  

- 403 - 28 645/26  0 449/231  سالل سیرک  

- 508 - 34 330/1127  944/69  846/4856  رودگز 

1723 3770 44 49 329/691  696/740  178/4913  تور نذينی 

1623 2670 41 48 689/933  0 654/2291  تور ترگوشی  

2585 3122 45 38 105/247  128/75  148/1987  جاسک 

2923 - 7 - 475/11  0 936/80  اسک ه بهل  

3207 3621 50 50 989/968  609/395  265/2757  تور تلاصی  

1006 2455 36 46 433/786  673/71  465/3650  سورگ   

- 3564 - 47 215/1797  926/392  731/5776  لد )تورهای نیازی، پهنو و لد(  

1272 426 22 29 139/18  0 172/131  سالل سی  

- 676 - 22 141/135  0 038/975  تور کاشانی 

800 - 37 - 353/117  0 363/1291  سديش 

1217  27  063/207  0 717/3335  ونک 

2433  42  562/2310  716/9  091/13754  تور میدانی  

 

که در هر   يیهات يدر سا  ژ يوبه  ش،يدو سال پا  یهاداد   سهيمقا

کاهش تعداد پرندگان   اناریقرار گرفمند، ب  یدو سال مورد بررس

بود در مقابل،    1401نس ت به سال    1402شد  در سال  شمارش

کلاه  ی تورها س  رکیس  ،یبهل،  و    یفراوان  زان یم  نيکممر    یو 

 را به تود اتمصاص دادند.  یسال  نپرندگا یاگونه  یغنا

ن  یهالیتح   جينما  دور  از  ب  زیسنهش  که  داد    ن يدمریندان 

 شد  لرا، تور منطقه لااظت   یها ت يسطح پوشش مانارو در سا

 (.2مداهد  شد )جدول  ینيو تور نذ یدانیم

( ندان  NMDS)  یرطولیغ  یچندبعد  یبنداسیمق  لیتح   جينما 

ترک  که  ب  ب یداد  پرندگان    ی نوال  یدارا  یهات ي سا  نیجوامع 

فاقد  یجزرومد  یهات ي همرا  با پوشش مانارو و سا یجزرومد

از   یلاک  يیجدا زانیم نيدرصد تااوت دارد. ا 20مانارو لدود 

تذ به  منهر  ماناروها  لضور  که  است  در   یوجهتقابل  ریینن 

 تا    سماا يدو نوع ز  ني. اگرچه اشودیساتمار جوامع پرندگان م
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میزان هم پوشاني زیستگاه جزومدي با مانگر و بدن مانگر در رابطه با جوامع پرندگان ساحلي  .2شکل   

 
 تفاوت معني دار تعداد پرندگان شمارش شده در دو زیستگاه ساحلي در حمایت از پرندگان  .3شکل 

 

هر    یهمپوشان  یلد اما  ممما  کيدارند،  نس ماً  از    یزيجوامع 

  ی کينقش اکولوژ  اناریکه ب  کنندیم  ی انیرا پدم  یپرندگان سال 

  ج ينما  ن،یهمچن  (.2است )شکل    یسميتنوع ز  شيماناروها در افزا

تعداد   نیانایم  نیب  یداریمسمقل ندان داد که تااوت معن  tنزمون  

نوال پرندگان شمارش در  و    یجزرومد  یشد   مانارو  با  همرا  

  افمه ي   ني(. ا > 0p/ 05)  بدون مانارو وجود دارد   یجزرومد  ینوال

پرندگان   یبر فراوان  یتوجهاثر قابل  سماا يکه نوع ز  دهدیندان م

 (. 3دارد )شکل  یسال 

نما  بر    ی اگونه  یغنا  ،نيزیب  افمهي یتعم  یمدل تط  جي اساس 

 با سنهه    یداریاسمان هرمزگان رابطه مث ت و معن  یپرندگان سال 
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هاي سیماي سرزمین پاسخ غنا و فراواني پرندگان ساحلي هرمزگان به سنجه .4شکل   

 

=    %95  یمانارو داشت )، باز  اعم ار  یهالکه  یاهیلاش  یچاال

اول0/ 26تا    0/ 03 انمظار  برتلاف  مقابل،  در  انداز    ه،ی(.  سنهه 

 = βندان نداد )   ی اگونه  یبر غنا  ی دارینمانارو اثر مع  یهالکه

  (. 2-4 و 2-3 اشکال( )0/ 14 تا 0/ 08=  %95 ی، باز  اعم ار0/ 03

  ن یبفاص ه    نیانای م  شيندان داد که افزا  نیمدل همچن  نيا  جينما

همرا     یپرندگان سال   یاگونه  یغنا   شيمانارو با افزا  یهالکه

  4( )اشکال  0/ 30تا    0/ 06=    %95  ی، باز  اعم ار = 0β/ 18)  است 

 (. 5و 

  ی جزرومد  یهاپرندگان، طول پهنه  یمدل مربوط به فراوان  در 

معن و  مث ت  فراوان   یداریاثر  سال   یبر  اسمان    یپرندگان  در 

(.  73/0تا  0/ 16=  %95 ی، باز  اعم ار = 0β/ 43)هرمزگان داشت 

رابطه    زیمانارو ن  یهالکه  نیفاص ه ب  نیانایسنهه م  ن،يافزون بر ا

  0/ 39)ندان داد    یپرندگان سال   ینبا فراوا  یداریو معن   یمسمق

β =ان ی (. به ب2-5( )شکل  0/ 64تا    0/ 16=    %95  ی، باز  اعم ار 

تعداد پرندگان   شيمانارو با افزا  یهالکه  نیفاص ه ب  شيافزا  ار،يد

نزد  ی سال  سنهه  مقابل،  در  است.  بود     ی نوال  یکيهمرا  

  بی و ترک   دمانیاز چ  یعنوان شاتصماناروها، بهبه    یجزرومد

ندان    یپرندگان سال   یبر فراوان  یداریاثر معن  ن،یسرزم  یمایس

  و  4  اشکال( )0/ 40  تا  0/ 22=    % 95  ی، باز  اعم ار = 0β/ 08)نداد  

6.) 

 و نتیجه گیري   بحث

  ی هاسنهش از دور، سنهه  یهاداد   قیمطالعه، با ت ا  نيدر ا 

اثر ساتمار و    ، یزیب  افمه ي  یتعم یتط  یهاو مدل  نیسرزم یمایس

پرندگان    یاگونه  یو غنا   یبر فراوان  یسال   ی هاسماا يز   ب یترک 

 افمهيپژوهش سه    نيا  جيشد. نما  یاسمان هرمزگان بررس  یسال 

م  یاص  برجسمه  )کندیرا  برت1:  منطقه   هات يسا  ی(  جم ه  از 

  ن يدمریرود شور و شرق بندرع اس ب   ناب،یشد  لرا، ملااظت 

(  2)  کنند؛یم  اايا   یاز جوامع پرندگان سال   ت ينقش را در لما

  یتنها از نظر فراوانهمرا  با پوشش مانارو نه یجزرومد ینوال
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 ( بهاي مانگرو )لکهاي تراکم حاشیه الف( و هاي مانگرو )و میانگین فاصله لکه منحني پاسخ غناي پرندگان ساحلي به  .5شکل 

 

 

 

 ب( طول نواحي جزومدي ) و (  الفهاي مانگرو )میانگین فاصله لکه  منحني پاسخ فراواني پرندگان ساحلي به .6شکل 

 

جوامع پرندگان در   ب یهسمند، ب که ترک   تریغن  یاگونه  یو غنا

برتلاف   .(3دارد )  یتااوت معنادار  فاقد مانارو   ینوال  اها ب نن 

  ی و غنا  یبر فراوان  یمانارو اثر معنادار  یهاانداز  لکه   ه،یانمظار اول

  ، يیفضا  دمانیمرت ط با چ  یهاکه سنهه  یپرندگان نداشت، در لال

  ی مانارو و طول نوال   یا هیها، تراک  لاشلکه  ن یاز جم ه فاص ه ب

تع  ،یجزرومد پرندگان    یریگ شکلدر    یاکنند ن یینقش  جوامع 

ا م  ج ينما  نيداشمند.  بزرگ   دهدیندان  صرف    ی کوچک  اي  یکه 

برا  یهالکه کاف  ت ي لما  یمانارو  پرندگان  تنوع  و    ست ین  یاز 

  تیمهاور اهم   یهاسماا يها با زلکه  نيا  يیفضا  شيو نرا  ب یترک 

 (. 8دارد ) یدمریب

  تي سا  23  ان یمطالعه ندان داد که در م  نيمه  ا  افمهي  نیناسم 

لااظت   شد ،یبررس  یسال  بندرع اس،  منطقه  لرا، شرق  شد  

پرندگان    یو فراوان  یاگونه  یغنا  نيدمریتنها ب و رود شور نه  نابیم

  ی هااند، ب که در لااظت از گونهداد   ی را در تود جا  ی سال 

و   یتاکسمر   یه بزرگ، س  یت   رینظ  ديشاتص و در معرض تهد

شکار مصر  یپرندگان  کرک   عقاب  یهمچون  تالدار   یهاو 
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شاه و  اهم  زین  یبزرگ  ا  يیبالا  ت یاز  با   ههینم  نيبرتوردارند. 

(، که بر نقش 2012)و همکاران   قاسمی  ژ يوبه  ن،یدیمطالعات پ

پرندگان سال   ت ي شد  لرا در لمامنطقه لااظت   یدیک    ی از 

ه  کرد   دیتأک  غنا  اسماراند،  ا  یاست.  در  پرندگان    ن يبالاتر 

  ی مانارو و نوال  یهاجنال  یسم يزاز ه   یالممالاً ناش   هات يسا

ها  و پناهاا   يیممنوع از منابع غذا  یااست که مهموعه  یجزرومد

با    يیهات ي (. در مقابل، سا31و    8)  کندیپرندگان فراه  م  یرا برا

از    ،یتور بهل و س  ریو فاقد پوشش مانارو، نظ  کممرمسالت  

 ت يبه محدود  تواندیبرتوردار بودند که م  یترنيیپا  یغنا و فراوان

 مناطق نس ت داد  شود.  نيدر ا یسمااهيتنوع ز

ن  ب ی ترک   لیتح   پرندگان  نوال  زیجوامع  که  داد    ی ندان 

نه  یجزرومد با مانارو  پرندگان غنهمرا   نظر تعداد  از   تری تنها 

  ی جزرومد  ینس ت به نوال  یممااوت   یاگونه  ب یهسمند، ب که ترک 

  ی کيیموزا  یکه دارا  يیهات يطور تاص، سابدون مانارو دارند. به 

و    هاه یت   ها،  یبر س   علاو بودند،    یجزرومد  یاز مانارو و نوال

گونه  یدمری ب  ت ی جمع  ها،کینبچ    ها، کانیپ   رینظ  يی هااز 

  ی را در تود جا  هاتورک یها و ماهباکلانها،  اگرت  ها،لی لواص

ا بودند.  نما  افمهي   نيداد   پ  جيبا  اهم  نیدیمطالعات  بر    تیکه 

لما  یهاجنال در  ممنوع  ت يمانارو  جوامع  ممما از  و    زتر يتر 

اکوس   انپرندگ  دارد    یدارند، هماوان  دیتأک   یسال    یهاسم یدر 

مانارو    یهاو اسمااد  از لکه   یغن  يی(. لضور منابع غذا35و    32)

اص به عامل  پناهاا ،    ر ینظ  يیهاگونه  دمریب  یفراوان  یعنوان 

ا  هالی و لواص  هاکانیپ  با وجود    (.49است )  هاسماا ي ز  نيدر 

  ز یبدون مانارو ن ی جزرومد یها سماا ي ندان داد که ز جي نمااين، 

بهگرو   یبرت  یبرا س   هاکینبچ   ها،ه  یت   ژ يوها،  از   ها، یو 

ها  گونه  نيا  یموارد فراوان  یبرتوردارند و در برت  يیبالا  ت یاهم

مانارو بود     یدارا  یهات ياز سا  دمری ب  یلم  ايبرابر    ینوال  نيدر ا

راسما  ( ه 2021)و همکاران     نرمیماگ با مطالعه    افمهي  نياست. ا 

  ن يا  یبدون مانارو را برا   یجزرومد  ینوال  یدیاست که نقش ک 

الاو    نيا  یالممال  لياز دلا  یکي .  کندیگرو  از پرندگان برجسمه م

غذا  کازی  مهرگانیب  یفراوان  تواندیم من ع  که    ی اص   يیباشد 

باز   یجزرومد  ینوال  دراست و    یکنارنبز  یهااز گونه  یاریبس

 (. 47و 14است ) رتريپذیدسمرس

همچن  نيا  جينما  و    کندیم  د يیتأ  نیپژوهش  ساتمار  اثر  که 

ها از انداز  لکه   شیمانارو بر جوامع پرندگان، ب  یهالکه  ب یترک 

نم با    یاههیاست؛  پ  یهاافمهيکه  دارد    یهماوان  نیدیمطالعات 

بر    یاثر معنادار ومانار یهامطالعه، انداز  لکه ني(. در ا34و 32)

  ن یفاص ه ب شيکه افزا یپرندگان نداشت، در لال یو غنا یفراوان

افزا  یهالکه با  غنا  یفراوان   شيمانارو  بود.   یو  پرندگان همرا  

لکه  تواندیم  ههینم  نيا  ریتاس که  باشد  ممراک     اریبس  یهانن 

گونه عمدتاً  جنال  یهامانارو  به  وابسمه  را    یهاتاص  ان و  

ها، امکان لکه  انیفاص ه م  شيکه افزا  یکنند، در لالیم  ت ي لما

ه  زلضور  نظ  یهاسماا يزمان  را    یجزرومد  ینوال  ریمکمل 

در    کياکولوژ  یهاچی از ن  یدمری تنوع ب  ههیو در نم  کندیفراه  م

م قرار  پرندگان  ا41و    7)   ردی گ یدسمرس  فضا  ني(.    يی ساتمار 

ها را  و پناهاا   يیزمان از منابع غذاه   یبرداربهر   کانام  نه،یبه

 شیب  یکيکه نزد  یدر لال  سازد،یمام ف فراه  م  یهاگونه  یبرا

را محدود   یاهيبه منابع تذذ  یها ممکن است دسمرس از لد لکه 

مانارو    یهالکه  یاهیتراک  لاش   شيافزا  ار،يد  یسو   از  (.12کند )

افزا ا  یاگونه  یغنا  شيبا  بود.  همرا     تیاهم  افمهي  نيپرندگان 

اکوس  ی اهیلاش   یها و ساتمارهااکوتون   ی سال   یهاسم ی را در 

 یمام ف، تنوع بالاتر  سماا  يچند ز  یکه تلاق  يی جا  دهد،یندان م

غذا منابع  پناهاا   يیاز  فر و  را  ا54)  کندی م  اه ها    ط يشرا  ني(. 

وابسمه به    یهاوابسمه به مانارو و ه  گونه   یهاه  گونه  تواندیم

منهر به    ت يرا جذب کند و در نها  يیاي و در  یجزرومد  ینوال

ندان  جينما ن،ي(. افزون بر ا24و  22شود ) یاگونه  یغنا شيافزا

  ی بر فراوان  یتوجهاثر مث ت و قابل  یجزرومد  ی داد که طول نوال

ب ا  اناریپرندگان دارد، که    ی ها سماا يعنوان زبه  ینوال  نينقش 

تر  بزرگ  یهات یاز جمع  ت ي لما  یبالا  ت ی گسمرد  با ظرف  یاه يتذذ

 (. 42و  11پرندگان است )

  ها ت يمحدود  یپژوهش، برت  نيا  یهاافمهي  تیوجود اهم  با 

گ   ديبا  زین قرار  پارندیمدنظر  در  ناست،  الممال کدف    هاشي. 

 یواقع  یها لحاظ ندد  است که ممکن است بر برنورد فراوانگونه
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برت در  داد   ری تأث  هات يسا  یپرندگان  دوم،  باشد.  ها  گذاشمه 

 ی سالنیو ب  یفص نیب  راتییبودند و تذ  شيمحدود به دو سال پا 

ندد  است.    یطور کامل بررسمطالعه به  نيجوامع پرندگان در ا

نها ن  شودیم  دنهادیپ  ت، يدر  مطالعات  نشاما  ند يدر    ی هایاثر 

قاچاق سوتت و دام، و   یهاقيترال، تردد قا  د یص  رینظ  یانسان

فارس    جیت    یبر جوامع پرندگان سال   یگردشار  یهات یفعال

 . ردیقرار گ   یبررس ردمو  یصورت کمبه

م  نيا  یهاافمهي  ندان  چ  دهدیپژوهش  و  ساتمار    دمان یکه 

  ان یتعامل م   ژ يواسمان هرمزگان، به  یسال   یهاسماا يز  يیفضا

  ن ییدر تع  یمانارو، نقش اساس  ی هاو جنال  یجزرومد  ینوال

فراوان ترک   ی غنا،  سال   بیو  پرندگان  نوال  یجوامع    ی دارد. 

  ی او تنوع گونه  ادتنها از نظر تعدهمرا  با مانارو نه  یجزرومد

از پرندگان،    یزتريدارند، ب که جوامع ممما  یترمط وب  ت یوضع

گونه جم ه  تهد  یهااز  معرض  در  و  پدم  د،يلساس    ی  انیرا 

اکنندیم اهم  ني.  موزااکوتون  کياکولوژ  ت یامر  و    ک يیها 

اکوس  یسمااهيز برجسمه    جی ت   یسال   یهاسم ی در  را  فارس 

صرف   شيبر افزا  یم من  یلااظم  یکردهايرو  برتلاف  .سازدیم

  ی هامطالعه ندان داد که انداز  لکه  نيا  ج ينما  ها، سماا يمسالت ز

. در  ست یجوامع پرندگان ن  ت ی وضع  کنند نییتع  يیتنهامانارو به

سنهه س  یهامقابل،  ساتمار  با  جم ه    ن،یسرزم  یمایمرت ط  از 

ها، اثر مث ت و  نن  یاهیمانارو و تراک  لاش  یهالکه  نیفاص ه ب

  ها افمهي   نيداشمند. ا  یپرندگان سال   یبر غنا و فراوان  یمعنادار

مانارو و لاظ    یهامناسب لکه  يی فضا  دمانینن است که چ  اناریب

از ه   یبرداربهر امکان    ،یاهیلاش   یساتمارها پرندگان  زمان 

غذا پناهاا   یجزرومد  ی نوال  يیمنابع  فراه    ی هاو  را  مانارو 

نمیم در  و    . شودیم  هاديا   یترنهیبه   یسمااهيز   طيشرا  ههیکند 

  ش يبا افزا  یجزرومد  یطول و وسعت نوال  شيافزا   ن،يبر ا  افزون

را    هاسماا يز  نيا   ت یهمرا  بود که اهم  یپرندگان سال   یفراوان

و    یپرندگان کنارنبز  یبرا  ژ يوبه  ،یاهيتذذ  یدیعنوان مناطق ک به

منطقه    رینظ  يیهات يچارچوب، سا  ني. در ا کندیم  ديیمهاجر، تأ

ملااظت  لرا،  به  ناب،یشد   بندرع اس  شرق  و  شور    ل یدلرود 

ز  یبرتوردار تنوع  چ  یسمااهياز  و  مناسب،    يیفضا  دمانیبالا 

  ی پرندگان سال    ی سميلااظت از تنوع ز  یاص   یهاعنوان کانونبه

 . شوندیم يیاسمان هرمزگان شناسا

پژوهش بر ضرورت    نيا  جي نما  ،یلااظم  یمنظر کاربردها  از 

ها و  تالاب ت يريدر مد نیسرزم  یمایبر س یم من یکردياتااذ رو

تأک  ی هاجنال سال   دیمانارو  پرندگان  مؤثر  لااظت    ی دارد. 

پ لاظ  و    یجزرومد  ینوال  نیب  یعم کرد   یوسمای مسم زم 

  يی فضا  دمانیو توجه به چ  ها،هی لاش   ب ياز تار  یریمانارو، ج وگ

ز لکه مسالت  لاظ  کنار  در  ا هاستسماا يها  در  راسما،    ني. 

اکوتون  ديبا  یميريمد  یهابرنامه از  لااظت  کنمرل بر  ها، 

انسان  یهات یفعال نوال  یمارب  سال   یدر  و    یلساس 

 در  بالا مممرکز شوند.  یسمااهي با تنوع ز  يیهات ي سا  یبندت ياولو 

که ندان   کندیفراه  م یروشن  یمطالعه شواهد ع م نيمهموع، ا

ز  ت يريمد  دهدیم تنوع  لااظت  اسمان    یسال   یسميو  در 

ن از لااظت سطح  ینااه  ازمندیهرمزگان  و    هاسماا يز  یفراتر 

است.    ن یسرزم  یمایس  يیفضا  يی ايو پو   ب ی تمرکز بر ساتمار، ترک 

  تی در لاظ جمع  ینقش مهم  تواندیم  کرد يرو  نيا   یریکارگبه

تهد  یها گونه  ژ ي وبه  ،یپرندگان سال  ارتقا  د،يدر معرض    ی و 

 کند.  اايفارس ا  جیت   یسال   یهاسم یاکوس  یداريپا

 

 تشکر و قدرداني 

بدين وسی ه از لمايت ادار  کل لااظت محیط زيست اسمان   

گردد. هرمزگان برای انهام اين مطالعه قدردانی می 
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Abstract 

Coastal ecosystems are key habitats for migratory birds, particularly where intertidal zones overlap with mangrove forests, 

providing suitable conditions for shorebird roosting and foraging. However, the role of landscape metrics in explaining 

patterns of shorebird richness and abundance in these habitats remains poorly understood. In this study, shorebird census 

data and Sentinel-2 satellite imagery were used to investigate the effects of landscape metrics associated with mangrove 

forests and intertidal zones on shorebird richness and abundance across 23 sites in Hormozgan Province during 2022–

2023. Following the extraction of mangrove and intertidal habitat maps, landscape metrics were calculated and their 

relationships with bird communities were analyzed using Bayesian generalized linear mixed models. Results showed that 

mean shorebird abundance was significantly higher in intertidal areas containing mangroves than in sites without 

mangroves (p < 0.05), and these areas also exhibited distinct bird community compositions. Intertidal zone length and 

mangrove edge density had significant positive effects on bird abundance and richness, whereas mangrove patch size 

showed no significant effect. These findings highlight the importance of habitat structure and spatial configuration for 

shorebird conservation in the Persian Gulf. 

Keywords: Mangrove ecosystems, patch size, tidal flats, Bayesian model. 
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