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 هاي طبیعي و مصنوعي حشرات به روشنه پرندگان و  پاسخ جوامع
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 چکیده
پژوه  با    نی. اگذارنديحشنرات و پرندگان ارر م  ، ياهیبر پوشن  گ  ک، یاکولوژ  يهايآشنفتگ  نیتراز مهم  يکیبه عنوان   يجنگل  يهاروشننه

کلاته  شنده شنصنتدر جنگل حفاظت  يو روشننه مصننوع  يعیبسنته )شناهد(، روشننه طبتاج  ماریتراکم و تنوع پرندگان در سنه ت  سنهیهدف مقا

به    يسنتگاهیز  يرهای( و متغيو گودال  ياتله پنجره  اسنتفاده از  از پرندگان، حشنرات )با  يربردامتر، نمونه  25به شنعاع    هنقط  70انجام شند. در 

و    يسنتگاهیز  يرهایمثبت پرندگان با متغ  يهمبسنتگ  نیشنترینشنان داد که ب  يافزونگ  لیتحل  جینتا  صنورت گرفت.  ياو فاصنله  ياروش نقطه

  ي دگیچیورود نور، پ لیپرندگان را داشتند که به دل يفراوان  نیشتریب يعیطب  يهاروشنه.  استبسته  و تاج يعیطب  يهاحشرات، مربوط به روشنه

بر    يمنف  ریتأر  ، یيمنابع غذا  يداریو ناپا  يسناتتار  يدگیچیبا کاه  پ  يمصننوع  يهانههاسنت. در مقابل، روشن آن  يبالا  یيایو پو  يسناتتار

تراکم را    نیشنتریب  ماری( در هر سنه تErithacus rubecula)  یياروپا  سنر نهسنیگونه   ، يافاصنله  يریگپرندگان زادآور گذاشنتند. بر اسنان نمونه

  ، ي(. به طور کل  p=001/0)نشننان داد    مارهایت  انیپرندگان م  ياهگون  بیدر ترک  يدارياتتلاف معن  (ANOSIM)  میآنوسنن   لین داشننت. تحل

 برتوردار بودند.  ياز تراکم و تنوع پرندگان و تنوع حشرات بالاتر  يمصنوع  يهانسبت به شاهد و روشنه  يعیطب  يهاروشنه

 

 کلاته  ها، تراکم پرندگان، برآورد فراواني حشرات، جنگل شصتزیستي روشنههاي جنگلي، تنوعروشنه  شناسيبوم  ي کلیدي:هاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، ايران.، گرگان.گرگان یعیدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طب  ست،يز  طیو مح  لاتیدانشکده ش ست،يز طی گروه مح  .1

 ، ايران. ، گرگان . گرگان یعی و منابع طب يدانشگاه علوم کشاورز ،یاهیگ د یدانشکده تول ،ی اهپزشکیگروه گ .2
 varasteh@gau.ac.irمکاتبات، پست الکترونیکی: مسئول *
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 مقدمه

با ارائه   ،یخشک  يهاسازگان بوم  نيتريدیعنوان کلبه   هاجنگل 

 میاز خاک و تنظ  انتیص  ،یستيچون حفاظت از تنوع ز  یخدمات

 حال،ن ي. باا(1)بشر دارند    يازهاین  نیدر تأم  یاساس  ینقش  م،یاقل

 یعیطب  يهایهمواره در معرض آشفتگ  ايپو  يهاسازگان بوم  نيا

انسان تغ  یو  هرگونه  ساختار    ریی هستند.  ها،  آن  طيشرا  ايدر 

دنبال  به   یتوجهقابل   يامدهایشده و پ  یتلق  ک«ي اکولوژ  ی»آشفتگ

ا(31)دارد   تاج   هایآشفتگ  ني.  و  درختان  حذف  به  با  پوشش، 

کمک    ياو تنوع گونه   يزادآور  ،یساختار جمع  نيو تکو  شيدایپ

درنها و  شکل   تي کرده  منجر   يیفضاها  ير یگبه  روشنه  نام  به 

)هاروشنه  .(54)  شوندیم جنگلی  از   یکي  ،(Forest gapsي 

  ی ها هستند که براثر عوامل در جنگل  یعیطب  يهایآشفتگ   نيترجيرا

 ديمرگ درختان، در ابعاد و اشکال گوناگون پد  ا يمانند وزش باد  

, 15) دهندیقرار م ریرا تحت تأث یاهیگ يهاو تنوع گونه  نديآیم

  ثر برا  زین  یمصنوع  يهاروشنه  ،یعیطب  يها. افزون بر روشنه(52

تک ا  ی گروه  ايدرخت  برداشت  انسان  توسط  درختان    جاد ياز 

اشغال شوندیم   ي هاها در جنگلشده توسط روشنه . سهم سطح 

  ل ی جوان پتانس  اریکهن و بس  يهامختلف متفاوت است، اما جنگل

  ي ار یرشد و توسعه بس ،يیاي. پو(39)امر دارند  ن يا يبرا يشتریب

اکوس متأث  یجنگل  يهاستمیاز  جهان  شکل   ردر    يریگاز 

اروشنه  برا  نيهاست؛  استقرار   ديتجد  يفضاها  و  جنگل  بستر 

)به گونه  ح  ژهيوها  مبه   یات یدرختان(  و    ( 21)  روندی شمار 

جانور  یاهیگ  يهاگونه  يبرا  یمهم  يهاستگاهيز   جاد يا  يو 

مؤلفهبه   درختان  .(13)  کنند یم  ي هاستگاهيز  ی اصل  يهاعنوان 

سا  قيازطر  ،یجنگل با  به    اهانیگ  ريتعامل  پاسخ  و  جانوران  و 

غ بن  رزنده یعوامل  نقش  نور(،  رطوبت،  عملکرد    ني ادی)دما،  در 

درختان  (4)دارند    ستمیاکوس مرده.  و  ا  زنده   یناهمسان  جادي با 

 ي هاگونه  هيو تغذ  يگذارتخم  ي برا  یمناسب  يفضاها  ک،ياکولوژ

تنوع   دیمف  يهاعنوان شاخص و به   (23  و 3)  کنندی وابسته فراهم م

ب  ياریبس  ستگاهيز  ،یستيز و  پرندگان  پشت  مهرگانی از   یبانیرا 

از    یعنوان بخشبه  خواراهیحشرات گ  گر،يد  ي. از سو(5)  کنند یم

 ر یتأث  ستمیاکوس  يیايو پو  یاهیبر ساختار جوامع گ  ،یستيتنوع ز

روشنه (8)  گذارندیم افزا.  با  دما    شيها  همراهنور،  درختان    به 

بستر  مرده )به  شيافزا  يبرا  یمناسب،  حشرات   ژه يوتنوع 

حشرات و    شي. افزا(27  و  10,   2)  کنندی( فراهم مخواراناهیگ

پرندگان حشره در روشنه  هاوهیم را جذب    خواروهیخوار و مها، 

به نور و منابع حاصل از درختان    بستهوا  يهاگونه   تیکرده و جمع

افزا  مرده به (27)  دهدیم  شي را  پرندگان  از    یکيعنوان  . 

مهم   ،يجانور  يهاگروه   نيترشده شناخته عملکرد    ینقش  در 

واکنش نشان    یطیمح  راتییداشته و به سرعت به تغ  ستمیاکوس

نها(14  و 6)  دهندیم در  زروشنه  ت،ي.  و    یاتیح  يهاستگاه ي ها 

)لانه  يبرا  یعمتنو مختلف  زمپرندگان  و  حشره   ،ینیساز،  خوار 

  ی مطالعه بررس  نيهدف از ا  .(32  و  29)  کنندیم  جادي( ایشکارچ

روشنه  مصنوع  یعیطب  يهااثرات  متغ  یو    ،یستگاهيز  يرهایبر 

شاخص پرندگان    يهاگونه  يیجامعه پرندگان و حشرات، شناسا

روشنه  انواع  ندر  و  در    سهيمقا  زیها،  پرندگان  تراکم  و  تنوع 

اساس،   نيبوده است. بر ا  یجنگل  يهامختلف روشنه   يمارهایت

  ی و مصنوع  یعیطب  يها. روشنه 1  :شوندیمطرح م  ريز  يهاپرسش 

جامعه پرندگان و حشرات    ،یستگاهيز  يرهایبر متغ  يریچه تأث

گونه 2  دارند؟ کدام  روشنه  يها.  انواع  در  پرندگان  ها  شاخص 

 يمارهایتنوع و تراکم پرندگان در انواع ت  اي. آ3  شوند؟یم  افتي

 دارند؟  گري کديبا  يداریروشنه تفاوت معن

 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 کلاته شصت  پژوهشی–منطقه مورد مطالعه در جنگل آموزشی 

.  قرار دارد غربی شهر گرگان  کیلومتري جنوب  8فاصله حدود  به  

هکتار بوده و به دو سري    3716مساحت کل اين جنگل حدود  

 3/1731پارسل با مساحت    33سري اول شامل    .شودتقسیم می

  30دقیقه و    43  درجه،  36بین عرض جغرافیايی    هکتار است که

تا   و  42،  درجه  36ثانیه  طول جغرافیايی    30  دقیقه  و    54ثانیه 

ثانیه واقع  30دقیقه و  21درجه،  54ثانیه تا  6دقیقه و  21درجه، 

هکتار   1992پارسل با مساحت    31سري دوم شامل      شده است.

 درجه،    54  جغرافیايیطول شرقی  مختصات  بوده و در محدوده  
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 برداري کلاته و جزئیات نقاط نمونه جنگل شصت  -موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران، استان گلستان .1شکل  

 

عرض  و    ثانیه  30دقیقه و    23درجه،    54تا    ثانیه  6دقیقه و    21

  دقیقه و   42درجه،    36ثانیه تا    30دقیقه و    43درجه،    36  شمالی

جنگل شصت کلاته داراي اقلیم مديترانه  ت.  واقع شده اسثانیه    30

گرم و مرطوب با آب و هواي معتدل همراه است. میزان بارندگی  

ناحیه طرح   براي  درجه حرات  میلی  680سالیانه  میانگین  و  متر 

گراد ثبت شده است. حداقل و حداکثر  درجه سانتی 6/15سالیانه 

هی  . پوشش گیامتر است  1935متر و    250ارتفاع از سطح دريا  

هاي راش و ممرز به ترتیب  بند به بالا گونهدر ارتفاعات میانآن  

دهند، به طوري که از ارتفاعات به  هاي غالب را تشکیل میگونه

ممرز    -متر از سطح دريا جوامع راش و راش  800سمت پايین تا  

متر به    800هاي جنگلی را شامل شده و از ارتفاع  اکثريت توده

دهند شامل هاي اصلی که جوامعه جنگلی را تشکیل میپايین گونه

ورد  (. منطقه م28)  ممرز، انجیلی، افرا، توسکا و بعضا راش است 

)مديريتدر  مطالعه   يک  سري  از  دو  شبخشی  سري  و  ده( 

مختصاتبا  نشده(  )مديريت شمالی   40زون    در  UTM سیستم 

 (.1شکل )  قرار دارد

 

 برداري نمونه

 در منطقه، ابتدا  جهت انتخاب نقاط  براي انجام اين پژوهش 

با  و  يکسان  تقريبا  توپوگرافی  و  تیپ  نظر  از  همگن  واحدهاي 

در نظر گرفته شد توجه به شیب، جهت، ارتفاع و تیپ غالب توده  

نمونه نقاط  سپس  سه  برداري  و  بسته(،    بخشدر  )تاج  شاهد 

روشنهروشنه و  )روشنههاي طبیعی  از  هاي مصنوعی  ناشی  هاي 

شکل    شد   و انجامنتخاب  اهاي انسان( با تعداد مشخص  فعالیت

(1.) 
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از جمله  زيستی مورد بررسی در اين پژوهش  متغیرهاي محیط  

برابر سینه درختان زنده و   زنده و مرده، قطر  نوع گونه درختی 

-برگ، درصد تاجمرده، ارتفاع درختان زنده و مرده، عمق لاش

درجه   جنگل،  کف  علفی  پوشش  درصد  زنده،  درختان  پوشش 

سرپا و درختان مرده افتاده، دما و رطوبت    درختان مرده  پوسیدگی

زيستی  هاي محیطبرداري از پرندگان و شاخص . نمونه بودخاک  

سال    ماه  ارديبهشت  از مهر  نمونه1403تا  از روش  استفاده  -با 

نقطهب گرفت(  Point sampling)اي  رداري  روش .  صورت  در 

)دايرهنقطه ناظر در مرکز پلات  با شعاع  اي،  مستقر  متر(    25اي 

تعیینمی پرندگان مشاهده شود و طی مدت  تمامی  يا  شده،  شده 

هاي مختلف از مرکز و در محدوده شعاع  شده را در فاصله شنیده

  پرندگان   (. جهت مشاهده 35)  کندمتري ثبت و شمارش می   25

  مرکز  از  متر  25 شعاع  به  ايدايره بردارينمونه  پلات  70  تعداد  از

انتخاب شعاع   (.50)  شد  گرفته  نظر  دقیقه دربه مدت ده    پلات  هر

تشخیص    25 اغلب  جنگلی  محیط  در  که  بود  دلیل  اين  به  متر 

فاصله مشکل است اين  متغیرهاي همچنین،  .  پرندگان در وراي 

برداري و ثبت شد  ها نمونه زيستگاهی نیز در هر يک از اين پلات

خورشید تا  مطالعات میدانی در طول روز، از هنگام طلوع  (.  11)

صبح در شرايط جوي مساعد و عدم بارندگی و وزش    10ساعت  

برداري از حشرات  جهت نمونه   (.49باد شديد صورت گرفت )

به تعداد متناظر   ي طبیعی و مصنوعیهاروشنهدر سه بخش شاهد،  

( Window trapاي )پنجره  هايهاي ثبت پرندگان، از تلهبر پلات

)حشرات پروازي   حشرات اشکوب فوقانیبرداري از  جهت نمونه

)  پوشش(تاج تله گودالی   ،Pitfall trap  )نمونه از  جهت  برداري 

تحتانی   اشکوب  شد   زمین  برحشرات  استفاده  دستی  روش  و 

آوري جمله جمع  از  هاي متداولچنین، از ديگر روش(. هم18)

بسته   آوري حشراتدر جمعو ابزارهاي مناسب مانند کارد    دستی

 شد.  استفادهاي به شرايط محیطی و گونه

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

افزار  جهت انجام محاسبه تراکم پرندگان در اين مطالعه از نرم 

Distance7.1    کار برده شده به عنوان توابع  بهمدل   3.  شداستفاده

عبارت  -Hazard- Cosine  ،Uniform  از  بودند  کلیدي 

Polynomial ،Uniform- Cosine. 

 متغیرهاي  و   پرندگان  فراوانی  بین  رابطه  بررسی  براي 

  استفاده   CanoDraw for Windows 4.14  افزارنرم  از  زيستگاهی

بندي  هايتحلیل   انجام  از  پیش.  شد   ها داده  گراديان  طول  ،رج 

  طول .  شد  گیرياندازه   تحلیل  مناسب  روش  انتخاب  منظوربه 

  نظر   در  زيستی  جامعه  کل  بتاي  تنوع  از  شاخصی  عنوانبه   گراديان

  سه   از  کمتر  گراديان  طول  مقدار  که   داد  نشان   نتايج.  شودمی  گرفته

تحلیل    ها،داده  غیرخطی  ماهیت  به  توجه  با  بنابراين،  است؛

  روش   عنوانبه(  Redundancy Analysis, RDA)  افزونگی

 . شد انتخاب هاداده  وتحلیلتجزيه براي مناسب

اي ترکیب گونهدر  تشابه جهت يافتن تفاوت    تحلیل همچنین،   

پرندگان کردن  تحلیل  و    ،جامعه  مشخص  براي  تشابه  درصد 

گونه غالبیت  و  سه    ايبیشترين حضور  روشنه    تیماردر  شاهد، 

و مصنوعی   نرمطبیعی  از  استفاه  استفاده  مورد    CAP4  يافزاربا 

 .قرار گرفت

 

 نتایج  

بررسی،    اين  به    1857در مجموع،  در  متعلق  پرنده    36فرد 

گونه در سه تیمار شاهد، روشنه طبیعی و روشنه مصنوعی مشاهده  

 1167، در روشنه طبیعی  278شد. تعداد مشاهدات در تیمار شاهد  

همچنین، اسامی   .(1)جدول  بود    فرد  412و در روشنه مصنوعی  

براساس شده است.    ( ذکر2حشرات شناسايی شده نیز در جدول )

سرخ اتحاديه جهانی هاي منتشر شده در فهرست  آخرين ارزيابی

طبیعت ) از   International Union for Conservationحفاظت 

of Nature, IUCN هاي ثبت شده در اين مطالعه در  (، تمامی گونه

  .( قرار دارندLCقه کمترين نگرانی )بط

 

آنوسیم     زوجی  آنالیز  معنیبراساس  نظر  اختلاف  از  داري 

تیمار شاهد، روشنه مصنوعی و روشنه  ترکیب گونه بین سه  اي 

 آنالیز درصد تشابه جهت بررسی   (.3طبیعی مشاهده شد )جدول
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 اسامي پرندگان مشاهده شده جنگل شصت کلاته  .1جدول  

 نام علمی  نام گونه 

 Erithacus  rubecula سینه سرخ 
 Muscicapa striata دار مگس گیر خال

 Ficedula parva گیر سینه سرخ مگس
 F. semitorquata گیر طوق سفیدمگس 

 Turdus merula توکاي سیاه
 T. ruficollis توکاي گلو سیاه

 T. philomelos توکاي باغی 
 T. viscivorus توکاي بزرگ 

 Luscinia megarhynchos بلبل
 Cyanistes caeruleus ريسک سرآبی چرخ 

 Periparus ater ريسک پس سر سفید چرخ 
 Parus major ريسک بزرگ چرخ 
 Aegithalos caudatus ريسک دم دراز چرخ 

 Troglodytes troglodytes الیکايی 
 Sylvia atricapilla سسک سر سیاه
 Cettia cetti سسک دم پهن 

 Phylloscopus collybita چافسسک چیف 
 P. nitidus سسک بیدي سبز 

 Pica pica زاغی 
 Fringilla coelebs سهره جنگلی 
 Carduelis chloris سهره سبز 

 Coccothraustes coccothraustes سهره نوک بزرگ 
 Fringilla montifringilla سهره سر سیاه 

 Carduelis spinus سهره زرد
 Passer domesticus گنجشک خانگی 
 Sitta europaea کمرکلی جنگلی 

 Certhia familiaris دارخزک 
 Motacilla flava دم جنبانک زرد 
 Oriolus oriolus پري شاهرخ 

 Dryocopus martius سیاهدارکوب 
 Dendrocopos major دارکوب خالدار بزرگ 
 D. minor دارکوب خالدار کوچک

 Picus viridis دارکوب سبز 
 Strix aluco جغد جنگلی 
 Columba palumbus کبوتر جنگلی 

 Merops apiaster زنبور خور معمولی 
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 . اسامي حشرات شناسایي شده جنگل شصت کلاته 2جدول  

حشرات اشکوب فوقاني)شناسایي در سطح  

 ه(ادتانو 

حشرات اشکوب میاني)شناسایي در سطح  

 جنس(

حشرات اشکوب تحتاني)شناسایي در سطح  

 جنس (
Orussidae Nicrophorus Oryctes 

Ichneumonidae Necrodes Morimus 
Braconidae Tenebrio Nicrophorus 
Chrysididae Orchesia Harpalus 

Apidae Oulema Uloma 
Vespidae Cassida Onthophagus 

Platygastridae Scydmaenus phloeostiba 
Pompilidae Tachyporus Platydra 

Syrphidae phloeostiba Carabus 

Sciaridae Helophorus Geotrupes 

Tipulidae Platydra Durcus 

Stratiomyidae Laemophloeus Lucanus 

Mycetophilidae Diplotaxis Raphipodus 

Anisopodidae Uloma Agosoma 

Dryomzidae Geotrupes Mycetina 

Muscidae Agosoma Pterostichus 

Calliphoridae Raphipodus Neandra 

Limoniidae Carabus Melanotus 

Buprestidae Neandra Nyctophila 

Latridiidae Melanotus Sisyphus 

Mycetophagidae Mycetina Protaetia 

Curculionidae Morimus Zabrus 

Ptinidae Nyctophila Silpha 

Cerambycidae Strangalia Trox 

Mordellidae Eleodes Necrodes 

Erotylidae Dicerca cerambyx 

Staphylinidae Sisyphus Scydmaenus 

Laemophloeidea Trypocopris Lampyris 

Scarabaeidae Saprinus Limonia 

Endomychidae Attagenus Musca 

Lampyridae 

Coccinellidae 
Broscus 

Lampyris 
Lucilia 

Taeniaptera 

Pyrrhocoridae Xorides Dromyza 

Aphrophoridae Pompilus Pompilus 

Cixiidae Thricops Cicadatra 

Cicadellidae Limonia Asianblatta 

Ectobiidae Dromyza Ectobius 

Blattidae Lucilia Pholidoptera 

Myrmeleontidae Musca Lymantria 

Hemerobiidae Oncopsis Panorpa 

Leuctridae Eurygaster Oratemnus 

Phlaeothripidae Halyomorpha Ardus 

Panorpidae Pentatoma Lithobius 

Philotarsidae Reptalus Geophilus 

Atemnidae Philaenus Armadilliidium 

 Ectobius  

 Asianblatta  

 Pholidoptera  

 Lymantria  

 Panorpa  

 Ardus  

 Oratemnus  

 Lithobius  

 Armadilliidium  
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اي پرندگان بین سه بخ  تاج بسته )شاهد(، روشنه طبیعي و تشابه الگوي ترکیب گونه. آنالیز زوجي آنوسیم براي بررسي میزان 3جدول  

 کلاته روشنه مصنوعي منطقه جنگل شصت

 Permutations p- Value گروه دوم گروه اول 

 018/0 >1000000 شاهد  روشنه مصنوعی

 027/0 >1000000 روشنه طبیعی روشنه مصنوعی

 045/0 >1000000 روشنه طبیعی شاهد 

 

، در سه بخش روشنه مصنوعی  هاي مختلف پرندگان غالبیت گونه

طبیعی   روشنه  و  شدشاهد  گرفته  کار  کهبه  از   ،  سهم  بیشترين 

حضور را نسبت اي و بیشترين  هاي پرندگان در ترکیب گونهگونه

پرندگان    64در بخش روشنه مصنوعی  دهد.  نشان می   به ساير 

گونه سینه سرخ، کمرکلی جنگلی و    3اي را  درصد ترکیب گونه

که گونه سینه سرخ    به خود اختصاص دادند  ريسک بزرگچرخ

گونه  3/32 ترکیب  در  را  سهم  را درصد  بیشترين حضور  و  اي 

بنابراين، گونه سینه   .(4)جدول    نسبت به ديگر پرندگان داشت

سرخ در بخش روشنه مصنوعی به عنوان گونه غالب انتخاب و  

گونه    3اي را  درصد ترکیب گونه  56ثبت شد. در بخش شاهد نیز،  

سینه سرخ، سهره جنگلی و الیکايی به خود اختصاص دادند که 

-درصد بیشترين سهم را در ترکیب گونه  9/25گونه سینه سرخ با  

را نسبت به ساير پرندگان داشت. همچنین،   ي و بیشترين حضورا

گونه سینه    3اي را  درصد ترکیب گونه  53در بخش روشنه طبیعی  

  سرخ، دارکوب خالدار بزرگ و الیکايی به خود اختصاص دادند 

درصد بیشترين سهم را در ترکیب   5/27که گونه سینه سرخ با  

هاي پرندگان  اي و بیشترين حضور را نسبت به ديگر گونهگونه

گونه غالب در هر سه بخش روشنه مصنوعی، شاهد و  داشت.  

 سینه سرخ بود. روشنه طبیعی 

شاهد، روشنه   تیمارسه  هاي پرندگان در  تراکم هر يک از گونه  

( ارائه  5کلاته در جدول )جنگل شصتطبیعی و روشنه مصنوعی  

  نشان هاي پرندگان الگوهاي متفاوتی از تراکم را  گونه شده است.  

در هايی که بیشترين تراکم  گونه  )تاج بسته(  شاهدتیمار  در    .دادند

به خود اختصاص دادند به ترتیب  به همراه انحراف معیار  را  هکتار  

-( و چرخ14/ 29  ±  03/3الیکايی )  (،38/26  ±  09/6)  سرخسینه

با بیشترين  سرخ  سینه.  بودند(  56/7  ±  37/2سر سفید )يسک پسر

 تراکم   کمترين  با   سیاه   دارکوب   و  ( 38/26  ±  09/6)تراکم در هکتار  

-نیز، گونه  در روشنه طبیعی   ثبت شدند.  (13/0  ±  13/0)  ارهکت  در

سینهه )اي  )24/±26  45/1سرخ  الیکايی  و  13/16  ±  11/2(،   )

داراي بیشترين تراکم در هکتار  (  55/5  ±  78/0کمرکلی جنگلی )

  ±   45/1ترين تراکم در هکتار )سرخ با بیشگونه سینه  .دارا بودند

 45/0گیر خالدار با کمترين تراکم در هکتار )و گونه مگس(26/24

همچنین،33/0  ± شدند.  ثبت  مصنوعی  (  روشنه  ترتیب   در  به 

  ±  75/1کمرکلی جنگلی )(،  18/ ±10 29/3سرخ )هاي سینهگونه

ثبت با بیشترين تراکم در هکتار ( 35/7 ± 04/2و الیکايی )(14/9

با بیشترين تراکم در   سرخسینهگونه  شدند. در روشنه مصنوعی  

(   در  تراکم  کمترين  با  سسک سر سیاه  و(  18/±10  29/3هکتار 

 . شدند ثبت (10/0 ±10/0ار )هکت

( نتايج بدست آمده از رج بندي پرندگان براساس  6جدول ) 

ها  رج بندي کل گونه  دهد.متغیرهاي محیط زيستی  را نشان می

 در طول گراديان متغیرهاي محیط زيستی معنی دار بود. 

قوي بین فراوانی پرندگان    ( همبستگی و رابطه6طبق جدول ) 

اولیه   محور  دو  است.  برقرار  زيستی  محیط  متغیرهاي    1/21و 

داده تغییرات  گونهدرصد  به  مربوط  را  هاي  میها  که نشان  دهد 

تواند به کمک متغیرهاي محیط زيستی، توضیح داده شود. از  می

هاي پرنده و متغیرهاي محیط زيستی سويی، همبستگی بین گونه

درصد بدست آمد.   2/71و    5/82براي دو محور اولیه به ترتیب  

اين همبستگی نمايانگر قدرت توضیحی بالاي متغیرهاي محیط 

 جامعه پرندگان است.زيستی بر ترکیب 

( محور اول نمودار که سمت راست را از سمت  2در شکل ) 

می متمايز  نمودار  شاهد چپ  و  طبیعی  روشنه  تیمارهاي   کند، 
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اي پرندگان جنگلي در بخ  روشنه مصنوعي، شاهد و روشنه طبیعي در جنگل شصت . آنالیز درصد تشابه سیمپر براي ترکیب گونه4جدول  

 کلاته

 نام گونه 

 میانگین فراوانی 

 میانگین تشابه 
درصد سهم  

 هرگونه 

  درصد

 تجمعی
روشنه 

 مصنوعی
 طبیعیروشنه  شاهد 

     روشنه مصنوعي 

 3/32 3/32 9/16 7/4 1/5 7/5 سینه سرخ 

 3/53 9/20 9/10 3/2 - 7/4 کمرکلی جنگلی 

 3/64 1/11 8/5 5/1 6/1 5/2 ريسک بزرگچرخ

 4/72 1/8 2/4 5/2 5/3 5/2 سهره جنگلی

 9/79 5/7 9/3 3 6/2 9/1 دارکوب خالدار بزرگ

 9/84 1/5 6/2 - - 4/1 درازريسک دمچرخ

 7/88 8/3 9/1 - 1/1 8/1 ريسک سر آبیچرخ

 2/92 4/3 8/1 3/2 3/2 7/1 سر سفیدريسک پسچرخ

     شاهد 

 9/25 9/25 1/12    سینه سرخ 

 8/43 9/17 4/8    سهره جنگلی

 5/56 7/12 9/5 1/3 7/2 - الیکايی

 1/67 5/10 9/4    دارکوب خالدار بزرگ

 1/75 1/8 6/3 8/1 1/3 - توکاي سیاه 

 9/81 8/6 2/3    سر سفیدريسک پسچرخ

 4/88 5/6 0/3    ريسک بزرگچرخ

 9/92 5/4 1/2    ريسک سر آبیچرخ

     روشنه طبیعي 

 5/27 5/27 2/14    سینه سرخ 

 2/41 6/13 9/6    دارکوب خالدار بزرگ

 7/53 5/12 4/6    الیکايی

 5/63 8/9 1/5    سهره جنگلی

 5/71 0/8 1/4    کمرکلی جنگلی 

 4/78 9/6 5/3    سر سفیدريسک پسچرخ

 9/83 4/5 8/2    توکاي سیاه 

 3/88 5/4 3/2    ريسک بزرگچرخ

 6/92 3/4 2/2 0/1 - - سهره سبز 
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انحراف معیار( در سه تیمار تاج بسته )شاهد(، روشنه طبیعي و روشنه مصنوعي   ±. برآورد میانگین تراکم پرندگان )فرد در هکتار  5جدول  

 کلاتهجنگل شصت

 تراکم فرد در هکتار  ±انحراف معیار 
 نام گونه 

 روشنه طبیعي  شاهد  روشنه مصنوعي 

 سهره نوک بزرگ  0/48± 20/0 - -

 دم سرخ سیاه  14/0 ± 14/0 0/62± 41/0 -

 دارکوب سیاه  1/05± 20/0 0/13± 13/0 -

 توکاي سیاه  3/30± 59/1 5/72± 56/3 1/ 23 74/0±

 سسک سرسیاه  34/0 ± 18/0 72/0 ± 39/0 0/ 10 10/0±

 توکاي گلو سیاه  0/ 46 ± 25/0 31/1 ± 31/1 -

 چرخ ريسک سر آبی 4/ 12 97/0± 6/ 22 62/1± 6/ 91 11/3±

 سهره جنگلی 4/53± 61/0 97/0±99/4 76/0±73/3

 سر سفید چرخ ريسک پس  5/34± 95/0 7/56± 37/2 2/ 88 10/1±

 دارکوب سبز  0/ 39 11/0± 27/0 180± 0/ 61 25/0±

 سهره سبز  2/25± 38/0 2/70± 98/0 34/0±12/1

 دارکوب خالدار بزرگ 5/08± 18/2 4/20± 21/2 2/ 96 33/1±

 ريسک بزرگچرخ 3/16± 66/0 78/2 ± 81/0 03/1±51/4

 ريسک دم درازچرخ 3/31± 09/2 0/81± 71/0 7/28± 01/5

 کمرکلی جنگلی  5/55± 78/0 3/44± 23/1 75/1±14/9

 گیر سینه سرخمگس 1/22± 42/0 0/54± 54/0 41/0±90/0

 سینه سرخ  24/26± 45/1 26/38± 09/6 18/10± 29/3

 توکاي باغی 61/1 ± 26/3 39/1 ± 66/0 55/0 ± 26/0

 مگس گیر خالدار  33/0 ± 45/0 39/0 ± 39/0 11/0 ± 11/0

 الیکايی 13/16 ± 11/2 29/14 ± 03/3 35/7 ± 04/2

 

هاي پرندگان و متغیرهاي زیستگاهي در سه بخ  تاج بسته )شاهد(، روشنه طبیعي و  ( براي گونهRDAبندي تحلیل افزونگي ). رج6جدول  

 کلاتهمصنوعي جنگل شصتروشنه 

 اصطلاح
 مجموع محورها 

1 2 3 4 000/1 

  042/0 058/0 068/0 143/0 مقادير ويژه 

  649/0 770/0 712/0 825/0 هاي محیط زيستیهاي پرنده و متغیرهمبستگی بین گونه

  1/31 9/26 1/21 3/14 ها درصد واريانس تجمعی گونه

  6/66 5/57 2/45 5/30 زيستیمحیط  هايگونه و متغیردرصد واريانس تجمعی رابطه بین 

 467/0     کل مقادير ويژه متعارف مجموع
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  (RDA) يافزونگ ل یحاصل از تحل ي ندبرج يپرنده در فضا   يهاحشرات و گونه  يهاگروه ، ي طیمح  يرهایمربوط به متغ  يبردارها . 2شکل  

 .کلاتهدر جنگل شصت ي و روشنه مصنوع ي عیتاج بسته )شاهد(، روشنه طب مار یسه ت يراب

 

کلاته جدا شصت کلاته را از تیمار روشنه مصنوعی جنگل شصت

  دهد. کند. دو محور اولیه حداکثر تغییرات جامعه را نشان میمی

ا جدا نمود. گروه  محور اول دو گروه اصلی از جامعه پرندگان ر

توکاي  سفیدپس سر، چرخ ريسک  سینه سرخگونه هاي  اول،    ،

مگسباغی،   الیکايی،  سبز،  دارکوب  سیاه،   خالدار،گیر  دارکوب 

درجه پوسیدگی  با  بودند که    سرخ سیاه و دارکوب خالدار بزرگدم

-50درختان مرده افتاده با قطر برابر سینه  تعداد    درختان افتاده،

  100درختان زنده با قطر برابر سینه بیشتر از  تعداد  سانتیمتر،    100

درختان مرده افتاده با ارتفاع  تعداد  سانتیمتر، درصد پوشش علفی،  

  15درختان مرده ايستاده با ارتفاع بیشتر از  تعداد  ،  متر  15بیشتر از  

تحتانی اشکوب  حشرات  و  روشنه   هايبخشدر    متر  و  شاهد 

حشرات اشکوب  ترين  . از مهمهمبستگی مثبت نشان دادندطبیعی  

جنس تحتان به  توان  می  مطالعه  مورد  منطقه  در  هاي ی 

Nicrophorus  ،Oryctes  ،Armadillidium  ،Carabus  ،Lucilia  ،
Lampyris  ،Calosoma  ،Eleodes  ،Copris  ،Attagenus  ،
Philaenus  ،Mycetina  ،Neandra  خانواده   هاي و 

Tettigoniidae  ،Anisolabididae  ،Curculionidae  ،
Chrysomelidae  ،Zopheridae  کرد سیاه .  اشاره  و    توکاي 

با   را  همبستگی  بیشترين  بزرگ  خالدار  درختان  تعداد  دارکوب 

درختان مرده  تعداد    ،سانتیمتر  100ر برابر سینه بیشتر از  زنده با قط

. شتندحشرات اشکوب تحتانی داو  متر    15افتاده با ارتفاع بیشتر از  

گیر خالدار، دارکوب سبز، مگس گیر سینه سرخ، از طرفی، مگس

با   سیاه  دارکوب  و  سینه سرخ  سیاه،  حشرات  فراوانی  دم سرخ 

از جمله جنس  فوقانی  ،  Cicadatra  ،Asianblattaهاي  اشکوب 

Nyctophila  ،Ectobius  ،Pompilus  ،Panorpa  خانواده هاي  و 
Syrphidae  ،Vespidae  ،Sciaridae  ،Buprestidae  ،Leuctridae  ،
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Tipulidaeخانواده از  زنبورهايی  همچنین،  ،  Orussidaeهاي  ؛ 
Apidae  ،Chrysididae  ،Braconidae  ،Ichneumonidae  ، تعداد

سانتیمتر و درجه   100-50درختان مرده افتاده با قطر برابر سینه  

در اين    داشتند.پوسیدگی درختان افتاده همبستگی قوي و مثبتی  

پوشش علفی، درجه پوسیدگی درختان افتاده و  صد  در  بخش دو  

حضورگونه در  را  تاثیر  بیشترين  تحتانی  اشکوب  هاي حشرات 

نشان   خود  از  زيستگاهی  متغیرهاي  ساير  به  نسبت  د.  دادنفوق 

شامل   دوم  جنگلیگروه  بزرگ،  کمرکلی  ريسک  توکاي  ،  چرخ 

درجه  با  و دارکوب خالدار کوچک    چرخ ريسک دم دراز،  بزرگ

درختان مرده ايستاده با ارتفاع  تعداد  پوسیدگی درختان ايستاده،  

سانتیمتر،   50-20درختان زنده با قطر برابر سینه  تعداد  متر،    7-15

برابر سینه  تعداد   قطر  با  ايستاده  سانتیمتر،    50-20درختان مرده 

درختان تعداد  متر و    7درختان مرده افتاده با ارتفاع کمتر از  تعداد  

روشنه   بخش  داراي همبستگی مثبت درمتر    15-7زنده با ارتفاع  

دارکوب    مصنوعی و  سیاه  توکاي  بودند.  کلاته  شصت  جنگل 

درختان مرده تعداد  خالدار بزرگ بیشترين همبستگی مثبت را با  

با طول کمتر از   روشنه مصنوعی    بخشدر  متر داشتند.    7افتاده 

  درختان مرده ايستاده تعداد  ايستاده،  مرده    درجه پوسیدگی درختان

متر    15-7رختان مرده افتاده با ارتفاع  دتعداد  متر،    15-7با ارتفاع  

  سانتیمتر  50  -20درختان مرده ايستاده با قطر برابر سینه  تعداد  و  

گونه حضور  در  را  تاثیر  ساير بیشترين  به  نسبت  فوق  هاي 

نشان   خود  از  زيستگاهی  گونهمتغیرهاي  دم   هايدادند.  سسک 

همبستگی مثبتی با عمق    ، چرخ ريسک دم دراز و  سهره سبزپهن

 50  -20درختان مرده ايستاده با قطر برابر سینه  تعداد  ،  لاشبرگ

 50  -20درختان مرده افتاده با قطر برابر سینه  تعداد    سانتیمتر و  

که  داشتند.  سانتیمتر   نمودار  دوم  محور  ي  بالا   بخشهمچنین، 

هاي روشنه طبیعی و شاهد را از پايین جدا نموده، بخش  دارنمو

کند. در بخش روشنه مصنوعی را از روشنه مصنوعی متمايز می

-سرخ سیاه و مگسگیر سینه سرخ، دم پرندگان سینه سرخ، مگس

خالدار   فوقانی  رابطه  گیر  اشکوب  با حشرات  هاي  جنسمثبتی 

Cicadatra  ،Asianblatta  ،Nyctophila  ،Ectobius  ،Pompilus  ،
Panorpa  خانواده ،  Syrphidae  ،Vespidae  ،Sciaridaeهاي  و 

Buprestidae  ،Leuctridae  ،Tipulidae ؛ همچنین، زنبورهايی از

،  Orussidae  ،Apidae  ،Chrysididae  ،Braconidaeهاي  خانواده 
Ichneumonidae،    درختان تعداد  درجه پوسیدگی درختان افتاده و  

برابر  با  افتاده  مرده دارند.100-50  سینه  قطر  در محور   سانتیمتر 

دارکوب خالدار بزرگ، توکاي   طبیعی و شاهد   دوم بخش روشنه

  قطر   با   زنده   درختان تعداد  سر سفید با  ريسک پسسیاه و چرخ

  با  افتاده   مرده  درختان تعداد  سانتیمتر،    100  از  بیشتر   سینه  برابر

 بیشتر   ارتفاع  با  ايستاده  مرده  درختانتعداد  متر،    15  از  بیشتر  ارتفاع

-همبستگی مثبت دارند. چرخ  میانی  اشکوب  متر و حشرات  15  از

  درختان با تعداد  دراز رابطه قوي  ريسک دميسک سر آبی و چرخر

  با   زنده  درختانتعداد  سانتیمتر،    50-20  سینه  قطربرابر  با  زنده

- 7  ارتفاع   با   افتاده  مرده   درختانتعداد  ،  متر  15از    بیشتر  ارتفاع

سانتیمتر    100  از  بیشتر  قطر  با  افتاده  مرده  درختانتعداد  متر و  15

بر اساس نتايج، بیشترين تنوع و فراوانی پرندگان به ترتیب    دارند.

روشنه روشنه  در  شاهد  طبیعی،  و  و  مصنوعی  تراکم  بیشترين  ؛ 

به  مصنوعی    پرندگان  روشنه  و  شاهد  طبیعی،  روشنه  در  ترتیب 

 اختصاص يافت.

 

 گیريو نتیجه بحث 

در جنگل   یعیطب  يهامطالعه نشان داد که روشنه  نيا  جينتا 

تاج شصت به  نسبت  روشنه کلاته  و  )شاهد(  بسته   يهاپوشش 

ب  ،یمصنوع حشرات  و  پرندگان  تراکم  و  تنوع    يشتریاز 

ا م  ن يبرخوردارند.  را  برهم   توانیتفاوت  پبه  از   يادهیچیکنش 

خرداقل ز  يساختار  ،یم یعوامل  داد.  یستيو  از   یکي  نسبت 

(. 46شنه است )به سطح رو   دیعوامل، ورود نور خورش   نيترمهم

روشنه   شيافزا در  به جنگل شصت  یع یطب  يهانور  منجر  کلاته 

و در    راشکوبيو ز  یهوا و خاک، رشد پوشش علف  يدما  شيافزا

زنج  هیاول   دیتول  شيافزا  تينها به   يیغذا  رهیدر  و  طور  شده 

غذا  میرمستقیغ به   يیمنابع  افزا  ژهيوپرندگان،  را   شيحشرات 

  ل یبه دل  یعیطب  يهاروشنه   ،یمصنوع  يهاروشنه. برخلاف  دهدیم

پوشش و وجود درختان  از تاج   یحفظ بخش   ،یجيتدر  يریگشکل 

حشرات   تیفعال  يبرا  يدارتريپا  طي(، شراستادهي مرده )افتاده و ا
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م اکنند یفراهم  دسترس  ني.  حشره   یامر  نظپرندگان    ر یخوار 

  يی کایال  سرخ،نهی س  ریگخالدار، مگس  ریگمگس  ،يیروپاا  سرخنهیس

درختان    وجود  . دهدیم  شيافزا  يی را به منابع غذا  اهیو دارکوب س

و حشرات، به    هاسمیکروارگانیم   يمرده علاوه بر بستر مناسب برا

لانه   ياهيتغذ  گاهيجا   نیتأم  لیدل پرندگان    يبرا  يسازو 

اهم  ،ياحفره انیآش همچن  يیبسزا  تیاز  است.   ن،یبرخوردار 

فعال برداشت    ،يبردار)بهره   یانسان  يها تیکاهش  درختان،  قطع 

روشنهينوار در  روشنه  یعیطب  يها(  به   ،یمصنوع  يهانسبت 

پرندگان را کاهش داده    یدمثلیو خطر تول  ياسترس، اختلال رفتار

پرندگان به   ليتما  ،يدر فصل زادآور  ژهيوبه   تيمز  ني( و ا45)

در افزا  هاستگاهيز  نيا  استقرار  همبستگدهدیم  شيرا   ي بالا  ی. 

حشره دارکوب پرندگان  و  )سها   ،يی کایال  سرخ،نهیخوار 

سهره   شاهرخيپر  ،یجنگل  یکمرکل  ها،سکيررخچ با  و  ها( 

س  رینظ  يی رهایمتغ برابر  قطر  با  مرده  صد    شیب  نه یدرختان  از 

  ،یتحتان  يهاو حشرات اشکوب  یدرصد پوشش علف  متر،ی سانت

فوقان  یانیم کل  يايگو  ،ی و  تما  نيا   يدینقش  در   زيعوامل 

 و شاهد است.  یاز مصنوع یع یطب يهاروشنه 

  میطور مستقبه  یجنگل  يهاجوامع حشرات به روشنه  پاسخ 

روشنه    جادياز ا  ی ناش  یمیو خرداقل  ي ساختار  راتییتغ  ریتحت تأث

ا تغروشنه  جادياست.  موجب  خرداقل  يساختار  رییها    ی میو 

تابش نور، دما و کاهش    شياز جمله افزا  شود؛یپوشش جنگل م 

شراتاج  که  مختلف   يهاگونه  يبرا  یمتنوع  یستيز  طيپوشش 

ا44)  کندیم  جاديا غذا  یدسترس  راتییتغ  ني(.  منابع  و   يیبه 

ها  ها و حفره از جمله چوب مرده، شکاف  د،يجد  يهاستگاه يخردز

 Saproxylic)  يزچوب  يهاگونه  يبرا  ژهيوداده و به  شيرا افزا

speciesگ حشرات  و  )  یاتیح  خوار اهی(  گونه 19است   يها(. 

 يی هابه چوب مرده و قارچ   هوابست  يهاشامل سوسک  يزچوب

اند مرده وابسته   یمواد آل   ريو سا  هي هستند که به چوب در حال تجز

 تیفیو حفظ ک  يیچوب، چرخه مواد غذا  هيدر تجز  يدیو نقش کل

ها ساختار و عملکرد جوامع  گونه   نيدارند؛ ا  یجنگل  يهاستگاهيز

را   ستمیاکوس  يدار يرا شکل داده و پا  يیغذا  يهاو چرخه   یاهیگ

چوب17)  کنند یم  نیتضم حشرات  جمله  از    توان یم  يز(. 

،  Cerambycidae  ،Buprestidae  ،Lucanidae  يهاخانواده 
Silphidae  ،Sciaridae،  Ectobiidae    وBlattidae    .برد نام  را 

فراوان و  گروه   ياریبس  یحضور  به   يهااز   ژه يوحشرات، 

مسوسک به  در  زانی ها،  مرد  یافتينور  چوب  وجود  وابسته   هو 

 ی ستيز طيعوامل، شرا نيزمان اکردن همها با فراهم است؛ روشنه 

ها (. روشنه 37)  کنندی م  جاد يها اآن   تیاستقرار و فعال  يبرا  یمطلوب

بال حشرات راست  فراوانی  ٪76و    ياگونه  غناي  ٪59تا    توانندیم

(Hemipteraجنگل افزا  ی(  گونه   شيرا  و  به    يها دهند  وابسته 

فضاها را اشغال    نيبه سرعت ا  یعلف  اهانیباز و گ  يهاستگاهيز

افزا  جادي ا  (.2)  کنندیم با  تغ  شيروشنه  و  دما    ي الگو  ریینور، 

فعال تجز  یکروبیم  تیرطوبت،  آل  هيو  تسر  یمواد  و    عيرا  کرده 

پرندگان فراهم    جهیحشرات و در نت  يبرا  يترمتنوع  يیمنابع غذا

به اندازه روشنه وابسته است؛   راتییتغ  نيشدت ا(.  48)  کندیم

محبزرگ  يهاروشنه  نوسانات  و  يا  ي شتریب  یطیتر  کرده  جاد 

فراوان   بیترک تأث  یو  تحت  را  حشرات  م  ریجوامع   دهندی قرار 

ها  روشنه  هیدر حاش  یطیمح  يهاحال، تنش   ني(. با ا53  و  44،  10)

(. 20کند )  لیخوار را تسهچوب  يهاگسترش سوسک  تواندیم

سرعت  جامعه حشرات به  بیروشنه، ساختار و ترک  جاديپس از ا

حشرات   ژهيوباز، به  يهاستگاهيبه ز   هوابست  يهاکرده و گونه  رییتغ

افزا2)  ابنديیم  شيافزا  خوار،اهیگ ساختار  شي(.  و    يتنوع 

گونه  زین  هاستگاه يخردز عملکرد  ديجد  يهاجذب  تنوع   ي و 

پاسخ آن51)  کندیم  لیحشرات را تسه به عوامل (، هرچند    ی ها 

تخصص  و   یوابستگ  ،ی ستگاهيز  يیگرامانند  مرده  چوب  به 

(. منشأ  38  و  24دارد )  یبستگ  یمیخرداقل  راتییغبه ت  تیحساس

 يهااست؛ روشنه   کنندهنییدر پاسخ جوامع حشرات تع  زیروشنه ن

پاسخ ناهمگن  یعیطب روشنه  يترمتنوع  يهاتر،  به    ي هانسبت 

چوب    يها(. درختان و توده45  و  38)  کنندیم   جاديا  یمصنوع

به  پناهگاه،    جاديا  باجنگل،    يدیکل   يعنوان عناصر ساختارمرده 

حشرات و پرندگان    یتنوع و فراوان  ،يیو منابع غذا  ستگاهيخردز

  ي ديشد  یوابستگ  يزچوب(. حشرات  45  و  5)  کنندیرا حفظ م

ک  تیبه کم مد  نيا  تی فیو  و  داشته  م  ت يريمنابع   تواندیجنگل 

  و   25،  9دهد )  رییتغ  يریطور چشمگها را به ساختار جوامع آن
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  ي ساز ها در لانهساز از جمله دارکوبحفره  يهاگونه  ي( و برا34

جنگل )ارتفاع درختان،    ساختار  (.12است )  يضرور  دمثلیو تول

پوشش    يعمود  یدگیچیپوشش، وجود چوب مرده و پتراکم تاج 

ترکیاهیگ عملکرد  ب،ی(  تنوع  و  هم  يتراکم  و   یستيزپرندگان 

راهبردهاگونه  با  تع  ياهيتغذ  يها  را   و  16)  کندیم  نییمتفاوت 

به    يشتریب  یوابستگ  ینیخوار و زمساز، حشره (. پرندگان حفره42

(. حشرات تاج و بخش  39  و  33  ،32،    26،    9،  7دارند )   هاشنه رو

اصلروشنه  يیهوا منبع  حشره   هيتغذ  یها  و پرندگان  خوار 

  400پرندگان سالانه    نيا  شودیزده م  نیهستند و تخم  خواروهیم

  ان ی(. ارتباط م41  و  20)  کنندیتن حشره مصرف م  ونیلیم  500تا  

تنوع و   شيافزا  است؛  هيها دو سوحشرات و پرندگان در روشنه 

غذا  یفراوان منابع  حشره   يیحشرات،  تقوپرندگان  را   ت يخوار 

(.  41 و 2) دهدیم شيها را افزاآن ياگونه يکرده و تراکم و غنا

ها آن  تیجمع  یست يدر مقابل، پرندگان با شکار حشرات، کنترل ز 

  کنندیرا حفظ م  یجنگل  ستمیاکوس  يداريرا بر عهده گرفته و پا

پوش، باز بودن تاج   زانیمانند م  یستگاه يز  يهایژگي(. و43  و  36)

گ  یدگیچیپ روشنه  یاهیپوشش  مرز  ساختار  او  شدت    ن يها، 

  کنند یم  نییخوار را تعپرندگان حشره   يتعاملات و تنوع عملکرد

همسو است.    ي اپژوهش با مطالعات گسترده   نيا  يهاافتهي  (.14)

افزا( نشان دادند روشنه2و همکاران )  يوریآچ با  نور و    شيها 

شرا گونه   طيدما،  نفع  به  به   یرتخصص یغ  يهارا  وابسته  و 

حشرات   یو فراوان  ياگونه  يباز فراهم کرده و غنا  يهاستگاهيز

به   يزچوب  یتخصص  يهاکه گونه   یدر حال  دهند،یم  شيرا افزا

متماروشنه   ي و ساختار  یمیخرداقل  راتییتغ پاسخ  نشان    يزيها 

با    دهندیم )لیدينگ  يهاافتهيکه  همکاران  و  س24ر  و  و    بلدی( 

( هم38همکاران  جنگل(  در  است.  روشنه  يهاراستا  ها معتدل 

  شوند یتنوع و تراکم پرندگان م  يدرصد  40تا    30  شيموجب افزا

 ها،وه یها و مگل  شيبا افزا  يریگرمس  ياهجنگل( و در  32و  26)

م و  شهدخوار  م  خواروهیپرندگان  جذب  نتا27)  کنندیرا   جي(. 

ا تأ  نيحاضر  را  م   ديیروند  نشان  و  پرندگان    دهدیکرده 

حفرهحشره  مخوار،  و  روشنه  خواروهیساز  بدر  تراکم    ي شتر یها 

و   يریمطابقت دارد. س(  27)  یولهرم یو گ  مایدارند که با مطالعه ل

اند که  ( گزارش کرده22( و کوروگر و همکاران )40همکاران )

دل  ،یع یطب  يهاروشنه  و    یجيتدر  يالگو   لیبه  نور  ناهمگن  و 

لا تنوع  افزا  راشکوبيز  يهاهيساختار،  و   شيرا  تنوع  و  داده 

و با    کنندیپوشش بسته حفظ مپرندگان را متفاوت از تاج   یفراوان

  دارتر يها را پاپاسخ گونه  بات،ث با  یستگاهيز  طيکردن شرافراهم

 کند یم  ديیحاضر تأ  يهاافتهي.  سازندیم  یمصنوع  يهااز روشنه 

روشنه الگو  یمصنوع  يهاکه  به  شباهت  صورت    يیايپو  يدر 

آرا  یعیطب اندازه،  نظر  مرده،   یمکان  شياز  چوب  حضور  و 

کنند    دیرا تقل  یعیطب  يهاهروشن  ياز کارکردها  یبخش  توانندیم

 ي هاتفاوت پاسخ جوامع پرندگان به روشنه   نیهمچن(؛  34  و  30)

راستا بوده  ( هم 40و همکاران )  يریس جيبا نتا  یو مصنوع  یعیطب

 ی ستيجوامع ز  ی دهساختار و منشأ روشنه در سازمان   تیو بر اهم

 دارد.  دیتأک

نتا  در  م  نيا  جيمجموع،  نشان    ي امدهایپ  دهد ی پژوهش 

ها محدود نبوده، بلکه به  ها صرفاً به وجود آنروشنه  یکياکولوژ

 ی شدت اختلال، منشأ روشنه و همراه  ،یزمان-یمکان  يهایژگيو

درختان و چوب مرده، وابسته   ژهيوبه  ،يدیکل  يبا عناصر ساختار 

( روشنه 47  و  43است  افزا  یعیطب  يها(.  نور،    یجيتدر  شيبا 

  ی دما و رطوبت، حفظ درختان مرده و توسعه پوشش علف  ليتعد

 تيرا تقو  يسازلانه  يهاپناهگاه و فرصت  ،يیمنابع غذا  ،ياو بوته 

برهم  و  زنج  يترده یچیپ  يهاکنشکرده    جاد يا  يیغذا  رهیدر 

روشنه کنندیم مقابل،  در  قطع    یمصنوع  يها.  و    کسرهيبا 

ضع  ،يساختار  یکنواختي و    يترفی پاسخ  حشرات  جوامع  از 

م  نشان  بنابرادهندیپرندگان  جنگل مستلزم    داريپا  تيريمد  ن،ي. 

هر منطقه و حفظ    یعیطب  يهاروشنه   يهایژگياز و   يالگوبردار

و    يیغذا  يهاشبکه  رساخت يبه عنوان ز  يدیکل  ي عناصر ساختار

 است. یستمیاکوس  يکارکردها

 

 مطالعه  يهات یمحدود

دارا   نيا با  يیهاتيمحدود  يمطالعه  که  تعم  دياست    میدر 

گ  جينتا قرار  توجه  جنگل  ردیمورد  در  تنها  پژوهش  نخست،   .

  م،یممکن است به مناطق با اقل  هاافتهيانجام شده و    کلاتهشصت
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تعم  تي ريمد  ا يساختار   قابل  دل  میمتفاوت  به  دوم،    ل ینباشند. 

حشرات    يهانمونه  وها  و زمان، تعداد روشنه   یدسترس  تيمحدود

برخ نکردن  ثبت  احتمال  بوده و  پرندگان محدود    ي هاگونه  یو 

 يتلاش برا  رغمی پراکنش وجود دارد. سوم، عل  يالگوها  اينادر  

  یعیعوامل طب  ريو سا  یمیخرداقل  راتییتغ  ،یطیکنترل عوامل مح

  ی بگذارد. چهارم، برخ   ریها تأثبر تراکم و تنوع گونه  توانستیم

داده   يزبچو  يهاگونه  اساس  بر  است  ممکن  پرندگان   ي هاو 

نمونه   يامشاهده  به   يریگو  شناسامحدود  کامل  نشده    يیطور 

جوامع حشرات و پرندگان در طول فصول    راتییباشند. پنجم، تغ

دهنده بازتاب   طور کامل حاضر به   جيها متفاوت است و نتاو سال 

و   مدتی . انجام مطالعات طولانستیها ناثرات بلندمدت روشنه 

  ي ضرور  هاافتهي  میو تعم  ديیتأ  ي برا  ترعیوس  يیایجغراف  اسیدر مق

 است.

 

 تشکر و قدرداني

محیطبدين صمیمانه  همکاري  از  محترموسیله  پرسنل  و   بانان 

آموزشی )طرح  شصتپژوهشی    -جنگل  دکتر  کلاته  جنگلداري 

که    بان محترم جناب آقاي ياسر ساور علیابه ويژه محیط  نیا(بهرام

حضور  پشتیبانی نمونه   انجام  در   خود  همراهی  و  با  و  برداري 

جنگل شصت  میدانی سطح  نمودند  کلاتهدر  قدردانی    همکاري 

 شود. می
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Abstract 

Forest gaps represent significant ecological disturbances that can affect vegetation structure, insect populations, and avian 

communities. This study aimed to evaluate the density and diversity of bird species across three treatment types: closed 

canopy (control), natural gaps, and artificial gaps, within the protected Shast-Kalateh forest. Bird and insect sampling 

was conducted at 70 points, each with a 25-meter radius, utilizing point count and distance sampling methodologies. 

Redundancy analysis indicated that the strongest positive correlations between bird populations and habitat variables, as 

well as insect abundance, were found in natural gaps and closed canopy areas. Natural gaps exhibited the highest avian 

abundance, likely attributed to increased light availability, enhanced structural complexity, and greater ecological 

dynamism. Conversely, artificial gaps, which displayed reduced structural complexity and unstable food resources, 

negatively impacted breeding bird populations. Distance sampling revealed that the European Robin (Erithacus rubecula) 

had the highest density across all treatments. ANOSIM analysis demonstrated significant differences in bird species 

composition among the treatments (p = 0.001). Overall, natural gaps fostered higher bird density, greater avian diversity, 

and increased insect diversity compared to both closed canopy areas and artificial gaps. 

Keywords: Forest gap ecology, Gap biodiversity, Bird density, Insect abundance estimation, Shast-Kalateh forest. 
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