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 مند کیفیت زیستگاه بر اساسگذاري اقتصادي مکانارزش

 در استان خوزستان  InVESTمدل  
 

 4اردوان زرندیان ، 3 مجید رمضاني مهریان ،*2 زادهرویا موسي، 1 فاطمه محمدیاري

 ( 12/06/1404؛ تاريخ پذيرش:  1404/ 17/03)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
هاي مرجع، نقش عنوان شیاخ  به هاي طبیعي هسیتند کهگیري ارزش حفاظت از اکوسییسیتماندازهخدمات اکوسییسیتم شیاخصیي مهم براي  

  د. هدف این مطالعه پاسی  به نبود بررسیي جامع در رابطه با اسیتفاده از مفهومنکنایفا مي مناطق حفاظت شیده گیري مدیریتيمهمي در تصیمیم

سیازي خدمت اکوسییسیتمي کیفیت زیسیتگاه در اسیتان خوزسیتان به عنوان  نظور مدلها اسیت. بدین مدر کارایي اکوسییسیتم  خدمات اکوسییسیتم

انجام شید. سی ا ارزش اقتصیادي کیفیت   InVESTهاي طبیعي با مدل عنوان اکوسییسیتماکوسییسیتم شیهري و در مناطق حفاظت شیده هن به

المییي و مبتني بر روش انتقال منفعت بر اسیاس خروجي هاي اقتصیادي میي و بینانسیاني با کاربرد داده  -زیسیتگاه هر دو اکوسییسیتم طبیعي

ها به دلیل بارش مطیوب، پوشیش گیاهي متنو  و فاصییه تا منابع  ترین زیسیتگاهسیازي، مناسی سیازي تعیین شید. بر اسیاس نتاید مدلنقشیه مدل

شود. بر اساس نتاید ارزش اقتصادي سالانه  مشاهده مياستان  هایي از جنوب و مرکز  هایي از شمال، شمال شرق، شرق و تکهتهدید در بخش

میییارد ریال در سیال اسیت.   6440همت( و در مناطق تحت حفاظت   6ریال )تریییون  02/62زیسیتي در کل اسیتان،  کیفیت زیسیتگاه و تنو 

میدیرییت و بیازنگري مرزهیاي این منیاطق در هینیده    نیدانیه منیاطق تحیتمیدیرییت خردم  توانید ابزاري براينتیاید بیه دسییت همیده از این مطیالعیه مي
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  شهرکرد، شهرکرد، ايران ، دانشگاهزيست، دانشکده منابع طبیعی و علوم زمینگروه مهندسی محیط .1

 . گروه پژوهشی اقتصاد محیطزيست، پژوهشکده محیطزيست و توسعه پايدار، سازمان حفاظت محیطزيست، تهران، ايران .2

  گروه مطالعات محیطی، پژوهشکده تحقیق و توسعه علوم انسانی )سمت(، تهران، ايران .3

  شکده محیطزيست و توسعه پايدار، سازمان حفاظت محیطزيست، تهران، ايران، پژوهزيستیپژوهشی ارزيابی و مخاطرات محیطگروه  .4

 roya.mousazadeh@gmail.com: مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی *
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 مقدمه

طبیعی و رشد  تقاضا    منابع  تخريب برای  به  منجر  اقتصادی 

کیفیت زيستگاه، سطح  (.  6)  های جهان شده است شديد اکوسیستم

میتنوع نشان  را  منطقه  يک  ارائه   (30)  دهدزيستی  برای  که 

هستند،   حیاتی  انسان  معیشت  برای  که  اکوسیستمی  خدمات 

خدمات اکوسیستم شامل تمام مزايايی است    (.12ضروری است )

آورند و معمولاً به خدمات  ها به دست میاکوسیستمها از  که انسان

با    (.30)  شوندبندی میتأمینی، تنظیمی، پشتیبانی و فرهنگی طبقه 

توجه به گرمايش جهانی، اهمیت کیفیت زيستگاه به عنوان يک  

تنوع ارزيابی  برای  اصلی  فزايندهشاخص  طور  به  ای  زيستی 

معیار اساسی  به عنوان يک  کیفیت زيستگاه    .برجسته شده است 

دهد که برای خدمات اکوسیستم و سلامت اکوسیستم، نشان می

توانند در يک جايگاه اکولوژيکی خاص  موجودات زنده چقدر می

-عوامل مستقیم از بین رفتن تنوع  (.28)  زندگی و تولید مثل کنند

-ها شامل افزايش شهرنشینی، صنعتیيستی و تخريب زيستگاهز

گسترش کشاورزی و دامداری است  ای و  های جادهشدن، شبکه

به جنگل منجر  بهرهکه  اقلیمی،  تغییرات  آلودگی،  برداری  زدايی، 

گونه منابع و گسترش  از  از حد  مهاجم میبیش    . (6شود )های 

های کاهش از اجرای سیاست   درهای روزافزون  رغم تلاشعلی

تنوع رفتن  اکوسیستم،  دست  خدمات  افزايش  و  نتايج  زيستی 

دهد که برای زيست نشان میجهانی حفاظت از محیط  هایطرح

  کره زمین از مساحت  ديگر درصد 35/ 3، به رسیدن به اين هدف

است  تلاش  (.20)  نیاز  توسعه  بنابراين،  برای  بیشتری  های 

دار  های مناسب برای کمک به تعیین کمیت مناطق اولويت روش

تنوع از  از سیاست برای حفاظت  -های محیط زيستی و حمايت 

شده طبیعی به عنوان  مناطق حفاظت (.  19)  زيستی مورد نیاز است 

کنند و نقش مهمی در منابع حیاتی خدمات اکوسیستمی عمل می

مناطق  اين    (.11کنند )تقای رفاه انسان و توسعه پايدار ايفا میار

اتحاديه   طبیعتبینتوسط  از  حفاظت   المللی 

 (IUCNInternational Union for Conservation of Nature,  ) 

فضاي  به مديريت ی  اختصاص  یعنوان   منظور بهقانونی،    برای 

 

طولانی  دستیابی حفاظت  طبیعت  به  از  خدمات    ومدت 

خدمات اکوسیستم شاخصی    (.24شوند )تعريف می  اکوسیستمی 

اندازه برای  اکوسیستممهم  از  حفاظت  ارزش  طبیعی گیری  های 

( شاخص  به که  (5هستند  در  عنوان  مهمی  نقش  مرجع،  های 

مديريتیتصمیم  شده گیری  حفاظت  می مناطق  .  (31)  کندايفا 

در    ی اين خدماتسازنقشه  ی وستم یخدمات اکوس  قیتلف  بنابراين،

ضروری    مناطق حفاظت شده  یها شبکهکارايی    ی و ارزيابیطراح

زيستی در اين مطالعه از بین با توجه به اهمیت تنوع(.  14)  است 

  حمايتی و فرهنگی( تولیدی، تنظیمی،  )  خدمات اکوسیستمیانواع  

  از دسته خدمات حمايتی  کیفیت زيستگاه  و بررسی   سازینقشه

شد. دو روش  انتخاب  در  معمولا  زيستگاه  کیفیت  ارزيابی  های 

های و استفاده از مدل قرار دارند. روش  های میدانیدسته بررسی

در  زمان میدانی   مطالعات  برای  را  آن  که  است،  پرزحمت  و  بر 

مناسب  کوچک  تکاملی سری مقیاس  مطالعات  انجام  برای  و  تر 

سازی  در مقابل، رويکرد مدل  .کندبرانگیز میمانی طولانی چالشز

های سنجش از های رياضی و دادهارزيابی کمی با استفاده از مدل

صرفه بودن بهاين رويکرد از مزايای کارآمد و مقرون  ست.دور ا

برخوردار است و امکان تجزيه و تحلیل پويايی مکانی و زمانی  

نابراين، بسیاری از محققان برای انجام تحقیقات . بکندرا فراهم می

  (. 28)  اندهای ارزيابی کمی را انتخاب کردهخود، استفاده از مدل

مدل بین   اينوست   مدلها،  در 

 (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Trade-

offs, InVEST)  ، محدوديت چه  عدماگر  مانند  دخالت   های 

سیاست  مانند  غیرمستقیم،  برنامهفاکتورهای  و  مديريتی  ها  های 

ها کاربرد و نتايج ارزيابی  ای از مقیاسطیف گستردهدر  ،  (27)  دارد

يافته و  دارد  میخوبی  ارائه  را  اعتمادی  قابل  ارزيابی   دهد های 

مدل   (.23) از  کشور  از  خارج  و  داخل  در  زيادی  مطالعات 

InVEST  کیفیت زيستگاه استفاده کردند ارزيابی  ،  14،  4)  برای 

( با استفاده  14و همکاران )  لی به عنوان مثال  (. 33و    30،  22،  21

ک از   مکانی     InVESTستگاهيز  تیفیمدل  تحلیل  و  تجزيه  به 

 شده موجیا پرداختند.  تغییرات کیفیت زيستگاه در منطقه حفاظت 
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د منطقه عموماً پايین است  بر اساس نتايج، کیفیت زيستگاه در امتدا

به طور    2020تا    2000های  و میانگین کیفیت زيستگاه بین سال

های مکاناز نظر مکانی،   افزايش يافته است.  0/ 4به    0/ 39جزئی از  

های  اند و زيستگاهدر مناطق شهری متمرکز شده  با کیفیت پايین

متوسط   کیفیت  پارک با  و  طبیعی  ذخاير  در  بالا  جنگلی  و  های 

شده کاهش جنگلتوزيع  و  نفوذناپذير  مناطق  افزايش  از  اند.  ها 

از طرف   عوامل کلیدی مؤثر بر تخريب کیفیت زيستگاه هستند.

ه به توزيع  گذاری اقتصادی خدمات اکوسیستم با توجديگر ارزش

مدلو    مکانی خروجی  نقشه  اساس  نتايج   سازیبر  صحت  به 

میارزش منجر  مطالعاتگذاری  در  که  در  انگشت   شود  شماری 

شکیب و اردکانی ( و جهانی10کشور مانند عرفانی و همکاران )

ات در اين مطالع  مورد توجه قرار گرفته است.گذاری  ارزش  (13)

کیفیت زيستگاه به عنوان    مندمکانگذاری  نقشه ارزشبر اهمیت  

جانمايی  مانند    در مديريت محیطزيست  گیری ابزاری برای تصمیم

اشاره    شده  و بروزرسانی مرز مناطق حفاظت   ایهای توسعهپروژه

هدف اين مطالعه پاسخ به نبود بررسی جامع در رابطه    شده است.

مفهوم از  استفاده  اکوسیستم با  کارايی   خدمات  ها  اکوسیستمدر 

مدل منظور  بدين  کیفیت  است.  اکوسیستمی  خدمت  سازی 

در  و  شهری  اکوسیستم  عنوان  به  خوزستان  استان  در  زيستگاه 

به آن  شده  حفاظت  اکوسیستممناطق  مدل  عنوان  با  طبیعی  های 

InVEST  .شد مدل  سپس   انجام  نقشه  به  توجه  مناطق با  سازی 

به تعیین ارزش   جديدی برای حفاظت معرفی شدند و در پايان

زيستگاه   اقتصادی اکوسیستم  کیفیت  دو  با    انسانی  -طبیعی  هر 

داده روش  کاربرد  بر  مبتنی  و  المللی  بین  و  ملی  اقتصادی  های 

پرداخته    سازی بر اساس خروجی نقشه مدل  تحلیلی انتقال منفعت

نظر گرفتن   درتفاوت اين مطالعه با مطالعات قبلی،    شده است.

ارزش در  اکوسیستم  خدمات  مکانی  و  توزيع  اقتصادی  گذاری 

در دو اکوسیستم شهری و    مندگذاری مکانو ارزش  سازیمدل

به صورت تفکیکی است که نتايج    طبیعی )مناطق حفاظت شده(

می برنامهآن  در  سیاست تواند  و  آمايشی  محیطهای  تی  زيس های 

 گنجانده شود. 

 

 ها و روش مواد 

 منطقه مورد مطالعه 

مساحت   با  خوزستان  مربع  56/63928  استان  در   کیلومتر 

. تعداد مناطق حفاظت شده جنوب غربی ايران قرار گرفته است 

مديريت سازمان حفاظت محیط در  تحت  استانزيست    11  اين 

هفت  خايیز،    شامل:منطقه   مونگشت،  و  شالو  شهیدان،  شیمبار، 

کر  کرايی، دز،  ديمه،  چهلخهورالعظیم،  میشه،  و    است   داغپا 

 (. 1)شکل 

 

 InVEST  مدل کیفیت زیستگاه

زيستگاه    کیفیت  تخمین  InVEST افزارنرمدر  ماژول  برای 

نوع پوشش زمین طراحی شده   سريع شرايط زيستگاه برای هر 

تهديدات و پوشش  های  ادغام دادهدر اين مدل با استفاده از    .است 

  نسبی   ها و زمینهزيستگاه  مختلف  انواع  زمین، دو پارامتر تخريب 

  شود.منطقه طی زمان و نقشه کیفیت زيستگاه ايجاد می  يک  در

  حساسیت  به  مربوط  خصوصیات  مدل تعیین  اين  امکان  ترينمهم

در اين مدل    گوناگون است.  تهديدهای  به  نسبت  هازيستگاه  نوع

روی زيستگاه با چهار فاکتور شامل: فاصله بین  اثر تهديدات بر  

  حفاظت  فیزيکی  و  اجتماعی، قانونی  زيستگاه و منبع تهديد، سطح

  زيستگاه  انواع  نسبی  پیکسل، حساسیت   هر  در  آشفتگی  برابر  در

استفاده  شود.  تهديدات و اثر نسبی هر تهديد مشخص می  به  نسبت 

اين مدل برای کمی هايی  مزيت   سازی کیفیت زيستگاه دارایاز 

زيستگاه  مانند تفاوت  کردن  برابر مشخص  در  مختلف  های 

تهديدهای ديگر    بین  در  تهديد  يک   نسبی  و تخمین اثر  تهديدات

داده  (.25)  است  کیفیت زيستگاه  نیازهای  در    InVESTای مدل 

 ادامه ارائه شده است. 

تهدیدات:داده  )جدول    هاي  جدول  همه  1يک  شامل   )

تهديدات موردنظر به همراه اهمیت نسبی )وزن( هر تهديد و اثر 

-که موجب کاهش کیفیت زيستگاه و تنوع   آن در طول فضا است 

های تهديد  مبنای تعیین تابع برای هر کدام از داده  شوند.زيستی می

های  داده .ربر بوده استبر اساس نظرات متخصصان و تعريف کا

 تهديدات شهری و کشاورزی از نقشه کاربری اراضی استخراج 
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 . موقعیت منطقه مطالعاتي 1شکل 

 

 دار ساخت مکان هاي انسان هاي تهدیدات شامل کاربري. داده 1جدول 

 تابع وزن حداکثر فاصله )کیلومتر(  تهديدات 

 نمايی 1 10 شهری 

 خطی  7/0 8 کشاورزی 

 نمايی 6/0 5 آهن راه

 نمايی 1 12 مناطق صنعتی

 خطی  1 3 راه(  )بزرگ 1جاده 

 خطی  7/0 1 ) اصلی(   2جاده 

 نمايی 5/0 5/0 )فرعی(   3جاده 

 

دادهشده ساير  همچنین  ارگاناند.  از  تهديدات  مرتبط  های  های 

  تهیه سازی  مرحله مدلبرای ورود به    GISافزار  دريافت و در نرم

 شدند. 

فايل رستری از توزيع و شدت هر يک از    منابع تهدیدات: 

 های رستری تهديدها در مدل  نقشهيند ترسیم آدر فر تهديدات

های فضايی  ، نرم افزار از داده InVESTافزار  کیفیت زيستگاه نرم

)مانند مناطق شهری،  مربوط به منابع تهديدکننده کیفیت زيستگاه  

های برداری يا رستری  ها، کشاورزی و غیره( به صورت لايهجاده

اين فراستفاده می با  يند شدت هر تهديد در پیکسلآکند. در  ها 

 توجه به میزان تأثیر تهديد بر کیفیت زيستگاه در هر پیکسل و  
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 . نقشه کاربري اراضي 2شکل 

 

يابنده( آن پیکسل تا  به صورت فیلتر فاصله کاهش)فاصله مکانی 

 .شودمنبع تهديد تعیین می

  8  از تصوير ماهواره لندست، سنجنده  نقشه کاربري اراضي: 

(Operational Land Imager, OLI)  ی نقشه کاربر  هیته  منظوربه 

-استفاده شد. اين تصوير پس از پیش  1402برای سال  اراضی  

کلاس    21های لازم با الگوريتم ماشین بردار پشتیبان در  ردازشپ

با    شده  بندیطبقه   نقشه  صحت   (. ارزيابی2بندی شد )شکل  طبقه

 ( آن مورد تايید بود.0/ 9ضريب کاپا انجام شد که مقدار )

يک جدول  ها و حساسیت هنها به هر تهدید:انوا  زیستگاه 

هايی درباره  ها حاوی دادهکه هر رديف آن نوع کاربری و ستون

. در مطالعه انواع کاربری و حساسیت آنها نسبت به تهديدات است 

 از کاربری زيستگاهی انواع تفکیک و بندیطبقه به منظور حاضر

-کاربری  دودويی استفاده و تفکیک روش از زيستگاهی،غیر انواع

های  ديم، تپه  باغ، کشاورزی  و  آبی  گاه، کشاورزیسکونت ایه

)امتیاز    زيستگاهغیر عنوانهای شور بهشنی، سطوح شنی و زمین

شد. در  گرفته نظر زيستگاه در عنوانها بهو ساير کاربری  صفر(

انسانیفعالیت  توسط که زيستگاهیغیر هایکاربری واقع  های 

تغییرات بروز   زيستگاهی هایکاربری کیفیت  بر اثر و باعث 

عوامل به شوند،می محسوب به   و زيستگاه کیفیت  تهديد عنوان 

کاهش آن  اين (.  2)جدول  شد   گرفته نظر در زيستیتنوع دنبال 

مدل کیفیت زيستگاه  ها بر اساس نظرات متخصصان، راهنمای  داده

به هر کاربری اختصاص    منابعو مرور وسیع    InVESTافزار  نرم 

 داده شده است. 
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 ها و حساسیت هنها نسبت به تهدیدات . انوا  زیستگاه2جدول 

 3جاده  2جاده  1جاده  مناطق صنعتي  ههن راه کشاورزي  شهري  زیستگاه  کاربري  کد

 0 0 0 0 0 0 0 0 گاهسکونت 1

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 1 درصد  50 از بیش پوشش تاج با جنگل 2

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 1 درصد  50- 25 پوشش تاج با جنگل 3

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 9/0 درصد  25- 10 پوشش تاج با جنگل 4

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 8/0 درصد  10-5 پوشش تاج با جنگل 5

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 8/0 درصد  5-1 پوشش تاج با جنگل 6

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 9/0 کاشت دست جنگل 7

 5/0 6/0 7/0 9/0 8/0 7/0 8/0 9/0 درصد  10  از بیش پوشش تاج با زاربوته 8

8/0 درصد  50  از بیش تراکم با مرتع 9  8/0  6/0  8/0 8/0 6/0 5/0 4/0 

7/0 درصد  50- 25  تراکم با مرتع 10  8/0  6/0  8/0 8/0 6/0 5/0 4/0 

6/0 درصد  25-5  تراکم با مرتع 11  8/0  6/0  8/0 8/0 6/0 5/0 4/0 

5/0 درصد  5  از کمتر تراکم با مرتع 12  8/0  7/0  8/0 9/0 7/0 6/0 5/0 

 0 0 0 0 0 0 0 0 باغ  و آبی  کشاورزی 13

 0 0 0 0 0 0 0 0 ديم  کشاورزی 14

 0 0 0 0 0 0 0 0 های شنیتپه 15

 0 0 0 0 0 0 0 0 سطوح شنی 16

 0 0 0 0 0 0 0 0 های شور زمین 17

8/0 1 های باتلاقی زمین 18  9/0  8/0  9/0  7/0  6/0  5/0  

8/0 1 بستر رودخانه  19  9/0  8/0  9/0  7/0  6/0  5/0  

8/0 5/0 آبی  مخازن و درياچه 20  7/0  8/0  9/0  8/0  7/0  6/0  

8/0 1 در حاشیه آب  نیزار 21  9/0  8/0  9/0  7/0  6/0  5/0  

 

 بندي جدید براي حفاظت در استان خوزستان پیشنهاد مرز

برای حفاظت    یهايزيستی مکاندر مطالعه حاضر برای ارتقاء تنوع

به عنوان پارک ملی، منطقه حفاظت شده و پناهگاه حیات وحش  

-« چارچوب جهانی تنوع30در    30که  از هدف »شود  پیشنهاد می

کونمینگز سال    مونترال- يستی  و    2022در  کرده  پشتیبانی 

 .دهدهای حفاظتی ارائه میهای عملی برای تلاشراهنمايی

 

زی  خدمت  اقتصادي  ارزش  از  ي  ستگاه برهورد  استفاده  با 

   ستگاهزی  تیف نقشه کی رویکرد انتقال منافع و بر اساس 

يک   در  اکوسیستمی  خدمت  ارزش  هدف"تخمین  با    "سايت 

  مختلف   "اتمطالع(  های)سايت "استفاده از اطلاعات موجود از  

 منافع   رويکرد انتقال(.  8)  نامندارزش می  / را روش انتقال منفعت 

 گذاریارزش   مطالعه  اجرای  که   شودمی  استفاده  زمانی  اغلب 

 باشد  اختیار  در  کار  اين  انجام  برای   کمی   زمان   يا  و  باشد  پرهزينه
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  انتقالقابل  راحتیبه  قبلی  مطالعه  در  آمدهدست به  هایارزش  و

  که  است   اهمیت   حائز  بسیار  نکته   اين.  باشد  ديگر  موارد  برای

اين روش برای  .  دارد  بستگی  قبلی  مطالعه  به  منافع  انتقال  درستی

وسیله  زيستی بههای اقتصادی خدمات منابع محیطبرآورد ارزش

از مطالعات تکمیل شده  (  موجود)دسترس  انتقال اطلاعات قابل

بنابراين، هدف .  رودقبلی در يک مکان و يا يک مورد به کار می

وسیله تعديل  ال منافع برآورد منافع برای يک نمونه، بهاصلی انتق

های موردمطالعه سايت   (.1)يک برآورد منافع از موارد ديگر است  

تاحدامکان  انتخاب منفعت  انتقال  برای  به سايت  بايد  شده  شبیه 

باشند فر.  هدف  کیفیت  که  است  مهم  سايت  آهمچنین  يند 

داده و  شوندها  موردمطالعه  شودتا    بررسی  حاصل  که    اطمینان 

ترتیب بالاترين ايناند و بهدرستی مورد ارزيابی قرار گرفتهنتايج به

در اين روش چنانچه مطالعه (.  26)ها تضمین شود  دقت از مقايسه

خدمات   هایمشابه داخلی انجام نشده باشد، برای محاسبه ارزش

ارزش اکوسیستم داده  پايگاه  روزترين  به  خدمات  از  گذاری 

)اکو   ,Ecosystem Service Valuation Databaseسیستم 

ESVDمی نمود(  استفاده  ارزش3)  توان  از  استفاده  با  های  (. 

داده پايگاه  اين  در  موجود  شرايط   اقتصادی  به  توجه  با  و 

توان حداقل مقدار را برای کشور در مدت  اکولوژيکی ايران می

کرد تعديل  سال    سايت  از  توانمی  را  دلار  ارزش(.  2)  يک 

( The U.S. Inflation Calculator)  آمريکا  تورم  گر نرخمحاسبه

(. https://www.usinflationcalculator.com) کرد  روزرسانی   به

برآورد    پژوهش  اين  در   مورد   محدوده  زيستگاهی  ارزشبرای 

  گذاریارزش"  مطالعهارزش برآوردی    از  ،)سايت هدف(  مطالعه

 سازمان  توسط  شده  ارائه  "ياسوج  بنه  و  بلوط  هایجنگل  اقتصادی

با   خصوصیات مشابه  که بیوم مشابه و (  9)  زيست   محیط   حفاظت 

 شد. سايت مطالعاتی ما دارد، استفاده

مذکور  مطالعه  در   در  زيستگاهی  خدمت  سالانه  ارزش  کل 

میلیون ريال    50023معادل    1388محدوده مشخص شده در سال  

های تشکیل دهنده  برای تعمیم اين ارزش ريالی به پیکسل.  است 

های در مطالعه حاضر، ابتدا اين رقم با توجه به نرخ تورم در سال

  2010358)  1403به ارزش ريالی معادل در سال    1403تا    1388

ريالم شد  (یلیون  محدودهو    تبديل  مساحت  به  توجه  مورد    با 

برای هر   1403ارزش ريالی در سال  هکتار(    110082)  ارزيابی

به  محدوده  اين  از  )هکتار  آمد  ريال  18/ 26دست  در (.  میلیون 

 GISافزارمرحله بعد با استفاده از روش زونال استاتیستیک در نرم

محدوده در نتايج به دست آمده ، میانگین کیفیت زيستگاه در آن  

)میانگین    از مدل کیفیت زيستگاه در مطالعه حاضر محاسبه شد

دست  با استفاده از اطلاعات بهسپس    (.0/ 8056کیفیت زيستگاه=  

کیفیت   بالاترين  با  پیکسل  زيستگاهی يک  ارزش خدمت  آمده، 

مشخص   1403( در سال  1زيستگاهی )کیفیت نسبی زيستگاه =

صور اين  به  زيستگاهی  شد.  ارزش  کل  رقم  تقسیم  از  که  ت 

ارزش میانگین هر   ،محدوده تقسیم بر مساحت به هکتار محدوده

میانگین کیفیت و ارزش    بینهکتار بدست آمد و با تنظیم معادله  

زيستگاه در محدوده مورد مطالعه و بالاترين درجه کیفیت، ارزش  

کیفیت   کیف.  زيستگاه حاصل شد  1ريالی  ريالی  ارزش  یت  )اگر 

  18/ 26، معادل  0/ 8056زيستگاه يک پیکسل با کیفیت زيستگاه  

با   پیکسل  يک  زيستگاه  کیفیت  ريالی  ارزش  باشد  ريال  میلیون 

میلیون ريال است(. اين مقدار در    222/ 82  ل، معاد1  درجه کیفیت 

حاضر   مطالعه  در  زيستگاه  کیفیت  مدل  خروجی  رستری  لايه 

زيستگاه در کل  ضرب شد و نقشه رستری ارزش ريالی کیفیت  

هر پیکسل از اين نقشه ابعاد .  دست آمدمحدوده مورد مطالعه به 

پیکسل  100 ارزش  و  دارد  هکتار  بک  مساحت  و  همان متر  ها 

 . ارزش ريالی کیفیت زيستگاه در هکتار در سال است 

 

 نتاید و بحث 

 ارزیابي کیفیت زیستگاه  

از اجرای مدل کیفیت زيستگاه،    فايل رستری توزيع و  پس 

(، نقشه سطح نسبی تخريب  3)شکل    شدت هر يک از تهديدات

 ( تولید شد. 5( و کیفیت زيستگاه )شکل 4زيستگاه )شکل 

امتیاز بالا در يک سلول به مفهوم    در نقشه تخريب زيستگاه 

است.   بالا  امتیاز تخريب  زيستگاه  کیفیت  در خروجی    همچنین 

بالاتر به مفهوم کیفیت بهتر و توزيع آن در سیمای سرزمین است.  

غیر مناطق  نقشه  دو  هر  امتیاز  در  اساس   دارند.  0زيستگاهی   بر 
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 . نقشه رستري توزیع فضایي تهدید کیفیت زیستگاه ناشي از منابع تهدیدات  3شکل 
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 هاي تخری  شده در اثر عوامل تهدید. نقشه توزیع فضایي پهنه 4شکل 

 

 
  تهدید عوامل فضایي  توزیع  به توجه با زیستگاه  نسبي کیفیت نقشه .5 شکل

 

در خروجی زيستگاه  کیفیت  مدل  اجرای  از  حاصل  نهايی  های 

اساس عوامل   بر  تخريب سرزمین  مطالعه، درجه  محدوده مورد 

. همچنین میزان  ار داردقر   0/ 65تهديد در طیف نسبی بین صفر تا  

  1کیفیت زيستگاه در نقاط مختلف در طیف نسبی بین صفر تا  

همپوشانی نقشه کاربری اراضی با خروجی    تعیین شد. بر اساس

 مناطقبالاترين سطح کیفیت زيستگاهی در  مدل مشخص شد که

 (. 3)جدول  شودجنگلی استان خوزستان مشاهده می
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 . میانگین کیفیت زیستگاه در طبقات کاربري اراضي 3جدول 

 میانگین کیفیت زیستگاه  کاربري  کد

 0 گاهسکونت 1

 99/0 درصد  50 از بیش پوشش تاج با جنگل 2

 98/0 درصد  50- 25 پوشش تاج با جنگل 3

 88/0 درصد  25- 10 پوشش تاج با جنگل 4

 77/0 درصد  10-5 پوشش تاج با جنگل 5

 77/0 درصد  5-1 پوشش تاج با جنگل 6

 83/0 کاشت دست جنگل 7

 84/0 درصد  10  از بیش پوشش تاج با زاربوته 8

76/0 درصد  50  از بیش تراکم با مرتع 9  

66/0 درصد  50- 25  تراکم با مرتع 10  

56/0 درصد  25-5  تراکم با مرتع 11  

48/0 درصد  5  از کمتر تراکم با مرتع 12  

 0 باغ  و آبی  کشاورزی 13

 0 ديم  کشاورزی 14

 0 های شنیتپه 15

 0 سطوح شنی 16

 0 های شور زمین 17

 98/0 های باتلاقی زمین 18

 85/0 بستر رودخانه  19

 45/0 آبی  مخازن و درياچه 20

 96/0 در حاشیه آب  نیزار 21

 

مدل  کیفیت  نتايج  که  سازی  است  اين  از  حاکی  زيستگاه 

زيستگاهمناسب  گیاهی ترين  پوشش  مطلوب،  بارش  دلیل  به  ها 

  هايیمتنوع، فاصله تا منابع تهديد و محدوديت دسترسی در بخش

غرب و مرکز  جنوب، هايی از تکه و  از شمال، شمال شرق، شرق

يافت   است،  شده  حفاظت  مناطق  تسلط  تحت   .شودمیکه 

فعالیت کم انسانی   3با تجه به جدول    مشخصه اصلی اين مناطق

  و پوشش جنگلی و مرتعی است که اين نتیجه در راستای مطالعات

های کم کیفیت در بخش  است. در مقابل، زيستگاه  (16  و  14،  10)

های اخیر رخ داده  مرکزی که توسعه شهری و کشاورزی در سال

است، واقع شده است. در واقع بخش مرکزی حوضه به شدت  

های انسانی و کشاورزی به عنوان منابع اصلی  تحت تأثیر فعالیت 

ها و کاهش کیفیت آنها قرار دارد. مناطق شهری و  تهديد زيستگاه

کیفیت  کاهش  اصلی  منطقه  نیز  تاسیسات  منطقه  و  روستايی 

توپوگرافی مسطح بخش مرکزی به جنوب  است، زيرا   زيستگاه

غربی منطقه مورد مطالعه، طرح ريزی و ارتقاء مسیرهای تردد را  

شود  انداز میتکه شدن چشمتسهیل می کند که باعث تسريع تکه

توان نتیجه گرفت که آرايش فضايی کیفیت  میدر مجموع،  (.  29)

 موارد، نوعزيستگاه نتیجه عوامل متعددی است که در میان اين  
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 زیستگاه در مناطق تحت حفاظت  کیفیت نسبي . میانگین6شکل 

 

کیفیت   بر  های قویمحرک يکی از  ،  و شهرنشینی  کاربری اراضی

  ات پیشین که در تايید مطالع  است منطقه مورد مطالعه   زيستگاه در

 است.  ( 32 و 28، 18، 17)

 

 الگوي مکاني کیفیت زیستگاه در مناطق حفاظت شده 

  حفاظت  مناطق  زيستگاه  کیفیت   نسبی  میانگینبر اساس نتايج   

دارای بالاترين    خايیزمنطقه حفاظت شده    (6شده استان )شکل  

منطقه حفاظت شده ديگر    10  ارزش کیفیت زيستگاهی نسبت به 

مناطق   زيستگاهی  کیفیت  منطقه  اين  از  پس  و  است.  شیمبار 

در تمام مناطق حفاظت    دارای بیشترين ارزش است.هورالعظیم  

های انسانی  بجز هورالعظیم به دلیل ممنوعیت فعالیت شده استان  

زيست درجه تخريب صفر است که در  و قوانین سازمان محیط

-مشخص است. در منطقه حفاظت شده هورالعظیم علی  4شکل  

غم تحت حفاظت بودن اثار تخريب کاملا اشکار است. عملیات  ر

اکتشافی و توسعه میدان نفتی در تالاب هورالعظیم از مهمترين  

ن اين شدپذير  آسیب عوامل تخريب در اين منطقه است که سبب  

کاهش کیفیت    شده و به دنبال آنبر اختلالات انسانی  در برا  منطقه

   .زيستگاه شده است 

با توجه به اينکه خدمات اکوسیستمی ارتباط نزديکی با رفاه   

-انسان و توسعه پايدار دارد، ادغام خدمات اکوسیستم در برنامه

ريزی و مديريت مناطق حفاظت شده دارای اهمیت است که در  

دهد پرداخته شد. همانطور که نتايج نشان میمطالعه حاضر به ان 

از ارزش مطلوبی  خدمت کیفیت زيستگاه در مناطق حفاظت شده  

مکان  است   برخوردار از  بسیاری  تقريبا  خدمت  و  ارائه  با  های 

های  اند. اگر چه مکانزيستگاهی مناسب در اين مناطق واقع شده

آن زيستگاه  کیفیت  که  دارند  وجود  نقشه  در  نیز  به ديگری  ها 

بدين منظور، در مطالعه    مراتب بیشتر از مناطق حفاظت شده است.

ها برای حفاظت پیشنهاد  مکاناين  زيستی  حاضر برای ارتقاء تنوع

است مکان(7)شکل    شده  اين  کیفیت  علاوه    ها.  افزايش  بر 

زيستی، زمینه افزايش ساير خدمات اکوسیستمی  زيستگاه و تنوع

 د. نکنرخه مواد مغذی را فراهم میمانند ترسیب کربن، تفرج و چ

 انگین کیفیت زيستگاه در مناطق حفاظت شده  با توجه به اينکه می
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 جهت حفاظت  پیشنهادي  . نقاط7شکل 

 

 
 گذاري کیفیت زیستگاه بر اساس مدل اینوست و با روش انتقال منافع . نقشه ارزش8شکل 
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 اقتصادي و میانگین کیفیت زیستگاه در هر منطقه حفاظت شده و در استان . ارزش 4جدول 

 منطقه حفاظت شده/استان
  مساحت

 )هکتار( 

میانگین کیفیت  

 زيستگاه

  ارزش کیفیت زيستگاه

 )میلیون ريال در سال( 

  ارزش کیفیت زيستگاه

 )ريال در سال در هکتار(

86/0 30558 خايیز   5/444810  14565803 

 18110685 5/978556 82/0 54021 شیمبار

 17396498 227755 77/0 13102 شالو و مونگشت 

 12475044 121981 55/0 9766 هفت شهیدان 

 13139314 6/807949 58/0 61496 کرايی

 17514402 2098891 77/0 119837 هورالعظیم 

 8946453 8/169973 67/0 11288 ديمه

 15909832 5/159810 42/0 17846 دز

63/0 8326 کرخه   4/117898  14136496 

67/0 16655 پا چهل  2/252865  15180717 

55/0 54742 داغمیش  6/679235  12407717 

6/0  کل مناطق   6440774 159782962 

استان خوزستان با احتساب مناطق حفاظت 

 شده
6392856 43/0  62028207 9702738 

 

اين  بالاتر از    نهاآ  که نمره کیفیت زيستگاه   یهايبود، پیکسل  0/ 6

 شد.به عنوان مناطق پیشنهادی معرفی   بود (0/ 7) مقدار

 

مناطق  گذاري کیفیت زیستگاه در منطقه مورد مطالعه و ارزش

 حفاظت شده 

ارزش  انتقال نقشه  روش  اساس  بر  زيستگاه  کیفیت  گذاری 

به    توجه  با  نشان داده شده است.  8در شکل    1402فع در سال  امن

  منطقه   مرکز آمار ايران، ارزش اقتصادی کل  نرخ تورمگر  محاسبه

با است.  ريال  تريلیون   62/ 02،  برابر  از  برآورد شده  مقادير  اين 

دهنده هر کدام در نقشه ارزش  های پوششپیکسلمجموع ارزش  

 . ريالی کل محدوده مورد مطالعه حاصل شده است 

همچنین ارزش اقتصادی مناطق حفاظت شده به تفکیک در   

 ارائه شده است.   4جدول 

و    زيستگاه  کیفیت  سالانه  اقتصادی  ارزش  نتايج  اساس  بر 

و در    همت(  6)  ريالتريلیون   62/ 02استان،  زيستی در کل  تنوع

در   میلیارد تومان(  644)  ريال  میلیارد  6440  مناطق تحت حفاظت 

به ترتیب با    کرخهو    هورالعظیماست. منطقه حفاظت شده    سال

ريال از بیشترين و میلیون    117898/ 4ريال و  میلیون    2098891

  در سال برخوردار هستند. در هکتار یرزش زيستگاهکمترين ا

 

 گیرينتیجه

و   مهم  رويکرد  يک  عنوان  به  شده،  حفاظت  مناطق  تعیین 

حفظ تنوع زيستی و استمرار  متداول بین المللی، نقش حیاتی در  

زيستگاه سوی  از  اکوسیستمی  خدمات  ايفا  تدارک  طبیعی  های 

ای کارايی اين مناطق، منجر به  نمايد. از اين رو ارزيابی دورهمی

و   حفاظتی  اقدامات  بخشی  اثر  به  نسبت  بیشتر  اطمینان  کسب 

گردد. با اين حال،  های لازم برای اجرای آنها میتخصیص هزينه

م معیارحدودهتعیین  اساس  بر  حفاظت  تحت  کیفیت  های  های 

اين  زيستگاه می کارامدی  به  نسبت  اطمینان لازم را  تواند سطح 

زيست افزايش دهد. مناطق و تحقق اهداف مديريت بهینه محیط
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 گذاری به سمت مکانیهای ارزشروش  شددر اين پژوهش سعی  

توجه هايی که به بعد مکان  شدن سوق داده شود؛ زيرا پژوهش

می کمتر  باشند،  زمیننداشته  تصمیماتِ  در  موف  توانند  ق  مبنا، 

گذاری مکانمند با  های ارزشکه نتايج پژوهش. در صورتی شوند

زمینه    تولید نقشه ارزش اقتصادی خدمات اکوسیستم، قادر است 

ورود آنها را به تصمیمات مرتبط با ارزيابی اثرات محیطزيستی،  

توسعه طرحهای  خسارت  غیرهبرآورد  و  سرزمین  آمايش    ای، 

نمايد چارچوبفراهم  کاربرد  برای  .  اکوسیستمی  خدمات  های 

اجتماعی    ونددادنیپ اقتصادی  رفاه  با حوزه  طبیعی  حوزه محیط 

د. در شو است که يک کار کاملاً جديد و نوآوری محسوب می

طرح ارزشواقع  خدمات  های  رويکرد  با  اقتصادی  گذاری 

ساخت را باهم و تحت يک  اکوسیستمی، مناطق طبیعی و انسان

نتايج به دست آمده اين مطالعه گیرند.  چارچوب واحد در نظر می

مديريت و    مديريت خردمندانه مناطق تحت   تواند ابزاری برایمی

  گیری از ر آينده باشد. بهره مرزهای اين مناطق د  بازنگری عالمانه

-پروژه   يابیعنوان يکی از معیارهای مکاننتايج مطالعه حاضر به

شده    حفاظت   ی، تعیین خسارات، اصلاح مرز مناطق اهعهای توس

ترمیم اکوسیستم ، اجرای مقررات و مديريت فضايی متنوع  هاو 

زيستگاه کیفیت  تدريجی  بهبود  پايداری  برای  و  متعدد  های 

آيندهها  اکوسیستم مطالعات  می   برای  همچنین  .  شودپیشنهاد 

می  ساير  پیشنهاد  اقتصادی  ارزشگذاری  آينده  مطالعات  در  شود 

خدمات اکوسیستمی با تاکید بر توزيع مکانی انجام شود. ادغام  

پژوهش فرآيند  هايینتايج چنین  تصمیم در  ايجاد    ،گیریهای  به 

متوازن توسعه  در خصوص  آگاهانه  تصمیم  و  )حفاظت    تعادل 

 زيست و توسعه( منجر خواهد شد.  محیط

 

 تشکر و قدرداني 

 ( ايران  علم  ملی  بنیاد  حمايت  با  کار  شماره  INSFاين  با   )

وسیله مراتب قدردانی از  بدين  .انجام شده است   4024655گرنت  

 آيد. اين بنیاد به عمل می
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Abstract 

Ecosystem services (ES) are essential indicators for assessing the value of natural ecosystem conservation and play a 

critical role in implementinig management decisions within protected areas. This study aims to fill the existing gap in 

evaluating ecosystem performance through the application of the ES framework. The InVEST model was used to map 

and assess habitat quality (HQ) as an ecosystem service across Khuzestan Province. The analysis covered both urban-

human-modified ecosystems and natural ecosystems within designated protected areas. The economic value of habitat 

quality in both ecosystem types was estimated using national and international datasets and applying the benefit transfer 

method based on spatial modeling outputs. Based on the modeling results, optimal habitats—defined by favorable rainfall, 

diverse vegetation, and remoteness from threats such as development and fragmentation—are mainly concentrated in the 

north, northeast, and east, with scattered patches in the south and center   of the province. The annual economic value of 

habitat quality and biodiversity is estimated at 62.02 trillion Rials for the entire province, and 6.44 trillion Rials within 

the protected areas. 
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