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 Ovisومیش )( و قوچ Capra aegagrusبز )وپراکنش دو گونه کلتغییر اقلیم بر  اتارزیابي اثر

gmeliniدر استان فارس ) 

 2مرضیه مرادي و  2برهان یوسفي ،1*پور برج ي اصغر نق يعل
 

 ( 03/02/1404؛ تاريخ پذيرش:  1403/ 06/11)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
حفاظ     شدناسدانسد یز يرو شیپ  يهاچالش  نیتراز مهم  يکیها، به  در پراکنش گونه  یيجاو جابه  هاسدتااهیز  بیتخر دیبا تشدد  میاقل  رییتغ

  رانیجثه در ا واران بزرگعلف  نیتر( از شددا  Ovis gmelini)  شیوم( و قوچCapra aegagrusوبز )کلهاي  گونه  اسدد  شددده  لیتبد

دو گونه در اسدتان فارس اناام شدد    نیا  سدتااهیبر پراکنش ز  میاقل  رییاثرات تغ  يابیبا هدف ارز حاضدر  مطالعهبنابراین،     شدونديمحسدو  م

  نتایج  مختلف اسدتفاده شدد   يمیاقل  يوهای( و سدنارMaxEnt)  ي( از مدل حداکثر آنتروپ2070)سدال   ندهیو آ  يپراکنش کنون  ينیبشیپ  يبرا

هر دو گونه    سدتااهیز   یمطلوب  ينیبشیدر پ  رگذاریعوامل تأث  نیترمهمشدده و شدیب به عنوان  فاصدله از مناق  حفاظ متغیرهاي  نشدان داد که  

  شدد  شدناسدایي  مطلو   زیسدتااه  عنوانبه  ومیشقوچ  براي درصدد  9/32  و  وبزکل  براي  محدوده از درصدد 56/15  کنوني،  شدرای  در   باشدندمي

درصدد  64تا   شیومقوچ  سدتااهیدرصدد و ز 62وبز تا حدود مطلو  کل سدتااهیزتح  سدناریوهاي مختلف اقلیمي،   نشدان داد که  هابینيپیش

 71/48 و  شیوممطلو  قوچ  سدتااهیز درصدد 16/75از کل محدوده مناق  تح  مدیری  حال حاضدر در اسدتان،    ن،یهمچن  د ابیيکاهش م

  ریی تغ  شددهينیبشیپ  راتیبا توجه به تأث  هاسدتااهیز   یریمطالعه بر ضدرورت حفاظ  و مد  نیا  جیوبز اسد   نتامطلو  کل  سدتااهزی  آن درصدد

 دارد  دیتأک میاقل
 

 

 

  Maxentشده، ، مناق  حفاظ حفاظ ، مطلوبی  زیستااه، گاوساناني، سازمدل ي کلیدي:هاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ، شهرکرد، ايران دانشگاه شهرکرد   ن ی و علوم زم   ی ع ی دانشکده منابع طب   ار ي استاد  . 1

 ران ي دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ا  ن ی و علوم زم   ی ع ی دانشکده منابع طب  ، علوم و مهندسی محیط زيست ارشد   کارشناسی   آموخته دانش  . 2

                aa.naghipour@sku.ac.ir  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی: :*
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 مقدمه

زيستی است    تنوع   تهديدکننده  عوامل اصلی   از  اقلیم يکی  تغییر

  1610  تاکنون   طبیعت   از  حفاظت   المللیبین  اتحاديه(.  50و    16)

 گونه   19  که از اين میان،  کرده  ثبت  خود  قرمز  فهرست   در  را  گونه

نتیجه  که عمدتاً    میاقلریی(. تغ37و    28)  اندشده  منقرض  هاآن   از

سوخت   همچون  یانسان  یهات یفعال فسیلی، سوزاندن    های 

به  یو کشاورز  يیزداجنگل تشد  میطور مستقاست،  روند   ديبه 

  ی امدهای و پ  یجهان  شي(. گرما17)  کندیکمک م  انقراض گونه ها

ها، از و خطر انقراض گونه  هاستگاهيز  از بین رفتنآن، از جمله  

  کم يو    ست یحفاظت در قرن ب   شناسانست يز  یهادغدغه  نيترمهم

 تواندمی  اقلیمی،  تغییرات  به  هابرخی از گونه  پاسخ(.  44است )

  و   رفتاری  هایسازگاری  پراکنش،  محدوده  در  جايیجابه

  تغییر در (.  47) باشد  انقراض  و حتی  جمعیت  کاهش  فنولوژيکی، 

  تغییر   به  هاپاسخ گونه  ترينرايج  از  جغرافیايی  پراکنش  محدوده

 (. 9)  است  اقلیم

،  های انسانیفعالیت   در توسعه  عيسر یهاشرفت یپتوجه به  با  

 ابدي شدت    ندهيدر آ  میاقل  رییتغ  ی ناشی ازآثار منف  رودیانتظار م

جمع  موضوع  نيا  اخیر،  هایدهه   در(.  26) کاهش    تی باعث 

گونه  یاریبس تخراتیح  یهااز  و  ها  آن  ستگاهيز  بيوحش 

گونه(.  21)  است شده از  مؤثر  دقحفاظت    ق ی ها مستلزم شناخت 

شرا  ها یژگ يو   دلیل   همینبه  (. 56)  هاستآن   ی هاستگاهيز  ط يو 

  برای   حفاظتی  راهبردهای  ارائه  و  های مطلوبزيستگاه  شناسايی

  پراکنش   هایمدل(.  2)  است   ضروری  هاآن  تخريب   از  جلوگیری

  مؤثر   ابزاری  (Species Distribution Models; SDMs)  ایگونه

  با   که  هستند  هاگونه  بر پراکنش  اقلیم  تغییر  اثرات  بینیپیش  برای

  تحلیل   امکان  سنتی  هایروش  به  نسبت   کمتر  زمان  و  صرف هزينه

ها مدل  ن يا  جي نتا  (.39و    28)  کنندمی  فراهم  را  آينده  روندهای

 قياز طر  اتدي تهد  یمنف  یامدهایو کاهش پ  ت يريدر مد  تواندیم

 یبرا  یمتعدد  یهامدل(.  22و    4)  مناسب مؤثر باشد  یراهبردها

است   یهاگونه  ستگاهيز  ت ی مطلوب  یابيارز شده  ارائه  .  مختلف 

  ی آنتروپ  الگوريتمفقط حضور، مانند    ی هابر داده  یمبتن  یهامدل 

دل(Maximum Entropy; MaxEnt)  نهیشیب به  قابل    یايمزا  لی، 

بالا در   يیعدم حضور، کارا  یهابه داده  ازیهمچون عدم ن  یتوجه

داده  یطيشرا توانا  یهاکه  و  هستند  محدود  کنترل    يیحضور 

ز  یدگ یچیپ مطالعات  در  مورد  به  یستگاهي مدل،  گسترده  طور 

گرفته  تفادهاس و    Valaviتوسط    یامطالعه (.  51،  43)  اندقرار 

  ی سازمدل   نهیمختلف در زم  یها( عملکرد مدل2022همکاران )

در   مکسنت مدل  که  د  دنکرده و نشان دا  یها را بررسپراکنش گونه

 . (51) با عملکرد برتر قرار گرفت  یهازمره مدل

تواند منجر می  اقلیمیکه تغییرات    داده است برآوردها نشان   

يک حدود  انقراض  گونه  به  تمامی  از  جمله  چهارم  از  ها، 

  تیهمچون جمع  يیهایژگ ي. و(49جثه شود )  بزرگپستانداران  

را   پستانداران،  (19)  و اندازه بزرگ بدن  نيیپا  دمثلیکم، نرخ تول

  ی کاربر   رییتغ  ستگاه،يز  ب يهمچون تخر  یانسان  داتيدر برابر تهد

غ  نیزم شکار  بر  .  (34)  است کرده  ريپذب ی آس  یرقانونیو  علاوه 

تواند می   ،تهديدات ديگربا    اقلیمیتغییرات  افزايی تهديد  اين، هم 

با   (.16و  8جثه را افزايش دهد ) بزرگخطر انقراض پستانداران 

(،  20)  يیدر شبکه غذا  جثه  بزرگخواران  علف  ت یتوجه به اهم

آن از  بهحفاظت  گونهها  م  یکانون  یها عنوان  چتر،  به    تواندیو 

 .  (53) کمک کند بومست ي ز یهاگونه  ريحفظ سا

قوچ  (Capra aegagrus)وبز  کل  هایگونه   Ovis)  شیوم و 

gmelini( گاوسانان  خانواده  از   )Bovidae)،  شاخص  نيتراز 

بزرگعلف اخواران  در  م  ران يجثه  زشوندیمحسوب    ستگاه ي. 

صخرهکل مناطق  ب  یکوهستان  یاوبز،  در  و    شتر ی است 

پراکنش    ،یکاف  ت یدر صورت وجود آب و امن  ران،يا  یهاکوهستان

  ه ي رویب  یو چرا  یرقانونیشکار غ  ستگاه،يز  ب ي(. تخر56)  دارد

 گونه هستند  نيا  ت یکاهش جمع  یاز عوامل اصل  یاهل  یهادام

 ن ي، ا عت یحفاظت از طب  یجهان  هي. بر اساس گزارش اتحاد(35)

ملی  گونه سطح  آسبه  در  گونه  )پذب یعنوان   (Vulnerableير 

)شده  یبندطبقه مناطق    زین  شیومقوچ  .(11است  در  معمولاً 

سرد    یهامیاقل  با  خشکمهیخشک و ن  ی و تپه ماهورهای کوهستان

و رقابت    ستگاهيز  ب يتخر  ،یرقانونیشکار غ  (.56)  شودیم  افت ي

اهلیهادام اصل  ی  عوامل  عنوان  گونه    ت ی کاهش جمع  یبه  اين 

 ی جهان  هيدر فهرست سرخ اتحاداين گونه    (.7)  شناخته شده است 
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پارک ملي   -3پارک ملي بختاان،  -2پارک ملي بمو،  -1  موقعی  استان فارس در ایران به همراه مناق  تح  حفاظ  استان: 1شکل 

شده منطقه حفاظ   -7جنال، منطقه حفاظ  شده میان -6شده تنگ بستانک، منطقه حفاظ   -5وحش بختاان، پناهااه حیات  -4قطرویه،  

 شده مارگون منطقه حفاظ   -11شده ارژن،  منطقه حفاظ   -10شده بهرام گور، منطقه حفاظ    -9شده هرمود، منطقه حفاظ   -8ماله گاله، 

 

طب از  گونهبه  عت یحفاظت  تهديد  یاعنوان   Near)  نزديک 

Threatened (36) شده است  یبند( طبقه  . 

متعدد  زم  یمطالعات  گونه  نهیدر  و  وکل  ی هاپراکنش  بز 

،  35، 25، 7) استمختلف انجام شده ی هاستگاهيدر ز شیومقوچ

  ن يا   ستگاهيبر ز  میاقل  رییتغ  ریمرتبط با تأث  قاتی، اما تحق(45،  38

است گونه محدود  پژوهش(34،  5،  3)  ها  م.  نشان  که   دهدی ها 

ها منجر  گونه  نيا  ستگاهيتوجه زبه کاهش قابل  تواندیم  میاقل  رییتغ

( به34و    30،  29شود  مثال،  (.  و    sabzevari-Faghihعنوان 

Farashi  (2024  )رانيدر ا  ی نیگونه پستاندار زم  15  ی ريپذب یآس 

  ی میاقل  راتییرا تحت تغ  ومیش(وبز و قوچ)از جمله دو گونه کل

در حال حاضر که  نشان داد    اين مطالعه  جي. نتا(16)  نمودند  یابيارز

از    42 مورد    یهاگونه  یبرا  رانيا  هایزيستگاهدرصد  پستاندار 

آ  و  است   مطلوبمطالعه   ز  یهاکانون  نده،يدر   نيا  یستيتنوع 

  ران يا  هایزيستگاهدرصد از    37  باًيو تقر  ابديیها کاهش مگونه

دهنده  نشان  هاافتهي   نيا  بود.  دخواه   مطلوبها  گونه  نيا  یبرا

بر    میاقل  رییتغ  ریبر مطالعات مرتبط با تأث  شتریضرورت تمرکز ب

گونه برنامهپراکنش  و  ا   یبرا   یحفاظت  یها یزيرها  با    ن يمقابله 

   است. دهايتهد

دل  به  فارس  شرا  يیای جغراف  ت ی موقع  ل یاستان    ط ي و 

اهممنحصربه  یطیمحست يز از  بررس  یا ژهيو  ت یفرد،    ی در 

استان با دارا    نيبرخوردار است. ا   شیوموبز و قوچکل  یهاگونه

وس گستره  ز  یعیبودن  و    یا صخره  ،یکوهستان  یهاستگاهياز 

خوار فراهم  علف  ی هاگونه  ني ا  یبرا   یمناسب  طیماهورها، محتپه 

  ی توسعه اراض   رینظ  یانسان  یفشارها  گر، يد  ی. از سو (31)  کندیم
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 یناش  یدهايدر کنار تهد  رمجازی، چراى دام و شکار غیکشاورز

تغ پا  ،یمیاقل  راتییاز  و  مطالعه    ن يا  یهاستگاهيز  ش يضرورت 

  تیوضع  یها در استان فارس را دوچندان کرده است. بررسگونه

ا اگونه  نيپراکنش  در  عوامل    نيها  بهتر  شناخت  به  منطقه، 

راهکارها  دکنندهيتهد ارائه  کمک    یحفاظت  یو    . کندیممؤثر 

مطلوب    یها ستگاهيز  يیپژوهش حاضر با هدف شناسا  ن،يبنابرا

بررس حفاظت   یو  مناطق  کلنقش  از  حفاظت  در  و  شده  وبز 

  رات یمنظور، تأث  نيا  یدر استان فارس انجام شد. برا  شیومقوچ

سال    یمیاقل  راتییتغ سنار  2070تا  اساس  با    ی میاقل  یوهاي بر 

عوامل    نيترشد و مهم  یسازمدل  MaxEnt  تمياستفاده از الگور

 .ديگرد يیها شناساگونه نيمؤثر بر پراکنش ا یطیمح

 

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

و مساحتی    است   استان فارس در جنوب شرقی ايران واقع شده

استان  (. 1)شکل  شودهزار کیلومتر مربع را شامل می 122حدود 

کوهپايه بخش  سه  به  جلگهفارس  تقسیم ای،  کوهستانی  و  ای 

شامل کوهستانی، خشک،  مختلف  شود و تنوع آب و هوايی  می

. میانگین بارندگی سالانه در  باشدمی  را داراخشک و معتدل  نیمه

متر بوده و دمای متوسط در سردترين  میلی 300اين استان حدود 

 27/ 2ترين فصل سال  گراد و در گرم درجه سانتی  7/ 6فصل سال  

بسیار زياد اين استان   یمیتنوع اقل(.  42باشد )گراد میدرجه سانتی

در سطح استان شده    یمتنوع و غن  یها ستگاهيز  ی ریگ موجب شکل

م ح  یهاگونه  زبانیکه  حضور    وحشاتیارزشمند  است. 

ا   یخوارانگوشت  پلنگ  Panthera pardus )  یرانيمانند 

saxicolorقهوه خرس  ) arctos Ursus)  ی ا(،  گرگ   ،) Canis

lupus ( کاراکال ،)caracal Caracalهمچون گور    ی( و علفخواران

قوچhemionus Equus)  یرانيا کلgmelini. O)  شیوم(،  وبز  (، 

(aegagrus .C آهو ،)یرانيا ی (subgutturosa Gazellaو جب )ر ی  

(bennettii .Gاهم حفاظت  یکي اکولوژ  ت ی(،  را   نيا  یو  منطقه 

است  کرده  ا(31)  دوچندان  ز   ني.  از    ،یستيتنوع  حفاظت  لزوم 

از جمله    ،مختلف  داتياستان را در برابر تهد  یعیطب  یهاستگاهيز

 . سازدیبرجسته م ستگاه،يز ب ي و تخر یمیاقل راتییتغ

 

 هاي حضورداده

در   شیموبز و قوچوکل  یهاحضور گونه  یهامطالعه، داده  نيدر ا

گردآور  1403سال   منبع  سه  بازد  یاز   ،یدانیم  یدهايشد: 

مح  یهاگزارش حفاظت  کل  و    ست يزطیاداره  فارس،  استان 

از گونه کل  یمعتبر. برا  یو افراد محل   بانانطیاطلاعات مح وبز، 

با فاصله کمتر از    قاطشده، پس از حذف ننقطه ثبت   258مجموع  

نقطه    218  ،مکانی  یاز خودهمبستگ  یریجلوگ   یبرا  لومتریک   کي

  ، یدانیم  یدهاي( از بازد%21نقطه )  46انتخاب شد که شامل    يینها

استان فارس،    ست يزطی( از اداره کل حفاظت مح%63نقطه )  138

مشابه،    طوربه .بود  ی و منابع محل  بانانطی( از مح%16نقطه )  34و  

قوچ  یبرا مجموع    ش،یوم گونه  ثبت   301از  از نقطه  پس  شده، 

نقطه   269  لومتر،یک   کيپوشان با فاصله کمتر از  حذف نقاط هم 

  ، یدانیم  یدهاي( از بازد%19نقطه )  52انتخاب شد که شامل    يینها

استان فارس،    ست يزطی( از اداره کل حفاظت مح%57نقطه )  152

بود. حذف نقاط   یو منابع محل  بانانطی( از مح%24نقطه )  65و  

مح در  بافر  ابزار  از  استفاده  با  ز  GIS  طیهمبسته    را يانجام شد، 

 یهامدل ینیبشیبه کاهش دقت پ تواندیم مکانی یخودهمبستگ 

گونه )  ایپراکنش  شود  نها47منجر  در  برا  218  ت،ي(.   ینقطه 

جهت ورود به مدل انتخاب  شی ومقوچ ینقطه برا 269وبز و کل

 شدند. 

 

 متغیرهاي محیطي

  ی شناس بومهمچنین    ( و41و    40،  5)  نیشیپ  مطالعاتبا توجه به  

  ی طیمح  ریگروه متغ  چهارمورد مطالعه،    یهاگونه  یشناسست يزو  

اقل زيستیانسان   ی،توپوگراف  ،یمیشامل  و    ی سازمدل  یبرا  ی 

شدند اقلیمیرهایمتغ  .انتخاب  ف  میمستق  ریتأث  ی  و    یولوژيزیبر 

گونه دارند.رفتار  مطالعه،    ها  اين  از    ، یمیاقلست ي ز  ریمتغ  19در 

با   ،WorldClim  (https://www.worldclim.org)داده    گاهيپا

   شدمربع( استخراج  لومتریک  تقريباً يک) یقوس   هیثان 30دقت 
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 سازي محیطي مورد استفاده در مدل    متغیرهاي1جدول 

 رديف نمايه متغیر توصیف رديف نمايه متغیر توصیف

 Bio3 1 يیدماشاخص هم  Distance to conservation areas 11 شدهحفاظت مناطق تا فاصله

 Distance to farmlands 12 فاصله از اراضی کشاورزی 
  انحراف) دما فصلی تغییرات

 ( 100×  معیار
Bio4 2 

 Bio5 3 بیشینه دمای گرم ترين ماه سال  Distance to settlements 13 فاصله تا مناطق مسکونی

 Bio12 4 سالانه یمجموع بارندگ Distance to roads 14 فاصله تا جاده 

 Distance from rivers 15 فاصله از رودخانه
میزان بارش کم بارش ترين ماه  

 سال
Bio14 5 

 Topographic roughness 16 شاخص زبری زمین 
  ضريب) بارندگی فصلی تغییرات

 ( تغییرات
Bio15 6 

 Human footprint 17 انسان یردپا
فصل   ني ترگرم  یمجموع بارندگ

 سال
Bio18 7 

شده شاخص تفاضل نرمال 

یبازتابش سطح  
NDVI 18  دامنه ارتفاعی Dem 8 

 Slope 9 درصد شیب  Land use 19 کاربری اراضی

 Aspect 10 جهت شیب    

 

ها به  گونه  یدر دسترس  ینقش مهم  یتوپوگراف  یهایژگ ي. و(24)

 از جهت    و  ب ینقشه درصد ش  .کنندیم  فايو پناهگاه ا  يیمنابع غذا

با دقت  و      WorldClimداده  گاهيارتفاع )از پا   ینقشه مدل رقوم

همراه مدل به  و    يی تهیه شدایدر سامانه اطلاعات جغراف(،  هیثان  30

  استفاده   هالیدر تحلعنوان متغیرهای توپوگرافی  بهارتفاع    یرقوم

زبر  ن،یهمچن  .شد زم  ینقشه   Topographic)  نیسطح 

roughnessبه مهم  یکيعنوان  (  تأث  نيتراز  بر    رگذاریعوامل 

از   یعوامل انسان مورد استفاده قرار گرفت.  یتوپوگراف یناهمگون

گونه  ستگاهيز  ب يتخر  قيطر پراکنش  بر  شکار  تأثو    ر یها 

اگذارندیم در  نقشه  ني.  مناطق    یهاپژوهش،  از  فاصله 

فاصله    ،یشده، فاصله از منابع آب، فاصله از مناطق مسکونحفاظت 

ابزار فاصله    یکشاورز  یاز اراض از  با استفاده  و فاصله از جاده 

  هيلا  ن،یشد. همچن  هیته  ArcGIS 10.3  ارافزنرم  طیدر مح  یدسیاقل

بر    یاز اثرات انسان  یاری ( که معHuman Footprintانسان )  یردپا

)  هاستگاهيز پا52است  از   SEDACداده    گاهي(، 

(http://sedac.ciesin.columbia.edu/wildareas/)  .استخراج شد 

و  ،یستيز  یرهایمتغ به  گ   یهایژگيکه    ستگاه يز  یاهی پوشش 

ن گرفتند. در   یسازدر مدل  زیمربوط هستند،  مورد استفاده قرار 

لا  نيا نرمال  هيپژوهش،  گ شاخص  پوشش  تفاوت    ی اهی شده 

(Normalized Difference Vegetation Index  NDVI  با  )

نرم از  تصاو  Google Earth Engineافزار  استفاده  لندست   رياز 

 . ديگرد  هیو ته ستخراجا 1403و خرداد   بهشت يمربوط به ارد

  بيضر از    بین متغیرها،   محاسبه میزان همبستگی  به منظور 

 متغیرهاتمامی    استفاده شد. بدين منظور  (12)  رسونیپ  یهمبستگ

در    spو    raster  های بستهبا استفاده از  و    شده    Rافزاروارد نرم

. متغیرهايی  ديها محاسبه گردآن  یهمبستگ  زانیم  R studioمحیط  

 و مابقی  شدند بودند حذف 0/ 8که میزان همبستگی آنها بیش از 
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آماده  سازی  جهت مدل( انتخاب و  31و    5بر اساس مرور منابع )

 (.1)جدول  گرديد  MaxEnt نرم افزار و وارد

 

 سازيمدل

- 1970حال حاضر ) یدوره زمان یبرا یسازمطالعه، مدل  نيدر ا

بینی  منظور پیشبه   .شد( انجام  2070)سال    ندهي( و آمیلادی  0002

تا    2060های  سالمیانگین  )  2070در سال    جهانی  اقلیموضعیت  

مدل(  2080 زيستگاهو  مطلوبیت  وسعت  تغییرات  های  سازی 

 یگردش عموممدل  های مورد مطالعه در آينده، از دو  بالقوه گونه

0-ESM2-MRI    وMR-CSM2-BCC  (1  و ی  هاسناريو ( 

SSP245    وSSP585  ،  ای  ثانیه، از پايگاه داده  30با توان تفکیک

Worldclim    ی اقلیمی  وهايسنار  نيا  .استفاده گرديداستخراج و

تغنشان  ب یترتبهآينده   شد  راتییدهنده  و    ر د  یمیاقل  ديمتوسط 

بررس  ندهيآ به  و  بر   یمیاقل  راتییتغ  ریتأث  یچگونگ  یهستند 

   .کنندیکمک م ندهيگونه در آ نيا یهاستگاهيز

محیطی، از نظر سیستم مختصات   هایتمامی لايهپس از تهیه   

نرم در  مکانی  دقت  و  ابعاد    ArcGIS10.3افزار  جغرافیايی، 

مدليکسان انجام  وجهت  نرمسازی  وارد   MaxEntافزار  سازی، 

م مدل،  اين  گونهشدند.  پراکنش  نظر  ناطق  اساس  را    مورد  بر 

  27)  کندیم  بینی پیشونه  گ  حضور  یهاو داده  یطیمح  یرهایمتغ

 269وبز و تعداد  نقطه حضور از کل  218تعداد  در نهايت  (.  44و  

  12  و   یمیاقلست يز  ریمتغ  7  همراه  به  شیمونقطه ازحضور قوچ

. (1)جدول    شدMaxEnt 3.4.3  (43  )  افزارنرم  وارد  یطیمح  ریمتغ

ا از    80  مطالعه،  نيدر    ی هاعنوان دادهبه  های حضورداده درصد 

انتخاب شد.    مدل  آزمون  یهاعنوان دادهدرصد به  20آموزش و  

بین متغیرها و احتمال  پاسخ    یهایمنحناز   ارتباط  برای بررسی 

و با استفاده    تکرار  15  ها بامدل (.  10حضور گونه استفاده گرديد )

 ندشداجرا    10000حداکثر تکرار  با  و    از روش ارزيابی متقابل  

پراکنش    ی برا  نامطلوب و    مطلوب  یهاستگاهيز  نییتع  یبرا   .(23)

( و  18)  کیآموزش حضور لجست  یدرصد  10ها از آستانه  گونه

 AUC  Area  )برای ارزيابی درستی مدل از معیار سطح زير منحنی

Under the ROC Curve;استفاده شد. مقادير )  AUC عددی بین ،

دهنده عملکرد بهتر مدل نشان  1به    ترکينزدکه اعداد    است   1تا    0

( علاوه  .(15هستند  طريق   ،به    تی مطلوب  یهانقشه  یپوشهم   از 

مطالعه  ستگاهيز مورد  گونه  حفاظت   دو  مناطق  استان،  با  شده 

 .ارزيابی شد مناطق نيا اثربخشی

 

 نتایج

که  با  مدلاجرای   داد  نشان  استفاده  مورد  متغیرهای  از  استفاده 

بوده   0/ 849ومیش و برای قوچ  0/ 896وبز کلبرای   AUCارزش 

پیشنشان  که  ،است  میدهنده  مدل  مناسب  براساس  بینی  باشد. 

درحدود  يافته از  19106/ 85)  درصد   15/ 56ها،  مربع(  کیلومتر 

به حاضر  حال  شرايط  در  مطالعه  مورد  زيستگاه  محدوده  عنوان 

  عنوان ( بهکیلومترمربع  40484/ 69درصد )  32/ 9و    وبزکلمطلوب  

خش عمده  ب  .(2)شکل  شناسايی شد  ومیش  قوچ  مطلوب  زيستگاه

  ز، يریلارستان، ن  یهادو گونه در شهرستان  نيحضور حال حاضر ا

ش خنج،  فسا،  است.  رازیاستهبان،  آباده  در   و  ارتفاع  میانگین 

  1731/ 43حدود  وبز  کلهای مطلوب حال حاضر گونه  زيستگاه

متر از سطح دريا بوده است.    1555/ 52ومیش حدود  متر و قوچ

يافته اساس  زيستگاهبر  ارتفاع  میانگین  گونه  ها،  مطلوب  های 

متر از سطح دريا    1768/ 9تا    1726/ 8حدوداً    2070  تا سالوبز  کل

ارتفاع زيستگاه میانگین  های  در سناريوهای مختلف و همچنین 

متر از   1734/ 4تا    1587/ 3ومیش نیز در دامنه  مطلوب گونه قوچ

 سطح دريا در سناريوهای مختلف خواهد بود. 

شده،  فاصله از مناطق حفاظت مدل نشان داد که    یاجرا  جينتا 

شاخص ناهمواری زمین برای    شیب، فاصله از اراضی کشاوزری و

کل حفاظت گونه  مناطق  از  فاصله  همچنین  و  شیب،  وبز  شده، 

فاصله از اراضی کشاوزری و فاصله از مناطق مسکونی برای گونه  

 حال  پراکنش  ینیبشیپ  در  موثر  یرهایمتغ  نيترمهم  ومیشقوچ

  از   گرفتن  فاصله  با  نتايج،  اساس  بر  (.2)جدول   هستند  حاضر

  هر   و حضور گونه برای  زيستگاه  مطلوبیت   شده،حفاظت   مناطق

  همچنین، .  يابدمی  کاهش  چشمگیری  طوربه  مطالعه  مورد  گونه  دو

  از   فاصله  افزايش   با   وبز،کل  هایگونه  برای   زيستگاه   مطلوبیت

   های گونه  برای  کهحالی  در  يابد،می  کاهش  دارشیب   مناطق
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 ومیش قوچ و  ( وبز هاي مطلو  حال حاضر الف( کل    زیستااه 2شکل 

 

 سازي زیستااه براي دو گونه مورد مطالعهترین متغیرهاي مورد استفاده در مدل   میزان مشارک  مهم 2جدول 

ومیشدرصد نسبی برای قوچ وبز درصد نسبی برای کل    متغیرهای محیطی  

6/31  3/29  شدهحفاظت مناطق تا فاصله 

9/18  1/27  درصد شیب  

1/13  7/7  فاصله از اراضی کشاورزی  

1/8  2/3  فاصله تا مناطق مسکونی 

6/1  6/7  شاخص زبری زمین  

 

.  دهدمی  نشان  کاهشی  سپس  و  افزايشی  روندی  ابتدا  ومیش،قوچ

از اراضی کشاورزی،    گرفتن  فاصله  همچنین برای هر دو گونه با

 شاهد افزايش مطلوبیت بالقوه گونه هستیم. 

از سطح استان   درصد  84/ 44  ها در حال حاضر، يافته  اساس  بر 

  یتمطلوبدارای    درصد نیز  56/15و    نامطلوب   وبزکل  گونه  برای

برایباشندمی عمومی    گردش  مختلف  هایمدل  طبق  وبز، کل  . 

(MRI-ESM2-0    وBCC-CSM2-MR) اقلیمی  سناريوهای  و 

SSP245   و SSP585،  مساحت  در  توجهیقابل  کاهش  

  برای .  (3و جدول    3بینی شد )شکل  پیش  مطلوب  هایزيستگاه

 35/ 4  از  SSP245  سناريو   در  زيستگاه  خالص  تغییرات  اين گونه،

  درصد   61/ 99  تا  50/ 65  از  SSP585  سناريو   در  و  درصد  40/ 27  تا

کاهش بررسی شده  گردش عمومی  مدل  دو  داشت    خواهد  در 

 .  (4)شکل 
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 تح  سناریوهاي اقلیمي و دو مدل گردش عمومي  وبزکل بیني زیستااه هاي پیش نقشه   3شکل 

  0-ESM2-MRI( SSP585) ، د: 0-ESM2-MRI( SSP245، ج: : ) MR-CSM2-BCC ( :  ،SSP585 )MR-CSM2-BCC(  SSP245الف: )
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 2070تا سال  وبزهاي مطلو  کل ( زیستااه 2km  مساح  )3جدول 

مدل گردش  

 عمومی 
 نامطلوب پايدار  مطلوب پايدار  سناريو 

 زيستگاه جديد رفتهازدستزيستگاه 

 درصد  یلومترمربع( کمساحت)  درصد  یلومترمربع( کمساحت) 

MRI-ESM2-0 
SSP245 34/10195 98/101524 51/8911 64/46 50/2147 24/11 

SSP585 33/6592 45/102401 52/12514 50/65 03/1271 65/6 

BCC-CSM2-MR 
SSP245 75/9160 44/101325 11/9946 55/52 04/2347 28/12 

SSP585 38/5845 37/102255 47/13261 41/69 11/1417 42/7 

 

   2070تا سال  یشومقوچ هاي مطلو  ( زیستااه 2km   مساح  )4جدول 

 نامطلوب پايدار  مطلوب پايدار  سناريو  مدل گردش عمومی 
 زيستگاه جديد رفتهازدستزيستگاه 

 درصد  یلومترمربع( کمساحت)  درصد  یلومترمربع( کمساحت) 

MRI-ESM2-0 
SSP245 62/27133 07/81394 08/13351 99/32 56/900 22/2 

SSP585 45/18245 01/81757 25/22239 93/54 63/537 32/1 

BCC-CSM2-MR 
SSP245 65/19875 43/81990 05/20609 90/50 20/304 75/0 

SSP585 47/14017 42/81923 23/26467 37/65 22/371 92/0 

 

  سناريوهای   و  هامدل   وبز،کل  با  مشابه  ومیش،قوچ  مورد  در 

  های زيستگاه  مساحت   در  توجهی  قابل   کاهش  اقلیمی  مختلف

  ها يافته  اساس  بر.  (4و جدول    4دهند )شکل  می  نشان  مطلوب

  و   مطلوب نا  ومیشقوچ  گونه  کنونی  هایزيستگاه  از  درصد  67/ 03

 باشند. در می  مطلوبیت   دارای  حاضر  حال  در   نیز  درصد  32/ 97

  بین   ومیش قوچ  برای  زيستگاه  خالص   تغییرات  ،SSP245 سناريو 

  در   کاهش  اين  و  داشت  خواهد  درصد کاهش  50/ 15  تا  30/ 77

.  (5رسد )شکل  می   درصد  45/64  تا  53/ 61  به SSP585 سناريو 

  مساحت  در  را  کاهش  بیشترين  که  ،SSP585سناريو  در  ويژهبه

  تنها   جديد  هایزيستگاه  کنیم،می  مشاهده  مطلوب  هایزيستگاه

 .کرد  خواهند  جبران  را  رفتهازدست   هایزيستگاه  از  کوچکی  بخش

  حاضر   حال  هایزيستگاه  از  درصد  48/ 72  هايافته  اساس  بر  

مطلوبیت است    دارای  مناطق تحت مديريت استان  در  وبزکل  گونه

معادل   تقريباً  محدوده  26/ 53که  تمام  از  مطلوبیت  درصد  های 

  51/ 28  شود و حدودگونه علفخوار در کل استان را شامل میاين

نیز  از  درصد مديريت  تحت  مطابق می  نامطلوب  مناطق    باشند. 

  به   متعلق  SSP585و  SSP245  سناريوهای  از   حاصل  نتايج

  BCC-CSM2-MR  و  MRI-ESM2-0  عمومی  گردش  هایمدل 

تحت    گونهاين  مطلوب  هایزيستگاه  2070  سال  در مناطق  در 

قابل کاهش  دارای  به حال حاضر  نسبت  از ملاحظهمديريت  ای 

-BCCدرصد )   62/ 9(، تا  MRI-ESM2-0, SSP245درصد )  24/ 7

CSM2-MR, SSP585 ها يافته اساس بر  همچنین  بود.  (، خواهند  

در مناطق    ومیشقوچ  گونه  کنونی  هایزيستگاه  از  درصد  75/ 164

درصد از    19/ 31است که معادل    مطلوبیت  تحت مديريت دارای

گونه قوچ استان است و مناطق مطلوب  در کل    24/ 835  ومیش 

 نامطلوب  حاضر  حال  در  از کل مناطق تحت مديريت نیز  درصد

 SSP585و  SSP245  سناريوهای  از  حاصل  نتايج  مطابق  و  باشندمی

-BCC  و  MRI-ESM2-0  عمومی  گردش  هایمدل   به  متعلق

CSM2-MR  گونه   مطلوب  های زيستگاه  2070  سال  در  

نیز به دلیل تغییرات اقلیمی    ومیش در مناطق تحت مديريت قوچ

روند زيادی    با  )  5/12از  کاهشی   ,MRI-ESM2-0درصد 

SSP245  63/ 8(، تا   ( درصدBCC-CSM2-MR, SSP585  مواجه )

   خواهند شد.
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 تح  سناریوهاي اقلیمي و دو مدل گردش عمومي یش ومقوچ بیني زیستااه هاي پیش نقشه   4شکل 

  0-ESM2-MRI( SSP585) ، د: 0-ESM2-MRI( SSP245، ج: : ) MR-CSM2-BCC ( :  ،SSP585 )MR-CSM2-BCC( SSP245الف: ) 
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 م یاقل  رییتغ ریوبز تح  تأثو کل  شیومگونه قوچ  دو ستااهیز  ال  راتییتغ  5 شکل

 

 بحث 

  و   پراکنش  بر  اقلیمی   تغییرات  تأثیر  حاضر،  پژوهش  در

 مورد   فارس  استان  در  وبزکل  و  ومیشقوچ  هایگونه  هایزيستگاه

پیشینهاپژوهش  جينتا   .گرفت   قرار  بررسی که    انددادهنشان    ی 

 هایارزش  و  حفاظتی  نظر  از  ويژهبه  ،خانواده گاوسانان  یهاگونه

 (. 32)  کنندمی  ايفا  حفاظتی  مناطق  تعیین  در  مهمی  نقش  شکار،

  ريپذب یداران آسوبز از جمله سمو کل  شیوممانند قوچ  يیهاگونه

پراکنش وس با وجود  مطلوب    یهاستگاهي ز  ع،یکشور هستند که 

 زانیبه م  یانسان  یهاو توسعه  ی اراض  یکاربر  رییتغ  لیدلها بهآن 

بر   یمیاقل  راتییتغ  ریتأث  یبررس(.  45،  7)  است   رفته  نیاز ب  یاديز

مگونه  نيا تهد  تواندیها  عوامل  بهتر  درک  ارائه    دکنندهيبه  و 

ها آن  یهاستگاهيز  ت يريمد  یمؤثر در راستا  یحفاظت  یراهکارها

 کمک کند. 

  های زيستگاه  چشمگیر  کاهش  دهندهنشان  سازیمدل  نتايج 

وکل  هایگونه  برای  مطلوب   دلیل به  آينده  در  ومیشقوچ  وبز 

.  است   بارندگی  تغییرات   و  دما  افزايش  از  ناشی  اقلیمی   تغییرات

  استان   شرقی  جنوب  و  جنوبی   مناطق  در  ويژهبه  هاکاهش  اين

  هرمود،   مانند  شدهحفاظت   مناطق  که  جايی  شود،می  مشاهده

 تغییرات  به  توجه  با  هاکاهش  اين .  دارند  قرار  بختگان  و  قطرويه

 با   مرتبط  بارندگی  تغییرات  و  دما  افزايش  از  ناشی  اقلیمی

  اين   بقای  برای  جدی  تهديدات  ،SSP585و SSP245 سناريوهای

  مطلوب   هایزيستگاه  مساحت   کاهش.  کرد  خواهد  ايجاد  هاگونه

  به   ويژه  توجه  نیازمند  نامطلوب،  هایزيستگاه  افزايش  همراه  به

 اتخاذ  زمینه  اين  در  بايد  که  است   مديريتی  و  حفاظتی  هایاستراتژی

  ی هاستگاهيبه از دست رفتن ز ز یمشابه ن یهاپژوهش(. 30شود )

ا بهگونه  نيمطلوب  دارند.  اشاره  نتاها  نمونه،  مطالعه   جيعنوان 

Malakoutikhah  ( همکاران  م2020و  نشان  تا سال   دهدی(  که 

 ، (spp Ovis.) شیوم، قوچ(aegagrus .C)  وبزکل ،یلادیم 2070

 55و    69،  76  ب یبه ترت  (subgutturosa .G)  گواتردار  یو آهو 

مطلوب خود را در مناطق گرم و خشک   یهاستگاهيدرصد از ز

( در  2020)انصاری نتايج  .(34)  از دست خواهند داد رانيمرکز ا 

در   داد که نشـان  نیز    تغییرات زيستگاه گوسفند وحشـی  خصوص

درصد زيسـتگاه فعلی    78/ 46تنها    2050سال    تاشرايط تغییر اقلیم  

پايدار( مطلوب  حفظ    )زيستگاه  را  خود  زيستگاهی  مطلوبیت 

همچنین  ( 3)  نمودخواهند    .Ebrahimi  ( همکاران  (  2019و 
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خود   یها ستگاهياز ز یبخش بزرگ  ی که بز وحش ی کردندنیبشیپ

. (13)  هددمیاز دست    رانيدر سراسر ا  یمیاقل  راتییتغ  لیدلرا به

  18  حدود  (sibirica .C)  آسیايی  کوهی  بز  نیز  تاجیکستان  در

  دست  از  اقلیمی  تغییرات  اثر  در  را  خود  هایزيستگاه  از  درصد

 (. 46) داد خواهد

و    ب ی شده، شنشان داد که فاصله از مناطق حفاظت   هالیتحل 

بر پراکنش    نيتراز مهم  یکشاورز  یفاصله از اراض عوامل مؤثر 

فاصله از مناطق    ش يبا افزا ستگاهيز  تیهر دو گونه هستند. مطلوب

 یکيکه نزد  یدر حال  ابد،يیکاهش م  ب ی و کاهش ش  ت يريتحت مد

  ها يافته  اينها دارد.  گونه  وربر حض  یمثبت  ریتأث  یکشاورز  یبه اراض

  به   توجه   ها، گونه  اين  مؤثر   مديريت  برای  که  کنندمی  تأکید

  اين  نتايج .است  اهمیت  حائز بسیار انسانی و محیطی هایويژگی

  مديريت  تحت   مناطق  متغیرهای  که  دهدمی  نشان  تحقیق

  تعیین   در  را  تأثیر   بالاترين  شیب   درصد  و  استان  زيستمحیط

  شرايط  بودن فراهم دلیلبه مناطق اين زيرا دارند، هاگونه پراکنش

  عنوان به  زايمان،  و  استراحت   تغذيه،  برای  مناسب   زيستی

  25)  آيندمی  شماربه  مختلف  هایگونه  برای  تریامن  هایزيستگاه

  مانند   ديگری   متغیرهای  که  دهندمی  نشان  مشابه  مطالعات(.  33و  

  شاخص   و  کشاورزی،  اراضی  از  فاصله  علفزارها،  زمین،  زبری

  برای .  کنندمی  ايفا  مهمی  نقش  هاگونه  پراکنش  در  نیز  ناهمواری

 بر(  14)  همکاران  و  اسفندآباد  و (  31)  رحیمی  و  خسروی  مثال،

 تأکید   وحشی   بزهای  پراکنش  بر   آب  منابع  و   تند  هایشیب   تأثیر

  نشان   38و    6منابع     مانند  ديگری  مطالعات  همچنین،.  اندکرده

  انتخاب   در  آبی  منابع   از  فاصله  و  توپوگرافی  که  اندداده

 و  عراق  در   اخیر  تحقیقات.  دارند   تأثیر  مطلوب  هایزيستگاه

  مناطق   در  مطلوب   هایزيستگاه  که  دهدمی  نشان  نیز  ترکیه   اسپارتا

 مانند  اقلیمی  تغییرات   و  است  آزاد   مناطق  از  بیشتر   شدهحفاظت 

  شود   هازيستگاه  جايیجابه  به  منجر  تواندمی  بارش  و  دما  تغییرات

 (. 53و  29)

  مناطق  از  فاصله برای ويژه به متغیرها پاسخ هایمنحنی نتايج 

  زيستگاه   مطلوبیت   مستقیم  ارتباط  از  حاکی  شیب،  و  شدهحفاظت 

  با   ابتدا  ومیش،قوچ  گونه  برای  مثال،  عنوانبه.  متغیرهاست   اين  با

  افزايش   زيستگاه  مطلوبیت  شده،حفاظت   مناطق  از  فاصله  افزايش

  کاهشی   روند  مناطق،  اين  از  بیشتر  شدن  دور  با  سپس  و  يابدمی

  ها گونه  اين  طبیعی  پراکنش  به  توجه   با  الگو   اين.  شودمی  مشاهده

است    تفسیر  قابل  و  منطقی  ماهوری،تپه  و  کوهستانی   هایدامنه  در

 اراضی از فاصله افزايش وبز،کل گونه برای ديگر، سوی از. (55)

  های زيستگاه  در   هاگونه  اين  حضور  افزايش  به  منجر  کشاورزی 

  برای   مديريتی  استراتژی  يک  عنوانبه  تواندمی  که   شودمی  مطلوب

  گرفته   نظر  در  ها دشت   و  کشاورزی  مناطق   در  ها گونه  اين   حفظ

 .شود

 ،SSP585 سناريوی  تحت   ويژهبه  آينده،  برای  هابینیپیش 

  از   و  مطلوب   هایزيستگاه  مساحت   در  شديد  کاهش  دهندهنشان

  اين .  است   فعلی  هایزيستگاه  از   وسیعی  هایبخش  رفتن  دست 

  تنوع   کاهش  و  هاگونه  محلی  انقراض  به  منجر  تواندمی  تغییرات

  جديد   هایزيستگاه  که  حالی  در.  شود  مناطق  از  برخی  در  زيستی

  جبران   را  رفتهازدست   هایزيستگاه  از  بخشی  بود  خواهند  قادر  تنها

  زيستی   تنوع  کاهش  و  اقلیمی  تغییرات   از  ناشی  تهديدات  کنند،

  لازم   بنابراين،.  نباشد  کافی  هاگونه  اين  بقای  برای  است   ممکن

  اين   بر   مبتنی  مديريتی   و  حفاظتی  های ريزیبرنامه  که  است 

  حساسیت  و   دقت  با   اقلیمی،   تغییرات  گرفتن  نظر  در  و   هابینیپیش

 .شود انجام بیشتری

نتا   شود یم  شنهاد یمطالعه، پ  ني آمده از ادست به  ج يبر اساس 

  يی بر شناسا  ندهيدر آ  یحفاظت  یها و پروژه  هاستگاهيز  ت يريکه مد

  ژه يو مطلوب، به  یهاستگاهيز  یدارا  ماندهیو حفاظت از مناطق باق

است که    یضرور  ن،ی. همچنابديتمرکز    ت،يريدر مناطق تحت مد

محل  یمل  یهااست یس زم  یو  گونه  نهیدر  از  در   ی هاحفاظت 

شوند.   ی بازنگر  م،یاقل  رییمعرض خطر، با در نظر گرفتن اثرات تغ

افزا  توانیم   ی شنهادیپ  یاز جمله راهکارها سطح مناطق    شيبه 

 ديمستمر، کنترل عوامل تهد  شي پا  یهابرنامه  ت يشده، تقو حفاظت 

جوامع    یآگاه  یو ارتقا  ستگاه،ي ز  ب ي مانند شکار و تخر  یانسان

 تواندیاقدامات م  نيمشارکت در حفاظت اشاره کرد. ا  یبرا  یمحل

تغ اثرات  کاهش  شرا  میاقل  رییدر  بهبود    ن يا  یهاستگاهيز  طي و 

 ها مؤثر باشد.گونه
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 ي قدردان و تشکر

ارزشمند اداره   هاییاز همکار دانندینويسندگان بر خود لازم م

 یدانیم  یهایکه در بررس فارس استان زيست طیمح  حفاظت  کل

مشارکت   های مورد مطالعهگونه حضور  یهاداده یو گردآور

 نمايند. یسپاسگزار ،داشتند
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Abstract 

Climate change, by intensifying habitat destruction and altering species distributions, has emerged as a major challenge 

for conservation biologists.  The wild goat (Capra aegagrus) and the wild sheep (Ovis gmelini) are among the most 

prominent large herbivores in Iran. This study aimed to assess the impacts of climate change on the habitat distribution 

of these two species in Fars Province. The MaxEnt model and various climate scenarios were used to predict current and 

future (2070) habitat suitability. Results indicated that distance from protected areas and slope were the most influential 

variables in predicting suitable habitats for both species. Under current conditions, 15.56% of the area was identified as 

suitable habitat for wild goats, and 32.9% for wild sheep. Projections under different climate scenarios revealed that 

suitable habitat for wild goats may decline by up to 62%, and for wild sheep by up to 64%. Additionally, within the 

currently managed protected areas of the Fars province, 75.16% of the habitats overlaps with suitable habitat for 

mouflons and 48.71%  overlapd with suitable habitat for wild goats. These findings highlight the urgent need for effective 

habitat conservation and management strategies in the face of anticipated climate change impacts. 
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