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 دهیكچ
 هاي زاگرس استان ایلام در جنگل  هاي چوبي و مهمترین عوامل مؤثر بر پراکنش آنهاگونه  بوم شناختیمطالعه حاضر با هدف بررسي دامنه  

  جنگليدر چهار منطقه  مترمربعي    500اي شكلقطعه نمونه دایره  109در    توپوگرافيو عوامل    خاکشیمیایي  و فیزیكیخصوصیات  انجام شد.  
متر و فاصله مسیرهاي    100فاصله عمودي قطعات نمونه در جهت شیب برابر با    .بررسي شدمتر از سطح دریا    800-2400با دامنه ارتفاعي  

نتایج   ها محاسبه شد.عوامل مؤثر در پراکنش گونهمهمترین  اساس    بر  بوم شناختي دامنه پراکنش    .بود  متر متغیر  1000تا    500برداري از  نمونه
نیتروژن، کربن،    درصدي چوبي در زاگرس عبارتند از  هاگونه  عوامل پراکنش  مهمترین  نشان داد که از   رتفاعشن، فسفر و ارس، پتاسیم، 

دریا محلب   (Daphnae  mucronata)  دافنه،  (Lonicera  nummularifolia)  شن   ، (Amygdalus orientalis)  تنگرسهاي  گونه  )متر(.   سطح 
(Cerasus mahaleb  )  کیكم ارتفاعات    (Acer monspessulanum)و  داراي  در  و  عناصر بیشترین  بالا  فسفر   میزان  و  پتاسیم  نیتروژن،  کربن، 

و  (  Amygdalus arabica)بادام    ، (Pistacia atlantica)  بنهو  بیشترین    همراه با کیكم و دافنه به ترتیب    (Quercus brantii)  بلوط ایراني  بودند.
نشان داد که عوامل نتایج  طور کلي  به  .را نشان دادند  بوم شناختيمقادیر شاخص آشیان  کمترین  ترتیب    به  (Amygdalus orientalis)ارژن  
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 مقدمه
گ جوامع  دل  یاهیوجود  ب  لیبه  و    یاهیگ  یهاگونه   نیتعامل 

الگو(11)  آنهاست  طیمح تأث  یاه یجامعه گ  پراکنش  ی .   ر یتحت 

-یژگيو  ،خاک  یمانند مواد مغذ  بوم شناختیاز عوامل    یاریبس

بردباری 51و    18،  4)  است  اقلیمو    ی توپوگراف  یها دامنه   .)

باشد. برخی موجودات موجودات زنده به اين عوامل متفاوت می

ممكن است نسبت به يک عامل، دامنه بردباری وسیع و نسبت  

موجودات در قبال به عامل ديگر دامنه بردباری محدود و برخی  

دا  تمام عوامل   بردباری  نت(  46)  رنددامنه وسیع    روابط  جه،یدر 

گ  پراکنش  نیب مح  یاهیجوامع  عوامل  مهمتر   یك ي  یطیو    ن ياز 

به عنوان يک موضوع   و  یاهیگ  شناسی بوم در    یقات یتحق  مباحث

(. همچنین، همبستگی 12و    8شود )با اهمیت در نظر گرفته می

بین عوامل محیطی و پوشش گیاهی از مهمترين عوامل اثرگذار 

منطقه   در هر  پراکنش جوامع گیاهی  و  در شكل گیری ساختار 

( شده  22است  انجام  تحقیقات  براساس  پوشش    یالگوها(. 

بوم شناختی مانند عوامل    عوامل  ریتأث  تحتبه طور منظم    یاهیگ

و توپوگرافی  )  خاکی،  هستند  عوامل  7و    5انسانی  و   یخاک(. 

عنوان    یتوپوگراف بر  ترين  مهمبه  مؤثر  پوشش   پراکنشعوامل 

)شدهشناخته    یاهیگ که8اند  مق(  در  مهم  ،یمحل   اسیر   ینقش 

اين در حالیست که    . (30و    19د )دارن  یاهیجامعه گ  لیتشك  در  

جهان  یامنطقه  یهااسیمقدر   هوا  ،یو  و  آب  )عوامل  (  28يی 

اثرگذارند. به علاوه، خواص فیزيكی و شیمیايی خاک از طريق 

کاهش ظرفیت نگهداری آب در خاک به علت نسبت بالاتر شن 

تعیین   به  قادر  آبی،  تنش  آن  نتیجه  در  و  در خاک  ماسه  نوع  و 

(. در مناطق خشک نیز رطوبت خاک  67گیاهی هستند )  پوشش

پراکنش   الگوی  در  تغییر  ) میدرختان  سبب  از طرف  61شود   .)

عوامل و   یتوپوگراف  ديگر،  خاک  شرايط  بر  اثرگذاری  توانايی 

بر   یمختلف  راتیبه نوبه خود تأث  شته و  را دا  یمحل   یآب و هوا

مطالعات مختلف ارتباط    (.31)  ذارندگمی  یاهیساختار پوشش گ 

می تأيید  را  محیطی  عوامل  و  گیاهان  پراکنش  جنت    .کندبین 

( همكاران  و  جنگل27آبادی  در  ارسباران  (  دانشهای  که    د نان 

تخلخل    و  ،سیلت، رس، فسفر، پتاسیممیزان  عوامل خاکی شامل  

گونه پراکنش  بر  مؤثر  عوامل  مهمترين  از  خاک  چگالی  ها  و 

دووستنده همكاران    .  عوامل 15)و  اثر  خود  مطالعه  در   )

توپوگرافی شامل، ارتفاع از سطح دريا، شیب، جهت جغرافیايی 

گونه پراکنش  بر  را  زمین  تحدب  جنگلو  در  گیاهی  های  های 

( واسق  و  مرادی  کردند.  تأيید  برگ همیشه سبز چین  (  38پهن 

-نیز بیان کردند که عوامل خاکی و توپوگرافی در پراکنش گروه

نیو  شناختبومهای   اثرگذارند.  گیاهی  به  45و همكاران )ی  نیز   )

اين نتیجه رسیدند که جهت دامنه بیشتر از ارتفاع از سطح دريا  

گونه  پراکنش  گروهبر  و  گذار ها  اثر  جامعه  در  عملكردی  های 

( نیز عنوان کردند که تنوع پراکنش 8است. بیرهانو و همكاران )

داری با توپوگرافی  ها و تشكیل جوامع گیاهی به طور معنیگونه

مهمترين  دريا  سطح  از  ارتفاع  عامل  و  مرتبط  خاکی  عوامل  و 

می گیاهی  جوامع  تنوع  در  يانگعامل  )  باشد.  همكاران  ( 65و 

ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه، شیب و نیتروژن و فسفر خاک  

های همیشه سبز را بعنوان مهمترين عوامل مؤثر بر پراکنش گونه

(  60پهن برگ و نیمه استوائی گزارش کردند. تمانو و همكاران )

خود   بررسی  جنگل  در  تا  واقع در  شمال  نتیجه   لنديدر  اين  به 

ار چون  فاکتورهايی  که  دريا  تفاعرسیدند  سطح  تا  از  فاصله   ،

آل مواد  خاک،  رطوبت  جوامع    ینهرها،  تا  فاصله  و  و  تنوع  بر 

با توجه    .ر هستندگذا  ریدر جنگل تأث  یدرخت  یها پراکنش گونه

می  شده  انجام  تحقیقات  گونهبه  پراکنش  که  گفت  های توان 

گیاهی در مناطق مختلف تحت تأثیر يک يا چند عامل محیطی  

دامنه   و  پراکنش  بر  اثرگذار  عوامل  شناخت  بنابراين،  دارد.  قرار 

گونه شناختی  حائز  بوم  گیاهی  پوشش  مديريت  منظور  به  ها 

می گونهاهمیت  بین  روابط  بررسی  همچنین،  عوامل  باشد.  و  ها 

ها به منظور حفظ  محیطی و بررسی دامنه بوم شناختی اين گونه

  پايداری آنها از اهمیت بسیاری برخوردار است.ثبات و 

ها در  منظور بررسی و مقايسه دامنه پراکنش بوم شناختی گونهبه

ارتباط با مجموع عوامل بوم شناختی مؤثر در استقرار و پراکنش 

بررسی  از  پس  است.  نیاز  مناسب  شاخص  يک  به  های آنها، 

شد،   انجام  مختلف  علمی  منابع  در  که  کمبود بهزيادی  دلیل 

برای   خصوص  اين  در  زاگرسجنگلمطالعات  اين    ،های  در 
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نتیجه  در  گرديد.  مناسب  شاخص  يک  معرفی  به  اقدام  تحقیق 

، يک مدل ارزيابی کیفی، به تحقیقی ديگر در جنگلهای زاگرس

بوم شناختی جنگلهای زاگرس ارائه شده که   منظور ارزيابی توان

پوشش،   تاج  درصد  گیاهی،  پوشش  سیمای  عوامل  اساس  بر 

قابلیت  دامنه،  موجودی در هكتار، رويش سالیانه، شیب، جهت 

اقلیم، در چهار  فرسايش، عمق و درجه حاصلخیزی خاک و نوع  

( است  شده  طراحی  کیفی  ادامه44طبقه  در  از  و    (.  استفاده  با 

اقلیم،  مشخصه  دريا،  از سطح  ارتفاع  دامنه،  و جهت  های شیب 

در پنج طبقه مختلف طراحی  مدلی ديگر  شكل زمین و عمق خاک،  

شده و فرآيند ارزيابی جنگل با استفاده از آن بصورت کمیّ انجام  

( به منظور تعیین مقدار بهینه  2(. علوی و همكاران ) 42شده است ) 

در جنگل  توابع گوسی  از  بوم شناختی درخت راش  دامنه  های  و 

از  ( نیز با استفاده  1خیرود نوشهر استفاده کردند. عادل و همكاران ) 

دامنه    HOF   (Huisman-Olff-Fresco, HOF )مدل   و  بهینه  مقدار 

های کران رودی صفارود رامسر  بردباری درخت راش در جنگل

بررسی اثر عوامل  حاضر  هدف پژوهش  لذا،  را مدلسازی کردند.  

گونه پراکنش  بر  فیزيكی  های  محیطی  دامنه  بررسی  و  چوبی 

های چوبی زاگرس در استان  پراکنش بوم شناختی مهمترين گونه

 ايلام بود. 

 

 ها مواد و روش
ايلام   کشور  استان  با  مشترک  مرز  در  و  ايران  غربی  در جنوب 

  34°  2´تا    32°  4´طول شرقی و    48°  1´تا    45°  46´عراق بین  

است. جنگل  واقع  ايلام جز  عرض شمالی  استان  در  بلوط  های 

جنگل اين  غالب  پوشش  هستند.  جنوبی  زاگرس  را  قلمرو  ها 

ايرانی می  (Quercus brantii)   بلوط  مساحت  تشكیل  دهد. 

هزار هكتار است. طبق نظريه    642های استان ايلام حدود  جنگل

هولارکتیک، زيرپهنه    آرمن تاختاجان اين جنگلها به پهنه رويشی

ايران منطقه  کهن،  مديترانه  رويشی   -رويشی  زيرمنطقه  تورانی، 

ايران و پروانس فرعی زاگرس   -آسیای غربی، پروانس ارمنستان

تا   350(. میانگین بارندگی سالیانه استان بین  66اختصاص دارد )

درجه سانتیگراد   25تا    5میانگین سالیانه دما بین  متر و  میلی  650

جنگل است اين  ارتفاعی  دامنه  از  .  ايلام  استان  در  تا    800ها 

 (. 43باشد )متر از سطح دريا متغیر می 2300

از   و  پس  میدانی  چهار  بررسی  جنگلی،  مناطق  از  بازديد 

شدند   انتخاب  قلارنگ(  و  میمه  کلم،  )بدره،    (.1)شكل  منطقه 

از   استفاده  با  مطالعاتی  روی  بر    ILWIS 3.3  افزارنرممناطق 

توپوگرافینقشه  آماربرداری    1:  000/50های  شبكه  و  تعیین 

طراحی   بصورتی  تصادفی  منظم  روش  فاصله  شد  براساس  که 

منظم  طبقات  بصورت  شیب،  جهت  در  نمونه  قطعات  ارتفاعی 

جهت   100 )در  هم  از  خطوط  افقی  فاصله  شد.  تعیین  متری 

و  جنگل  تغییرات  دامنه  به  توجه  با  منحنی(،  میزان  خطوط 

متر متغیر است.    1000تا    500وضعیت در هر منطقه از حدود  

نمونه دايره به مساحت  قطعات  به   500ای شكل  بود.  متر مربع 

از   کلی  نمونه  109طور  که  شد  استفاده  نمونه  از قطعه  برداری 

هر  در  پايه  تعداد  گرفت.  انجام  قطعه  هر  در  پوشش  و  خاک 

تعداد گونه نوع و  نمونه شامل  ای های درختی و درختچه قطعه 

درصد اندازه و  دريا  سطح  از  ارتفاع  نقاط،  موقعیت  شد.  گیری 

محاسبه شد    ILWISشیب ثبت و سايه دامنه در محیط نرم افزار  

سا(.  43) نقشه  تهیه  وضعیت   هيدر  محاسبه  به  نیاز  دامنه، 

خورشید در طول روز است. وضعیت خورشید را در هر منطقه 

( و  Altitudeو در هر زمان میتوان به وسیله زاويه ارتفاع تابش )

( مشخص کرد. پارامترهای مذکور Azimuthزاويه جهت تابش )

از  استفاده  با  و  مطالعاتی  محدوده  از  جغرافیايی  موقعیت  برای 

  NOAA Solar Calculator  افزارنرم

(http://www.esrl.noaa.gov  )  ارتفاعی زاويه  سپس  شد.  انجام 

انتخابی با    یخورشید و زمان عبور خورشید از اين آزيموت ها

  سايه های¬نقشه  تياستفاده از نرم افزار مذکور محاسبه و در نها

ارزش   نگینمیا  نقشه  و  شدند  آماده  مختلف  زمان  برای  دامنه

افزار   نرم  در  اندازهتهیه شد  ArcGISنقشه مذکور  منظور  به   .-

از   ،گیری خصوصیات خاک پلات  از چهار جهت  نمونه  چهار 

)افق   خاک  فعال  از  A1افق  نمونه  يک  و   ) 
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 .مورد مطالعهجنگلي مناطق  جغرافیایي  موقعیت   .1  شكل

 

اندازه  شد.  برداشت  کامل(  )پروفیل  پلات  کربن مرکز  به  گیری  آلی 

 ( بلک  و  والكی  ) 64روش  کجدال  روش  به  نیتروژن خاک   ،)10  ،)

( توسط دستگاه  39(، پتاسیم قابل جذب ) 48فسفر به روش اولسن ) 

(،  49فلیم فتومتری، آهک از روش خنثی سازی با اسید و تیتراسیون ) 

به وسیله دستگاه   از  29متر )   pHاسیديته  استفاده  با  (، شوری خاک 

به روش هیدرومتری   بافت خاک  الكتريكی و  دستگاه هدايت سنج 

اندازه 9)  سیلت  و  شن  رس،  درصد  و  محاسبه  شد.  (  برای  گیری 

طبقه  و  گونه بررسی  پراکنش  دامنه  با  بندی  ارتباط  در  چوبی  های 

 مجموع عوامل بوم شناختی، از شاخص دامنه پراکنش بوم شناختی  

 (, ERI   Ecological distribution range index )   که شد  استفاده 

ها مشخص، سپس  ابتدا مهمترين عوامل اثرگذار در پراکنش گونه

ها براساس مهمترين عوامل مؤثر )درصد دامنه بوم شناختی گونه

رس، پتاسیم، نیتروژن، کربن، ارتفاع از سطح دريا، درصد شن و  

توسط تجربی زير که  ها بر اساس فرمول  فسفر( برای همه گونه

 . ، محاسبه شدارائه شده است گاننگارند
 

ERI=Maxsi – Minsi / Maxti – Minti) ∑)(1/N)   
 

ERI  ، شناختی  بوم  پراکنش  دامنه  شاخص   ==N  تعداد مجموع 

بررسی، مورد  شناختی  بوم  دامنه    si= Maxعوامل  فوقانی  مرز 

گونه  شناختی     sپراکنش  بوم  عامل  مرز  i  ،siMinدرخصوص   =

گونه  پراکنش  دامنه  شناختی     sتحتانی  بوم  عامل  ،  iدرخصوص 

tiMax گونه مجموع  پراکنش  دامنه  فوقانی  مرز  چوبی  =  های 

شناختی   بوم  عامل  دامنه   i،tiMinدرخصوص  تحتانی  مرز   =

  iهای چوبی درخصوص عامل بوم شناختی  پراکنش مجموع گونه 

از  تئوری  نظر  از  چوبی  گونه  هر  برای  مذکور  شاخص  مقدار 

تا   عدد    1صفر  به  آن  مقدار  هرچه  و  است  تر نزديک   1متغیر 

باشد، مسلماً گونه مورد نظر از دامنه پراکنش بیشتری در ارتباط 

 با عوامل بوم شناختی مورد بحث برخوردار است. 

 
 آماري  تجزیه و تحلیل

ها به منظور تعیین مهمترين عوامل مؤثر  پس از بررسی نرمال بودن داده 

پراکنش گونه  از  بر  مؤلفه ها  به  تجزيه  )   ی ها تحلیل   Principalاصلی 

Component Analysis, PCA )    محیط استفاده    Rstudioافزار  نرم در 
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شد. برای مقايسه خصوصیات فیزيكوشیمیايی خاک و توپوگرافی در  

از   مطالعه  مورد  يكطرفه    تجزيه  مناطق   واريانس 

 (Analysis of Variance, ANOVA  )  دانكن میانگین  مقايسه  و 

 (Duncan  )  از نرم افزارSPSS    استفاده شد. محاسبه دامنه بوم    23ورژن

 ها نیز برحسب فرمول در نرم افزار اکسل محاسبه شد.   شناختی گونه 

 

 نتایج  
 پراکنش گونه هاي چوبي  بر  مهمترین عوامل محیطي مؤثر 

بیشترين ارزش    محورهای اول و دوم  نشان داد که    PCAتحلیل  

را درصد    8/14و    00/31ترتیب  به و  ويژه   تغییرات  کل  از  که 

می شدند،  ،  نددهنشان  انتخاب  نتايج  نمايش    .(2)شكل    برای 

تجزيه   در  در  متغییر  هر  شكل    PCAسهم  در  شده    3نیز  ارائه 

و    R  =86/0)  نیتروژنمحور اول بیشترين همبستگی را با      است.

001/0  <  P-value)پتاسیم ،  (83/0=  R    001/0و  <  P-value)  ؛

سطح  (P-value  >  001/0  و  R  =82/0)آلی    کربن از  ارتفاع   ،

فسفر  (P-value  >  001/0و    R  =81/0)  دريا و    R  =76/0)و 

001/0  <  P-value)  بیشترين    نیز  (. محور دوم1  جدول) داشت

را   درصد شن  همبستگی  ،  (P-value  >  001/0و    R  =77/0)با 

و   R  =  -92/0)و رس    (P-value=  004/0و    R  =62/0)شوری  

001/0  <  P-value  نمودار تجزيه و تحلیل    (.1( داشت )جدول

PCA  گونه پراکنش  که  داد  محیطی  نشان  عوامل  تأثیر  تحت  ها 

می توپوگرافی(  و  خاکی  همچنین،  )عوامل    نحلیل نتايج  باشد. 

PCA   گونهنش که  داد  محلب  ان  و  دافنه  شن،  تنگرس،  و های 

کیكم در کنارهم و در شرايطی که میزان عناصر نیتروژن، فسفر،  

کربن و پتاسیم وجود دارد و از دامنه ارتفاعی بالاتری برخوردار 

.بنه در مناطقی که میزان سیلت بیشتر (4شكل  است، قرار دارند )

در مكانی که میزان آهک بیشتر     (Pistacia khinjuk)  خنجوکو  

 (.  4است پراکنش دارند )شكل 

 

توپوگرافي  و  فیزیكوشیمیایي  خصوصیات  میانگین  مقایسه 

 هاي درختيگونه 

های درختی متأثر  واريانس نشان داد که پراکنش گونه   جزيه ت نتايج  

از خصوصیات خاک و توپوگرافی رويشگاه بوده و از لحاظ اين  

معنی  اختلاف  هم  با  ) فاکتورها  دادند  نشان  را  (.  2جدول  داری 

، دافنه   ،، شن های تنگرس گونه نتايج مقايسه میانگین نشان داد که  

کیكممحلب   )جدول  د  و  دارند  پراکنش  بیشتر  ارتفاعات  (.  3ر 

اين   رويشگاه  در  فسفر  و  پتاسیم  نیتروژن،  کربن،  عناصر  میزان 

گونهگونه ساير  از  بیشتر  )جدول  ها  بود  نیز   PCAنتايج    .(4ها 

گونه اين  پراکنش  از  مكاننشان  در  خوب ها  شرايط  با  هايی 

و    ،محیطی نیتروژن  کربن،  شامل  خاک  خصوصیات  نظر  از 

نتايج  ،پتاسیم براساس  بیشترين درصد شیب،    ،داشت. همچنین، 

  4،  3جدول  آهک و درصد شن در گونه خنجوک مشاهده شد )

بنه 5و   گونه  در  سیلت  درصد  و  دامنه  سايه  سهم  بیشترين   .)

(Pistacia atlantica)    بالاترين درصد رس در گونه زالزالک و 

(Crataegus pontica  )  جدول( داشت  میانگین 5و    3وجود   .)

بیشترين و در گونه محلب   بنه  دامنه در  را  سايه  کمترين مقدار 

 (. 3نشان داد )جدول 

 

 ها محاسبه دامنه بوم شناختي گونه 

ها براساس مهمترين عوامل مؤثر در  محاسبه دامنه بوم شناختی گونه 

ها )درصد رس، پتاسیم، نیتروژن، کربن، ارتفاع از سطح  پراکنش آن 

در جامعه  دريا، درصد شن و فسفر( انجام شد و نتايج نشان داد که  

ترتیب    ( Climax)   اوج  به  دافنه  و  کیكم  با  همراه  ايرانی  بلوط 

گونه  و  مقادير  بیشترين  کمترين  ترتیب  به  ارژن  و  بادام  بنه،  های 

 اند.  آشیان بوم شناختی فیزيكی را به خود اختصاص داده شاخص  

 
 گیريبحث و نتیجه

توپوگرافی   و  خاکی  عوامل  که  داد  نشان  حاضر  مطالعه  نتايج 

های چوبی منطقه مورد مطالعه اثر گذار هستند. درپراکنش گونه

گونه پراکنش  بر  را  عوامل  اين  اثر  نیز  مختلف  های مطالعات 

کرده ثابت  را  )گیاهی  حاضر  65و    45،  8اند  پژوهش  در   .)

درصد رس، نیتروژن پتاسیم، کربن،    ریتحت تأثها  پراکنش گونه

در   است.  گرفته  قرار  دريا  از سطح  ارتفاع  و  فسفر  درصد شن، 

راستا   نیزقبل  مطالعاتاين  کرده  ی  ترکاشاره  که   هاگونه  بیاند 
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 PCAدرصد واریانس توضیح داده شده توسط محورهاي مختلف تجزیه و تحلیل  .2  شكل

 

 

 ت. (. خط چین قرمز در نمودار بالا نشان دهنده میانگین سهم مورد انتظار اس PCA ودوم  )محور اول PC1در  هاسهم متغیر .3  شكل

Clay: ؛ درصد رس TN؛ کل خاک : نیتروژنK  : پتاسیم؛OC : کربن آلي خاک؛Elevation  : ارتفاع از سطح دریا؛Sand  :؛ درصد شن 

P : فسفر؛EC  :شوري خاک؛soil depth :  عمق خاک؛Lime : آهک؛Silt : درصد سیلت؛  Hillshade  :؛ سایه دامنه 

soil depth horizon A :  عمق خاک در افقA؛pH  : اسیدیته خاک؛Slope  : .درصد شیب 
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 PCAاول و دوم  با محورهايمتغیرهاي مورد بررسي ضریب همبستگي    .1جدول 

 1 محور 2محور 

P.value  متغیر  همبستگی P.value  متغیر  همبستگی P.value  متغیر  همبستگی 

 -23/0 < 001/0 شن )%(  77/0 < 001/0
شوری  

(ds/m) 
 نیترون )%(  86/0 < 001/0

 ( mg/kgپتاسیم ) 83/0 < 001/0 سیلت )%(  -38/0 < 001/0 شوری )(  62/0 < 001/0

 کربن آلی )%(  82/0 < 001/0 سايه دامنه -45/0 < 001/0 سیلت )%(  26/0 < 001/0

 ( mارتفاع از سطح دريا ) 81/0 < 001/0 آهک )%(  -53/0 < 001/0 شیب )%(  17/0 < 001/0

 ( mg/kgفسفر ) 76/0 < 001/0 عمق خاک  -001/0 > 57/0 ( mg/kgفسفر ) 13/0 05/0

 Aعمق افق  A    001/0 > 39/0عمق افق  -24/0 < 001/0

001/0 > 39/0- pH    001/0 > 31/0  )%( شیب 

 شن)%(  17/0 < 001/0    رس )%(  -92/0 < 001/0

 

 

 و توپوگرافي  بر اساس خصوصیات خاک هاي درختي در گونه  PCAدو محور اول   ازنمودار ترسیم شده  .4  شكل

 

از میان  (.  13)  داردخاک قرار    یمواد مغذ  ریثأبه شدت تحت ت 

مواد مغذی خاک دو عنصر نیتروژن و فسفر از مهمترين عوامل 

ها در پژوهش حاضر بودند. مشابه با  در تفكیک و پراکنش گونه

بر يافته توجهی  قابل  اثرات  عنصر  دو  اين  حاضر  مطالعه  های 

در  Shewa های مرکزی  ای جوامع گیاهی در جنگلترکیب گونه

( داشتند  )6اتیوپی  همكاران  و  يانگ  که65(.  کردند  گزارش   )  

ن کل،  ن  تروژنیفسفات  و  دسترس  در  فسفات  قابل    تروژنیکل، 

ب بر    ریتأث  ني شتریدسترس  گ  پراکنشرا  جامعه  ساختار    ی اهیو 

فسفر  دار گیاهان  رشد  برای  اصلی  غذايی  عناصر  از  يكی  ند. 

است می گیاهی  جوامع  کننده  متمايز  اصلی  عوامل  از  که   باشد 
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 مورد مطالعه   متغیرهاي محیطي  براي( ANOVA) طرفه یک  واریانس  جزیهت  .2 جدول

 داری سطح معنی F میانگین مربع  درجه آزادی  متغییر محیطی

 10 174/1564813 342/20 **000/0 (mارتفاع از سطح دريا )

 020/0** 177/2 191/1507 10 شیب )%(

 000/0** 697/4 575/6770 10 سايه دامنه 

 000/0** 178/6 914/5 10 کربن آلی )%(

 000/0** 355/6 040/0 10 نیتروژن )%( 

 ns578/0 854/0 032/0 10 اسیديته 

 10 299/0 275/5 **000/0 (ds/mشوری )

 10 925/221238 375/4 **000/0 ( mg/kgپتاسیم )

 10 393/239 687/4 **000/0 (mg/kgفسفر)

 005/0** 701/2 483/709 10 آهک )%(

 000/0** 621/3 484/326 10 شن )%(

 128/0 549/1 290/54 10 سیلت )%(

 000/0** 216/4 102/378 10 رس )%(

 10 662/4312 941/3 **000/0  (cm) عمق خاک 

 Aخاک پروفیل عمق 
(cm)  

10 093/75 543/1 *126/0 

ns 1داری در سطح% : معنی **، 5داری در سطح %: معنی *داری،  : عدم معنی 

 

 انحراف معیار(  ±هاي مورد مطالعه )میانگین  هاي توپوگرافي در گونهمقایسه ویژگي .3جدول 

 محیطی متغیرهای

 

 گونه 

 سايه دامنه  شیب )%( (mارتفاع از سطح دريا )

 de27/39±62/1536 bcd28/3±37/42 abcd38/4±49/203 بلوط 

 cde55/150±67/1666 d35/5±33/23 a04/3±50/236 بنه

 f61/223±00/1200 a06/29±60/80 bcde67/13±20/191 خنجوک

 bc23/46±16/1862 bcd69/2±00/45 def66/6±59/177 کیكم

 e07/52±88/1460 cd77/6±50/37 ab87/6±90/220 زالزالک 

 f18/80±00/1100 bcd93/5±12/46 abc57/8±50/214 بادام کوهی 

 ab70/59±88/2005 bc72/9±23/55 cdef63/7±05/182 شن 

 ab81/51±00/1972 bcd96/3±68/48 bcde59/8±96/190 دافنه 

 bcd18/120±67/1766 bcd89/8±55/42 ef48/14±33/166 آلبالو وحشی

 a47/36±00/2165 bcd84/4±85/46 def95/9±65/173 تنگرس 

 ab96/81±1/1975 ab66/9±87/63 f23/15±37/153 محلب 
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 هاي چوبي مورد مطالعهدامنه پراکنش گونه  .6 جدول

 دامنه بوم شناختی نام گونه  دامنه بوم شناختی نام گونه  دامنه بوم شناختی نام گونه 

 45/0 ارژن  54/0 زالزالک  98/0 بلوط 

 43/0 بادام  52/0 شن  90/0 کیكم

 41/0 بنه 48/0 خنجوک 87/0 دافنه 

   46/0 محلب  67/0 آلبالو وحشی

 

در  3) و  را    اهیگ  هيتغذ(  مهمی  و   .کندیم  فاياتقش    غلظت 

خاک    یزیحاصلخی تعیین کننده  اديتا حد ز  اين عنصر  فراهمی

ور بهره  مطالعه  یو  مورد  زيرا  مناطق  مقاد  است  نسبتاً   ريدر 

مطالعات آموريم و باتالا    .(65)باشد  می  اهانیگ  ی مورد نیاز اديز

کرد. 3) تأيید  را  گیاهی  پراکنش جوامع  در  فسفر  نقش عنصر   )

 ف يتعر  ی( گزارش کردند که عامل اصل62تشبونگ و همكاران )

  ی و به طور کلباشد  می  فسفر  ،در بوتسوانا  یاهیکننده جوامع گ

دارند.   یاهیگ  یهاگروه  یبنددر طبقه  یانقش عمده  ی مواد مغذ

عنصر کردن    نیز  تروژنین  همچنین،  فراهم  مغذبا    ی برا   یمواد 

تولاهانیگ گ  دی،  توسعه  تض  اهیو  پا  نیمرا  توسعه  در   داريو 

 (.13) را دارد ینقش مهم یکوهستان یجنگل اهانیگ

گونه پراکنش  در  مهم  عناصر  از  ديگر  آلی خاک   ،هايكی  کربن 

عامل   کيو به عنوان    اثرگذار است  اهیگ  یوربر بهرهباشد که  می

 یقبل  یها(. گزارش25کند )یخاک را کنترل م  یزیحاصلخ،  مهم

دادند   خاک  نشان  کربن  برا   عاملیکه    در   اهانیگ  یمهم 

)   یجنگل  یهاستمیاکوس نیز  آلیماده(.  52است    نقش  خاک 

)  کربن  تأمین   در  مؤثری دارد  ي56خاک  عنوان  به  و  عامل   ک( 

بهبود ساختار    ه( و ب54است )  یاهیدر جوامع گ  یطیمح  یدیکل

شرا و  و    اهانیگ  شهير  یبرا  رويشگاه  جاديا  ی،كيزیف  طيخاک 

و    یدر دسترس بودن مواد مغذ  ش يافزا ک،خا  موجودات زندگی

م   ینگهدار  تیظرفو    آب کمک  خاک  در  به  .  (35)  کندیآب 

اثرپذيری ويژه  خاک دارد    بافت  اقلیم و  از  ایعلاوه، اين عنصر 

(14) 

 یدسترس  نیزآب و    رهیعامل موثر در نفوذ و ذخ  ،بافت خاک

  یاهیگ  یهاگونه  پراکنش  و  نیی بر تع  ،يیبه آب و مواد غذا  اهیگ

آب و   زانیدر م  یمهم  نقش،  رصد شن خاکد  (. 58مؤثر است )

و   اهیگ  يیزاشهيو ر  هيتهو  نیو همچن  اهانیعناصر در دسترس گ

نها گ  پراکنشدر    تيدر  )  یاهی پوشش  مطالعه  12دارد  در  که   )

 ها بود.  حاضر نیز يكی از عوامل مؤثر در پراکنش گونه

غنیز    یتوپوگراف   عوامل طور  توز  میرمستقیبه  کنترل    عيبا 

بارش  يیفضا و  ترک  ،تابش  گ  یاگونه   بیبر  اثر   یاهیجوامع 

 که  کردند  ( گزارش20)  همكاران  و  پورفهیمی(.  24و    21دارند )

دريا، سطح  از  از   شیب  ارتفاع  دامنه  جهت   اصلی  عوامل  و 

در  پوشش  پراکنش  الگوهای کوهستانی  گیاهی  هستند.   مناطق 

در   توپوگرافی  عامل  مهمترين  عنوان  به  دريا  سطح  از  ارتفاع 

بودپراکنش گونه ارتفاع    .ها در مطالعه حاضر  بسیاری  مطالعات 

گونه پراکنش  عامل  مهمترين  از  را  دريا  سطح  گیاهی  از  های 

کرده )معرفی  و  57و    34،  26اند  بیرهانو  مثال،  عنوان  به   .)

( گیاهی  8همكاران  پوشش  پراکنش  که  رسیدند  نتیجه  اين  به   )

ي عنوان  به  و  است  دريا  سطح  از  ارتفاع  تأثیر  عامل   کتحت 

گراديان  یاتیح  یطیمح از  يكی  بر    یطیمح  می رمستقیغ  های و 

بر رشد    اثرگذار بوده و بدين طريقفشار اتمسفر، دما و رطوبت  

با    گذارد. بدين طريق کهاثر میپوشش    پراکنشو    اهانیو نمو گ

دريا  ارتفاع  رییتغ بارشاز سطح  مقدار  و  نوع   تعرق و    ریتبخ  ،، 

 (.16شود )دچار تغییرمی زین یاهیو نوع پوشش گ رییتغ

شناختی  متفاوت    طيشرا  و  نیزم  یتوپوگراف   دربوم 

الگوها  ،مختلف  هایرويشگاه طرگونه  پراکنش  یبر  از    قيها 

مغذ  عيتوز مواد  دما،  نور،  ومجدد  خاک  ی  تواند  می  رطوبت 

( باشد  سبب  مشابه  یستگاهي ز  یازهاین(.  15اثرگذار  تشكیل  ، 

گونه   یگروه طب  یاهیگ  یهااز  در    كساني  یشناختبوم  عتیبا 

عوامل   یبرخ  ،نيبنابرا (.16) شودمی  گريكدي  یكينزد

سبب   یاهیخاص در هر گروه گ  گیاهی    بیبا ترک  یشناختبوم
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با نتايج پژوهش    (.36)  شودها از يكديگر میتمايز گروه مطابق 

گونه دامنه حاضر  در  کیكم  و  دافنه  شن،  محلب،  تنگرس،  های 

کربن،  میزان  نظر  از  بهینه  محیطی  شرايط  در  و  بالا  ارتفاعی 

  سطح   از  ارتفاع  افزايش  نیتروژن، فسفر و پتاسیم قرار داشتند. با

میزان آلی  دريا،  و  يافته،  افزايش  کربن  بیشتر   درجه  بارندگی 

در ارتفاعات    خاک  تجزيۀ کربن آلی   پائین  تر، نرخپائین  حرارت

می را  اين بالاتر  در  کربن  عنصر  میزان  بودن  بیشتر  علت  توان 

( دانست  )33ارتفاعات  همكاران  و  پوربابايی  مطالعه  نیز 50(.   )

نشان داد که درختان کیكم در ارتفاعات فوقانی قرار دارند. نتايج 

( همكاران  و  جعفريان  جنگل26مطالعه  در  در  (  زاگرس  های 

فسفر،   نیتروژن،  آلی،  کربن  میزان  که  داد  نشان  نیز  ايلام  استان 

بادام برگ سنجدی  پتاسیم در رويشگاه گونه های شن، کیكم و 

گونه اين  و  نتايج  بالاتر  که  دارند  بالاتر حضور  ارتفاعات  در  ها 

می تأيید  را  حاضر  )  کند.مطالعه  همكاران  و  در  41نادری  نیز   )

  2400تا    1700ارتفاع از    افزايش  مطالعه خود نشان دادند که با

تیپ شكل  به  شن  گونه  حضور  خـالص متـر،  کوچک  های 

و پراکنش اين گونه با   شودمیهمـراه بـا گونه بادام و دافنه ديده 

مثبت رابطه  دارای  کـل  ازت  و  آلـی  ماده  و درصد  بوده  در    ی 

، حضور گونه شن بیشتر يابدمناطقی که فسفر خاک افزايش می

های شن و کیكم را در ارتفاعات  ( حضور گونه55است. ثابتی )

 بالا گزارش کرد. 

تعیین دامنه   به منظور  اين پژوهش يک شاخص مناسب  در 

گونه شناختی  بررسیبوم  شد.  معرفی  چوبی  مختلف های  های 

نشان داد که تا کنون شاخص مستدلی در خصوص تعیین دامنه 

است. اين   معرفی نشده  های درختی زاگرس  بوم شناختی گونه

بوم   پراکنش  دامنه  مقايسه  و  بررسی  برای  که  حالیست  در 

گونه بوم  شناختی  عوامل  مجموع  با  ارتباط  در  مختلف  های 

نیاز   شاخص  اين  به  آنها  پراکنش  و  استقرار  در  مؤثر  شناختی 

برگیرنده  در  موجودات  زندگی  محیط  ديگر،  طرف  از  است. 

نقش عملی موجود در جامعه )مثلاً   کهآنها است  محل فیزيكی  

با عواملی نظیر  وضعیت تغذيه ای( و وضعیت موجود در رابطه 

درجه حرارت، رطوبت، اسیديته خاک و ساير شرايط زيستی را  

(. از اينرو محاسبه اين شاخص با در نظرگرفتن  4شود )شامل می

شد.   محاسبه  توپوگرافی  و  خاک  نظر  از  مؤثر  عوامل  مهمترين 

گونه شناختی  بوم  دامنه  خصوص  در  حاضر  مطالعه  های نتايج 

،  98/0مورد مطالعه نیز نشان داد که گونه بلوط ايرانی با ضريب  

از بیشترين مقدار پراکنش جغرافیايی در منطقه برخوردار بود. بر  

( موجوداتی که در قبال تمام عوامل دارای 46طبق نظر اودوم )

گسترده بسیار  پراکنش  باشند،  بردباری  وسیع  که دامنه  دارند  ای 

توان به گونه بلوط ايرانی در اين مطالعه  در تأيید اين موضوع می

بنابراين می توان گفت که اين گونه دارای دامنه بوم اشاره کرد. 

-باشد که توانايی استفاده در پروژه شناختی وسیعی در منطقه می

ارژن کمترين  جنگل را دارد. گونه   یهای احیا بادام و  بنه،  های 

مقدار شاخص دامنه پراکنش بوم شناختی را به خود اختصاص 

بوم  داده عوامل  شدت  يا  وفور  شلفرد،  قانون  با  مطابق  اند. 

توانند مرزها و امكانات رشد و زندگی جانداران  شناختی نیز می

اينكه گونه به  باتوجه  کنند.  معین  و  و  را محدود  بنه  مانند  هايی 

میلیمتر اغلب   450بادام، که در مقادير بارندگی سالیانه بیش از  

خورند، در عین حال  بلوط ايرانی شكست می  در رقابت با گونه

از   کمتر  اغلب  بارندگی  که  جنوبی  زاگرس  میلیمتر    450در 

تشكیل   به  قادر  و  شده  پیروز  ايرانی  بلوط  با  رقابت  در  است، 

خود   به  مخصوص  چنین میتیپ  وجود  با  نتیجه،  در  شوند. 

استدلالی مقدار کم شاخص دامنه پراکنش بوم شناختی برای اين 

تیپ  گونه است.  توجیه  قابل  شرا  -بلوط  ها  برابر  در   طيبنه 

 است  زيادیی دار يو پا یبردبار یدارا یعیو طب یطینامساعد مح

الگو دام  چرای  و  درختان  قطع  دلیل  به  گونه ی  که  های  مكانی 

 ن تريرزش ااز با  یكيگونه بنه  (.  17اند )درختی دچار تغییر شده

دل  هایجنگل  در  هاگونه به  امروزه  که  است   لیزاگرس 

غیر دام،    یچرا  ،یانسان  هایدخالت و  رويه  بی  برداری  بهره 

قرار گرفته است   ديدر معرض تهدی(  ریسقزگاصولی از صمغ )

زادآوری    اين  .(37) عدم  در  مهمی  نقش  کننده  تخريب  عوامل 

رويشگاه  داشتهطبیعی  گونه  اين  )های  به    و  (23اند  بنه  گونه 

های در حال  عنوان يک گونه در معرض تهديد در فهرست گونه

( در مطالعه  32و همكاران )  دزهيکوژور(.  53انقراض قرار دارد )
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که   دادند  نشان  شده  انجام  برآورد  طبق  از    16خود  درصد 

سال  رويشگاه  تا  بنه  پیدا    2050های  کاهش  جهان  سطح  در 

نتايج کرد.  نیز  مطالعه    خواهند  بنه حاضر  گونه  که  داد  نشان 

و اختصاص استان ايلام است    ی هادر جنگل  پايینتراکم  دارای  

بر تراکم کم و    یلیدل  بوم شناختیشاخص دامنه    زانیم  نيکمتر

گونه بلوط    مورد مطالعه است.  های¬لگگونه بنه در جن  بيتخر

بوم پراکنش  شاخص  داراست  شناختیبالاترين  توان می  و  را 

گونه بلوط  که  مقاوم  گفت  دراست  ای  سازگاری  توان    که 

از سطح دريا، شیب و    مختلف  هایموقعیت توپوگرافی )ارتفاع 

دارد را  شیب(  و 63)  جهت  دهی  جست  قابلیت  همچنین   .)

برای  گونه  اين  راهبرداهای  از  يكی  گونه  اين  بودن  زاد  شاخه 

(. مطالعات 47باشد )زادآوری به خصوص در مناطق خشک می

-دهی درختان بلوط در رويشگاه  جستنیز نشان داده است که  

مهمی   عامل  جنگلی  با  برایهای  جنگلهای  اين  بقای  و    حفظ 

 (.59شود )ارزش محسوب می

طور   نیازهای    هایگونه  ،کلیبه  به  توجه  با  بوم  گیاهی 

با  یرويش  مناطقخصوصیات    و  دامنه بردباری،  شناختی   برخی ، 

و توپوگرافی ارتباط دارند و استقرار و پراکنش    یاز عوامل خاک

از کنشآنها   برآيندی   بینها  ها و واکنشدر طی مكان و زمان، 

)گونه است  محیطی  عوامل  با  از (.  40ها  آگاهی  بنابراين، 

علاوه بر اينكه در پیشنهاد    ،ويژگیهای محیطی رويشگاه هرگونه

سازگار   مؤثری  گونه  نقش  محیطی  شرايط  شناسايی  با    دارد،با 

و بررسی دامنه بوم   هاپراکنش گونه  و اثر آنها برعوامل محیطی  

آنها اصول  می  شناختی  بر  منطبق  و  مديريت صحیح  برای  توان 

کردبرنامه  یاکولوژيك پراکنش   .ريزی  شناختی  بوم  دامنه  مطالعه 

گیاهی است که بررسی آن    شناسیبوم های مهم  ها از جنبهگونه

درک و شناخت بهتر اين جوامع و اقدامات اولیه برای درک    به

کمک و مديريت جنگل    شناسیبوم بسیاری از مسائل در حوزه  

   کندمی

 

 نتیجه گیري
گونه پراکنش  که  داد  نشان  خصوصیات  نتايج  تأثیر  تحت  ها 

از    PCA  تحلیلتوپوگرافی و عوامل خاکی است. براساس نتايج  

میان   از  و  دريا  سطح  از  ارتفاع  توپوگرافی،  عوامل  بین 

نیتروژن، کربن، درصد  پتاسیم،  خصوصیات خاک، درصد رس، 

پراکنش   و  تفكیک  در  مؤثر  عوامل  مهمترين  از  فسفر  و  شن 

گونهگونه بودند.  کیكم  ها  و  محلب  و  دافنه  شن،  تنگرس،  های 

در ارتفاعات بالا حضور داشتند و بیشترين میزان عناصر کربن،  

گونه اين  پراکنش  مناطق  در  فسفر  و  پتاسیم  وجود  نیتروژن،  ها 

بیشترين شاخص آشیان بوم شناختی فیزيكی در   جامعه داشت. 

و  اوج   دافنه  و  با کیكم  ايرانی همراه  بلوط  به  مربوط  ترتیب  به 

گونه در  آن  چنین کمترين  آمد.  بدست  ارژن  و  بادام  بنه،  های 

می پايداری مطالعاتی  تشريح  برای  مفیدی  اطلاعات  تواند 

اکوسیستم های جنگلی و پايش اقدامات حفاظتی و احیايی ارائه  

 کند.
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Abstract 

The present survey was conducted to investigate the ecological distribution range of woody species and the most 

important factors affecting their distribution in the Zagros forests of Ilam province. physical and chemical 

characteristics of soil, as well as topographical factors, were assessed in 109 circular sampling plots with an area of 500 

m2 n four forest areas with an altitude range of 800-2400 m. The vertical distance of the plots on the slope aspect was 

100 m, and the distance of the sampling routes varied from 500-1000 m. ecological distribution range index was 

calculated based on the most important factors affecting species distribution. Based on the Principal Component 

Analysis (PCA), the most significant factors include: the percentage of theclay, Potassium, nitrogen, carbon, sand, 

phosphorus, and altitude. species such as Amygdalus orientalis, Lonicera nummularifolia, Daphne  mucronata and 

Cerasus mahaleb and Acer monspessulsnum were found at hight altitudes with the highest levels of carbon, nitrogen, 

potassium and phosphorus. In addition, Quercus  brantii along with Acer monspessulanum and Daphne mucronata 

showed the highest ecological distribution range while Pistacia atlantica, Amygdalus arabica and Amygdalus orientalis 

species respectively has the lowest values. Overal, results indicate that topography and soil factors play an important 

role in the distribution of woody species in the studied areas. 
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