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   Abramis brama  (Linnaeus, 1758)  م ی س   ي ماه   نده ی پراکنش آ  

   م ی اقل   ر یی تغ سناریوهاي    ر ی تحت تأث 
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 دهیكچ
اند. در مطالعه  متحمل شده  يمیاقل  راتیی بشر و متعاقب آن تغ  يصنعت   يهاتیفعال   شیبه واسطه افزا  ياری بس  ي فشارها  انی ها و آبزرودخانه

  2050  ي هاخزر در سال  ي ایدر   ي جنوب  ز یحوضه آبر  يها ( ساکن در رودخانهAbramis brama)   م یس  يمحدوده پراکنش ماه  راتیی حاضر، تغ
مطالعه، از مجموعه   ن یقرار گرفت. در ا  ي ابی با استفاده از مدل مكسنت مورد ارز  نانهیو بدب  نانه یبخوش  يمیاقل  ي وینارتحت دو س   2080و  

میلادي( استفاده گردید.  1970-2020ساله )   50  يبازه زمان  کیشده توسط نویسندگان و منابع علمي مختلف مربوط به    يآور جمع  يهاداده
(  947/0)  ي پراکنش گونه، عال  ينیبشی ( عملكرد مدل در پAUC)  ي منحن  ر یسطح ز   ار یو با توجه به مع  ستمیمشخصه عملكرد س   ي طبق منحن

  2080و    2050  ي زمان  ي و هر دو سر  يمیاقل  ي ویگونه در هر دو سنار  نی پراکنش ا  نشان داد که احتمالا   يساز مدل  جی شد. بعلاوه، نتا  ياب یارز
شد.    ين یبشیپ  2080در سال    نانه ی بدب  ي ویتحت سنار   98/ 71درصد کاهش معادل    نی شتریخواهد کرد که ب   دا ی توجهي کاهش پصورت قابلبه

به جا تأث  یيدر سفره غذا   می س  يماه   گاهیبا توجه  مع  ریو  اقتصاد و  بر  ا  ، ي جوامع محل  شت ی مثبت آن  از  با ارزش    نیجهت حفاظت  گونه 
با رخدادها  يبرا  يحفاظت  يهايژ توسعه استرات  ه، ی رويب  دیاز ص  ير یمانند جلوگ  يبه اقدامات   توانيم و تلاش جهت کاهش   ندهیآ   يمقابله 

 اشاره نمود. میاقل رییدهنده تغعوامل شتاب
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 مقدمه
چالش از  يکی  ترديد  تغییر بدون  جهان،  در  حاضر  حال  های 

های صنعتی بشر آغاز گشته و باشد که با توسعه فعالیتاقلیم می

اوج خود رسیده است )هم به  به  46و    12اکنون  (. بعلاوه، نظر 

اينکه اين رخداد بر همه جوانب زندگی انسان تأثیرگذار خواهد 

( اقتصاد  55بود  و  تغذيه  سلامت،  سیستم  برای  نتیجه  در   ،)

به  بزرگی  تهديد  میجوامع  )شمار  ازجمله  47و    25رود   .)

مختلف   مناطق  در  اخیر  سال  يک  در  که  اقلیم  تغییر  پیامدهای 

رخ  بوده جهان  آن  شاهد  همگی  و  میداده  وقايعی  ايم  به  توان 

نیويورک  مانند، طوفان  ايدالیا در  استوايی  های سهمگین )طوفان 

سیل فلوريدا(،  و  و  شیلی  کشورهای  در  )سیل  ويرانگر  های 

آتش  و  ايران(  در  ارومیه  )درياچه  های سوزیلیبی(، خشکسالی 

)آتش بی نقاط    سوزیسابقه  ساير  و  کانادا  در  جنگلی  گسترده 

اکوسیستم از  حفاظت  میان،  اين  در  نمود.  اشاره  آب دنیا(  های 

باشد و بايد در اولويت مباحث  ای میشیرين دارای اهمیت ويژه

سازمان  برای  حفاظتی  آنها  وجود  زيرا  گیرد  قرار  مربوطه  های 

خدمات اکوسیستمی و حفظ معیشت جوامع انسانی انکار ناپذير 

علت تغییر در سیستم از جمله اتفاقاتی که به (.  60و    13است )

توان به تغییر دمای آب، ها رخ خواهد داد میاقلیم در رودخانه

اسیدی جريان،  سرعت  بارانتغییر  علت  به  اسیدی، شدن  های 

ها  ها و درياچه تغییر الگوهای بارندگی و يوتريفیکیشن رودخانه 

میزان  به افزايش  سوخت)تولید  NOو    2NOعلت  از  های  شده 

ها کاهش  در اين اکوسیستم  (.55و    54،  25نمود )فسیلی( اشاره  

نامطلوب  دبی رودخانه  اثرات  افزايش دما  ها، کاهش بارندگی و 

(. 39و    11همراه داشته است )بسیاری بر ماهیان آب شیرين به

از اين رو، بررسی تنوع و فراوانی ماهیان در منابع آبی از لحاظ  

بهرهبوم و  تکامل  رفتارشناسی،  علاوه شناسی،  ذخاير  بر برداری 

ماهیان   پراکنش  از  آگاهی  بومی،  ماهیان  ژنتیکی  ذخاير  حفظ 

شیرين  آب  ماهیان  تخمريزی  و  مهاجرت  وضعیت  و  غیربومی 

 (. 2سیم( را فراهم خواهد نمود ))مثل ماهی 

دانش  ظهور  و  مختلف  علوم  پیشرفت  با  همراه  های امروزه 

تکنیک انجام  جديد،  جهت  بسیاری  کاربردی  و  پیشرفته  های 

تحقیقات علمی تولید شده و درنتیجه محدوده اطلاعات بشر در  

ای گسترش يافته است. با  توجهشکل قابل زمینه علوم مختلف به

از   بسیاری  کشف  و  شناسايی  کاربردی  ابزارهای  اين  کمک 

محیط پديده پیچیده  رخدادهای  و  گذشته  ها  در  که  زيستی 

امکان  بودند  اين تکنیکناشناخته  از  های  پذير گشته است. يکی 

ها پیش استفاده از آن توسط محققیق مختلف سودمند که از سال

( آغاز گشته،  57و    36،  34،  33،  32،  23،  21،  19،  18،  17،  8)

شدهمدل تعريف  شرايط  تحت  آينده  وقايع  میسازی  باشد  ای 

اتفاقاتی که در آينده   توان از( که با استفاده از آن می43و    20)

ريزی نمود.  رخ خواهد داد مطلع شده و جهت کنترل آنها برنامه 

مدل   راستا،  اين  )  حداکثردر   ,Maximum Entropyانتروپی 

MaxEnt يک روش يادگیری ماشین است که حضور يک گونه )

مکان  گرفتن  نظر  در  بدون  جغرافیايی  فضای  يک  در  های را 

برعدم تنها  و  گونه،  آن  متغیرهای حضور  و  نقاط حضور  اساس 

 (.43کند ) بینی میمحیطی، پیشزيست

آخرين   اساس  آب   فهرستبر  در  شده،  داخلی  ارائه  های 

راسته    24خانواده و    36جنس و    106گونه ماهی در    292ايران  

)  3و   است  شده  گزارش  به 14کلاس  بالای  (.  تنوع  واسطه 

تنوع   و   تعدد  از  شیرين  آب  ماهیان  فون  کشور   در  زيستگاه 

با داشتن  59و    37بالايی برخوردار است ) (. حوضه آبريز خزر 

بومی،    83 بوم  10گونه  و  گونه  از    17زاد  يکی  غیربومی  گونه 

محوضه گونههای  غنای  با  ايران  اندمیسم  هم  بالای  درجه  و  ای 

نام علمی )(.  ماهی  40و    14است ) با  (  Linnaeus, 1758سیم 

Abramis brama  باشد  از ماهیان ارزشمند حوضه آبريز خزر می

تواند  (. ماهی سیم می14تعلق دارد ) Leuciscidaeبه خانواده  که  

گراد را در درجه سانتی  33-34برای مدت کوتاهی دمای بالای  

  28مناطق جنوبی مانند ايران تحمل کند اما در دماهای بالاتر از  

سانتی میدرجه  کاهش  ماهی  اين  رشد  نرخ  )گراد  (. 26يابد 

آلود برای مناطقی با پوشش گیاهی ساحلی انبوه، عمق زياد و گل

باشد، همچنین شوری و  مثل و تغذيه اين گونه مطلوب میتولید

توجهی بر فراوانی اين گونه دارند  تغییرات سطح آب اثرات قابل 

همکاران10) و  کیابی  پژوهش،  يک  در  مطالعه   (27)  (.  به 
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ايران  وضعیت فون ماهیان حوضه آبريز جنوبی دريای خزر در 

شامل   معیارهايی  طبق  مطالعه،  اين  نتايج  اساس  بر  پرداختند. 

دامنه  زيستگاه،  تخريب  ورزشی،  ماهیگیری  تجاری،  ماهیگیری 

ايران، پراکنش، تعداد گونه و عدم حضور آن در ساير آب های 

پذير در اين حوضه در عنوان يکی از ماهیان آسیبماهی سیم به

نظر گرفته شد. با توجه به اهمیت حفظ ذخاير ماهی سیم، تکثیر 

از  نیمه حفاظت  و  بازسازی  مرکز  در  آن  رهاسازی  و  طبیعی 

گیرد و ذخاير ژنتیکی ماهیان استخوانی شهید انصاری انجام می 

ای شناسی و اقتصادی از اهمیت ويژهشناسی، زيست از لحاظ بوم 

ای  بنابراين، با توجه به ارزش تغذيه  (.26و    3برخوردار است )

بینی اين ماهی و جايگاه آن در سبد غذايی جوامع محلی، پیش 

اقلیمی تغییرات  تأثیر  تحت  آن  پراکنش  بسیار    گستره  آينده  در 

کمک   جامعه  در  غذايی  امنیت  حفظ  به  و  بوده  اهمیت  حائز 

بینی محدوده  شايانی خواهد نمود. لذا مطالعه حاضر با هدف پیش 

ماهی  خوش   پراکنش  اقلیمی  سناريوی  دو  تحت   بینانه  سیم 

 (RCP 2.6  :Representative Concentration Pathway )   و

( سالRCP 8.5بدبینانه  در  در    2080و    2050های  ( 

 های حوضه آبريز خزر انجام پذيرفت. رودخانه 

 

 ها مواد و روش
رودخانه  مقیاس  در  مطالعه  دريای  اين  جنوبی  آبريز  حوضه  های 

داده  است.  پذيرفته  انجام  داده خزر  بصورت  توزيع  های  های 

)مکان  گونه  ثبت حضور  مشاهده  های  آن  در  گونه  که  شده 

بر پراکنش ماهی شده  اقلیم  اثر تغییر  سیم مورد  است( برای تعیین 

میانگین شامل  اقلیمی  متغیر  پنج  ابتدا،  در  گرفت.  قرار    استفاده 

(،  BIO5ترين ماه سال ) ، حداکثر دمای گرم ( BIO1)   سالیانه   دمای 

 ( سال  ماه  سردترين  دمای    سالیانه   دمای   محدوده   ( BIO6حداقل 

 (BIO7 )،   سالیانه   بارش   میزان   (BIO12 )  محیطی متغیر  سه  و   ،

 ( )   جريان   ( Slopeشامل شیب  و  Flow Accumulationتجمعی   )

 ( رودخانه  سايت River Widthعرض  از  مطالعه  اين  برای  های  ( 

)جدول   آزمون  1معتبر  آن،  از  پس  گرديدند.  تهیه  و  استخراج   )

متغیرها   بین  خطی  همبستگی  بررسی  جهت  اسپیرمن  همبستگی 

بالای   همبستگی  که  متغیر  دو  اساس،  اين  بر  که  شد    %75انجام 

گرديد   حذف  کارشناسی  نظر  به  توجه  با  آنها  از  يکی  داشتند، 

آزمون همبستگی،  19)  از  مطالعه حاضر پس  در  برای    5(.  متغیر 

عبارت تجزيه   که  شدند  انتخاب  بیشتر  تحلیل  میانگین  و  از،  اند 

( میزان بارش  BIO7( محدوده دمای سالیانه ) BIO1دمای سالیانه ) 

های اقلیمی برای  ( شیب و جريان تجمعی. متغیر BIO12سالیانه ) 

بر مدل  آينده  سناريوی  سازی  پايان    RCP 2.6اساس    2100)تا 

میلیارد نفر( به    8/ 7، میزان جمعیت    2CO  650ppmمیزان غلظت  

پايان    RCP 8.5و سناريوی   بینانه عنوان سناريو خوش    2100)تا 

میلیارد نفر( به    12، میزان جمعیت  2CO  1370  ppmلظت  میزان غ 

بد  سناريو  ) عنوان  جو  24بینانه  عمومی  گردش  اقلیمی  مدل  و   )

 (GCMs  :General Circulation Models  زمانی مقیاس  دو  در   )

تهیه و در محیط     www.worldclim.orgاز سايت    2080و    2050

داده   ArcGIS ver. 10.8افزاری  نرم  شدند.  ويرايش  و  های  آماده 

داده  مجموعه  از  گونه  اين  به  جمع مربوط  شده  های  آوری 

)    Makkiتوسط  همکاران  نمونه 34و    33و  مجموعه  از  و   )-

ها به  در ابتدا داده   های نويسندگان استخراج و تهیه گرديد. برداری 

سازی  ( جهت مدل Calibration dataهای واسنجی ) دو دسته داده 

ها به نسبت  ( برای ارزيابی دقت مدل Test setهای آزمون ) و داده 

تقسیم   30و    70 شدند. درصد  مدل   بندی  پراکنش  سپس  سازی 

از   گونه  استفاده   Rافزاری  نرم  در محیط MaxEnt   (42  )مدل    با 

v3.2.3   (49 نرم بسته  و  انجام  dismo v1.1-4   (22افزاری  (   )

سازی،  صحت عملکرد مدل و نتايج مدل ارزيابی  جهت  پذيرفت.  

 ( منحنی  زير  )جدول  AUCناحیه  عملکرد  2(  مشخصه  منحنی   )

( محاسبه  ROC  :Receiver Operating Characteristicsسیستم ) 

است.    1و    0بین    AUC   (Area Under Curve )(. دامنه  31شد ) 

از   کمتر  پیش   0/ 5مقادير  مقادير  عملکرد  و  تصادفی  با    1بینی 

  0/ 5دهند. در حقیقت، مقادير کمتر از  می بینی کامل را نشان  پیش 

(. همچنین از بین متغییرهای  15های نامناسب است ) نشانگر مدل 

سازی، متغیری که بیشترين تاثیر را  دل محیطی مورد استفاده در م 

آزمون   از  استفاده  با  داشت  مطالعه  مورد  گونه  پراکنش  تعیین  در 

پراکنش ماهی   نقشه  نهايت  نايف مشخص گرديد. در   سیم  جک 
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 و منبع استخراج آنها  Abramis bramaسازي پراکنش متغیرهاي استفاده شده در مدل -1جدول 

 منبع درصد اهمیت متغیر متغیر

 9/3 میانگین دمای سالیانه 
(www.worldclim.org) 

 13 محدوده دمای سالیانه  

 4/7 میانگین بارش سالیانه 

-http://hydro.iis.u) 2 جريان تجمعی 

tokyo.ac.jp/~yamadai/MERIT_Hydro/) 
 7/73 شیب

(www.isric.org www.worldgrids.org) 
 

 AUC بندي کمي و کیفي عملكرد مدل بر اساس شاخصطبقه – 2 جدول

AUC عملکرد مدل  ارزش 

 ضعیف 6/0 -7/0

 متوسط  7/0 -8/0

 خوب 8/0 -9/0

 عالی 9/0 -1

 

اقلیمی  در   سناريوهای  تحت  خزر  آبريز  های سال برای  حوضه 

 فراهم شد. 2080و  2050

 

 نتایج 
بینی دست آمده، عملکرد مدل مکسنت در پیشبر اساس نتايج به

( در سطح  947/0)   AUCسیم با توجه به مقدار  پراکنش ماهی  

قرار گرفت )شکل   متغیرهای محیطی    (.1عالی  رابطه  همچنین، 

شکل   در  گونه  پراکنش  با  ارتباط  شد.  2در  داده  نشان    بخوبی 

آزمون جک نتايج  در  بعلاوه،  متغیر  مهمترين  که  داد  نشان  نايف 

 (.  3باشد )شکل ( می Slopتوزيع اين گونه، شیب )

محدوده پراکنش ماهی   ،3های جدول شماره  بر اساس داده

( اقلیمی  سناريوی  دو  هر  در  در  RCP 8.5و    RCP 2.6سیم   )

قابل به   2080و    2050های  سال  پیدا  صورت  کاهش  توجهی 

معادل  کاهش  درصد  بیشترين  خصوص،  اين  در  کرد.  خواهد 

سناريوی    71/98 تحت  سال    RCP 8.5درصد   2080در 

محدوده پیش در  افزايش  میزان  حداکثر  همچنین،  شد.  بینی 

معادل   گونه  تحت سناريوی  43/0پراکنش  در    RCP 2.6درصد 

 (.2رخ خواهد داد )جدول  2080سال 

 

سازی نشان  نتايج مدلشود،  مشاهده می  4شکل    همانطور که در

ها و سناريوهای تمام سال   که تحت تأثیر تغییرات اقلیم، در  داده

)خوش )RCP 2.6بینانه  بدبینانه  و   )RCP 8.5  دو هر  در  و   )

( زمانی  کاهش2080و    2050مقیاس  میزان  پراکنش  (   محدوده 

بوده  سیم    ماهی آن  پراکنش  محدوده  افزايش  میزان  از  بیشتر 

. همچنین، درصد کاهش پراکنش تحت سناريوی بدبینانه و  است

سناريوی  در  کاهش  درصد  از  بیشتر  زمانی  سری  دو  هر  در 

 ارزيابی شد.  (2080و  2050)بینانه خوش

 

 بحث 

سطح اکوسیستم از  کوچکی  بخش  اينکه  با  شیرين  آب  های 

  3/1هزار گونه از حدود    100دهند، حداقل  جهان را تشکیل می

می پشتیبانی  را  موجود  گونه  )میلیون  بسیاری  5کنند  فوايد  و   ،)

آورند که برخی از آنها غیرقابل جايگزين برای بشر به ارمغان می

بالا، 60و    39،  38هستند ) تنوع  به  با توجه  آبزيان  از طرفی،   .)

فعال  زيست  ترکیبات  و  سالم  مواد  از  ارزشی  با  غذايی  منبع 

می  )محسوب  گونه 54شوند  جمعیت  حال،  اين  با   های (. 

http://www.worldclim.org/
http://www.isric.org/
http://www.worldgrids.org/
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 Abramis bramaبیني پراکنش  نمودار ارزیابي عملكرد مدل مكسنت در پیش -1شكل  

 

  

 
 

منحني پاسخ متغیرهاي محیطي در ارتباط با پراکنش   -2شكل  
Abramis brama 
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 Abramis bramaپراکنش  نیی در تع رگذار یتأث  يرهایمتغ  تیاهم زانیو م  فینا آزمون جک جهینت  -3شكل  

 
 2080و   2050( RCP8.5( و بدبینانه ) RCP2.6بینانه )تحت سناریوهاي خوش Abramis bramaي تغییرات پراکنش دامنه -3جدول 

 RCP 2.6 RCP 8.5 سناريوهای اقلیمی 

 2080سال  2050سال  2080سال  2050سال  دوره زمانی

 01/0 02/0 43/0 33/0 درصد افزايش 

 71/98 91/93 04/91 69/82 درصد کاهش

 -70/98 -89/93 -61/90 -36/82 دامنه تغییرات محدوده پراکنش 

 

سال بین  شیرين  درصد    84میزان  به  2016تا    1970های  آب 

از میانگین   بالاتر  يافته، که درصدی  درصدی کاهش    68کاهش 

سازی در های حاصل از مدل(. نقشه63باشد )ها میدر کل گونه

سال  در  که  داد  نشان  حاضر  مکانی  مطالعه  پراکنش  آينده  های 

بهماهی   قابل سیم  کرد.  توجه شکل  خواهد  پیدا  کاهش  ای 

( برای اين گونه  70/98بیشترين درصد کاهش محدوده مکانی )

سال   در  و  بدبینانه  اقلیمی  سناريوی  داد.    2080در  خواهد  رخ 

زيستگاهبه از  بسیاری  ديگر،   گونه  عبارت  اين  مطلوب  های 

رودخانه  در  )شفارود، بخصوص  گیلان  استان  غربی  بخش  های 

)سیاه  شد  خواهند  خارج  دسترس  از  و  Lossدرويشان(،   )

( جديد  قابل Gainزيستگاه  نخواهد  ملاحظه(  شکل  آن  برای  ای 

سايت  از  برخی  بعلاوه،  شرقی  گرفت.  بخش  در  مطلوب  های 

در   پیربازار(  در زيرحوضه سفیدرود )سفیدرود،  و  استان گیلان 

پايدار ) به  Stableآينده برای اين ماهی  با توجه  ( خواهند ماند. 

 و بزرگ  هایرودخانه پايین گلی، قسمت سیم بستر  اينکه، ماهی

انتخاب  آبزی را به دارای گیاهان  آبگیرهای عنوان زيستگاه خود 

دار ترجیح  های جريانهای آرام و ساکن را به آبکند، و آبمی

)می گیاهان،  26دهد  شدن  خشک  دما،  افزايش  با  درنتیجه،   ،)

رودخانه سیل بستر  ساختار  تغییر  مکرر،  سرعت های  تغییر  ها، 

با  ماهی  اين  زيستگاهی  ترجیح  اقلیم(،  تغییر  از  جريان )حاصل 

محدوديت بسیاری مواجه خواهد شد. بنابراين، همه اين عوامل 

زيستگاه حذف  طريق  از  يکديگر  کنار  قابل در  اين  های  قبول 

توانند فشار  ماهی و ايجاد تداخل در شرايط مطلوب محیطی، می

آسیب و  کرده  تحمیل  گونه  اين  بر  را  حداکثری  آن  پذيری 

نهايت موجب سرعت بخشیدين به حذف   افزايش دهند که در 

اين ماهی با ارزش از منابع آبی خواهد شد. در خصوص برخی 

)گونه عمومی  حوضه  ماهیان  در  وسیع  پراکنش  دارای  که  هايی 

حاضر  حال  در  که  هستند(   آبريز 
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 پراکنش بالقوه 

   (RCP 2.6) بینانهسناریوی خوش  (RCP 8.5) سناریوی بدبینانه

  

2050 

  

2080 

 يمیاقل ي وهایو تحت سنار  ي لادیم 2080و    2050  يزمان اس ی در دو مق Abramis bramaبر پراکنش  میاقل ریی اثر تغ يسازمدل جی نتا -4شكل  
در حال حاضر،   يسازشده حضور گونه بر اساس مدل  ينیبشی= نقاط پ   Current Prediction . (RCP8.5) نانهی( و بدبRCP2.6)  نانهیبخوش

 دار؛یپا  ي هاتی = گستره سا Stable. ابدیيم شیشود احتمال وقوع گونه افزا کی که هرچه به سمت رنگ سبز نزد

Gain دست آمده؛ به  يهاتی= گستره ساLoss  از دست رفته؛   يها تی = گستره ساUnsuitable نامطلوب يهاتی = گستره سا 

 

برند، شايد اين تصور وجود  در شرايط نسبتا مطلوب به سر می

داشته باشد که پراکنش آنها تحت تأثیر تغییر اقلیم قرار نخواهد  

گردد. اما در گرفت و اين رخداد برای آنها تهديد محسوب نمی

گونه اين  هرچند  که  داشت  توجه  بايد  رابطه،  هم اين  اکنون ها 

پراکنش متوسط يا وسیعی در يک حوضه آبريز دارند و در برابر 

به احتمال زياد در های محیطی مقاومت نمودهدگرگونی اما  اند، 

چندان دور با پیشرفت تغییر اقلیم و گسترش تخريب  ای نهآينده

خواهد  زيستگاه کاهش  به  رو  نیز  آنها  پراکنش  محدوده  ها، 

در   بعلاوه،  گرفت.  خواهند  قرار  خطر  معرض  در  و  گذاشت 

شده   بیان  مختلف  محققین  توسط  موضوع  اين  مطالعات  برخی 

( يکی Alburnus filippiiاست. به طور مثال، ماهی کولی کورا )

می خزر  حوضه  عمومی  ماهیان  در  از  بالايی  فراوانی  و  باشد 

( با  1397(، اما مصطفوی و همکاران )10های خود دارد )سايت

پیش مدل گونه،  اين  آينده  پراکنش  که حدودا سازی  کردند  بینی 

اقلیم محدوده زيستگاه مطلوب    60طی   اثر تغییر  سال آينده در 

به ماهی  قابل اين  )توجهشکل  کرد  خواهد  پیدا  کاهش  (. 36ای 

)  Tabasinezhadهمچنین،   همکاران  از  b  2023و  استفاده  با   )

اردک پراکنش گونه  )مدل مکسنت محدود  (  Esox luciusماهی 

می شمار  به  خزر  حوضه  در  عمومی  گونه  يک  که  رود،  را 

سازی نشان داد که احتمالاً پراکنش سازی کردند. نتايج مدل مدل

بینانه و بدبینانه،  ها و سناريوهای خوش اين گونه در تمامی سال 

قابل به )صورت  کرد  خواهد  پیدا  کاهش  بنابراين،  59توجهی   .)

های  گیری کرد که اگر در گذشته ارزيابیتوان اين گونه نتیجهمی

گونه جمعیت  کاهش  و  حذف  دلايل  بر  هم بیشتری  که  هايی 



 و همكاران  نژادنجمه طبسي                                                                          1402 زمستان /  مچهارم / شماره دهدوازشناسي کاربردي/ سال بوم

8 

اند، و  يا در معرض خطر انقراض قرار گرفته  اکنون منقرض شده

می انجام  آنها   احیاء  همنحوه  يقین،  احتمال  به  اکنون پذيرفت 

 شاهد نابودی آنها نبوديم.

مانند   شديد  رويدادهای  که  هستند  باور  اين  بر  محققین 

پیش  اقلیمی،  انقراض  تغییرات  خطر  ارزيابی  برای  بهتری  بینی 

می  ارائه  کم،  شدت  با  وقايعی  با  مقايسه  در  دهند  موجودات 

بنابراين در تخمین احتمال انقراض و آشکار کردن تأثیرات پنهان  

(. در خصوص  53و    29کنند ) اين رويداد نقش مؤثرتری ايفا می 

انجام   مختلفی  مطالعات  ماهیان  بر  اقلیم  تغییر  اثرات  بررسی 

جمله، از  )    Makkiپذيرفته  همکاران  مطالعه a  2023و  با  (  ای 

پیش  در  هدف  ساکن  اندمیک  ماهیان  آينده  پراکنش  بینی 

مبنای  رودخانه  بر  دادند.  انجام  اقلیم  تغییر  تأثیر  تحت  ايران  های 

مدل  پرا سازی نتايج  گونه ،  آينده  کنش  در  مطالعه  مورد  های 

) به  کاهشی  )   3صورت  افزايشی  و    5گونه(،  کاهشی  گونه(، 

 ( )   7افزايشی  تغییر  بدون  و  پیش   1گونه(  ) گونه(  شد  (.  33بینی 

دهند که ماهیان در مصاف با اثرات تغییر  شواهد حاضر نشان می 

گونه  از  برخی  بازنده،  هم  و  دارند  برنده  هم  زيستگاه  اقلیم  ها 

دهند در حالی که برخی ديگر زيستگاه  کنونی خود را از دست می 

های مهاجم  (. به عبارت ديگر، گونه 65و    34کنند ) جديد پیدا می 

زيستگاه  اشغال  با  مقاوم  شبکه يا  در  تغییر  و  غذايی  ها  های 

گونه می  و  باشند  اقلیمی  تغییرات  برندگان  يا  توانند  بومی  های 

پژوهشی  در  آن.  بازندگان  همکاران     Makkiديگر،    ضعیف  و 

به عنوان گونه عمومی    Garra rufa( گستره پراکنش ماهی  2021) 

مدل  اقلیم  تغییر  تأثیر  تحت  را  ايران  غربی  جنوب  سازی  در 

بینانه و  نمودند. نتايج آنها نشان داد که در هر دو سناريوی خوش 

بدبینانه درصد افزايش محدوده پراکنش گونه از درصد کاهش آن  

 ( بود  خواهد  بیشتر  آينده  فوق،  32در  مطالعه  در  مدل (.  چند  از 

(  generalized linear model  (GLM  ,)generalizedمختلف 

additive model  (GAM  ,)Random forest (RF))   و متغیرهايی

و   دمای سالیانه  میانگین  و  ارتفاع، عرض رودخانه  مانند حوضه، 

سازی استفاده شد. از طرفی در مطالعه حاضر، از  غیره، جهت مدل 

جريان   سالیانه،  بارش  میزان  نظیر  متغیرهايی  و  مکسنت  مدل 

هدف   اين  برای  غیره،   و  شیب  سالیانه،  دمای  محدوده  تجمعی، 

اينکه، اين دو مطالعه مختلف و ساير   با توجه به  استفاده گرديد. 

روش  از  مناطق  مطالعات  متنوع،  متغیرهای  متفاوت،  های 

  سازی های غیرمشابه جهت انجام مدل جغرافیايی مختلف و گونه 

بنابراين می  نمودند،  استفاده  اقلیم  تغییر  توان اظهار کرد که  اثرات 

گونه  پاسخ احتمالًا  متفاوت  به  های  نسبت  فرد  به  منحصر  های 

می  بروز  خود  از  محیطی  مطالعه   دهند. تغییرات  اخیرا  در  که  ای 

( انجام پذيرفت، بیان شد  2021و همکاران )   Barbarossaتوسط  

های آب شیرين در مقیاس جهانی با تغییرات دمای آب  که گونه 

(. هرچند  6شوند تا با تغییرات جريان رودخانه ) بیشتر تهديد می 

در برخی مطالعات ديگر محققین هر دو عامل دما و جريان را به  

  افته ي ر یی تغ   م ي رژ (. در واقع،  42و    28،  4دانند ) يک میزان مؤثر می 

  و   فیزيکی   زيستگاه   ،انرژی   منابع   ،آب   کیفیت   بر   جريان 

  تمامیت  به   درنتیجه   و   گذارد ی م   تأثیر   زيستی   های کنش برهم 

)   آسیب ها  رودخانه   اکولوژيکی  رسید   (. 57و    46،  40خواهد 

کاهش    خودپالايی   قدرت   تقلیل   باعث   آب   سرعت   بعلاوه، 

  مصب   به   ها آلودگی   از   عظیمی   حجم   انتقال   همچنین   و   رودخانه 

) می  ماهیان  38شود  حیات  ادامه  دما  تغییرات  با  همچنین،   .)

دلیل گرم شدن آب دچار اختلال خواهد شد. بنابراين،  سردآبی، به 

آمده خوشايند نخواهد بود. از  برای اين دسته از ماهیان اتفاق پیش 

مند خواهند شد  آبی از اين تغییر دما بهره سوی ديگر، ماهیان گرم 

به نظر می  اين  و  به  بايد  اما  باشد،  آنها  نفع  به  تغییر  اين  رسد که 

است   ممکن  آب  دمای  افزايش  چه  اگر  که  داشت  توجه  نکته 

گرم به  ماهیان  نفع  به  کلی  در  طور  تغییر  نهايت،  در  اما  باشد  آبی 

افزايش دما رخ می  اثر  بر  بر  تأمین آب و رژيم جريان که  دهند، 

(. بعلاوه،  30و    28ماهیان گرمابی نیز تاثیر منفی خواهد گذاشت ) 

رودخانه  بر  موجود  فشارهای  خصوص  عواملی  در  کشور  های 

و   شهری  های  )فاضلاب  مختلف  آلاينده  مواد  افزايش  مانند 

رويه و  صنعتی، کود و سموم و ساير موارد(، بستربرداری، صید بی 

اثرات   کنار  در  ماهیان  مهاجرت  مسیر  در  فیزيکی  موانع  افزايش 

از جمله   آبزيان  برای  را  متعددی  معضلات  اقلیم  تغییر  نامطلوب 

 (. 3و    41ماهیان ايجاد کرده است ) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1470160X23003801#b0015
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 گیرينتیجه
مدل نتايج  اساس  تغییر بر  تأثیر  تحت  حاضر  مطالعه  در  سازی 

های مطلوب بسیاری برای سال آينده، سايت  60و    30اقلیم در  

فشار   با  ماهی  اين  و  شد  خواهند  خارج  دسترس  از  سیم  گونه 

محدوديت زيستگاه مواجه شده که درنتیجه کاهش پراکنش آن 

را در پی خواهد داشت. بعلاوه، اخیرا کاهش فراوانی اين گونه  

های حوضه آبريز جنوبی دريای خزر گزارش  در برخی رودخانه

صید  اقلیم،  تغییر  را  اتفاق  اين  دلیل  محققین  که  است،  شده 

رويه، خشکسالی، افزايش موانع در مسیر مهاجرت و افزايش بی

نمودهآلودگی عنوان  )ها  در  3اند  آبزيان  و  آب  منابع  بنابراين،   .)

تنش با  جغرافیايی  منطقه  چالشچنین  و  مواجه ها  هايی 

 رانه یشگیاقدامات پ  جهینت  ن،یطبق گفته محقق(.  40و    10هستند)

با گذشت زملن    ،یمیاقل  راتییبا تغ  یجهت کاهش اثر و سازگار

گونه که پیامدهای يک اقدام موثر . بدين گرددیم   داريپد  یطولان

سده حال  در در  حتی  يا  و  بعدی  دهه  در  است  ممکن  حاضر 

( مشاهده شود  کنار  1آينده  در  بايد  که  است  واضح  بنابراين،   .)

بر   موجود  انسانی  فشارهای  ساير  اقلیم،  تغییر  اثرات  کاهش 

این  رودخانه  به  تا  شود  داده  کاهش  ممکن  حد  تا  از  روش  ها 

با ارزش جلوگیری گردد )نابودی بیشتر این اکوسیستم  40های 

 . (62و 
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Abstract 

Riverine ecosystems and aquatic animals have suffered many pressures due to the increase of human industrial 

activities and subsequent climate changes. In the present study, changes in the distribution range of the bream fish 

(Abramis brama) inhabiting the rivers of the southern Caspian Sea basin in the years 2050 and 2080 under optimistic 

and pessimistic climate scenarios were assessed by using the MaxEnt model. This study utilized datasets collected by 

the authors and various scientific resources available over 50 years (1970-2020). According to the receiver operating 

characteristics curve, and area under curve (AUC), the model performance in predicting species distribution was 

excellent (AUC = 0.947). Furthermore, modeling results indicated a significant likely decrease in the distribution of this 

species under both optimistic and pessimistic scenarios, in both periods of 2050 and 2080, with the highest predicted 

reduction percentage of 98.71% under the pessimistic scenario in 2080. Given the importance of the bream fish in the 

food chain and its positive impact on the economy and livelihoods of local communities, conservation efforts such as 

preventing overfishing, developing conservation strategies to cope with future events, and striving to reduce climate 

change accelerators are recommended for the protection of this valuable species. 
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