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 دهيکچ
دائماً  يآب  منابع  عنوان   به  هاتالاب تاث  شکننده  فعال  يمياقل  راتييتغ  ريتحت  اخباشنديم  يانسان  ي هاتي و  کاهش   يانسان  يها دخالت  راًي.  و 

مطالعه  نيازمند  ها شده است که  تالاب  ييايميکوشيزيف  ي و پارامترها  کروفلوريم  رييموجب تغ  ه ياروم  اچهيدر  ز يدر حوزه آبر  يسطح   يهاآب
 Chlorophytaشامل    هاتوپلانکتونيف  تي نشان داد جمع  ق يشد. تحق  يبررس  ي تالاب درگه سنگ  يها زجلبکيابتدا تنوع ر   قيتحق   ن يا  ر. د است

و    10رده،    2) و    3رده،    Cyanobacteriota  (1جنس(،    22خانواده  و    2رده،    Streptophyta  (1جنس(،    4خانواده  جنس(،    2خانواده 
Ochrophyta   (2    ،و    2و    ه خانواد  2رده )جنسBacillariophyta   (4    ،م   10خانواده و    6رده مpHمقدار    ن، ي. همچن باشنديجنس(   زان ي، 

نياز زيستي و  Biochemical Oxygen Demand)  اکسيژن مورد  نياز شيميايي(  شد.   يبررس   (Chemical Oxygen Demand)   اکسيژن مورد 
مربوط به فصل    CODمقدار    ن يشتريو ب  تري در ل  گرميليم   98تا    78  نيب  بستانمربوط به فصل تا  يسنگآب تالاب درگه  BOD5مقدار    ني شتريب

 شدنيبه تالاب بر غن  يو معدن  ياز مواد آل   ييبالا  زان ينشان داد که ورود م  جيبرآورد شد. نتا   تريدر ل  گرميليم  198تا    159  نيتابستان و ب
  ت ي را در وضع  تالاب آن  نيا  يياينگران کننده است. بار باکتر  کياکولوژ  دگاهياست که از د  رگذاشتهيتاث  هازجلبکير  ييشکوفاتالاب و  
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 مقدمه
های ها يا آبزار ها، لجنها، باتلاقاند از مردابها عبارتتالاب

يا موقت که آب دائمی  از  اعم  يا مصنوعی  های شیرين، طبیعی 

شور يا شور در آنها به صورت راکد يا جاری وجود دارد و لب

ترين نقطه جزر از شش  های ساحلی که عمق آنها در پايینيا آب

( نکند  تجاوز  میزبان (.  14متر  همواره  آبی  مناطق  از  نوع  اين 

میکروارگانیسم از  وسیعی  میطیف  جريان هايی  در  که  باشند 

ها از  ها و باکتریانرژی و چرخه مواد غذايی نقش دارند. جلبک

تالابمهم در  موجود  میکروبی  عوامل  زيرا ترين  هستند  ها 

اکوسیستمشبکه اين  در  غذايی  است.  های  وابسته  آنها  به  ها 

تولیدجلبک اولیهها  زيستگاهکنندگان  در  که  هستند  با  ای  هايی 

،  pHخصوصیات بیوشیمیايی متنوع از لحاظ دما، شوری، نور و  

( هستند  فتوسنتز  انجام  و  خود  حیات  ادامه  به  (. 22و    2قادر 

جلبکفیتوپلانکتون از  گروهی  نیز  عنوان  ها  به  که  هستند  ها 

زيستگاه کنندهتامین در  اولیه  میهای  نقش  ايفای  آبی  کنند. های 

در باکتری خود  با حضور  که  هستند  موجوداتی  از  دسته  آن  ها 

آلی سیستم مواد  تجزيه  عبارتی  به  و  به مصرف  منجر  آبی،  های 

جلبک توسط  میتولیدشده  آبزی  گیاهان  و  اين ها  شوند. 

اکوسیستم  سلامت  در  میکروبی،  عوامل  بین  مشترک  وابستگی 

(. به اين معنی که هنگامی  23دارای اهمیت بسیار زيادی است )

که جمعیت قابل توجهی از يک گونه از اين موجودات، به هر 

دلیلی از بین برود و يا آن جمعیت در منطقه به حد اشباع برسد، 

می اکوسیستم  آن  عملکرد  در  اختلال  بروز  به  )منجر   (.25شود 

تالاب شدن  پستواقع  در  حوضهها  نقاط  از  ترين  آبخیز،  های 

منفی در  يا  مثبت  باعث شده است که هر گونه عملکرد  طرفی 

حوضه باشد  اين  داشته  مناطق  اين  بر  شديدی  بسیار  اثرات  ها 

تغییرات شديد جمعیت میکروبی در  (.  6) منفی  اثرات  بنابراين، 

کیفیت و    يک اکوسیستم بر سلامت آن سیستم نیز اثرگذار است.

و   تحقیق  مورد  جهان  سراسر  در  همواره  آبی  منابع  پايداری 

حوضه منابع،  اين  بین  در  که  است،  گرفته  قرار  های  پژوهش 

تالاب درياچهآبخیز،  و  بهها  دخالت  ها  مورد  علت  انسانی  های 

(. تاکنون، مطالعات 30و    20،  16توجه بیشتری قرار گرفته اند )

تالاب در  فیتوپلانکتونی  جوامع  بر  ايران مختلفی  مختلف  های 

)انجام شده است. مطالعات رمضان امیرکلايه  27زاده  ( درتالاب 

قريب )در جنوب خزر،  استیل 11خانی و همکاران  تالاب  در   )

( پور و همکاران  ، چراغ  استان  5آستارا  در  تالاب گندمان  در   )

نجات بختیاری،  و  همکاران  خواهچهارمحال  تالاب  24)  و  در   )

حفاظتبندعلی منطقه  در  جمله خان  از  مرکزی  کوير  شده 

تحقیقاتی هستند که در اين حوزه انجام گرفته است. پیش از اين  

(  7فر و محبی )مطالعه فلور جلبکی درياچه ارومیه توسط ايمانی

سال توانست  در  درياچه  پرآبی  رده    ششهای  از  جلبک  جنس 

جنس جلبک    دولبک از رده کلروفیتا و  جنس ج  چهارسیانوفیتا،  

و   با گذشت چندين سال  نمايد.  معرفی  را  باسیلاريوفیتا  رده  از 

ها از مجاری  ها و آب ورودی به درياچهتغییر در میزان بارندگی

کننده و پايین آمدن سطح آب و بالا رفتن شديد شوری به  تغذيه

بررسی خلا  آن  راستا تبع  همین  در  داشت.  وجود  بیشتر  های 

  Dunaliellaای جنس  ( تنوع گونه8مطالعه قربانی و همکاران )

سال   در  را  درياچه  اين  و    1391در   گونه  4بررسی 

Dunaliella. Parva،  D. salina  ،D. bardawil  و 

D. tertiolecta   شناسايی تحقیق  اين  طی  ملکولی  روش  به 

دلیل   به  نیز  استان  شمال  در  ارس  سد  و  رودخانه  آب  گرديد. 

پايش زيستی و   موقعیت دائم مورد مطالعه و  به صورت  مرزی 

گیرد. در همین مطالعات آب درياچه سد ماکو شیمیايی قرار می

پراکنش پلانکتونی مورد مطالعه   1377در سال   تراکم و  از نظر 

و   گرفت  و    48قرار  شناسايی    55جنس  فیتوپلانکتون  گونه 

که   به طوری  و    21گرديد  به شاخه کريزوفیتا،   22جنس  گونه 

گونه    9جنس و  هفت  گونه به شاخه کلروفیتا و    16جنس و    12

سیانوفیتا   و    4به شاخه  و    4جنس  اوگلنوفیتا  به شاخه    4گونه 

همسو با مطالعاتی  گونه به شاخه پیروفیتا متعلق بود.    4جنس و  

تاکنون در تالاب دهنده  ها و بررسی جوامع میکروبی تشکیلکه 

ها و يا منابع آبی  ديگر تالاب  آنها و خصوصیات فیزيکوشیمیايی

است،   شده  انجام  دنیا  در  تحقیق  در  موجود  بررسی  اين  به 

درگه تالاب  در  باکتری  و  جلبک  استان  میکروفلور  سنگی 

شد.   پرداخته  غربی  درگهت آذربايجان  در    (1  شکل)سنگی  الاب 
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غربی آذربايجان  مهاباد  استان  به  ارومیه  جاده  محور  در  قرار    و 

های سنگی و از مغرب و  دارد. اين تالاب از شمال به رشته کوه

 0/ 5تا    0زار پست و شور با شیب  جنوب غربی به اراضی چمن

شود که اين اراضی با افزايش میزان آب به زير  درصد منتهی می

سنگی تا  از شرق و جنوب به ارتفاعات نیمه  و  د نرومی فرو  آب  

تالاب درگه سنگی يک تالاب   . شودسنگی با خاک کم منتهی می

آبريز    با  دائمی حوضه  ارتفاع    2100مساحت  در    1280هکتار 

مساحت اين تالاب  .  است  شده  های آزاد واقعمتری ازسطح آب

عمق    380حدود   است،  ا هکتار  تالاب  حداکثر  يک  ين  حدودا 

 جاری   هایآب  مستقیم باران،  بارش  از  اين تالاب  متر است. آب

  دو  از  و   شودسرازير می  پايین  به   اطراف  ارتفاعات   از   که  سطح

دارند،  جنوبی  ضلع  در  که  چشمه قرار  می  تالاب  شود.  تامین 

 غربی  جنوب  و  غرب  سمت  زارهایچمن  آب،  افزايش  هنگام

 قرار  تأثیر  تحت  را   تالاب  مساحت  و  رفته  آب فرو  زير  به  تالاب

آنها  دارند  شور  لب  آب  شده  ذکر  دوچشمه  .دهدمی آب   از   و 

و صخره  زير به    انسان  شرب  برای  و  جوشدمی  زمین  کف  ها 

 8  بزرگ  چشمه  آب  تقريبی  دبی.  نیستند  مناسب  شوری  علت

است  در  لیتر   4  کوچک  چشمه  و  ثانیه  در  لیتر های نمونه  .ثانیه 

جمع تالاب  روشآب  از  استفاده  با  ابتدا  در  و  های آوری 

جلبکريخت تنوع  بررسی  شناسی  مورد  تالاب  در  موجود  های 

است،   شده  ثابت  امروزه  که  است  ذکر  به  لازم  گرفت.  قرار 

نشانگر از  مورد استفاده  در  را  دقیقی  اطلاعات  مولکولی،  های 

بین جمعیت ژنتیکی  ارائه میتنوع  نمونه  اين روش های  و  دهد 

سال جمعیتدر  بین  ژنتیکی  تنوع  تعیین  جهت  اخیر  های های 

(. 15و    10،  3ای يافته است )مختلف و جانداران کاربرد گسترده

روش از  يکی  که  آنجايی  موجودات، از  مطالعه  متداول  های 

روش از  بر استفاده  علاوه  مطالعه،  اين  در  است،  مولکولی  های 

های شناسايی، اقدام به شناسايی  ها به کمک کلیدشناسايی جلبک

روش از  استفاده  با  تحقیق آنها  اين  نتايج  شد.  مولکولی  های 

تواند به بهبود شناخت و مديريت منابع آبی در منطقه کمک  می

دانش  در  مهم  شکاف  حاضر،  مطالعه  نتايج  همچنین،  نمايد. 

میکروارگانیسم به  نسبت  درگهموجود  تالاب  پر های  را  سنگی 

موجودات می شناخت  و  میکروفلور  شناسايی  لحاظ  از  و  کند 

شیرين آب  دارای  اکوسیستم  يک  در  مطالعه  شناخت  به    ،مورد 

 کند.اکولوژی يک تالاب با اهمیت جهانی کمک می

 

 ها مواد و روش 
سنگی استان آذربايجان غربی در بازه  برداری از تالاب درگهنمونه

بهار   زمستان    1394زمانی  فلور    1395تا  بررسی  منظور  به 

جلبکی و باکتريايی با منشاء کلی فرمی اين تالاب انجام گرفت.  

مطالعه   اين  نمونه  10در  اين  ايستگاه  آبخیز  حوضه  از  برداری 

نمونه مورد  و  انتخاب  ايستگاهتالاب  شدند.  واقع  های  برداری 

درگه تالاب  اکوسیستم  در  بخشمطالعاتی  به  های سنگی 

برداری در ماه میانی هر فصل  مطالعاتی مجزا تقسیم شده و نمونه

شد.   را   1شکل  انجام  مطالعه  مورد  منطقه  از  شماتیکی  نقشه 

 هد. نشان می

ايستگاه انتخاب  نمونهدر  عوارض های  تالاب،  عمق  برداری 

ژئومورفولوژيک، پوشش گیاهی و ورودی آب به تالاب مد نظر  

میزان   منظور سنجش  به  گرفت.  ن  ژنیاکسقرار   یستيز  ازیمورد 

(Biological Oxygen Demand, BOD  ،نمونه آب بعد از تهیه )

دار و کاملا  روز در يک بطری درب  پنجفیلتر شد و برای مدت  

دمای   در  در    20پر شده  و  تاريک  فضای  در  درجه سلسیوس، 

(. غلظت اکسیژن محلول، قبل و بعد  1داری شد )انکوباتور نگه

از انکوباتور نمونه آب مورد سنجش واقع شد و میزان اکسیژن 

مصرف شده برای هر لیتر از نمونه محاسبه شد. در اين تحقیق 

دستگاه    5BODسنجش   از  استفاده  ساخت     TMBOD Trackبا 

سنجش    HACHشرکت   مراحل  تمام  شد.  با    5BODاستفاده 

 Standardشده توسط شرکت سازنده )  راهنمايی پروتکل ارائه

methods for the examination of water and wastewater 

5210 Biological oxygen demand اعمال شد. سنجش میزان )

محلول  اکسیژن  اکسیژن  تعیین  معنی  به  واقع  در  زيستی  خواهی 

مصرفی در شرايط معین، به وسیله اکسايش بیوشیمیايی مواد آلی و  

يا غیر آلی در آب است. آب بدون يون )ديونیزه(، پودر مواد مغذی  

 (Nutrient buffer pillows هیدروکسید يا  لیتیم  هیدروکسید   ،)   
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 هاي نمونه برداري در تالاب درگه سنگي و ايستگاه  عهنقشه شماتيکي از منطقه مورد مطال .1شکل  

 

گلوکز استاندارد  محلول  و  عنوان  -پتاسیم  )به  اسید  گلوتامیک 

سنجش   برای  نیاز  مورد  مصرفی  مواد  جمله  از  شاهد(  محلول 

به    5BODمیزان   مواد  اين  افزودن  از  بعد  بودند.  تحقیق  اين  در 

درجه سلسیوس   چهارها در دمای  ها، تا زمان آنالیز نمونهنمونه

)نگه شدند  نیاز 21داری  مورد  اکسیژن  سنجش  منظور  به   .)

( در  Chemical oxygen demand, CODشیمیايی  آب  نمونه   )

حاوی   مخصوص  سولفات   86ظرف  سولفوريک،  اسید  درصد 

میزان   و  شد  هضم  ثابت  دمای  در  حسب    CODجیوه  بر 

اسپکتروفوتومتر میلی دستگاه  از  استفاده  با  لیتر  در   گرم 

(Hach DR 2800اندازه آنالیز  (  شد.  از    CODگیری  استفاده  با 

تا   0،  40تا    0/ 7های  در دامنه  Hach reactor DRB 200دستگاه  

مورد  میلی  15000تا    200و    1500تا    20،  150 لیتر  در  گرم 

سنجش   گرفت.  قرار  تحلیل  و  از   CODتجزيه  استفاده  با 

استاندارد محیط   دستورالعمل  حفاطت  امريکا سازمان   زيست 

(U.S. Environmental protection agency, EPA ) شد.    نجاما

با  بعد از برداشت نمونه انتقال آنها به آزمايشگاه،  های جلبک و 

های  میکرونی اجرام ماکروسکوپی از نمونه  150استفاده از فیلتر  

های نمونه، سانتريفوژ شد و بعد  آب جدا شد. حجمی از جلبک

( مجهز به  Olympusاز تغلیظ با استفاده از میکروسکوپ نوری )

بررسی    Canon SX 50دوربین   با  آنها  شناسايی  به  اقدام 

ريخت  سلول خصوصیات  اندازه  شد.  نوع  شناسی  و  تعداد  ها، 

های ظاهری  ها از جمله شناساگر ها، استیگما و پیرنوئید کلروپلاست 

های مختلف جلبک بسیار کاربرد دارند.  هستند که در شناسايی گونه 

جلبک شناسايی  منظور  )به  شد  استفاده  شناسايی  کلید  از  ، 4ها 

گونه33و    26،  19 بررسی  منظور  به  با  (.  جلبک  شاخص  های 

مولکولی   تکنیک  از   PCR  (Polymerase Chainاستفاده 

Reaction) و وايت  توسط  آغازگر طراحی شده  از يک جفت   ،

( ناحیه  34همکاران  تکثیر  برای  مناسب   )ITS    .شد اسفاده 

جل  DNAاستخراج   روش  بکاز  از  استفاده  با     CTABها 

(Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide  .شد انجام   )

ترکیبات موجود در ديواره سلولی اين گروه از جانداران باعث  

استخراج   در  آنزيم   DNAاختلال  فعالیت  از  جلوگیری   و 

Taq polymerase  روش می انتخاب  دلیل،  همین  به  شود، 

CTAB    برای شروع پژوهش مولکولی باعث استخراجDNA    با

شود. آغازگر  می  PCRکمترين میزان آلودگی به عوامل بازدارنده  

( توالی  با  آغازگر  tcc-tcc-gct-tat-tga-tat-gc-3 – 5رفت  و   )

( در اين  gga-agt-aaa-agt-cgt-aac-agg-3 -5برگشت با توالی )

تحقیق مورد استفاده قرار گرفت. برنامه ترموسايکلر برای تکثیر  
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درجه سلسیوس برای واسرشت   97ناحیه مورد نظر شامل دمای  

مدت   به  واسرشت   97دقیقه،    سهاولیه  برای  سلسیوس  درجه 

مدت   به  اتصال    49دقیقه،    يکنهايی  برای  سلسیوس  درجه 

درجه سلسیوس برای گسترش    72دقیقه،    يکآغازگر به مدت  

مدت   به  دمای    38اولیه  و  مدت    72ثانیه  به  سلسیوس  درجه 

در    هفت جديد  رشته  نهايی  گسترش  برای  چرخه    36دقیقه 

زنجیره واکنش  محصول  شد.  پلیتنظیم  ژل  ای  روی  بر  مراز 

گرفت.   دوآگارز   قرار  بررسی  مورد  و  آشکارسازی  درصد 

شرکت    680قطعات   به  توالی  تعیین  منظور  به  بازی،  جفت 

 ماکروژن کره ارسال گرديد.  

 

 نتايج  
مقدار   شامل  آب  فیزيکوشیمیايی    CODو    5BODمشخصات 

ارائه شده است. نتايج حاصل از تجزيه    1جدول  برآورد شده در  

تحلیل   مقدار    5BODو  بیشترين  که  داد  نشان  در    5BODآب 

تا    78در فصل تابستان و به ترتیب بین    1395و    1394های  سال 

لیتر  میلی    87تا    54و    98 بیشترين مقدار  است گرم در    .COD  

و    198تا    159به ترتیب،    1395و سال    1394ثبت شده در سال  

های تابستان و پايیز  گرم در لیتر مربوط به فصل میلی   197تا    174

مربوط به    1394در سال    5BODاست. کمترين مقدار از شاخص  

گرم در لیتر برآورد شد.  میلی   41تا    22فصل زمستان و در حدود  

  D9و    D2  ،D4های  ايستگاه   1395اين در حالی بود که در سال  

از   مقدار  ايستگاه   5BODکمترين  و  بهار  برای فصل  ،  D1های  را 

D7    وD8    کمترين مقدار از اين شاخص را در فصل پايیز نشان

تا    74بین    1394در سال    CODدادند. کمترين مقدار از شاخص  

گرم در لیتر برای فصل زمستان به ثبت رسید و در سال  میلی   131

گرم در لیتر برای فصل بهار در نظر  میلی   175تا    105بین    1395

فصلی   میانگین  شد.  درگه   pHگرفته  تالاب  سال  آب  در  سنگی 

ترتیب    1394 بهار،    8/ 82به  فصل  تابستان،    10/ 38در  فصل  در 

و    7/ 79 پايیز  فصل  همچنین،    7/ 95در  بود.  زمستان  فصل  در 

در فصول بهار، تابستان و پايیز    1395در سال    pHمیانگین فصلی  

ترتیب   به    7/ 72و    9/ 52،  8/ 73به  مربوط  اطلاعات  شد.  برآورد 

بیان    3جدول  سنگی در  و بار باکتريايی تالاب درگه   pHشاخص  

جلبک  تراکم  میزان  است.  تک شده  ايستگاه های  در  های  سلولی 

و    2شکل  در    1394های مختلف سال  برداری شده در فصل نمونه 

کلروفیل   شماره  در    aمیزان  مقدار    3شکل  است.  شده  ارائه 

جلبک  برای  کلنی  تشکیل  واحد  تک لگاريتم  هر  های  در  سلولی 

درگه میلی  تالاب  آب  بهار  لیتر  فصل  در  تابستان  3/ 21سنگی   ،

به ثبت رسید. بنابراين، بیشترين    1/ 58و زمستان   2/ 12، پايیز  4/ 27

جلبک  به  مربوط  تک فراوانی  درگه های  تالاب  در  سلولی  سنگی 

فصل تابستان مشاهده شد و کمترين میزان تراکم مربوط به فصل  

در فصول مختلف سال    aزمستان بود. بررسی تغییرات کلروفیل  

  29و    38،  52،  45از فصل بهار تا فصل تابستان به ترتیب برابر با  

میزان   آمده  دست  به  نتايج  طبق  شد.  برآورد  لیتر  بر  میکروگرم 

در فصل پايیز و زمستان نسبت به فصل بهار و تابستان    aکلروفیل  

 تر بود.  محدود 

گونه فیتوپلانکتونترکیب  مورد ای  منطقه  از  جداشده  های 

در   گونه  2جدول  مطالعه  تحقیق  اين  در  است.  شده  های  بیان 

شناسی های ريختتوسط روش  Microcystisمختلفی از جنس  

درگه  تالاب  علت  در  به  گرفت.  قرار  شناسايی  مورد  سنگی 

های اين نوع از جلبک به يکديگر، از شباهت بسیار نزديک گونه

برای تايید گونه استفاده شد. بعد    PCRروش مولکولی مبتنی بر  

از  PCRاز آشکار سازی محصولات   ، مشخص شد که تعدادی 

باشند، از اين    Microcystisرفت از جنس  ها که انتظار مینمونه

نمونه    2داد که تنها  ها نشانيابی نمونهجنس نبودند. انجام توالی

می را  در جنس  جلبک  نمونه   Microcystisتوان  دارد.  های  قرار 

درگهريز تالاب  از  جداشده  جدول  جلبک  در  خلاصه   2سنگی 

جلبک از  تصاويرمیکروسکوپی  و  است  در شده  جداشده  های 

 قابل ملاحظه است. 4شکل 

)جلبک میکروفلور  بالای  فرمتنوع  کلی  و  مدفوعی(  ها  های 

که   است  موضوع  اين  بیانگر  سنگی  درگه  تالاب  در  موجود 

درگه شکوفايی  تالاب  و  رشد  برای  مناسبی  زيستگاه  سنگی 

تک جلبک جلبکهای  اين  است.  و  سلولی  غذايی  لحاظ  از  ها 

روز توجه  مورد  اند.  اقتصادی  شده  واقع  پژوهشگران   افزون 
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 1395و   1394هاي  سنگي در سالدر تالاب درگه CODو  5BODبررسي وضعيت   .1جدول 

 1394سال  

 5BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

 زمستان پايیز  تابستان بهار   زمستان پايیز  تابستان بهار نام ايستگاه 
D5 56 98 66 22 124 187 164 121 

D9B 65 78 42 32 134 198 185 102 
D9K 78 78 55 41 146 188 198 98 
D11 56 85 49 32 167 175 195 74 
D12 67 92 37 29 189 159 176 79 
D13 76 84 57 30 172 194 182 89 
 1395سال  
 5BOD 

(mg/l) 
COD 
(mg/l) 

 زمستان پايیز  تابستان بهار زمستان پايیز  تابستان بهار نام ايستگاه 
D1 43 56 44 - 164 145 174 - 
D2 74 65 56 - 143 165 197 - 
D7 46 55 62 - 115 145 183 - 
D8 73 54 74 - 105 195 183 - 
D4 56 67 21 - 111 134 175 - 
D9 72 87 35 - 175 144 191 - 

 

 
 1394سنگي در سال  سلولي در تالاب درگههاي تکتراکم جلبک .2شکل  

 

مناطق  از  برخی  در  شديد  جلبکی  شکوفايی  مشاهده 

فاضلابنمونه  ورود  از  نشان  روستاهای برداری  از  انسانی  های 

اين  برای رشد  بودن شرايط  اطراف و فضولات دامی و مساعد 

به میکروارگانیسم جلبکی  شکوفايی  دارد.  آب  شدن  کدر  و  ها 

فاکتور از  يکی  شکل،  اکوسیستم  اين  يک  مخرب  و  منفی  های 

می و  محسوب  خانگی  مصارف  برای  را  آب  طرفی  از  شود، 

می خارج  دسترس  از  )کشاورزی  بار  28کند  بررسی  نتايج   .)

 دهد حجم عظیمی از مواد آلاينده  باکتريايی اين تالاب نشان می
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 1394در سال    سنگيدر تالاب درگه a ليکلروف  راتييتغ .3شکل  

 

با ماهیت آلی ناشی از کود حیوانی و انسانی به تالاب وارد شده  

انجام مشاهدات  و  میدانی  تحقیقات  طبق  هنگام  است.  شده 

اين  نمونه به  مستقیم  به شکل  روستايی  فاضلاب  ورود  برداری، 

میزان   بودن  زياد  است.  تايید  قابل  تالاب    pHتالاب  آب 

آبی نشان  اکوسیستم  اين  در  صنعتی  فاضلاب  تخلیه  دهنده 

از  می مقدار  اين  نمونه  pHباشد.  شده در  موجب  اولیه  برداری 

مطالعه   مورد  منطقه  بررسی آب  در  زئوپلانکتونی  بود هیچگونه 

داد که با افزايش نشان CODو  5BODيافت نشود. بررسی میزان 

کند  افزايش پیدا می  CODو    5BODدما در فصل تابستان میزان  

به   حتی  فصل  اين  در  نیز   10و  خود  استاندارد  میزان  برابر 

 رسد. می

 

 گيريبحث و نتيجه
تعداد   تحقیق  به    40دراين  متعلق  و    9جنس  شاخه    5رده 

سیانوباکتريا،   آتا یاسترپتوفکلروفیتا،  باسیلاريوفیتا طی   تایکروف،  و 

گونه تنوع  میزان  اين  شدند.  شناسايی  تحقیق  ای اين 

درگهجلبکريز تالاب  از  شده  جدا  مطالعه  های  اين  در  سنگی 

و   بالا  تنوع  اکولوژيک  ديدگاه  از  است.  توجه   شکوفايیقابل 

تالاب  از  خاصی  نواحی  در  جلبکها  اين  از   برخی  مقطعی 

تواند بسیار خطرناک باشد. اين اتفاق حتی در موردگونه های  می

تواند بر  میزان اکسیژن آب تالاب تاثیر بگذارد که  غیر سمی می

اين  ناگواری  عواقب   بسا  چه  دارد.  تالاب  اگر    شکوفايیبرای 

گونه  میتوسط  بیافتد  اتفاق  سمی  میر  های  و  مرگ  باعث  تواند 

کوه   دراطراف  رخداده  اتفاق  همانند  فصلی،  مهاجر  پرندگان 

، شود. بطور همزمان وجود  1394زنبیل درياچه ارومیه در سال  

فعالیت نیاز  مورد  اکسیژن  از  بالايی  و سطح  بیولوژيک  های 

بود. سخايی اين نظر  تائید کننده  ( در  29)  و همکاران  شیمیايی 

های متعلق به رده باسیلاريوفیتا را در رودخانه  تحقیق خود گونه

همچنین، بهمن  آنها  کردند.  معرفی  غالب،  گونه  عنوان  به  شیر 

و  فاضلاب شهری  از  ناشی  آلودگی  ورود  و  هوا  دمای  افزايش 

تراکم   افزايش  در  موثر  عوامل  جمله  از  را  روستايی 

فصل  فیتوپلانکتون در  ويژه  به  مطالعه  مورد  رودخانه  در  ها 

تابستان برشمردند. بررسی ديگر پارامترهای مورد مطالعه در اين 

با منشاء فاضلاب عامل   تحقیق نشان داد که وجود مواد غذايی 

باشد. مواد آلی مورد نیاز برای رشد بیش از اصلی اين تنوع می

ريز ورود  جلبکحد  از طريق  نتیجه شکوفايی جلبکی،  در  و  ها 

ها قرار می گیرد و جلبکهمین فاضلاب به تالاب در اختیار ريز

شود. شکوفايی جلبکی علاوه بر کدر  باعث تشديد اين اتفاق می

می تالاب  آب  نشانکردن  مخرب تواند  پديده  يک  دهنده 

تالابزيست که  چرا  باشد،  نیز  به  محیطی  و  خود  به خودی  ها 

جا عدم  پتانسیل  بهعلت  طولانی  زمان  مدت  در  آب  جايی 

 های مختلف از راه  بیشتری برای آلودگی دارند و ورود آلودگی
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 سنگي هاي جدا شده از تالاب درگه جلبکريز  .2جدول 
 گونه جنس  خانواده راسته رده شاخه 

Chlorophyta 

 
Chlorophyceae 

 
Sphaeropleales 

 
Selenastraceae 

 
Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus var. 

acicularis 
Ankistrodesmus falcatus 

Pseudokirchneriella Pseudokirchneriella subcapitata 
Monoraphidium Monoraphidium contortum 

Monoraphidium sp. 
Raphidocelis Raphidocelis sp. 

Selenastrum Selenastrum sp. 

Scenedesmaceae 

 
Coelastrum Coelastrum asteroideum 

Coelastrum microporum 
Coelastrum reticulatum 

Scenedesmus Scenedesmus arcuatus 
Scenedesmus armatus 
Scenedesmus obliquus 

Scenedesmus quadricauda var. 

westii 
Scenedesmus quadricauda var. 

maximus 
Scenedesmus ellipticus 

Scenedesmus sp. 
Desmodesmus Desmodesmus cuneatus 

Crucigenia Crucigenia rectangularis 

Crucigenia tetrapedia 

Schroederiaceae Schroederia Schroederia sigma 

Sphaeropleaceae Tetraedron Tetraedron minimum 

Hydrodictyaceae Pediastrum Pediastrum boryanum 

Chlamydomonad

ales 

 

Golenkiniaceae Golenkinia Golenkinia radiate 

Chlamidomonadac

eae 

 

Carteria Carteria sp. 

Chlamydomonas Chlamydomonas sp. 

Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 

Trebouxiophyceae 

 

Chlorellales 
 

Oocystaceae 
 

Tetrastrum Tetrastrum glabrum 
 Tetrastrum komarekii 

Tetradesmus sp. 
Chodatella Chodatella sp. 

Oocystis Oocystis sp. 
Planktonema Planktonema sp.1 

Chlorellaceae 

 
Chlorella Chlorella vulgaris 

Dictyosphaerium Dictyosphaerium pulchellum 

Cyanobacterio

ta 
 

Cyanophyceae 

 
Synechococcales 

 
Coelosphaeriaceae Coelosphaerium Coelosphaerium sp. 

Merismopediacea 

 
Merismopedia Merismopedia sp. 

Synechocystis Synechocystis sp. 

Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria sp. 
Streptophyta 

 
Zygnemophyceae 

 
Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium leibleinii 

Closteriaceae Spinoclosterium Spinoclosterium sp. 

Ochrophyta 
 

Eustigmatophyceae Eustigmatales Monodopsidaceae Nanochloropsis Nanochloropsis sp. 

Chrysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Uroglena Uroglena sp. 
Bacillariophyt

a 

 

Bacillariophyceae 

 

Bacillariales Bacillariaceae 

 
Nitzschia Nitzschia acicularis 

Nitzschia brevirostris 
Nitzschia palea 

Tryblionella hungarica 
Trybionella Trybionella sp. 

Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema sp. 

Fragilariophyceae 
 

Fragilariales 
 

Fragilariaceae 

 
Diatoma Diatoma sp. 

Fragilaria Fragilaria crotonensis 
Fragilaria sp.1 
Fragilaria sp.2 

Synedra Synedra sp. 
Naviculales 

 
Naviculaceae 

 
Navicula Navicula sp.1 

Navicula pelliculosa 
Coscinodiscophyce

ae 

 

Stephanodiscales 
 

Stephanodiscaceae 

 
Cyclotella Cyclotella sp. 

Cyclotephanos Cyclotephanos sp. 
- Aulacoseriaceae Aulacoseira Aulacoseira sp. 

- - - - - Cerasteris irregularis 
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( ناويکولا  پ سندسموس (ب لوستريوم( کالفسنگي. هاي جداشده از تالاب درگهتصوير ميکروسکوپي تعدادي از ميکروجلبک .4شکل  

 ( دياتوما. خ( فراجيلاريا  ح( سلنستريوم  چ( کلاميدوموناس  ج   ، ( سندسموس ث ( اسپيروژير ت

 
طبیعی  تعادل  خوردن  هم  به  باعث  راحتی  به  ها  فاضلاب 

( در مطالعه 12)  و همکاران  شود. غلامیهای آبی میسازگانبوم

ازريز بسیاری  خطرات جلبکخود  میزان  لحاظ  از  را  ها 

طبقهزيست که  محیطی  کردند  اشاره  نکته  اين  به  و  کردند  بندی 

می مضر  جلبکی  و  شکوفايی  انسان  بر  نامطلوبی  اثرات  تواند 

 محیط زيست تحمیل کند.  

گونه  وجود  میکرواکولوژيک  ديدگاه  از از  های  جنس   هايی 

دياتومه  ارزش  ها و جلبک مختلف  تالاب  در يک  کلروفیسه  های 

موجودات   اغلب  که  چرا  دارد  بالايی  خوار    صافی اکولوژيک 

به اين جنس  های گزارش  ها دارند. در بین گونه وابستگی زيادی 

تالاب  از  باسیلاريوفیسه  شده  رده  ارومیه  درياچه  اطراف  های 

تراکم   بیشترين  آن،  بر  علاوه  میدادند.  نشان  را  تنوع  بیشترين 

تک جلبک  جنس  های  به  مربوط  رده    Dunaliellaسلولی  از 

 ( شد  گزارش  رده  18و    8کلروفیسه  از  حاضر  مطالعه  در   )

تنها   کلروفیسه    سه باسیلاريوفیسه  رده  از  و  از    16جنس  جنس 

سنگی جدا شد که در اين تالاب در مقايسه با درياچه  تالاب درگه 

می  تعلق  کلروفیسه  رده  به  جنس  در  تنوع  بیشترين  گیرد.  ارومیه 

های  های موجود در اکوسیستم ترين فیتوپلانکتون ها از مهم دياتوم 

عنوان   به  میکروبی  غذايی  زنجیره  در  آنها  وجود  که  هستند  آبی 

کننده  تولید  از  اغلب  17اساسی دارد )   تأثیر های زنجیره  يکی  ( و 

تر به اين رده وابستگی کامل دارند. در تالاب  آبزيان سطوح پائین 

دياتومه درگه  وجود  سنگی  امر  اين  و  داشتند  زيادی  حضور  ها 

برای   تالاب  اين  شده  پذيرا  برای  لازم  فیزيکوشیمیايی  شرايط 

 مهاجرت و سکنی گزيدن پرندگان را نشان میداد. 

گونه بیوجود  جانوری  زئوپلانکتونهای  مانند  بر  مهره  ها 

میکروارگانیسم فیتوپلانکتونجمعیت  مانند   زيادی   تاثیرها  هايی 
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 برداري هاي نمونهمشخصات شيميايي و زيستي منطقه مورد مطالعه به تفکيک ايستگاه  .3جدول 

 ی شور pH ايستگاه 
(ppt) 

 فرم کل   یکل
(MPN/100ml) 

 ی فرم مدفوع یکل
(MPN/100ml) 

 شمارش استاندارد

(CFU/ml) 
   کل یسخت

(mg/l) 
 1394بهار 

 6/124 9/6×610 240 1100 0 54/6 چشمه 

 8/195 1/4×210 0 23 0 48/8 1نهر 

 8/195 2/7×210 0 23 0 66/8 2نهر 

 2/160 6/2×410 9 20 0 69/8 نهر محمد يار

 8/642 1/5×310 7 240 0 41/10 زير تابلو 

D2 36/8 0 240 150 310×7/2 445 
 1394تابستان 

D1 31/10 0 11 11 310×7/2 8/462 

D2 20/10 0 15 7 410×2/2 6/391 

D3 44/9 0 3 0 410×2/2 8/284 

D4 39/10 0 3 0 210×9/3 6/213 

D5 58/10 0 20 15 410×1/5 8/195 

D6 31/10 0 21 20 410×5/5 178 

D7 51/10 0 9 4 310×9/5 8/284 

D8 64/10 0 7 4 210×4/4 445 

D9 67/10 0 7 7 310×2/7 4/409 

D10 57/10 0 28 20 410×9/7 445 
 1394پايیز 

D1 84/7 0 12 1 310×3/2 3/135 

D2 02/8 0 13 0 310×6/1 1/156 

D3 98/7 0 8 0 310×7/8 168 
D4 18/8 0 5 4 310×2/6 4/133 

D5 83/7 0 8 2 310×8/6 5/246 
 1394زمستان 

D1 11/8 0 11 0 310×4/2 4/142 

D2 79/7 0 11 0 310×8/1 2/160 

D3 13/8 0 7 0 310×7/7 178 

D4 11/8 0 7 3 310×5/1 6/124 

D5 79/7 0 9 3 310×5/5 6/213 
 1395بهار 

D1 88/7 0 1209 236 410×3/8 1265 

 175 2/8×310 5 45 0 76/8 1نهر 

D9 43/8 0 34 8 310×8 128 

 - - - - - - نهر محمد يار
 554 2/5×310 12 267 0 87/9 زير تابلو 

 1395تابستان 
D1 23/9 0 13 16 310×7/3 475 

D2 33/8 0 17 8 310×4/4 375 

D7 37/9 0 11 5 410×3/6 237 

D8 11/10 0 8 8 310×5/5 346 

D9 22/10 0 17 9 410×6/2 435 

D10 90/9 0 34 17 410×7/2 346 
 1395پايیز 

D1 56/8 0 34 5 310×3/3 5/123 

D2 99/6 0 23 1 410×5/5 9/144 

D4 8/7 0 10 4 310×3/5 164 

D9 55/7 0 28 8 310×2/3 223 
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زئوپلانکتون ريزدارد.  شکار  با  جمله جلبکها  از  ها 

جلوگیری فیتوپلانکتون آنها  جمعیت  حد  از  بیش  رشد  از  ها 

زئوپلانکتونمی که  آنجايی  از  جمعیت کند.  بر  کنترلی  نقش  ها 

زئوپلانکتونمیکروارگانیسم مشاهده  عدم  دارند،  در  ها  ها 

های اولیه و يا حضور تعداد کمی از آنها در تالاب  بردارینمونه 

 ارتباط نزديکی با مشاهده شکوفايی جلبکی در تالاب داشت.

که   داد  نشان  تحقیق  اين  باکتريايی  آلودگی  ديدگاه  از  اما 

های مدفوعی در آب تالاب  و کلیفرم  5BODوجود مقادير زياد  

آن را برای هر گونه مصارف خانگی و يا کشاورزی غیر ممکن  

آب تالاب    pHساخته است. طبق نتايج حاصل از مطالعه حاضر،  

بود و تغییرات   هفت سنگی در طول زمان تحقیق بالاتر از  درگه

pH  توان به ورودی  ملاحظه شده در فصول مختلف سال را می

آب به تالاب و تغییراتی که در میزان سطح و حجم آب تالاب 

افتد نسبت داد. منبع تامین آب اين تالاب در طول سال اتفاق می

از رواناب منشعب  آب  جريان  مازاد  و  بارندگی  از  ناشی  های 

چشمه جريان  نقده،  آبرودخانه  نشت  و  زيرزمینی  ها  های 

رود که ورود فلزات قلیايی باشد. انتظار میاطراف اين تالاب می

بی تامینکربناتنظیر  منابع  طريق  از  فسفر  و  کلسیم  کننده های 

قدر   چه  هر  تغییراتی  بروز  به  منجر  آبخیز  حوضه  اين  به  آب 

آب شود. از طرف ديگر، ورود فاضلاب روستايی   pHاندک در  

از طريق کانال تالاب درگهبه صورت مستقیم  به  به  هايی  سنگی 

آب در منطقه   pHعنوان يکی ديگر از عوامل موثر در تغییرات  

محدوده   دارد.  نقش  مطالعه  از    pHمورد  به  35)  هفتبالاتر   )

تالاب  به  نور  نفوذ  میزان  و  آب  در  موجود  آلی  مواد  علاوه 

ريز تکثیر  و  رشد  برای  را  جمله  جلبک شرايط  از  ها 

)فیتوپلانکتون است  کرده  فراهم  تا  2ها  بهار  زمانی  فاصله  در   .)

نمونه هنگام  در  بخش تابستان،  شدن  خشک  های  برداری، 

گرفتعمده قرار  توجه  مورد  تالاب  اين  از  راستای   .ای  در 

میکروارگانیسم از  برخی  تالاب  شناسايی  در  موجود  های 

و   9سنگی در اين مطالعه از روش مولکولی استفاده شد )درگه

ريزجلبک31 شناسايی  جهت  به  پیشین  مطالعات  در  های (. 

  دست بهنتايج قابل اعتمادی را    ITSمختلف، استفاده از نشانگر  

( بود  ناحیه  32و    13داده  تکثیر  نیز  در تحقیق حاضر   .)ITS    با

روش  از  تايید  استفاده  مورد  را  پیشین  مطالعات  مولکولی،  های 

 قرار گرفت. 

توان گفت به عنوان اولین تحقیق در خصوص در نهايت می

روش تالاب،  از  اين  هايی  لايه  حاصل  نتايج  و  رفته  بکار  های 

با   کرد.  مشخص  را  استان  مهم  تالاب  اين  اکولوژيک  وضعیت 

از طرفی   و  آن  به  دبی آب ورودی  و  تالاب  به عمق کم  توجه 

و روستا،  به  آن  بودن  و  ورو   نزديک  تالاب  به  احشام  د 

کشاورزیفاضلاب  و  صنعتی  به    -های  نیاز  همجوار  روستايی 

رصد اين تالاب با دقت بیشتری است چرا که شرايط آن بسیار  

 شکننده و تغییر پذير مشاهده شد. 
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Abstract 

Wetlands, as fragile water sources, are constantly affected by climate change and human activities. Recently, human 

intervention and the reduction of surface water in the catchment area of Lake Urmia have altered the microflora and 

physicochemical parameters of the wetlands, which need to be investigated. Results showed that phytoplankton 

populations of Darga-Sangi wetland consisted of Chlorophyta (2 classes, 10 families, and 22 genera), Cyanobacteriata 

(1 classes, 3 families, and 4 genera), Streptophyta (1 classes, 2 families, and 2 genera), Ochrophyta (2 classes, 2 

families, and 2 genera), and Basillariophyta (4 orders, 6 families, and 10 genera ). In addition, pH value, Biological 

Oxygen Demand (BOD), and Chemical Oxygen Demand (COD) were investigated. The highest amount of BOD5 of 

Darga-Sangi wetland was estimated to be between 78 and 98 mg/l, while the highest amount of COD was 159 and 198 

mg/l during the summer season. The results indicate that the high influx of organic and mineral substances into the 

wetland has affected its enrichment which resulted in blooming of microalgae and hence, rising ecological concerns. 

The bacterial load in this wetland puts it in an unfavorable condition, which can be dangerous for native and migratory 

organisms. 
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