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 خزري    ي کبک در   ي ها ستگاه ي در حفاظت از ز   حفاظت شده مناطق    ي کارآمد   ي اب ي ارز 

 (Tetraogallus caspius  به عنوان ،) ران ي مرتفع در ا   ي مناطق کوهستان   ي گونه تخصص   ک ي 
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 دهيكچ
  ا ي   ب يبه واسطه تخر  يشتريب  يدها يارتفاع، با تهد ساکن مناطق کم  يهابا گونه  سهيدر مقا  ، ي ساکن مناطق مرتفع کوهستان  يتخصص   يهاگونه
و شاخص مناطق   يتخصص   يشناختبوم  اني آش  يهاي دارااز گونه  ، خزري  يمواجه هستند. کبک در  يمياقل  راتيي و تغ  ستگاهيشدن زتكهتكه

پرچم در مناطق   ايگونه چتر و    کيو نقش آن به عنوان    يستگاه يز  راتيي گونه به تغ  ني ا  يبالا  تي حساس  رغم ياست. عل  فعمرت  يکوهستان
 يط ي مح  ر يمتغ  10حضور و    داده  262گونه وجود دارد. در پژوهش حاضر، با استفاده از    ن ي ا  يشناسبوم  نهي در زم   ي اطلاعات اندک  ،يکوهستان
شد. بر    ين يبشيپ  رانيپرنده در ا   ن يا  يياي پراکنش جغراف  ، ي مدلساز  تم يحاصل از پنج الگور  يقيتلف  كرد يو ر  کي و در چهارچوب    يو انسان

  يي شناسا   يمطلوب کبک در  ستگاهيعنوان زدرصد( از گستره کشور به  8/5مربع )حدود    لـومتريک  96527/ 4در حدود    ، يقياساس مدل تلف
  يي دما(، و شاخص همدرصد   18/ 57ارتفاع )  (، درصد   29/ 61)   انهي سال  يدما   ني انگي (، مدرصد  30/ 02)  نيسطح زم   يناهموار  رهايي شـد. متغ

بدرصد   14/14) مدل  ني شتري(  در  را  ترت   يساز مشارکت  به  ز  13/23و    16/ 04حدود    ب، يداشتند.  گستره  از  با    يهاستگاهيدرصد  مطلوب 
  ي ناش   ياحتمال   يدهاي با تمرکز بر تهد  ، آمد کار  ياقدامات حفاظت  شوديم   شنهادي. پ داشت  ي پوششده هممناطق شكار ممنوع و مناطق حفاظت  

 انجام شود. ،يرقانون يو شكار غ هيرو يب ي ها، چرااحداث جاده ، ي گردشگر ي هارساختياز جمله توسعه ز يانسان يهاتياز فعال 

 

،  يشناخت بوم  اني آشمناطق حفاظت شده،  تلفيقي،    سازيمدل آشيان بوم شناختي، رويكرد    ، يا پراکنش گونه  مدل  ، ي کبک در:  يديلک  يهاواژه

 يقيتلف ي مدلساز  كردي رو
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 مقدمه
جمعیت جمله  امروزه،  از  عواملی  نتیجه  در  وحش  حیات  های 

زيستگاه تکه تخريب  و  شدن  و    تکه  کاهش  با  اقلیم  تغییر  و 

شده  مواجه  بیشتری  شديد انزوای  فرسايش  روند  اين  که  اند، 

( دارد  پی  در  را  زيستی  کیفیت 69و    14تنوع  اثرات   .)

ها، جدايی شناختی و تغییرات فضايی زيستگاه بر بقای گونهبوم

بین جمعیتها، سکنیجمعیت ارتباط  و  مجدد  توسط  گزينی  ها 

)پژوهش  است  شده  بررسی  خوبی  به  متعدد  اين 69های  بر   .)

ساختار   و  ترکیب  زمینه  در  مناسب  دانش  به  دستیابی  اساس، 

کوهستان  مانند  سرزمین  سیمای  بین  فضايی  متقابل  روابط  و  ها 

در  گونه مهمی  نقش  زيست  محیط  و  جمعیتها  و زيستايی  ها 

 (. 55حفاظت از تنوع زيستی دارد )

تغ  جانداران  جمله  از  پرندگان  به   محیطی  راتییحساس 

می به محیطی  رییتغ  یستيز  هي نما  عنوانبه   و  روند شمار    در ات 

  یهادهه  طول  در (.  13)  شوندیم  گرفته  نظر  در   یجهان  سطح

جغرافیايی    پراکنش  گسترهبا تغییر در    پرندگانبسیاری از    ر،یاخ

شده  خانواده    از  ی اریبس  (. 46و    36،  30)اند  مواجه  اعضای 

زيستگاه،    ماکیان تخريب  نتیجه  چراغیرقانونی  شکاردر  ی ، 

اقلیمدام  بیرويه تغییر  مزاحمت  ،  هايی فعالیت  از  یناش  هایو 

بهرهو    یگردشگرمانند   و  جادهاحداث  از  تهديد    هابرداری  در 

عنوان نقاط  طق کوهستانی اغلب بهمنا.  (33و    25،  3قرار دارند )

زيستگاه   بيتخر.  (34)  شوندیم داغ تنوع زيستی در نظر گرفته  

هايی  ی همراه با پديدهاثرات انسان  جهیدر نت  یکوهستان  در مناطق

نقاط داغ    نيساکن در ا  یآلپ  یها گونه   ،نظیر گرم شدن کره زمین

، از سوی ديگر  (.67)  با تهديد به انقراض مواجه نموده استرا  

بوم   هایگونه آشیان  تخصصی دارای  مقا شناختی  با    سه يدر 

جمع  دتریيشد   شکاه   ترعمومی  هایگونه اندازه  در  و   تیرا 

پراکنش می   گستره  تخصصی،  گونه  . نمايندتجربه  مبنای های  بر 

غذا یذات  یهایژگيو منابع  شرا  ستگاهيز  ،يیبه  با  پناهگاه    ط يو 

)  یاختصاص هستند  می پژوهش   .( 3وابسته  نشان  دهند ها 

اند هايی که با شرايط زيستی در مناطق مرتفع سازگار شده گونه

شرايط  در  تغییر  جمله  از  محیطی،  تغییرات  بروز  صورت  در 

رژيم و  جدی دمايی  طور  به  بارشی،  کاهش  های  معرض  در  تر 

می قرار  پراکنش  گستره  و  جمعیت  )اندازه  (.  68و    12گیرند 

قو  لیدلبه محدوده    وسعتو    تیجمع  اندازه  نیب  یارتباط 

احتمالاً باعث کاهش    هانشینی پراکنش گونه عقب  (،50)پراکنش  

انقراض    تیجمع )و  شد  م (.  12خواهد  های گونه رود  یانتظار 

ساکن  کوهستانی  تخصصی  مرتفع    یهاستگاهيز  ژهيوبه   ،مناطق 

به  درخت،  بدون  و  يدادن  دست   از  لیدلباز    ازيستگاه 

،  17،  15)متحمل شوند  را    ديتهد  نيشتریب  ستگاهيشدن زتکه تکه

   .(60و  24

جنس    ی در   کبک  قرقاول Tetraogallusدر  خانواده   ،  

 (Phasianidae  ) ان ی و راسته ماک   (Galliformes  ) اين  .  رند ی گ ی قرار م

تشک  گونه  پنج  از  است   ل ی جنس  شامل   شده  در   که    ی کبک 

) ا ی مال ی ه  در ( T. himalayensisيی  کبک   ی خزر   ی ، 

 (T. caspius ) در کبک  ) آلتا   ی ،  در ( T. altaicusی  کبک   ی  تبت   ی ، 

 (T. tibetanus  ) قفقاز   ی و کبک در ( یT. caucasicus  .است ) ن ي ا  

عمده   ها گونه  طور  اصل   به  گستره    ی مرکز   ی ا ی آس   ی کوهستان   ی در 

مناطق    شاخص های  از گونه  ی،خزر   ی کبک در (.  71پراکنش دارند ) 

  ی بوم رود. گستره پراکنش ی جنوب غرب آسیا به شمار می کوهستان 

کشورهای   گیرنده  بر  در  گونه  ا اين  ارمنستان،    ران،ي ترکمنستان، 

عنوان يک  (. ايران، به 13)   است   ه ی گرجستان، عراق و ترک   جان،ي آذربا 

نیمه  و  کوهستانی  می کشور  شناخته  ) کوهستانی  و 9شود  بخش    ( 

از   توجهی  دری  قابل  کبک  جهانی  گستره    ی خزر پراکنش  در 

  خزری   ی کبک در   ی جهان   ت ی جمع است.  واقع شده    ران ي ا سرزمینی  

گونه در    ن ي . ا شود برآورد می فرد بالغ    39500تا    16500در حدود  

  ن ي در رده کمتر   سرخ اتحاديه جهانی حفاظت از طبیعت  فهرست  

منع تجارت    ون ی کنوانس   يک   مه ی ، و در ضم ( Least concernی ) نگران 

انقراض   های گونه   ی ملل ال ن ی ب  معرض   Convention on)   در 

International Trade in Endangered Species of Wild Fauna 

and Flora, CITES خوبی با شرايط  اين پرنده به   . ( 13)  ( قرار دارد

ها و مناطق  های سخت زمستان را در دره اقلیمی سازگار شده و ماه 

سمت ارتفاعات  مثل به گذراد و در تابستان برای تولید تر می ارتفاع کم 

می  مهاجرت  ) بالاتر  کبک 3کند  زمستان،  ی در   ی ها (.  از    اغلب   در 

  ی باز دارا  ی ها ن ی زم   عمدتاً و  کنند ی اجتناب م   ی مناطق با پوشش برف 
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. در برخی مناطق حتی  دهد ی را مورد استفاده قرار م   ی پوشش استپ 

پايین   مواقع در   ارتفاع  به  برف  سنگین  نمی بارش  مهاجرت    کند تر 

( و  49)  آيد ندرت تا حد رويش درختان پايین می اين گونه به (. 13) 

تند، دره اغلب در شیب  پرتگاه های  لکه ها و  با  از  های همراه  هايی 

 ( دارد  و پوشش علفی حضور  زيستگاه،  49و    44برف  (. تخريب 

از سلاح  استفاده  و  غیرقانونی  از جمله عوامل    های دور شکار  برد 

 ( هستند  دری  کبک  جمعیت  از 13کاهش  بیش  چرای  و  (.  حد 

سگ  شمار  حضور  به  گونه  اين  تهديد  عوامل  ديگر  از  گله  های 

 (.  13روند ) می 

 ,Species Distribution Models)   ای گونه   پراکنش   ی ها مدل 

SDMs )،   برآورد  ها و  عنوان يکی از ابزارهای شناسايی زيستگاه به

ها  د، که مبنای آن ن رو شمار می ها به نیازهای حیاتی مورد نیاز گونه 

  زيستی استها و متغیرهای مختلف محیط بررسی ارتباط بین گونه 

تصمیم مدل   اين   . ( 53و    27)  در  زيادی  اهمیت  های  گیری ها، 

به  جمله  حفاظتی  از  فضايی  پیچیده  سرزمینی  سیماهای  در  ويژه 

 ( دارند  کوهستانی  تاکنون،29و    2مناطق  و    ها روش   (. 

گونه   ی ساز مدل   ی برا   ی اد ي ز   های الگوريتم  معرفی    ای پراکنش 

ها  وريتم (، که استفاده از هر کدام از اين الگ 48و    26،  21اند ) شده 

  کدام   چ ی ، ه دهد. از سوی ديگر دست  تواند نتايج متفاوتی را به می 

مختلف به    مناطق   و   ها گونه   ن ی عملکرد در ب از نظر  ها  روش   ن ي از ا 

موفق  نشده   ترين عنوان  توصیف  ) الگوريتم    (. 57و    47،  19اند 

مدل  روش  از  سازی،  انتخاب  يکی  عنوان  اصلی  ا من به  بع 

در  به بینی پیش  تغییرپذيری  می ها  ) شمار  از    (. 20رود  استفاده  با 

  زمان نتايج چندين مدل بررسی هم واسطه  مدل تلفیقی، به   رويکرد 

 (.  4)   تواند کاهش يابد می   ها بینی عدم قطعیت در پیش   انفرادی،

مرتفع،  کوهستانی  مناطق  ساکن  پرندگان  زمینه  در  پژوهش 

محدوديت به وجود  به  دلیل  سخت  دسترسی  قبیل  از  هايی 

چالشزيستگاه با  همواره  آنها  است.  های  بوده  مواجه  هايی 

بوم زمینه  در  اندکی  اطلاعات  از بنابراين،  گروه  اين  شناسی 

های اندکی در زمینه (. تاکنون، پژوهش 42پرندگان وجود دارد )

به انجام    (67و    12،  8،  6پراکنش جغرافیايی کبک دری کاسپین )

پژوهش در  است.  قرار  حاضر   رسیده  توجه  مورد  زير  اهداف   ،

پیش1گرفت:   جغرافیايی(  پراکنش  کاسپین  بینی  دری  در   کبک 

پنج  از  حاصل  تلفیقی  مدل  رويکرد  يک  از  استفاده  با  ايران 

 موثر بر پراکنش   محیطیعوامل    نيمهمتر  يیشناسا  (2الگوريتم؛  

دری؛    جغرافیايی تحت  3کبک  مناطق  کارآمدی  ارزيابی   )

 های کبک دری. حفاظت کشور در حفاظت از زيستگاه

 

 ها مواد و روش
 هاي حضور جمع آوري داده 

به ايران  کشور  کل  برگیرنده  در  مطالعه،  مورد  وسعت  محدوده 

می  1648195 )کیلومترمربع  تعداد  1شکل  باشد   داده   314(. 

شامل  مختلف  منابع  از  استفاده  با  دری  کبک   حضور 

بررسی 1 میدانی؛  (  داده 2های  پايگاه  اطلاعات  ای  (  تسهیلات 

جهانی زيستی   Global Biodiversity Information)   تنوع 

Facility, GBIF  در  3(؛ موجود  مستندات  و  پیشینه  بررسی   )

( مستندات 4های مختلف؛  زيست استان اداره کل حفاظت محیط

داده  پژوهشو  در  شده  منتشر  گردآوری های  پیشین  معتبر  های 

داده  اعتبار  درجه  در  شد.  زيادی  بسیار  اهمیت  حضور  های 

نقاط    بر.  دارد  یاگونه  پراکنش  یهای سازمدل اساس،  اين 

معتبر مستندات  اساس  بر  که  گستره    از   خارجدر    حضوری 

، همچنین، نقاط  (10)  شدندیم  واقع  نیکاسپ  یدر  کبک  پراکنش

با توجه به زيست  شناسی کبک دری شناسی و بوم حضوری که 

تیپ از  خارج  گونه  در  شده  شناخته  زيستگاهی  های 

ها و درياها  ها، درياچههای شهری، گستره آبی رودخانه )محدوده 

همچنین،  شد.  حذف  داشتند  قرار  کويرها(  و  بیابانی  مناطق  و 

حضور    از  ترن يیپا  اریبس  ارتفاع  درکه    یحضور  نقاط گستره 

نزد  اي  شدندحذف    شدندیم  واقعگونه   که   یمکان  نيترکيبه 

بالا تنها   انتقالداشت    متر  1700  از  ترارتفاع  نهايت،  در  يافتند. 

پ تیم  توسط  که  کارشناسان نقاطی  و  مذکور  مطالعه  ژوهشی 

استان در  وحش  حیات  رسیده متخصص  تأيید  به  مختلف  های 

تحلیل  در  که است  آنجايی  از  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  ها 

اطلاعاتی در زمینه وسعت گستره خانگی کبک دری کاسپین در  

نقاط   مکانی  خودهمبستگی  بررسی  منظور  به  نیست،   دسترس 
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 در محدوده مورد مطالعه  خزريکبک دري ) دايره قرمز( . موقعيت جغرافيايي نقاط حضور 1شكل  

 

گونه خانگی  گستره  به  مربوط  اطلاعات  از  مشابه  حضور  های 

اندازه   با  های برای گونه  2km2استفاده شد. يک گستره خانگی 

ماکیان  است  مختلف  گرفته  قرار  توجه  مورد    (. 10)سانان 

همسايگی  فاصله  در  حضور  نقاط  پژوهش،  يک  در  همچنین، 

(، حذف شد.  23خروس قفقازی )کیلومتر برای سیاه 5/1کمتر از 

کیلومتر به منظور حذف نقاط    2در اين مطالعه، فاصله کمتر از  

نقطه حضور   262حضور تکراری استفاده شد و درنهايت تعداد  

 دست آمد.برای گونه مورد مطالعه به

 

 متغيرهاي محيطي

در   استفاده  مورد  محیطی  متغیرهای  مهمترين  شناسايی  منظور  به 

پژوهش مدل  دری،  کبک  پراکنش  مورد    های سازی  مرتبط  پیشین 

،  63،  60،  41،  38،  32،  31،  28،  12،  10،  8،  6بررسی قرار گرفت ) 

تعداد  67و    65 يک    19(.  حدود  تفکیک  توان  با  اقلیمی  متغیر 

استخراج شد. لايه ناهمواری    Worldclimای  کیلومتر از پايگاه داده 

 Surface( يا زبری سطح زمین ) Topographic roughnessزمین ) 

roughness ( ردپای انسان ،)Human footprint  و ارتفاع از ديگر )

عنوان يکی  ، به ناهمواری زمین   متغیرهای مورد استفاده بودند. متغیر 

مهم  توپوگرافی،  از  ناهمگونی  بر  موثر  متغیرهای  مبنای  ترين  بر 

شد  محاسبه  ارتفاع  رقومی  لايه  معیار  انسان    ی ردپا   ه ي لا   . انحراف 

ز   ی رگذار تاثی   از   ار ی مع   ک ي عنوان  به  بر  پايگاه    ها ستگاه ي انسان  از 

-https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareasای  داده 

v2-human-footprint-geographic   با    ه ي لا   ن ي ا (.  62شد )   استخراج

  و   انسان   ی ر ي پذ ی ، دسترس ی انسان   ت ی تراکم جمع   های داده استفاده از  

  ه تهی   ن ی سرزم   ی کاربر   ر یی تغ   ها و مانند جاده   هايی رساخت ي وجود ز 

لايه رقومی ارتفاع با توان تفکیک حدود يک کیلومتر از   است.  شده 

منظور بررسی همبستگی  استخراج شد. به   worldclimای  پايگاه داده 

استفاده و    Rبین متغیرها، از ضريب همبستگی پیرسون در محیط  

از   بیش  همبستگی  با  تحلیل   0/ 7متغیرهای  حذف  از  بعدی  های 

نها شدند.   م   ر ی متغ   10تعداد    ت،ي در    انه ی سال   ی دما   ن ی انگ ی شامل 

 (Annual mean temperature = Bio1 م ،) روزانه    ی دامنه دما   ن ی انگ ی

 (Annual mean diurnal range = Bio2 هم شاخص    يی دما (، 

 (Isothermality = Bio3 ( دامنه سالانه دما ،)Temperature annual 

range = Bio7 ه سالان   ی (، مجموع بارندگ   (Annual precipitation 

= Bio12 ی بارندگ   ی فصل   رات یی (، تغ   (Precipitation seasonality = 

Bio15 بارندگ مجموع  متوال سه   ن ي تر بارش کم   ی (،  سال    ی ماهه 

https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareas-v2-human-footprint-geographic
https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareas-v2-human-footprint-geographic
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 (Precipitation of driest quarter = Bio17 ناهموار ارتفاع،    ی (، 

 استفاده شدند.   ی ساز انسان در مدل   ی و ردپا   ن ی زم 

 

 مدل  اجراي

مدلبه پراکنش  منظور  دریسازی  مدل  از  کبک  سازی  رويکرد 

(    یافزارنرمبسته  از    (Ensemble modellingتلفیقی 

Biomod2(61در  R Development)4.3.1 نسخه    Rمحیط    ( 

Core Team, 2014استفاده شد دربرگیرنده    .(  تلفیقی    پنج مدل 

 Classification )  یبندطبقه  درخت  ل یتحل  و  هي مدل شامل تجز

Tree Analyses, CTAافزا روش   افتهيمیتعم  یشي(، 

(Generalized Boosting Model, GBMرگرس ،)رهی متغچند  ونی 

 MARS, Multivariate Adaptive Regression)  یقیتطب

Splinesتصادف و  Random Forest, RF)  ی(، جنگل   ی نظمی ب( 

تعـداد  بود(  Maximum Entropy, MaxEnt)  نهیشیب  .1000  

(.  57و    11شد )   در نظر گرفته ها  مدل   اجرای   برای   اب ی غ شـبه   ه نقـط 

شبه هم انتخاب    ری ی برای جلوگ  و  نقاط حضور  يک  غیاب  زمان  در 

(.  10استفاده شد )   ی اطراف نقاط حضور لومتر ی ک   دو بافر  از    ،سلول 

  د ی ول ت   ArcGIS 10.8  افزار در نرم   ی صورت تصادف به   اب ی غ نقاط شبه 

واسنج به   .شدند  به   80ها،  مدل   ی منظور  نقاط حضور  عنـوان  درصد 

تعل داده  ها  مدل   ی اب ي ارز   برای   مانده ی باق   نقاط   درصد   20  و   ی م ی های 

ا تلفیقی  استفاده شدند. در ادامـه، مـدل     ی ده وزن   ن ی انگ ی استفاده از م   بـ

انفرادی در شرا شده مدل  برای  (.  43)   شد   د ی ل حاضر تو حال   ط ي های 

مع   ی اب ي ارز  از  ز   ار ی مدلها   Area Under the)   ی منحن   ر ي مساحت 

Curve, AUC ( آماره  و   )True Skill Statistic, TSS ضر و    ب ي ( 

Kappa   .های های دارای ارزش مدل   اسـتفاده شد AUC    0/ 9از    ش ی ب  

  -0/ 8  وب،خ   0/ 8تا    0/ 9  ،ی عال   ص ی های با قدرت تشخ عنوان مدل   به 

های دارای  مدل .  شدند   ن ی  ـی تع   ف ی ضـع   0/ 6تا    0/ 7متوسـط و    0/ 7

از     TSS های ارزش  تشخ   0/ 75بالاتر  قدرت  -0/ 40  ،ی عال   ص ی با 

  (. 1)  شدند   ن یی تع   ف ی ضع   0/ 40خوب و کمتر از    0/ 75

 

 نتايج 

بالای  TSS اديرو مقـ  96/0بالای   AUC مقاديرها،  بر اساس يافته

پیش   85/0 دهنده  نشان  که  آمدند،  دست  مدل  به  خوب  بینی 

جنگلهستند.   مقادير  تصادفی مـدل  و    TSSو    AUC  بالاترين 

Kappa   به داد  را  اختصاص  به  (1جدول  )  خـود  توجه  با   .

تلفیقیهايافته مدل  از  در حدودی حاصل  کیلـومتر   4/96527  ، 

)حدود محدوده    8/5  مربع  از  ايراندرصد(  عنوان به  کشور 

مطلوب   دری  زيستگاه  شـد  خزریکبک  (. 2شکل  )  شناسايی 

مطلوب  گستره زيستگاهی  دری  های  رشته    امتداد  درکبک 

البرز، شمال غرب کشور و زاگرس شناسايی کوه داغ،  های کپه 

لکه همچنین،  مرکزی شدند.  مناطق  در  پراکنده  زيستگاهی  های 

در   شناسايی شدند.  کبک هاستگاه يز،  3  شکل کشور  مطلوب  ی 

 های مختلف قابل مشاهده است. دری بر اساس مدل

 ی دما  نیانگیم  ،(02/30)  ن یزم  سطح  یناهموار  رهاییمتغ

( 14/14)  يیدماهم   و شاخص  ،(57/18(، ارتفاع )61/29)  انهیسال

در    مشارکت  نيشتریب دادند  مدل را   نیانگیم(.  4  شکل)  نشان 

 27تا    -6حدود    دردر گستره زيستگاهی مطلوب    انهیسال  یدما

سانت شد.  گرادیدرجه  در  دماهم  شاخص  برآورد  گستره يی 

بین  مطلوبزيستگاهی   عددی  ارزش    برآورد  39تا    25  دارای 

 دهد. یرا نشان م  مهم ریپاسخ چهار متغ یهایمنحن ،5 شکل. شد

های مطلوب شناسايی ها، از مجموع زيستگاهبر اساس يافته 

)حدود    25/16356شده،   مناطق    04/16کیلومترمربع  با  درصد( 

و   ممنوع  )  77/23061شکار  مربع  مناطق  23/ 13کیلومتر  با   )

 . (6شکل پوشی دارد )شده همحفاظت  

 

 گيريبحث و نتيجه
زامروزه،   زيستگاه،    لیدلبه   یجهان  یستيتنوع    ات رییتغتخريب 

آلودگ  یهاگونه   ،اراضی  یکاربر  ست،يزطیمح  یها یمهاجم، 

تغ  شیب  یبرداربهره  و  منابع  از  تهد  میاقل  راتییاز حد    یدهايبا 

د ندهینشان م  ریاخ  یهاپژوهش (.  37مواجه است )  یاسابقهیب

 ستگاه،يز  بيتخر  جهینت  در  انیماک  خانواده  یاعضااز    یاریکه بس

چراغیرقانونی  شکار ناش  ،دام  هيرویب  ی،    از   یمزاحمت 

  قرار   ديتهد  در  هاجاده   از  یبرداربهره   و  احداث  و  یگردشگر

 های مطلوب و اتخاذ رويکردهای  شناسايی زيستگاه (. 42) دارند
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 هاي مختلف اجرا شده در مدل KAPPAو ضريب  TSS آماره، AUCمقادير  .  1 جدول

 میانگین  MaxEnt RF MARS GBM CTA ها شاخص

AUC 98/0 1 98/0 99/0 96/0 98/0 

TSS 86/0 99/0 88/0 94/0 90/0 91/0 

Kappa 82/0 98/0 82/0 89/0 84/0 84/0 

 

 
 بر اساس مدل تلفيقي خزريحاضر کبک دري هاي مطلوب حال. زيستگاه2شكل  

 

ها اهمیت کارآمد در راستای مديريت و حفاظت از اين زيستگاه

(. 16های حیات وحش دارد )ای در حفظ زيستايی جمعیتويژه

ا در ستگاهيز  پژوهش،  نيدر  کبک  مطلوب  در   خزری  یهای 

يافتهشد.    ی سازمدل  رانيگستره کشور ا ، در حدود  هابر اساس 

از    8/5)حدود    مربع  لـومتریک  96527 ايراندرصد(    کشور 

به   یدر  کبک  مطلوب  ستگاه يز  عنوانبه که  شد،  طور  شناسايی 

دربرگیرنده   شمال،  گسترهعمده  تا  شرق  شمال  کوهستانی  های 

اخیر،  مطالعه  دو  اساس  بر  است.  کشور  غرب  و  غرب  شمال 

عنوان به  یاریدرصد از سطح استان چهارمحال و بخت  19بیش از  

تنها در حدود    که  ،ه است برآورد شد  یدر  کبکمطلوب    ستگاهيز

شده  مناطق حفاظت با  مطلوب    ی هاستگاهيزاين  درصد از    8/15

 (. 8و  6اند )پوشی داشته هم

ارتفاع،  انهیسال  یدما  نیانگی، منیزم  یناهموار  رهاییمتغ و  ، 

در درصد(    34/92)  مشارکت  نيشتریب  يیدماهم   شاخص را 

بر  شتدا  خزری  یدر  کبک  ستگاهيز  تیمطلوبسازی  مدل ند. 

پژوهش  متغ67و    28،  12)  نیشیپ  یهااساس   ن یانگیم  یرهای(، 

،  ماه  نيترگرم  یحداکثردما،  دما  یفصل  راتییتغ ،  انه یسال  یدما

 ی دما  نیانگیم،  دما  سالانه  دامنه،  ماه  نيسردتر  یدما  حداقل

 سه   نيترسرد  یدما   نیانگیم،  سال  یمتوال  ماهه  سه  نيترپربارش 

  مجموع،  ماه  نيترپربارش  یبارندگ  مجموع،  سال  ی متوال  ماهه
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 (GBM) افتهيمي تعم   يش يروش افزا (CTA) يبندطبقه  درخت ليتحل   و هيتجز 

  

  
 (RF) يجنگل تصادف  (MARS)  يقي تطب رهيمتغ چند ونيرگرس

  

 
 ( MaxEnt)  نه يشيب  ينظميب

 

 استفاده شده در اين مطالعه  بر اساس پنج مدل  ني کاسپ يمطلوب کبک در  يهاستگاهي. ز3 شكل
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 تلفيقي  . درصد مشارکت متغيرهاي محيطي در مدل4شكل  

 

 
 

 MaxEntسازي بر اساس مدل ترين متغيرهاي مشارکت کننده در مدلهاي پاسخ مهم. منحني5شكل
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 شده کشور هاي مطلوب کبک دري با مناطق شكار ممنوع و حفاظت پوشي زيستگاه. هم6شكل  

 

ترين مهم  انیم  در،  سال  یمتوال  ماهه  سه  نيترپربارش  یبارندگ

زيستگاه    یمتغیرها انتخاب  بر  موثر    و  یدر  یهاکبکاقلیمی 

معرفی    ی ها گونه    همکاران   و   زاده اشرف براساس    . اند شده مشابه 

انسان، ش انه ی گستره دمای سال   انه،ی بارش سال   (،6)  پای    و   ب ی ، رد 

  در   کننده مشارکت   ی رها ی متغ   ن ي تر مهم   عنوان به   ن ی سرزم   کاربری 

پژوهشی  .  شدند   ی معرف   ی در   کبک   ی ها ستگاه ي ز   ی ساز مدل  در 

در   ی رها ی متغ ديگر،   سطح  از  سال ا ي ارتفاع  بارش  ش انه ی ،  و    ب ی ، 

مهم به   ،انسان   ی ردپا    در  کننده   مشارکت   ی رها ی متغ   ن ي تر عنوان 

و    لو (.  8)  شدند  يی شناسا  ی کبک در   ستگاه ي ز  ت ی مطلوب  ی ساز مدل 

 ( ش   ی رها ی متغ   ،( 42همکاران  جمع   ب،ی ارتفاع،    ،انسانی   ت ی تراکم 

گ   م تراک  پوشش  شاخص  و  را اه ی جاده،  مهم به   ی    ن ي تر عنوان 

انتخاب   رها ی متغ  در توسط    ستگاه ي ز   در  معرفی    ی تبت   ی کبک 

)   يائو .  نمودند    ،ی اه ی ارتفاع، پوشش گ متغیرهای  (،  65و همکاران 

ش   هت ج  به   ب ی و  مح   ن ي تر مهم عنوان  را  در    ی ط ی عوامل  موثر 

نمودند   ی تبت   ی در   کبک   توسط   ستگاه ي ز   انتخاب  در  شناسايی   .

نقا  اساس  بر  حاضر،  در   ط پژوهش  کبک  گسترۀ    ی حضور،  در 

ب   1700حدود    ی ارتفاع  تا  شده   متر   4000از    ش ی متر  مشاهده 

ن پژوهش   .است  اروپا  در    در   گونه   ن ي ا   که   است   داده   نشان   ز ی ها 

پ   ی پ آل   ی توندرا  مناطق    تا   2400  ی ارتفاع   گسترۀ   در   آن،  رامون ی و 

شود  ی م   مشاهده   متر   1800  ارتفاع   تا   مواقع   ی گاه   و   متر   4000

اساس  (.  51)  زيستگاه ( 8)   ان ي نظر   و   زاده اشرف بر  مطلوب  ،  های 

در گستره  طور عمده  کبک دری در استان چهارمحال و بختیاری به 

.  قرار گرفته است متر    4100از    ش ی متر تا ب   1700حدود    ی ارتفاع 

های مرتفع با منابع غذايی کمتر را ترجیح  کبک دری تبتی زيستگاه 

  خطر  کاهش   ی برا   راهکار   ک ي   عنوان به   تواند ی م   که   دهد می 

يائو    (. 42)   شود   گرفته   نظر   در   ی ا گونه ن ی ب   يی غذا   رقابت   و   ی اد ی ص 

 ( همکاران  می 66و  تاکید  و  (  کلان  مقیاس  دو  هر  در  که  کنند، 

کننده   تعیین  محیطی  عوامل  مهمترين  میان  در  ارتفاع  متوسط، 

مطلوبیت زيستگاه کبک دری تبتی است. اين موضوع تأيیدی بر  

عنوان  های دری است که به ترجیح قوی مناطق مرتفع توسط کبک 

می  شناخته  آلپی  مرتفع  مناطق  شاخص  ) پرندگان  (.  39شوند 

خط    ی ک ي تا نزد   تر ن يی پا   ارتفاعات   به   ها در زمستان   ی در   ی ها کبک 
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  ی زادآور   دوره   در   ها تابستان   و   کنند ی م   حرکت درختان    ش ي رو 

  در   بالاتر   ارتفاعات   به   تر فراوان   يی ذا غ   منابع   به   ی دسترس   ی برا 

  خط  ی ک ي نزد   تا   ی آلپ   ی چمنزارها   ا ي   ی آلپ   ی و علفزارها   زارها بوته 

آشیان ( 70و    66)   شوند ی م   وارد   برف  چنین  حال،  هر  به  های  . 

می بوم  منجر  تخصصی  و  محدود  گونه شناختی  اين  که  ها  شود 

 (. 66های مرتفع را انتخاب نمايند ) زيستگاه 

مدلدر   استفاده میان  مورد  تصادفی های  جنگل  مدل  بر    ، 

های بالاترين ارزش  Kappaو    AUC  ،TSSاساس هر سه معیار  

  ز یهای متعددی نپژوهش   عددی را به خود اختصاص داده است.

های مدل   با  سهي مقا  در  یتصادف  جنگل  مدل  بالای  تیقابل  بر

گونه سازیمدل  در  گريد پـراکنش  تاکهای  )نموده   دیای  و   7اند 

)  چنگ(.  40 همکاران  جنگل 18و  مدل  که  نمودند  بیان   ،)

مدل برای  کارآمد  روش  يک  پیشتصادفی  پراکنش سازی  بینی 

همچنا  هاگونه )  باگاريا  ،نیست.  همکاران  ن10و  در    زی(، 

معرفی    نيبالاتر  با  را  یتصادف   جنگل  مدل  های سازمدل کارايی 

 . نموده است

  کنند یم  انتخابرا    يیهاستگاهيز  ی کل  طوربه  یدر  یهاکبک

سکونتگاه از  هستند.    یانسان  یهاکه    ی انسان  یهاتی فعالدور 

چرا تهد  کيدام    یمانند  بس  ديعامل  برا  اریکنندۀ   نيا  یمهم 

  باعث و    هنمود  جاديا   میمزاحمت مستق  تواندیم  و  باشدیم  هگون

تخر  شيافزا تجز  بيشدت  احتمال شکار    و   شده  ستگاهيز  ه يو 

افزا  یرقانونیغ )  شيرا  ع64دهد  بر لا(.    اهان یگ  برداشت  ن،ياوه 

  مختلف  فصول  در  رهیغ  و  زمیه   ،يیاغذ  ،یداروئ  مصارف   یبرا

  مانند   یمتعدد  می رمستقیغ  و  م یمستق  یامدهای پ  تواندیم  سال

 یکبک در  يیاغذ  منبع  که  یاهیگ  یهاگونه   حد  از  شیب  برداشت

  ی کيها  ساخت مانند جاده (. عوامل انسان 22هستند داشته باشد )

 شمار   به   یدر  کبک   یبرا  مزاحمت  یاصل  عوامل  از  گريد

اقدامات حفاظت  در   شود ی م   شنهاد ی (. پ 58روند ) ی م    ی حال حاضر 

تهد   ی مناسب  بر  تمرکز    ی ها ت ی فعال از    ی ناش   ی احتمال   ی دها ي با 

توسعه    از   ی انسان  احداث    ،ی گردشگر   ی ها رساخت ي ز جمله 

  (. 54و    5)   شود   انجام   ی رقانون ی غ   شکار   و   ه ي رو ی ب   ی چرا   ها،جاده 

  ( Lophophorus lhuysii)   ی ن ی چ   ی پر همانند گونه کاکل   ی کبک در 

 ر شمامرتفع به  یکوهستان  یهاستگاهيشاخص ز  پرندگان ( از  64)

  به   یخانگ  گسترۀ  کي  یدارا  آن  همانند  اديرود و به احتمال زیم

( است  بزرگ  بنابرا64نسبت  مانند یم  یدر  کبک  ن،ي(.  تواند 

به  ذکرگونه   چتر    کيعنوان  شده  براپرچم  ايگونه   ی دار 

قرار گ  یکوهستان  یهاسازگان بوم توجه  مورد    طوربه.  ردیمرتفع 

حماسازگان بوم   نيا  از   حفاظت  ،یکل در    یستيز  تنوع  از  تيها 

نقش خواهد داشت   ،یمناطق کوهستان  پرندگان  ژه يوبه  ،یامنطقه

 (.53و  45)

دهد که بخش قابل توجهی از  نتايج مطالعه حاضر نشان می

پیشزيستگاه مطلوب  پوشش  های  تحت  دری  کبک  شده  بینی 

شبکه مناطق تحت حفاظت قرار ندارد. علاوه بر اين، از مجموع 

به  زيستگاه نزديک  پوشش  تحت  محدوده    16های  در  درصد 

است. شده  واقع  ممنوع  شکار  مناطق   تیاهم  رغمیعل  مناطق 

ز  شکار  از  حفاظت  در  مناطق   نيا  ،ید یکل  یهاستگاهيممنوع 

ضعیف  لیدلبه حفاظتی  پشتوانه  از  با  برخورداری  مقايسه  در  تر 

با  را  زيستی  تنوع  از  حفاظت  برای  شرايط  چهارگانه،  مناطق  

رو  متعددی  میبهمسائل  برنامهرو  از  يکی  پیشنهادی  نمايد.  های 

جمعیت از  حمايت  کبرای  مناطق  های  محدوده  در  دری  بک 

شکار ممنوع، ارتقاء درجه حفاظتی اين مناطق به يکی از مناطق  

شده(  حفاظت  منطقه  يا  و  وحش  حیات  )پناهگاه  چهارگانه 

حفاظت   تحت  مناطق  معرفی  و  انتخاب  اين،  بر  علاوه  است. 

های مطلوب شناسايی شده نیز نقش مهمی  جديد از بین محدوده 

در حال حاضر، بسیاری از    .(35در حفاظت از اين گونه دارد )

دخالت دلیل  به  کشور  حفاظت  تحت  و  مناطق  انسانی  های 

اند، که اين موضوع توسعه ناپايدار تبديل به جزايری منزوی شده

هايی های جانوری را با پیچیدگیتواند حفاظت ژنتیکی گونهمی

به آرايش فضايی مناطق پیشنهادی   بنابراين، توجه  مواجه سازد. 

مناطق با   بین  عملکری  و  ساختاری  ارتباطات  بهبود  هدف 

قوانین  وضع  شده،  مطرح  موارد  کنار  در  است.  ضروری 

سختگیرانه با هدف جلوگیری از شکار غیرقانونی کبک دری نیز  

 تواند موثر واقع شود. می
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 سپاسگزاري  
ارزشمند اداره کل    یاز همکار  دانندیم  لازم  خود  بر  سندگانينو

مح خراسان استان  ستيز  طیحفاظت  رضوی، های 

، قزوين،  البرزتهران،  گلستان، مازندران، سمنان،  شمالی،  خراسان 

گیلان، آذربايجان لیاردب  زنجان،    ،یغرب  جانيآذرباشرقی،    ، 

 راحمديبو  و  هيلو گیکه  ،یاریبخت  و  چهارمحال  لرستان،  اصفهان،

حضور    یهاداده  یگردآور  و  یدانیم  یهایبررس  در  که  فارس  و

  .ندينما یسپاسگزار داشتندمشارکت  یکبک در
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Abstract 

Specialized species living in high mountain areas face more threats compared to species living in low altitudes, 

primarily due to habitat destruction or fragmentation and climate change.The Caspian snowcock is a  species with a 

specialized ecological niche and serves as an indicator of mountain ecosystems. Despite the high sensitivity of this 

species to habitat changes and its role as an umbrella or flagship species in mountainous areas, there is a scarcity of data 

on the ecology of this species. In the current study, we predicted the geographical range of this bird using 262 presence 

localities and 10 environmental and anthropogenic variables within an ensemble framework, resulting from five 

modeling algorithms. Based on the ensemble model, about 96527.4 km2 (5.8%) of the country was identified as a 

suitable habitat for the Caspian snowcock. Potential habitats of the species appeared to be strongly influenced by 

topographical roughness (30.02), average annual temperature (29.61), altitude (18.57), and isothermality (14.14). About 

16.04% and 23.13% of the predicted suitable range overlapped with no-hunting  and protected areas. It is suggested that 

effective conservation measures should be taken by focusing on the possible threats caused by human activities, 

including the development of tourism infrastructure, road networks, overgrazing, and poaching. 
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