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  ي مختلف بالنگو   ي ها اکوتيپ   ي ک ي ولوژ ي ز ي و صفات ف   ي ش ي هاي رو ويژگي   ي اب ي ارز 

 ي شرق   جان ي ( در منطقه آذربا Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyerشهري) 

 

 

 1يعقوب راعي  و 1، عادل دباغ محمدي نسب1پيوند صميمي فر،  2مينا اماني، *1جليل شفق
 

 ( 09/11/1402 پذيرش: تاريخ  ؛ 06/1402/ 14 دريافت: )تاريخ

 

 

 دهيکچ
  يي دارو   اهانيگ  ي آورجمع  . لذا،استضرورت    ک ي  ، يبشر   راث يم  عنوانبه  يي دارو  اهان يگ  ي بوم  يهاپيو حفاظت از اکوت  يي شناسا،  ياب يارز

 راستا، به   ني. در هم، اهميت زيادي داردکشاورزان  يسازگار برا  يهاپي اکوت  يمعرف  و  هاآن  يبوم  يهاپي اکوت  يک ياکولوژ  ي ابي و ارز  يزراع
زَرَک( جمع    يشهر  يبالنگو  پي اکوت  49  يصفات زراع  يابي ارز  رمنظو  از مناطق مختلف کشور، پژوهش  يآور)قَرَه  در قالب طرح    يشده 
  ن يشتر ي. بدي اجرا گرد  زيدانشگاه تبر  ي دانشکده کشاورز   يقاتيدر مزرعه تحق  96و    95  ي ها سال  يتکرار و ط  3با    يکامل تصادف  يهابلوک

  ني انگي با م  يتعداد برگ در ساقه اصل  ني شتريب  متر،يسانت  13/41  ن يانگ ي( با م 5کلوانق    ي)توده محل   6شماره    پ يکوت ارتفاع بوته مربوط به ا
 ي روستا   ي)توده بوم  49شماره    پيبرگ مربوط به اکوت   لي شاخص کلروف  ني شتري(، ب4  زي تبر  ي)توده محل  23شماره    پي برگ در اکوت  30/ 14
با م  ش يو درو  رلوينظ بالاتر  36/ 04  ن ي انگي بقال(  اکوت  ني و  به  بوم  20شماره    پي شاخص سطح برگ مربوط  با  11کلوانق    يمحل  ي)توده   )
  ن ي انگ ي ( با مسيهر  1تازه کند    يروستا  ي )توده محل  25شماره    پي عملکرد دانه تک بوته مربوط به اکوت  ني شتريبود. ب  2cm   89/2 ن يانگيم

علوفه   ني تأم  منظوربه  يکيولوژيعملکرد ب  ني( با بالاتر3  زي)تبر  14( و  6  انق)کلو  7شماره    يهاپينشان داد که اکوت  جيگرم بود. نتا  1/ 05
 .رديمورد توجه قرار بگ تواند يم
 

 عملکرد دانه  ، يک يولوژيعملکرد ب ل،يشاخص سطح برگ، شاخص کلروف  ، اکوتيپ: يديلک يهاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 . ران يا ز، يتبر ز،يدانشگاه تبر ،یدانشکده کشاورز  ،یزراع  اهان یگ یاکولوژ ش يگرا ، یاهیگ یولوژ يزیگروه اکوف .1

 . رانيا  ز، يتبر ز،يدانشگاه تبر ،ی دانشکده کشاورز ،یباغبان یروه علوم و مهندسگ. 2

 shafagh.jalil@gmail.com :یکیترونکال پست،  اتباتکم  مسئول :*
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 مقدمه
سرزمین پهناور ايران با موقعیت جغرافیايی و تنوع آب و هوايی 

های مختلف گیاهان دارويی را فراهم کرده آن، امکان رشد گونه

( تخريب 1است  از  جلوگیری  و  تولید  سطح  افزايش   .)

های طبیعی در گرو داشتن اطلاعات پايه و مقدماتی از  رويشگاه

( است  منطقه  هر  گیاهی  ژنتیک  ذخاير  و  بررسی  5منابع   .)

نحوه   مطالعه  و  گیاهی  گونه  يک  عملکرد  و  رفتار  چگونگی 

ارتباط آن با ديگر اجزای زنده و غیر زنده در رويشگاه مربوط،  

بررسی جمله  ذخاير از  از  استفاده  مديريت  در  ضروری  های 

( است  آن  ارزشمند  بنابرا(9گیاهی  شناخت    ني؛  و  آگاهی  با 

ويژگی درباره  عملی  و  دارويی  علمی  گیاهان  اکولوژيک  های 

توان از عوامل مخرب و سیر قهقرايی  تنها میبومی هر منطقه، نه  

( کرد  جلوگیری  می7آن  بلکه  تصمیم(،  اتخاذ  با  گیری  توان 

(.  8معقول، در نگهداری، احیا و توسعه آن گامی مؤثر برداشت )

اقلیمی، شکل ظاهری و مواد مؤثره گیاهان    به  توجه  با تغییرات 

می تغییرات  دستخوش  نیز  کیفی  و  کمی  نظر  از  شوند دارويی 

بنابرا(6) بسیار    ني؛  بالقوه  توان  به  توجه  با  تا  است  ضروری 

اسانس گیاهان  تنوع  زمینه  در  کشور  با خوب  دارويی  و  دار 

به اطلاعات لازم در مورد شناخت گونه های گیاهی و دستیابی 

خصوصیات  محل و  رويش  آن شناختبومهای  برنامهی  ريزی ها، 

بهره از ترکیبات و فراوردهعلمی مطلوب در راستای  های گیری 

برداری از های اصولی بهرهگیاهی و ترويج شیوه  منشأطبیعی با  

 (.3اين گیاهان صورت گیرد )

 Lallemantia iberica Fischer)گیاه دارويی بالنگوی شهری  

& C.A. Meyer)   و دو لپه از تیره نعناع است که    ساله   ک گیاهی ي

شود و در بین  در منطقه آذربايجان و اغلب مناطق ايران کشت  می 

  به (. بالنگوی شهری  11شود ) کشاورزان با نام قرََه زَركَ شناخته می 

تواند جايگزين  می   رو   ن ي ا   از کند؛  ی در مناطق خشک رشد می خوب 

 (. 5  ،1مناسبی برای گیاهان زراعی سنتی در مناطق خشک باشد ) 

های بومی از نظر پراکنش، شرايط اکولوژيکی و ارزيابی توده 

و   ويژهآن   کردنی اهلکشت  اهمیت  از  ها  استفاده  زيرا  دارد،  ای 

بود،   نخواهد  داروسازی  صنايع  نیاز  جوابگوی  وحشی،  گیاهان 

رويشگاه از  گیاهان  اين  برداشت  موجب  همچنین  طبیعی  های 

های بومی  (. توده4نابودی ذخاير پرارزش ژنتیکی خواهد شد )

طبیعی   زيستگاه  در  رشد  دوره  طی  در  که  سازشی  دلايل  به 

مانند ژناند، دارای ژندست آوردهبه های مقاومت  های مطلوبی 

(. 7ها هستند )به خشکی، شوری و مقاومت به آفات و بیماری 

اهمیت   دارای  درآمد  کسب  لحاظ  به  معطر  و  دارويی  گیاهان 

عوارض    شدنمشخص دلیل  ای بوده و در چند سال اخیر بهويژه

شده   گیاهان  اين  به  بیشتری  توجه  شیمیايی،  داروهای  ثانويه 

( در 11است  دارويی  محصولات  کم  تولید  دلايل  از  يکی   .)

کشورهای   در  و  ما  زراعی،   صورتبه   توسعه  حال  درکشور 

مديريت   زمینه  در  اطلاعات  بهزراعبهکمبود  و  گیاهان  ی  نژادی 

 (. 10،  8است )

از جايگاه ويژه ديرباز  از  دارويی و معطر،  ای کشت گیاهان 

ها  های سنتی کشاورزی ايران برخوردار بوده و اين نظامدر نظام 

ايفا می نقش مهمی  پايداری،  و  تنوع  ايجاد  نظر  (. 2اند )کردهاز 

برداشت مستقیم از طبیعت، چرای بیش   لیبه دلگیاهان دارويی  

خشکسالی حد،  خطر از  در  که  است  شده  باعث  اخیر  های 

(. راهکار آن حفاظت گیاهان در داخل  12انقراض قرار بگیرند )

از رويشگاه ی،  شناساهیگها است که لازمه آن شناخت  و خارج 

( است  دارويی  گیاهان  اکولوژيکی  و شرايط  تا  13  ،4پراکنش   )

و   مزارع  در  رويشگاه  از  خارج  برای کشتزارها بتوان  شرايطی   ،

فشار   تا  کرد  فراهم  دارويی  گیاهان  برداشت  و  داشت  کاشت، 

اين    ني؛ بنابرا(10ها کم شود )ناشی از برداشت، روی رويشگاه 

مختلفهااکوتیپ  مقايسه    منظوربه تحقیق   شهری  ی  بر بالنگوی 

با    آنها و  صفات رويشی و عملکرد    اساس به اکوتیپ  دستیابی 

 های مطلوب در مزرعه انجام شد. ويژگی

 

 ها مواد و روش
 خصوصيات اقليمي و مشخصات محل اجراي آزمايش

گونهتوده  بومی  طبیعت  های  در  موجود  دارويی  و  زراعی  های 

اکوسیستم در  تنوع  ايجاد  بر  در  علاوه  بارزی  نقش  طبیعی  های 

راستای  در  که  دارند  موجودات  ساير  و  بشر  سلامت   تغذيه، 
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و   هدف  اين  به  ويژگی  منظوربه رسیدن  از  برخی  های مطالعه 

جمعیت بالنگوی    49مرتبط با سازگاری اکولوژيکی و زراعی در  

بلوك طرح  قالب  در  پژوهشی  با  شهری،  تصادفی  کامل    3های 

به مدت   تحقیقاتی   96و    95سال زراعی    2تکرار و  در مزرعه 

در   مکان  اين  شد.  اجرا  تبريز  دانشگاه  کشاورزی    12دانشکده 

متری از سطح دريا واقع    1360کیلومتری شرق تبريز در ارتفاع  

جزء  منطقه  اين  هواشناسی،  اطلاعات  براساس  است.  شده 

استپی و  اقلیم نیمه  شود. در سرد محسوب می  خشک  مهینهای 

خیلی   تابستان  فصل  در  بارندگی  منطقه  اتفاق   ندرتبهاين 

 باشد. افتد، به همین دلیل دارای فصل خشک در تابستان می می

 

 مشخصات خاک محل اجراي آزمايش

آورده شده    1جدول  خاك محل اجرای آزمايش در    ويژگی های

 است:

 

 استفاده  موردطرح آزمايشي 

بلوك طرح  قالب  در  پژوهش  با  اين  تصادفی  کامل   49های 

به    3جمعیت و   انجام شد. مزرعه  تقسیم شد    147تکرار  کرت 

جمعیت   49مترمربع بود.    1×5/1که ابعاد هر کرت به مساحت  

قرار   صورتبه مطالعه  و  کشت  مورد  تکرار  هر  در  تصادفی 

اکوتیپ  مشخصات  که  محل  گرفتند  و  شهری  بالنگوی  های 

 باشد: ها به شرح زير میآوری آنجمع

کلوانق    یمحل.  1 جغراف)  ( 1)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    یمحل.  2 جغراف)  ( 2)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    یمحل.  3 جغراف)  ( 3)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    یمحل.  4 جغراف)  ( 4)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

جغراف)  اهر.  5 شرق   47:  يیایمختصات  درجه   38و    یدرجه 

 (.ی شرق جانيدر استان آذربا یشمال

کلوانق    یمحل.  6 جغراف)  ( 5)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    یمحل.  7 جغراف)  ( 6)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    یمحل.  8 جغراف)  ( 7)شهرستان   99/46:  يیایمختصات 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

  ی درجه شرق  54/47:  يیای)مختصات جغراف  (1)سراب    یمحل.  9

 (. اردبیلدر استان   یدرجه شمال 92/37و 

کلوانق    یمحل.  10  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 8)شهرستان 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

کلوانق    ی محل.  11  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 9)شهرستان 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

جغراف)  2  زيتبر.  12 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  5  زيتبر.  13 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  3  زيتبر.  14 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  1  زيتبر.  15 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  7  زيتبر.  16 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  6  زيتبر.  17 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

جغراف)  8  زيتبر.  18 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

 99/46:  يیایمختصات جغراف)  (10)شهرستان کلوانق    ی محل.  19

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

 99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 11)شهرستان کلوانق    ی محل.  20

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 12)شهرستان کلوانق    یمحل.  21

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق
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 .. مشخصات خاک محل اجراي آزمايش1جدول 

 *pH EC نوع بافت 

(ds/m) 

سیلت  

 )درصد( 

رس  

 )درصد( 

شن  

 )درصد( 

ماده آلی  

 )درصد( 

آهک  

 )درصد( 

ازت کل  

 )درصد( 

فسفر قابل  

جذب 

(ppm ) 

پتاسیم قابل  

جذب 
(ppm) 

 295 58 1/0 2/11 1/1 63 18 22 1/ 12 7/7 شنی  -لومی

onductivityClectrical E EC: * 

 

  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 13)شهرستان کلوانق    یمحل.  22

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

جغراف)  4  زيتبر.  23 شرق  30/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38

  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 14)شهرستان کلوانق    یمحل.  24

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

: يیایمختصات جغراف)  (سيهر  1  تازه کند  ی)روستا  یمحل.  25

 . (ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال 38و   یدرجه شرق 47

  99/46:  يیایمختصات جغراف)  ( 15)شهرستان کلوانق    یمحل.  26

 (. ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال  10/38و   یدرجه شرق

جغراف)  سيهر  1پارام    یروستا.  27 درجه    46:  يیا یمختصات 

 .(یشرق   جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 38و  یشرق

جغراف)  زرنق  شهرستان.  38 شرق  50  يی:ایمختصات  و    یدرجه 

 ی(. شرق جانيدر استان آذربا شمالی درجه 16/36

  34/38و    یدرجه شرق  47:  يیا ی)مختصات جغراف  1  ورزقان.  29

 (. یشرق  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال

درجه   38و    یدرجه شرق  47:  يیایمختصات جغراف)  1  اهر.  30

 (.ی شرق جانيدر استان آذربا یشمال

جغراف)  (سيهر  2کند  تازه  ی)روستا  یمحل.  31 : يیایمختصات 

 . (ی شرق جانيدر استان آذربا  یدرجه شمال 38و   یدرجه شرق 47

 14/37و    یدرجه شرق  10/46:  يیایمختصات جغراف)  ملکان.  32

 (. یشرق  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال

جغراف  مشهد   توده.  33 شرق  59:  يیای)مختصات   36و    یدرجه 

 (.خراسان رضویدر استان  یدرجه شمال

  34/38و    یدرجه شرق  47:  يیا ی)مختصات جغراف  2  ورزقان.  34

 (. یشرق  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال

جغراف)  سيهر  2پارام    یروستا.  35 درجه    46:  يیا یمختصات 

 .(یشرق   جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 38و  یشرق

جغراف)  بر یکل  غامیپ.  36 شرق  47:  يیایمختصات   30و    یدرجه 

 . (یشرق  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال

درجه    83/46  يی:ایمختصات جغراف)  آبادالوار بستان   یروستا.  37

 ی(. شرق  جانيدر استان آذربا شمالی درجه  84/37و  یشرق

هشترود  یروستا.  38 جغراف)  دهلان  درجه   47  يی:ا یمختصات 

 ی(.شرق   جانيدر استان آذربا شمالی درجه 37و  یشرق

جغراف)  جلفا  یکمارسفل  یروستا.  39 درجه   46  يی:ایمختصات 

 ی(.شرق   جانيدر استان آذربا شمالی درجه 38و  یشرق

ب  یروستا.  40 جغراف)  کردستان  جاریگوندك    يی: ایمختصات 

 کردستان(. در استان  شمالی درجه 87/35و  یدرجه شرق 52/47

  یدرجه شرق  64/44  يی:ایمختصات جغراف)  هیسرو اروم  مرز.  41

 غربی(. جانيدر استان آذربا شمالی  درجه 72/37و 

  یدرجه شرق  45  يی:ایمختصات جغراف)  ارلان مرند  یروستا.  42

 ی(. شرق جانيدر استان آذربا  شمالی درجه 38و 

خلخال   ی روستا.  43 جغراف)  مجره  درجه    48  يی:ای مختصات 

 اردبیل(. در استان  شمالی درجه 37و  یشرق

جغراف)  ورزقان  لابیل  یروستا.  44 درجه   46  يی:ایمختصات 

 ی(.شرق   جانيدر استان آذربا شمالی درجه 38و  یشرق

جغراف)  خاروانا  شهرستان.  45 درجه    17/46  يی:ایمختصات 

 ی(. شرق  جانيدر استان آذربا شمالی درجه  68/38و  یشرق

جغراف)  2  کردستان.  46 شرق  99/46:  يیایمختصات  و    یدرجه 

 (. کردستاندر استان  یدرجه شمال 31/35

  40/36و    یدرجه شرق  11/47:  يیایمختصات جغراف)  تکاب.  47

 (. غربی  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال

  66/36و    یدرجه شرق  48/48:  يیای)مختصات جغراف  زنجان.  48

 (. زنجان در استان  یدرجه شمال



 ...ها واکوتيپ  يکيولوژيز يو صفات ف يشي هاي رو ويژگي  ياب يارز پژوهشي:  –مقاله علمي                                                     و همکارانشفق   ليجل

 

    21 

درو  رلوینظ.  49 )بقا  شيو  جغرافل  درجه    45:  يیایمختصات 

 (.شرقی  جانيدر استان آذربا یدرجه شمال 38و  یشرق

 

 سازي زمينعمليات آماده

پايیز   در  اولیه  انجام    95و    94شخم  محصول  برداشت  از  بعد 

بهاره و ديسک  کردن  خرد  منظور  به زنی  گرفت. عملیات شخم 

انجام گرفت. قطعه   96و    95ها در نیمة دوّم فروردين سال  کلوخ 

کرت موردنظر  تعداد  زمین  و  شد  مساحت    147بندی  به  کرت 

ها  متر مربع ايجاد شد و عملیات تسطیح خاك داخل کرت  5/1

کاشت   از  قبل  کودپاشی  گرفت.  سپس    انجام صورت  و   بهشد 

میزان کش با خاك زراعی در هر کرت مخلوط شد.  شن    لةیوس

درصد  46براساس نیاز خاکی شامل اوره ) استفاده موردکودهای 

تريپل   سوپر فسفاتکیلوگرم در هکتار و    20نیتروژن( به میزان  

عملیات  کیلوگرم در هکتار بود.   200درصد فسفر( به میزان    46)

و در   95سال    ماه  بهشتياردکاشت بذور در سال اول در اواسط  

انجام گرفت. از    96سال    ماه  بهشتياردسال دوم در تاريخ اوايل  

گرم وزن کرده و جدا شد. در  72/0عدد معادل   150 هر اکوتیپ

پاکت از   15شد؛ بنابراين  رديف کاشته می  5هر کرت بذرها در  

گیری و آمادة کاشت شد.  به مقدار گفته شده اندازه   هر اکوتیپ

دست پاش و در بستر مسطح انجام    صورت  بهعملیات کاشت  

در  متر از سطح خاك  سانتی   2-3گرفت. عمق کاشت در حدود  

بالنگوی شهری حدود    نظر   400-500گرفته شد. تراکم کاشت 

بذرها   کاشت روی  از  پس  بود،  مترمربع  در  خاك    لةیوسبهبذر 

 نرم پوشانده شد. 

 

 عمليات داشت 

، اولین  شدن   سبز زنی و  تسهیل در جوانه   منظور به بعد از کاشت  

تاريخ  در  اول  سال  در  در    95/ 2/ 20  آبیاری  دوم  سال  در  و 

های بعدی به فاصلة  غرقابی و آبیاری   صورت به   96/ 2/ 9تاريخ  

و    7هر   يکبار  می   صورت به روز  انجام  کنترل  کرتی  گرفت. 

وجین دستی و هر هفته انجام    صورت   به های هرز مزرعه  علف 

 گرفت. می 

نمونه   اتيعمل اندازه برداشت،  و  موردبرداري  صفات    گيري 

 ارزيابي

 شاخص سطح برگ

تعداد   آزمايشی  واحد  هر  از  گلدهی  مرحله  اوايل  بوته    10در 

بوته   صورتبه از  گرديد.  انتخاب  شده،  تصادفی  انتخاب  های 

يک  مساحت  به  قطعاتی  در  تصادفی  صورت  به  برگ  تعدادی 

از  سانتی  پس  و  جدا  مربع  گرديد.  شدنخشکمتر  توزين   ،

برگ تمام  هر  همچنین  کرت  10های  همه  در  جدا  بوته  ها، 

از   پس  و  از شدنخشک گرديده  استفاده  با  شدند. سپس  وزن   ،

 يک تناسب، شاخص سطح برگ محاسبه گرديد. 

 ( 2cmهای يک بوته )= سطح برگ 

   (gr)های يک بوته  × وزن برگ   (gr)متر مربعی  وزن برگ در قطعه يک سانتی 
 

 =شاخص سطح برگ

 ح برگ های يک بوته( ط )س × )متوسط تعداد بوته در يک مترمربع( 

10000 
 

 شاخص کلروفيل برگ

کرت   هر  از  بوته  سه  کامل،  گلدهی  مرحله   صورت  بهدر 

تصادفی انتخاب شد و از سه قسمت پايین، وسط و انتهای بوته  

يک برگ به صورت تصادفی انتخاب شد و با استفاده از دستگاه 

CCM-200اندازه از ، شاخص کلروفیل برگ  نهايت  گیری و در 

 دست آمده میانگین گرفته شد.اعداد به
 

 صفات زراعي

  10در مرحلة رسیدگی فیزيولوژيکی گیاه بالنگوی شهری تعداد  

کرت   هر  از  سپس    صورت  به بوته  و  شد  انتخاب  تصادفی 

انتقال داده شدند  نمونه  به آزمايشگاه اکولوژی گیاهان زراعی  ها 

تعداد  ،  بارور  یشاخه فرع و طول  تعداد  و ارتفاع بوته، قطر ساقه، 

گره،  برگ گل  تعداد  چرخه  اصل  و  ساقه  فرعی  در  و  ی 

 گیری شد.اندازه
 

 عملکرد بيولوژيکي تک بوته 

بوته خشک  وزن  و  شد  انجام  بوته  يک  در  نهايی   برداشت 
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 ثبت شد. برحسب گرم عنوان عملکرد تک بوته گیری و بهاندازه
 

 عملکرد دانه تک بوته 

ها قرار دارند،  ها در داخل آن های بالنگوی شهری که دانهکپسول

در هوای خشک بسته هستند که اين امر مانع از ريزش بذور از  

کپسول  میداخل  کپسولها  مرطوب،  هوای  در  اما  به گردد،  ها 

شوند. با استفاده از  ها خارج می خود باز شده و دانه طور خودبه 

جمع از  بعد  و  گیاه  طبیعی  خاصیت  نمونهاين  در  آوری  ها 

گل  قسمت  روی  آب  مقداری  بوته آزمايشگاه،  اسپری آذين  ها 

دقیقه زمان داده شد تا گل آذين کاملاً    25الی    20گرديد. مدت  

ها باز شده و بعد از آن  مرطوب و نرم شود، سپس دهانه کپسول

يک بوته را به صورتی که سر گیاه به سمت پايین و داخل يک  

دانه  ديوارة ظرف،  به  با چند ضربه  باشد،  از ظرف  به راحتی  ها 

داخل کپسول خارج شده و به داخل ظرف ريخته شدند که پس  

جمع مدت  از  به  شدن  هوا خشک  و  توزين   48آوری  ساعت، 

 دست آمد.برحسب گرم  گشته و عملکرد دانه در تک بوته به 

 

 ليتحل و  ه يتجز

داده  بودن  نرمال  نرم آزمون  از  استفاده  با  تجزيه    SPSSافزار  ها  و 

داده  بلوك آماری  براساس طرح  انجام شد.  ها  تصادفی  کامل  های 

ای دانکن در  ها با استفاده از آزمون چند دامنه مقايسه میانگین داده 

ها  بندی اکوتیپ برای گروه سطح احتمال يک درصد انجام گرفت.  

به روش  تجزيه خوشه  انجام و محل برش دندروگرام    Wardای 

همچنین  حاصل با استفاده از تجزيه تابع تشخیص تعیین گرديد،  

 استفاده گرديد.   Excelافزار  ها از نرم برای ترسیم شکل 

 

 نتايج  
 ارتفاع بوته 

( نشان داد که 2جدول  ها )نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

اکوتیپ احتمال يک درصد بین  در سطح  بوته  ارتفاع  نظر  از  ها 

معنی به  اختلاف  دارد.  وجود  ارتفاع طوری  داری  بیشترين  که 

شماره   اکوتیپ  به  کلوانق    6مربوط  محلی  میانگین 5)توده  با   )

اکوتیپ شماره  سانتی  13/41 و سپس  پارام    35متر    2)روستای 

با میانگین   متر بود. کمترين ارتفاع بوته نیز  سانتی  6/36هريس( 

)توده بومی روستای مجره خلخال(   43مربوط به اکوتیپ شماره  

میانگین   شماره  سانتی   72/22با  اکوتیپ  و  محلی    11متر  )توده 

 .(1)شکل متر بود سانتی 14/24( با میانگین 9کلوانق 

 

 قطر ساقه

)جدول   واريانس  تجزيه  نتايج  قطر  2براساس  بر  اکوتیپ  اثر   )

معنی درصد  يک  احتمال  سطح  در  اکوتیپساقه  شد.  های دار 

متر و شماره  میلی  39/2( با میانگین  1)توده بومی اهر    30شماره  

میانگین    47 با  تکاب(  بومی  قطر میلی   35/2)توده  بیشترين  متر 

( با میانگین 1)توده بومی ورزقان    29های شماره  ساقه و اکوتیپ

شماره  میلی  66/1 و  تازه   31متر  روستای  بومی    2کند  )توده 

متر، کمترين میزان قطر ساقه را به  میلی  61/1هريس( با میانگین  

 (.  2شکل خود اختصاص دادند )

 

 تعداد شاخه فرعي )جانبي( بارور

داده  واريانس  شاخه  تجزيه  تعداد  بر  اکوتیپ  اثر  که  داد  نشان  ها 

معنی  درصد  يک  احتمال  سطح  در  )جدول  جانبی  گرديد  (.  2دار 

شماره   اکوتیپ  به  مربوط  جانبی  شاخه  تعداد  )توده    30بیشترين 

  25بود و اکوتیپ شماره شاخه فرعی    4/ 75( با میانگین 1بومی اهر 

تازه  محلی  میانگین    1کند  )توده  با  فرعی    4/ 21هريس(  در  شاخه 

اکوتیپ  قرار گرفت.  بعدی  تبريز    13های شماره  رتبه  بومی  )توده 

( به ترتیب  1)توده بومی ورزقان  29( و  8)توده بومی تبريز   18(،  5

کمترين تعداد شاخه جانبی را    1/ 63و    1/ 51،  1/ 48های  با میانگین 

اکوتیپ بالنگوی شهری نشان دادند. البته اکوتیپ شماره    49در بین  

هم رديف    1/ 65آباد( با میانگین  )توده بومی روستای الوار بستان  37

شماره   ورزقان    29اکوتیپ  بومی  تفاوت  1)توده  و  گرفت  قرار   )

 .  ( 3شکل  نداشت )   29داری با اکوتیپ شماره  معنی 

 

 طول شاخه فرعي بارور

 ( طول شاخه جانبی به طور  2براساس تجزيه واريانس )جدول  
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 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين ارتفاع بوته در  1شکل  

 ي در آزمون دانکن در سطح احتمال يک درصد ندارند. دارتيمارهاي داراي حداقل يک حرف مشترک اختلاف معني

 

 
 ي شهر  يبالنگو پي اکوت 49قطر ساقه در   نيانگ ي . م2شکل  

 درصد ندارند.  کي در آزمون دانکن در سطح احتمال  دارييحرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد شاخه فرعي بارور )جانبي( در  3شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال   آزمون دانکن در در دارييحرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

گرفت.    ریتأثتحتداری  معنی قرار  طول   نيتربزرگاکوتیپ 

میانگین   با  جانبی  اکوتیپ  سانتی   48/17شاخه  به  متعلق  متر 

( بود که همراه با اکوتیپ شماره  5)توده محلی کلوانق    6شماره  

متر، به  سانتی   15/17هريس( با میانگین    2)توده محلی پارام    35
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شاخه  طو  با  اکوتیپ  دو  شدند.    عنوان  شناسايی  بزرگ  جانبی 

شماره   ورزقان    29اکوتیپ  محلی  میانگین  1)توده  با   )25/6 

اکوتیپسانتی و  شماره  متر  کلوانق    10های  محلی  با  8)توده   )

 89/6)توده محلی سراب( با میانگین    9و شماره    75/6میانگین  

بارور بودند  متر دارای کوچکسانتی  ترين شاخه فرعی )جانبی( 

با4شکل  ) و توجه(.  گره  تعداد  با  جانبی  شاخه  طول  اينکه  به 

اکوتیپ است.  ارتباط  در  جانبی  شاخه  در  میانگره  های طول 

)توده محلی پارام    35( و شماره  5)توده محلی کلوانق    6شماره  

هريس( با داشتن بیشترين تعداد گره بیشتر در شاخه جانبی،   2

که   دادند  اختصاص  به خود  نیز  را  جانبی  شاخه  طول  بیشترين 

پرشاخه  صفت  کنار  در  صفت  اين  بالای  اهمیت  موضوع  اين 

ها در افزايش عملکرد دانه و بیوماس از طريق  بودن و نقش آن 

افزايش سطح جذب نور و به تبع آن افزايش سطح فتوسنتزکننده  

 را به وضوح نشان داد. 
 

 تعداد برگ در ساقه اصلي و فرعي

تعداد   بر  اکوتیپ  اثر  واريانس  تجزيه  ساقه  براساس  در  برگ 

(.  2دار گرديد )جدول  اصلی در سطح احتمال يک درصد معنی

داده میانگین  مقايسه  نتايج  در براساس  برگ  تعداد  بیشترين  ها، 

)توده محلی  23در اکوتیپ شماره  14/30ساقه اصلی با میانگین 

شماره  4تبريز   اکوتیپ  از  پس  شد.  مشاهده  اکوتیپ23(  های  ، 

)توده بومی   14)توده محلی روستای ارلان مرند( و    42شماره  

میانگین  3تبريز   با  ترتیب  به  بیشترين    47/29و    48/29(  دارای 

ساقه   در  برگ  تعداد  کمترين  بودند.  اصلی  در ساقه  برگ  تعداد 

)توده بومی روستای مجره   43اصلی نیز متعلق به اکوتیپ شماره 

 (. 5شکل بود ) 21/22خلخال( با میانگین 

)جدول   واريانس  تجزيه  جدول  نشان2نتايج  اثر  (  دهنده 

های  دار اکوتیپ بر تعداد برگ در شاخه جانبی بود. اکوتیپمعنی

شماره    42شماره   مرند(،  ارلان  روستای  محلی  )توده    6)توده 

)توده محلی روستای پارام    35( شماره  5بومی روستای کلوانق  

میانگین  2 با  ترتیب  به   68/12و    74/12،  8/12های  هريس( 

که  حالی  دارای بیشترين تعداد برگ در شاخه جانبی بودند، در  

به جانبی  شاخه  در  برگ  تعداد  میانگین  کمترين  با   93/7ترتیب 

( و با میانگین 1)توده بومی ورزقان  29متعلق به اکوتیپ شماره  

اکوتیپ شماره    04/8 به  )توده بومی روستای کلوانق    10متعلق 

 (.6شکل ( بود )8

 

 تعداد گره در ساقه اصلي و فرعي

دار ( بیانگر وجود اختلاف معنی2نتايج تجزيه واريانس )جدول  

های مورد بررسی از نظر تعداد گره در ساقه اصلی،  بین اکوتیپ

در   51/15بودند. بیشترين تعداد گره در ساقه اصلی با میانگین  

شماره   تبريز    23اکوتیپ  بومی  در 4)توده  آن  دنبال  به  و   )

شماره  اکوتیپ با    42های  مرند(  ارلان  روستای  بومی  )توده 

( با میانگین 3)توده بومی تبريز    14و شماره  گره    18/15میانگین  

گره   54/11مشاهده گرديد و کمترين آن با میانگین  گره    17/15

شماره   اکوتیپ  به    43در  خلخال(  مجره  روستای  محلی  )توده 

اکوتیپ و  آمد  شماره  دست  روستای    34های  محلی  )توده 

گره   64/12)توده محلی پیغام کلیبر( با میانگین    36( و  2ورزقان  

 .(7شکل در رتبه بعدی قرار گرفتند )

اثر اکوتیپ بر تعداد گره در شاخه جانبی در سطح احتمال يک  

معنی  )جدول  درصد  گرديد  داده 2دار  میانگین  مقايسه  نتايج  ها  (. 

-نشان داد که بیشترين تعداد گره در شاخه جانبی متعلق به اکوتیپ 

)توده    6)توده محلی روستای ارلان مرند(، شماره    42های شماره  

هريس(    2)تودة بومی روستای پارام    35( و شماره  5محلی کلوانق  

که    حالی  بود، در گره  6/ 72و    6/ 75،  6/ 77های  به ترتیب با میانگین 

)توده    29کمترين تعداد گره در شاخه جانبی نیز در اکوتیپ شماره  

 (.  8شکل  مشاهده گرديد )   3/ 97(، با میانگین  1محلی ورزقان  

 

 تعداد چرخه گل در ساقه اصلي و فرعي

ها از نظر تعداد چرخه گل در ساقه اصلی در سطح بین اکوتیپ

(. 2داری وجود داشت )جدول  احتمال يک درصد اختلاف معنی

ها نشان داد که بیشترين تعداد چرخه گل در مقايسه میانگین داده

( با 4)توده بومی تبريز    23ساقه اصلی مربوط به اکوتیپ شماره  

اصلی    6/10میانگین   ساقه  در  گل  چرخه  تعداد  کمترين  بود. 

)توده بومی روستای مجره خلخال(   43مربوط به اکوتیپ شماره  

 (. 9شکل بود )  56/6با میانگین 
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 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين طول شاخه فرعي بارور )جانبي( در 4شکل  

 درصد ندارند.  کي در سطح احتمال  دارييحرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد برگ در ساقه اصلي در  5شکل  

 درصد ندارند.  کي در سطح احتمال در آزمون دانکن   دارييحرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد برگ در ساقه فرعي در 6شکل  

 درصد ندارند.  کي در سطح احتمال در آزمون دانکن   داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت
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 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد گره در ساقه اصلي در  7شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال آزمون دانکن در  در  داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد گره در ساقه فرعي در 8شکل  

 درصد ندارند.  کي در سطح احتمال   داري در آزمون دانکني حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد چرخه گل در ساقه اصلي در 9شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال آزمون دانکن در  در  داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

داده  واريانس  تجزيه  )جدول  نتايج  که 2ها  بود  آن  از  حاکی   )

داری تحت تأثیر تعداد چرخه گل در شاخه فرعی به طور معنی 

شاخه   در  گل  چرخه  تعداد  بیشترين  است.  گرفته  قرار  اکوتیپ 

 63/5)توده بومی تکاب( با میانگین    47فرعی در اکوتیپ شماره  

( با  1)توده محلی ورزقان  29و کمترين تعداد در اکوتیپ شماره 

شماره    67/3میانگین   اکوتیپ  کلوانق    10و  محلی  با  8)توده   )
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 (.  10شکل مشاهده گرديد ) 7/3میانگین 

 

 شاخص ميزان کلروفيل برگ 

( اثر اکوتیپ 2با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس )جدول  

درصد   يک  احتمال  سطح  در  برگ  کلروفیل  میزان  شاخص  بر 

دادهمعنی میانگین  مقايسه  نتايج  گرديد.  که  دار  داد  نشان  ها 

)توده بومی روستای نظیرلو و درويش بقال(    49اکوتیپ شماره  

میانگین   اکوتیپ شماره    04/36با  آن  از  بعد  بومی   12و  )توده 

میانگین  2تبريز   با  میزان   17/30(  شاخص  بالاترين  ترتیب  به 

بین   در  را  برگ  اکوتیپ  49کلروفیل  دادند.  نشان  های  اکوتیپ 

تازه   31شماره   بومی  شماره    2کند  )توده  و  )توده    33هريس( 

میانگین   با  ترتیب  به  مشهد(  کمترين    57/12و    88/10بومی 

 (. 11شکل میزان کلروفیل را به خود اختصاص دادند )

 

 شاخص سطح برگ

نتا اکوت  انس يوار  هيتجز  جيبراساس  سطح    پیاثر  شاخص  بر 

ها نشان داد  داده  نیانگیم  سهي(. مقا2شد )جدول    داریبرگ معن

 ن یانگی( با م11کلوانق    یمحل  ی)توده بوم  20شماره    پیکه اکوت

اکوت  متر¬یسانت  89/2 با سيهر  2)پارام    35شماره    پیمربع،   )

بالاتر  متر¬یسانت  42/2  نیانگیم شاخصيمربع،  سطح    یهان 

د طرف  از  دادند.  نشان  را   17شماره    یها ¬پیاکوت  گريبرگ 

 نيکمتر   بی( به ترت15کلوانق    ی)توده محل  26(، شماره  6  زي)تبر

 (. 12شاخص سطح برگ را به خود اختصاص دادند )شکل 

 

 عملکرد زيستي تک بوته 

نتايج )جدول   بوته تک 2براساس  بر عملکرد زيستی تک  اثر   )

معنی درصد  يک  احتمال  سطح  در  اکوتیپبوته  شد.  های دار 

)توده محلی کلوانق    7هريس( و    1کند  )روستای تازه   25شماره  

میانگین  6 با  ترتیب  به  بیشترين   88/2و    01/3(  بوته،  در  گرم 

عملکرد زيستی تک بوته را داشتند. کمترين عملکرد زيستی تک 

اکوتیپ شماره   میانگین   43بوته در  با  )روستای مجره خلخال( 

 (. 13شکل گرم در بوته حاصل گرديد ) 36/1

 

 عملکرد دانه تک بوته 

تجزيه واريانس عملکرد دانه تک بوته نشان داد که اثر اکوتیپ  

دار گرديد )جدول درصد معنی  1بر اين صفت در سطح احتمال  

  25(. بیشترين عملکرد دانه تک بوته مربوط به اکوتیپ شماره  2

با میانگین    1)توده محلی روستای تازه کند   گرم    05/1هريس( 

شماره   اکوتیپ  با  که  کلوانق    7بود  محلی  میانگین 6)توده  با   )

در  03/1 نداشت،  چندانی  اختلاف  آماری  نظر  از  که حالیگرم 

بوته در اکوتیپ شماره   )روستای   43کمترين عملکرد دانه تک 

 (.  14شکل گرم مشاهده گرديد ) 38/0مجره خلخال( با میانگین 

 

 اي براساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با آنتجزيه خوشه 

بالنگوی شهری براساس عملکرد دانه و  بندی اکوتیپگروه های 

نشان   15شکل  در  wardصفات مرتبط با آن، با استفاده از روش  

داده شده است. نتايج تعیین محل برش دندروگرام حاصل نیز با  

در   تشخیص  تابع  تجزيه  نتايج  از  آورده شده    3جدول  استفاده 

اکوتیپ شامل  اول  گروه  ، 11،  9،  7،  6،  5،  4،  3،  1های  است. 

12  ،13  ،14  ،15  ،16  ،19  ،21  ،22  ،23  ،27  ،28  ،30  ،34  ،35  ،

اکوتیپ  45،  44،  40،  38،  37 تمامی  بود.  در  گروه  اين  های 

تر از میانگین کل بود.  صفات دارای انحراف منفی و ارزش پايین

،  26،  25،  24،  20،  18،  17،  10،  8،  2های  گروه دوم نیز اکوتیپ

را    49،  48،  47،  46،  43،  42،  41،  39،  36،  33،  32،  31،  29

 شامل شد.  

 

 بحث 
گیاهی   جامعه  در  گیاهان  ساير  با  رقابت  نظر  از  ارتفاع  افزايش 

شود که يکی از نتايج آن تشکیل يک ويژگی مفید محسوب می

ارتفاع،  برگ افزايش  است.  پوشش  تاج  بالای  در  جديد  های 

(. 1دهد )ها را در بهترين موقعیت از نظر فتوسنتز قرار میبرگ

ارتفاع بوته يکی از اختلافات بین ارقام است و يکی از عوامل 

تعیین و  موردنیاز اصلی  عناصرغذايی  تأمین  گیاه،  ارتفاع  کننده 

عناصرغذايی   تدريجی  تأمین  با  آلی  کود  تیمارهای  است.   گیاه 
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 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين تعداد چرخه گل در ساقه فرعي در 10شکل  

 درصد ندارند.  کي در سطح احتمال در آزمون دانکن   داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين شاخص کلروفيل برگ در  11شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال آزمون دانکن در   در داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري 49. ميانگين شاخص سطح برگ در 12شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال   آزمون دانکن در در داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

می گیاه  ارتفاع  افزايش  )باعث  مطالعات 5شوند  برخی  نتايج   .)

نشان داده است که ارتفاع بوته صفتی است که بیش از هر عامل  

که  طوریگیرد، بههای ژنتیکی قرار میتأثیر ويژگیديگری تحت

توده  کشت  امکان  بررسی  در در  شهری  بالنگوی  بومی   های 
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 اکوتيپ بالنگوي شهري  49. ميانگين عملکرد زيستي تک بوته در  13شکل  

 درصد ندارند.  کي سطح احتمال   آزمون دانکن در داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
 اکوتيپ بالنگوي شهري 49. ميانگين عملکرد دانه تک بوته در 14شکل  

 درصد ندارند  کي سطح احتمال   آزمون دانکن در در داريي حرف مشترک اختلاف معن  کي حداقل   يدارا يمارهايت

 

 
روش   از استفاده با آن و با مرتبط صفات  و دانه عملکرد براساس شهري بالنگوي اکوتيپ 49اي خوشه تجزيه از حاصل . دندروگرام15شکل  

Ward 
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  49اي براي عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در  . تجزيه تابع تشخيص براي تعيين محل برش دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه3جدول 

 بالنگوي شهري  اکوتيپ

 Wilks’ lambda Chi-square سطح احتمال گروه 

2 6-10×85/4 162/0 412/63 

3 056/0 442/0 104/28 

4 051/0 445/0 621/27 

5 047/0 448/0 535/26 

 

توده  مراغه،  سردسیر  ديم  دارای  شرايط  کردستان  و  زنجان  های 

متر بودند سانتی   50و    49بیشترين میانگین ارتفاع بوته به ترتیب  

شماره  11) اکوتیپ  در  گره  و  برگ  تعداد  بودن  بالا  )توده    5(. 

شود. در اکثر بومی شهرستان اهر( باعث افزايش ارتفاع بوته می

اکوتیپ با تعداد گرهموارد  ارتفاع    بیشتر  هايی  در ساقه اصلی و 

می تولید  نیز  بیشتری  بیوماس  بیشتر،  نوبه بوته  به  اين  که  کنند 

نشان می  تولیدی  میزان علوفه  را در  بوته  ارتفاع  اهمیت  -خود 

دهد. لازم به ذکر است که داشتن ارتفاع بیشتر، از طريق افزايش 

های سبز گیاه(، باعث افزايش  سطح فتوسنتزکننده )برگ و بخش

 (.5شود )بیوماس و عملکرد دانه می

های مختلف کاشت  تفاوت در تعداد شاخه فرعی در تراکم

بوته  بین  رقابت  دلیل وجود  نیز به  گیاهان  در ساير  مجاور  های 

  2(. توانايی تولید شاخه جانبی تحت تأثیر  14تأيید شده است )

می اکوتیپ  و  محیط  اکوتیپفاکتور  شرايط باشد.  در  که  هايی 

باشند   داشته  را  جانبی  شاخه  تولید  توانايی  محیطی  نامساعد 

دانه  می عملکرد  افزايش  باعث  عملکرد   شوندتوانند  افت  از  و 

 (. 2دانه جلوگیری به عمل آورند )

( خواجه  قلیزاده  تحقیقات  نتايج  اکوتیپ5در  نظر  (،  از  ها 

معنی اختلاف  يکديگر  با  جانبی  شاخه  در  برگ  داری تعداد 

دار اکوتیپ ( اثر معنی1نداشتند، در حالی که در تحقیق عبدلی )

بالاترين   و  ديده شد  به وضوح  جانبی  در شاخه  برگ  تعداد  بر 

( قلیزاده خواجه  تحقیق  همانند  جانبی  شاخه  در  برگ  ( 5تعداد 

با   با  توان نتیجه گرفت اکوتیپبرگ بود. پس می  12برابر  هايی 

جانبی   شاخه  هر  در  بیشتر  برگ  تعداد  و  جانبی  شاخه  تعداد 

اکوتیپ به ساير  نسبت  بزرگتری  اندازه  اين دارای  که  ها هستند 

اتلاف  از  و  نور خورشید شده  باعث جذب حداکثری  موضوع 

می جلوگیری  پوشش  آن  تاج  فتوسنتزی  کارايی  نتیجه  در  کند، 

گیاه و در نهايت عملکرد دانه، بیوماس و عملکرد علوفه افزايش  

( بیشترين تعداد برگ در ساقه  1(. در مطالعه عبدلی )1يابد )می

میانگین   با  مشاهده  2/29اصلی  کلوانق  بومی  توده  اکوتیپ  در   ،

اکوتیپ بهشد.  تبريز  بومی  توده  ارومیه و  توده مرز سرو  -های 

، دارای بیشترين تعداد برگ در 4/28و    6/28ترتیب با میانگین  

 ساقه اصلی پس از اکوتیپ توده بومی کلوانق بود. 

است،   برخوردار  زيادی  اهمیت  از  گیاه  ساقه  در  گره  تعداد 

کند و باعث افزايش جذب زيرا تعداد برگ در گیاه را تعیین می

(. نتايج مقايسه 13شود )نور و در نتیجه افزايش فتوسنتز گیاه می

میانگین اين صفت با صفت تعداد برگ در ساقه اصلی مطابقت 

کامل داشت، چرا که تعداد برگ در ساقه اصلی تقريباً دو برابر 

با تعداد گره بالا، دارای  تعداد گره بود، به عبارتی اکوتیپ هايی 

تعداد برگ و سطح فتوسنتزکننده بیشتر و درنتیجه دارای ارتفاع، 

تحقیقات   نتايج  بود.  خواهند  بیشتری  بیوماس  و  دانه  عملکرد 

های بالنگوی شهری با نتايج  ( بر روی اکوتیپ5قلیزاده خواجه )

ها از نظر تعداد گره فوق الذکر هیچ مشابهتی نداشت و اکوتیپ

( عبدلی  تحقیقات  اساس  بر  نداشتند.  يکديگر  با  ( 1اختلافی 

ها از هم و طول  تعداد چرخه گل در شاخه جانبی با فاصله گره

در   گل  چرخه  تعداد  بودن  کم  است.  ارتباط  در  جانبی  شاخه 

شاخه جانبی باعث کوتاه شدن شاخه جانبی و درنهايت کاهش  

شود که اين کاهش اندازه گیاه نیز به نوبه خود از اندازه گیاه می 

کننده نور، باعث کاهش عملکرد دانه طريق کاهش سطح جذب

 و بیوماس خواهد داشت. 
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نقش  فتوسنتز  فرآيند  در  که  است  گیاهان  سبز  رنگیزه  کلروفیل 

مهّم  فاکتورهای  از  يکی  زنده  گیاهان  در  کلروفیل  میزان  دارد. 

(. در پژوهش حاضر، تراکم 6باشد )حفظ ظرفیت فتوسنتزی می

با اين کاشت برای کلیه اکوتیپ برابر درنظر گرفته شده بود،  ها 

اکوتیپ بین  بوته، اختلاف زيادی مشاهده حال  تراکم  از نظر  ها 

با نظر توجهگرديد.  به  نور،  کاهش  اثر  در  کلروفیل  افزايش  به 

اکوتیپمی برخی  در  با  رسد  مقايسه  در  بوته  تراکم  اختلاف  ها 

اکوتیپ سايهديگر  سبب  بوته ها،  شده،  اندازی  هم  روی  ها 

را   برگ  کلروفیل  مقدار  بیشتر  نور  جذب  برای  گیاه  درنتیجه 

کند.  استفاده  بیشتری  کارايی  با  رسیده  نور  از  تا  داده  افزايش 

محتوی   تغییرات  با  مستقیمی  ارتباط  فتوسنتز  میزان  تغییرات 

 (.5کلروفیل دارد )

بخش   عملکرد  مجموع  بیولوژيکی،  عملکرد  که  آنجايی  از 

افزايش   در  بخش  دو  هر  لذا  است،  گیاه  زايشی  و  رويشی 

داشتن  برگی،  پر  بوته،  ارتفاع  دارند.  سزايی  به  اهمیت  بیوماس 

شاخه جانبی طويل، تعداد گره و چرخه گل، از مهمترين صفات  

می بیولوژيکی  عملکرد  بر  ارزيابی  مؤثر  در  اکوتیپ   49باشند. 

بالنگوی شهری در تبريز، بیشترين و کمترين عملکرد بیولوژيکی  

میانگین   با  تبريز  بومی  توده  اکوتیپ  به  متعلق  ترتیب   1/458به 

 8/158گرم و اکوتیپ توده بومی روستان ارلان مرند با میانگین  

 (. 5گرم بود )

مهماصلی و  مزرعهترين  آزمايشات  در  هدف  ای، ترين 

درحقیقت  گیاه  عملکرد  است.  عملکرد  حداکثر  به  رسیدن 

به میزان کارايی آب در مراحل مختلف رشد گیاه و به   پاسخی 

حقیقت  در  است.  گیاه  رشد  فصل  سرتاسر  در  آب  کارگیری 

طور   به  بسیاری  عوامل  که  است  پیچیده  پديده  يک  دانه  تولید 

هستند.   مؤثر  آن  بر  غیرمستقیم  و  برآيند مستقیم  دانه  عملکرد 

گ  یعوامل رشد  سرعت  و  دوره  طول  يک  است  اهیمانند  در   .

بر روی   انجام    49بررسی که  تبريز  بالنگوی شهری در  اکوتیپ 

شماره  اکوتیپ  به  مربوط  بوته  تک  دانه  عملکرد  بیشترين  شد، 

تبريز    14 بومی  میانگین  3)توده  با  کمترين   875/0(  و  گرم 

اکوتیپ شماره   به  متعلق  دانه  روستای    42عملکرد  بومی  )توده 

 (.  5گرم بود ) 162/0ارلان مرند( با میانگین 

گروه  توجه  با حاصل  نتايج  خوشه به  تجزيه  گروه  بندی  ای، 

اکوتیپ بود از نظر عملکرد و صفات مرتبط با    22دوم که شامل  

( به منظور  1آن نسبت به گروه اول برتر بود. در بررسی عبدلی )

تجزيه  49بندی  گروه از  استفاده  با  شهری  بالنگوی  ی اکوتیپ 

دانه،  خوشه  عملکرد  براساس  و  که    2ای  گرديد  حاصل  گروه 

شامل   اول  شامل    28گروه  دوم  گروه  و  اکوتیپ   21اکوتیپ 

قلیحالیدر  .بودند تحقیق  براساس  اکوتیپ   49زاده خواجه   که 

  6خوشه قرار گرفتند که خوشه اول دارای    3بالنگوی شهری در  

دوم   و خوشه سوم    25اکوتیپ، خوشه  را    18اکوتیپ  اکوتیپ 

 . (5)شامل شد

 

 گيرينتيجه
روش   پايه  اکوتیپ  Wordبر  دانه،  عملکرد  براساس  های و 

گرفتند.   قرار  گروه  دو  در  شهری  شامل  بالنگوی  اول  گروه 

،  19،  16،  15،  14،  13،  12،  11، 9،  7،  6،  5،  4،  3،  1  یهاپیاکوت

بود.    45،  44،  40،  38،  37،  35،  34،  30،  28،  27،  23،  22،  21

و    یانحراف منف  یصفات دارا  یگروه در تمام  نيا  یهاپیاکوت

پا م  تر نيیارزش  بود   نیانگیاز  شامل  و    کل  دوم  گروه 

،  32،  31،  29،  26،  25،  24،  20،  18،  17،  10،  8،  2های  اکوتیپ

بود. درصد انحراف   49،  48،  47،  46،  43،  42،  41،  39،  36،  33

بنابراين  بود؛  مثبت  گروه  اين  در  صفات  کلیه  برای  میانگین  از 

آن  اکوتیپ با  مرتبط  صفات  و  عملکرد  نظر  از  گروه  اين  های 

بوده و می برتر  اول  به گروه  از آننسبت  برنامهتوان  های  ها در 

اکوتیپ گزينش  و  دانه  اصلاحی  عملکرد  لحاظ  از  مناسب  های 

باتوجه کرد.  تجزيهاستفاده  نتايج  برخی به  مختلف  آماری  های 

می  دانه  عملکرد  با  مهم  و کشت  صفات  انتخاب  که  توان گفت 

شماره  اکوتیپ بستان   37های  الوار  شماره  )روستای    23آباد(، 

)توده    25(، شماره  14)توده محلی کلوانق    24(، شماره  4)تبريز  

کند   تازه  شماره    1محلی  و  عنوان  6)کلوانق    7هريس(  به   )

اکوتیپمناسب تبريز ترين  شهر  زارعین  به  بذرگیری  برای  ها 

 شوند.توصیه می
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Abstract 

Evaluation, identification, and conservation of native ecotypes of medicinal plants as human heritage are essential. 

Therefore, collecting and evaluating native ecotypes, as well as introducing adaptive ecotypes, are important for 

farmers. In order to evaluate the agricultural characteristics of 49 ecotypes of the dragon's head collected from different 

regions of the country, a randomized complete block design with three replications was applied at the research farm of 

the Faculty of Agriculture at Tabriz University. The tallest plant was associated with the ecotype number 6 (Kolvanagh  

5), with an average of 41.13 cm. The ecotype number 23 exhibited the highest number of leaves on the main stem, with 

an average of 30.14 leaves. The highest chlorophyll index was associated with ecotype number 49 (Nazirlo and Darwish 

Bakal villages), averaging 36.04. The highest leaf area index was associated with ecotype No. 20, averaging 2.89 cm2. 

The highest seed yield of a single plant was associated with ecotype number 25 (the local population of Taze Kand 1 

Haris village), averaging 1.05 g. The findings indicate that ecotypes No. 7 (Kolvanagh 6) and 14 (Tabriz 3), which 

exhibited the highest biological performance, could be used for fodder production. 
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