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 دهیکچ
و استقرار نهال را فراهم کرده و خطرات جانوران  يزنشکست خواب، جوانه يهايازمندیهستند که ن یيهاستگاهیخرد ز ها،پناهستیز

 يسنگ يهادر رخنمون رزندهیپرستار( و غ اهانیزنده )گ يهاپناهستی. زدهنديو رقابت را کاهش م زايماریعوامل ب اهخوار،یبذرخوار و گ
 ياهیشد. چهار گونه گ يبررس رانیدر شمال ایبارندگ انیدر امتداد گراد تیسا در شش ياگونهبر تنوع هاپناهستیز نیا ریو تأثشناسایي 
 يمتر 10ترانسکت  10 و در هر سایت شد گرفته نظر در( سنگ)شکاف و تخته زندهریغ پناهستیزنده و دو ز پناهستیز عنوانغالب به

باز مجاور  يفضا و هاپناه ستیدر زخرداقلیم خاک و  اتیصوصخ اهان،یگ پوششو درصد تاج ي، فراوانترانسکتهر مستقر شد. در امتداد 
در  يابر تنوع گونه يداريمعن ریتاث ينشان داد بارندگ جیها محاسبه شد. نتاآن يکنواختیو  ياگونه و غناي تنوع و دیگرد ادداشتیآن 

و در  شیپناه زنده افزا ستیز رداي گونهتنوع ، شیزاها افپناه ستیدر همه ز يکنواختیغنا و  زانی. مداردزنده  رزندهیغ يهاپناه ستیز
 شتریباز مجاور ب يپرستار نسبت به فضا اهانیاشکوب گ ریو رس در ز میپتاس ،يکربن آل تروژن،ی. مقدار نافتیکاهش  رزندهیپناه غ ستیز

 ریپرتنش نظ يهاطیسخت مح طیدر شرا ياهیگ يهاها در حفظ تنوع گونهپناه ستیز ادیز اریبس تیاهم دهندهپژوهش نشان نیا جیبود. نتا
 است. يآهک يهايزدگبرون
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 مقدمه
های طبیعی دارای شرايط خاص سنگی عرصههای رخنمون

های گیاهی منحصر به فردی است که کمتر اکولوژيک و گونه

مقدار  (. تغییرات شديد دما،59مورد مطالعه قرار گرفته است )

جمله  بسیار پايین ذخیره آب، خاک کم عمق و ناپايدار از

باشد ها برای رويش گیاهان میمشکلات اين نوع رويشگاه

های سنگی مراکز تنوع و بومزاد (. با وجود اين، رخنمون58،16)

توان (. به طور کلی می20،5تعداد زيادی از گیاهان هستند ) 

را های مناسبی زيستگاهخرد یاصخره یهارخنمونبیان کرد که 

ملکرد مشابه که کمتر قادر به با ع یاهیگ یهاگونه حضور یبرا

 کنندیهستند، فراهم م یمرتع یهاستمیاکوس شرايط حضور در

(61،30 ،62.) 

های سنگی ( موجود در رخنمونsafe sitesی )هاپناهزيست

توانند نقش مهمی در ساختار و ترکیب جوامع گیاهی محلی می

 يیاهها، مکانپناهزيست(. 68های داشته باشند )اين اکوسیستم

و  یزنشکست خواب، جوانه یهایازمندیندر آن هستند که 

بذرخوار  جانوراناستقرار نهال برای بذر فراهم است و خطرات 

 .(39)باشد میو رقابت کم  زایماریب واملو گیاهخوار، ع

پناه رطوبتی، ها انواع گوناگونی دارند که شامل زيستپناهزيست

پناه حفاظتی و زيست پناهپناه منابع غذايی، زيستزيست

 یزنجوانه تواندیها مپناهفقدان زيست(، 28) شونداکولوژيک می

که  یزمان خصوص دربه اشدهیها را در مناطق احو استقرار نهال

يا تراکم گیاهان رقابت کننده بالا است با  خاک لخت است و

ها زيست پناه تیرابطه بااهم(. در 72) محدوديت مواجه کند

نقاط مختلف  در یفشانآتش یشاره کرد که در بسترهاتوان امی

 ریتحت تأث مقدار بذر گیاه از جهان کلونی سازی گیاهان بیشتر

 توانندیها م(. همچنین اين زيست پناه79ها هستند )اين مکان

ها را از خشکی و خطر کمبود آب حفظ و به رشد بذرها و نهال

 یهازيست پناه( و يا 29، 25،26) ها کمک شايانی کنندآن

توانند های بزرگ میهای خاردار بوتهی زنده همانند شاخهرويش

(. آماده 73، 52)ها شوند سبب افزايش رشد و زنده مانی نهال

قرار دادن  لهیوسکردن بستر مناسب برای گیاهان چندساله به

گل کردن آن در سطح زمین و کاه یگیاهی  رو یهاماندهیباق

رو هست، از نمونه ود رطوبت و آب روبهکه با کمب يیهامکان

ايجاد  تواندیانسان م لهیوسرويش است که به یهازيست پناه

 . (28، 22 ،27) شود

ی زدهابرون( احیا پوشش گیاهی 75ونگ و همکاران )

ی بالارونده در هاگونهی لهیوسبهی اصخرهسنگی و  داربیش

ودند را مورد ايجاد کرده ب هابیشی مصنوعی که  روی هاحفره

ی بالاروندهگونه  3. ابتدا قراردادندآزمايش و بررسی 

Parthenocissus tricuspidata، Hedera helix  وEuonymus 

fortune  ی سنگی هابیشی مصنوعی که  روی هاچالهرا در

ی هاحفرهقرار داشتند، کشت کردند. نتايج نشان داد که 

ی هابیشی خاک باعث نگهدار احتمالاً شدهساختهمصنوعی 

صحتی و  . شوندیمسنگی برای رشد و استقرار گیاهان 

( به مطالعه و برسی نقش اکوژئولوژيک 66همکاران )

جهت ذخیره آب در منطقه خشک  یاعمیق صخره یهاشکاف

در اين تحقیق به  های کوهستانی مهريز يزد پرداختند.شیب

استقرار  سنگی در ذخیره آب برای یهاهيها و لاجايگاه شکاف

که در مناطق خشک  یاصخره یهابیها درشدرختان و بوته

پوشش گیاهی و اشکال  نتايج نشان دادقرار دارند، اشاره کردند. 

مثبتی با افزايش عرض و طول درز  داریها روابط معنزيستی آن

( به 47جامپونن و همکاران ). سنگی دارند یهاو شکاف

ی پیشگام در توالی اولیه هاگونهبرای  هاپناهتوصیف زيست 

يی شده کوهستانی لیمان )جمهوری آذربايجان(، زداخناحیه ي

 Abiesگونه  5را برای  هاپناهزيست  هاآناقدام کردند. 

lasiocarpa، Juncus drummondii، J. mertensianus، 

Saxifraga ferruginea  وS. tolmiei  که توانسته بودند حداقل

ه کوهستانی لیمان زنده بمانند يک فصل رويشی در منطق

گیری کردند که مناطقی با نتیجه هاآنتوصیف و مشخص کردند. 

سطوح مقعر و گود، سطح بستر زبر و درشت و مجاورت با 

های مناسبی هستند های بزرگ به عنوان زيست پناهتخته سنگ

های گیاهی پیشگام سازی و تجمیع گونهکه سبب کلونی

 شوند. می
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 یهاکنشمطالعه برهم یبرا یمهم یهاتار گونهپرس اهانیگ

 یهاستمیاکوس یو اکولوژ احیا ،یولوژيزیاکوف اه،یگ-اهیگ

زنده بر های زنده و غیرتأثیر زيست پناه .(23) هستند یخشک

 سازگاری و رشد، بقا در فرآيندها مهمترين از ای يکیتنوع گونه

 ويژهبه اهیگی جوامع پويايی تنوع، در همچنین و گیاهان برخی

 دهه دو طی در. (82،15 ،13است ) پرتنش هایاکوسیستم در

 غیرمستقیم و مستقیم اثرات، مطالعات از زيادی تعداد، اخیر

تنوع  بر های پرستار(پرستار و صخره ها )گیاهانزيست پناه

اند داده نشان را های سراسر جهانگیاه در بیوم استقرار زيستی و

 اثرات همچنین اخیر (. مطالعات80، 74، 51، 34، 32، 8)

 پیشنهاد ها راها و صخرهسنگ مانند گیاهیغیر عناصر از مشابهی

های رويشگاه بهبود شرايط .(58، 53،  36،41، 24اند )کرده

 سنگ اثر در بالقوه هایمکانیسم از يکی های سنگیرخنمون

ت بر تنوع و تولید و استقرار گیاهان اس پرستار و گیاهان پرستار

های سنگی و بررسی تنوع زيستی گیاهان در رخنمون. (55،18)

ی در اهیگ یستيتنوع ز راتییتغها نشان داد که مراتع اطراف آن

 ندگیتوسط عوامل بار شتریبدر مقیاس اجتماع  مراتع مجاور

از جمله کربن  یخاک پارامترهایکه  یداده شد، در حال حیتوض

در  یاهیگ یستيع زبر تنو یداریاثرات ثابت و معن ی،آل

با ارائه توانند میپرستار  اهانی. گ(62اعمال نمودند)ها رخنمون

در  گیکنندلیاثرات تسه یارتقا یمناسب برا هایخردزيستگاه

اعمال  یستيرزینسبت به عوامل غ یتریها، اثرات قورخنمون

سازی گیاهان پرستار در تعديلمهم  راتیتأث ن،ي. بنابراکنند

 یستيتنوع ز یهاجنبهدهی شکل و در نهايت یکخا پارامترهای

 . است تنشی پرهاستمیدر اکوس یاهیگ

های و برهمکنشهدف  اهیپرستار و گ گیاه صفات ریتأث

در علفزار  تخريب مختلف تنش و شدت یهابیترک در گیاهی

( در مورد 71، 70(. چندين مطالعه )17) گذاشتریخشک تأث

ی شده برای مثال غنای تنوع و غنا در شیب رطوبتی بررس

ای و تنوع را در امتداد گراديان اقلیمی و خاکی در گونه

رساس و مطالعه کردند.   های بارانی غرب و مرکز آمازونجنگل

اثرات گیاهان چوبی را روی احیا و رشد مجدد  (53) جی سوسا

Pilosocereus leucocephalus .نتايج  بررسی و مطالعه کردند

در داخل  سطحی حضور و پايداری بذرهای حاکی از آن بود که

گیاهان چوبی و بیشتر از  پوششتاجبیشتر از داخل  هاشکاف

( به مطالعه و بررسی 56و همکاران ) رزتیپ .(53) فضای باز بود

ی و سنگی در توزيع و پراکندگی اصخرههای اهمیت زيست پناه

یاهان در مقايسه با گ Mammillaria pectiniferaو استقرار گیاه 

ها مشاهده کردند ی تئوکَن مکزيک پرداختند. آندرهپرستار در 

 هابوتهی گیاهان از مجاورت هاگونهکه بیشتر از نصف 

همبستگی  هاآندرصد از  50 کهیدرحال، اندکردهخودداری 

 هاسنگتختهو  هاصخرهی در کنار توجهقابلمثبتی و تجمع 

 هاصخرهدر کنار  هانهالد ی و رشمانزندهداشتند و بیشترين نرخ 

نتیجه گرفتند که  طورنيا انيدر پامشاهده شد.  هاسنگتختهو 

ی را برای گیاهان ترمرطوب، محیط تازه و هاسنگ احتمالاً

ای و تنوع گونه( 21ديناروند و همکاران ) (.56) کنندیمفراهم 

 های عملکردی گیاهی در مراتع مشجر منطقهشناسايی گروه

نتايج  را مطالعه نمودند. ه شیمبار در استان خوزستانحفاظت شد

ای )آلفا( مربوط به تالاب، پس از بیشترين تنوع گونهنشان داد 

 آن شیب جنوبی و در نهايت شیب شمالی اسـت.

موفقیت  در مورداطلاعات علمی و تجربی متعددی  وجود با

 در حالدر استقرار و افزايش تنوع گیاهی،  هاپناهنسبی زيست

با  هاپناهحاضر هیچ گونه تحقیقی در رابطه با مقايسه زيست

ی مختلف هاتيسادر  هاپناهی انواع زيستمطالعهيکديگر و يا 

(. 24و  22است ) شدهنانجامدر رخنمون های آهکی در ايران 

های پرتنش و بررسی انواع بنابراين شناسايی اين زيستگاه

آنها بر تنوع به عنوان يک  ها و تأثیر تسهیل کنندگیپناهزيست

نوآوری مهم و ضروری در مطالعه حاضر است. در مسیر 

شاهرود در استان سمنان تا گرگان )جنگل توسکستان( در استان 

برابر  5کیلومتری، بارندگی به میزان  160ی گلستان در فاصله

کند. با توجه به فراوانی متر( در سال تغییر میمیلی 910تا  160)

های سنگی در اين زدگیآهکی کارست و بروزن سازندهای

منطقه، شرايط مناسبی برای مقايسه تأثیر گراديان بارندگی در 

شناسی و مناطقی که دارای شرايط مشابه از نظر سازند زمین
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جهت شیب )رو به شمال( بر ترکیب و تنوع پوشش گیاهی اين 

ی هاپناهمناطق فراهم است. هدف اين مطالعه شناسايی زيست

 هاپناهاين زيست ریتأثهای سنگی و در رخنمون رزندهیغزنده و 

. سوالات باشدیمی در امتداد گراديان بارندگی اگونهبر تنوع 

( 1باشد: متناسب با هدف در اين پژوهش شامل موارد ذيل می

های زنده موجود در رخنمونهای زنده و غیرپناهآيا زيست

( آيا 2تنوع گیاهی دارند؟ های آهکی تأثیر زيادی بر شاخص

ای به میزان ها در حمايت از تنوع گونهپناهاهمیت نسبی زيست

بارندگی منطقه بستگی دارد و ممکن است در امتداد گراديان 

 بارندگی افزايش يا کاهش يابد؟ 

 

 هاروشمواد و 
شاهرود به گرگان قرار دارد.  جاده ریمسمنطقه مورد مطالعه در 

جغرافیايی جزء مناطق کوهستانی و جنگلی  نظر ازاين مسیر 

البرز شرقی است که در جنوب شهر گرگان و شمال  کوهرشته

شهر شاهرود قرار دارد. انتخاب اين منطقه بر مبنای گراديان 

بارندگی و تغییرات بارندگی از شاهرود تا توسکستان گرگان 

 هایی مورد مطالعه، دارای رخنمونهاتيسا(. 4، 3، 1) باشدیم

ی يکسان و شیب شمالی شناسنیزمسنگی آهکی که دارای سازند 

پناه در اين پژوهش شش زيست(. 1 ، شکل1 )جدول باشندیم

زنده درز های غیرپناهگرفته شد که زيستزنده در نظرزنده و غیر

( بودند. درز و Rockسنگ )و تخته (Crevicesو شکاف سنگ )

اف و موازی و يا های صشکاف سنگ در واقع خطوط و شکاف

های آهکی حضور سنگمنقطعی هستند که  روی سطوح تخته

زنی و استقرار ها جوانهگیاهان هدف در داخل اين شکاف دارند.

سنگ در اينجا قطعات سنگی کنند. همچنین منظور از تختهپیدا می

اقلیمی که به باشد که به سبب سايه و يا خردنسبتا بزرگ می

شوند. ها مستقر میهان هدف در پناه آنآورند، گیاوجود می

 ، خزه .Gypsophila aretioides Boissهای زنده شامل پناهزيست

(Mossesبوته درمنه ،) (Artemisia aucheri Boiss)  و درخت

انتخاب شدند. در منطقه سر  (.Juniperus communis L) ارس

 پناهآباد به دلیل عدم وجود درمنه، زيستعلی

Berberis integerrima Bunge  جايگزين آن شد و در سايت

پناه درمنه و ارس، توسکستان نیز به علت عدم وجود دو زيست

Carpinus betulus L.  وParrotia persica DC.  به عنوان

 (.2پناه انتخاب شدند )شکل زيست

 

 نمونه برداري صحرایي 

شناسی و خاکشناسی های سازند زمینابتدا با توجه به نقشه

رخنمون دارای سازند آهکی و شیب  ششنطقه، در هر سايت م

ترانسکت به  10ها ی رخنمونشمالی انتخاب شد. در طول دامنه

متر باتوجه به مساحت و نوع پوشش گیاهی در امتداد  10طول 

خطوط تراز به طور تصادفی مستقر شد. تمام گیاهان هدفی که 

ها حضور داشتند پناهها و همچنین در زيستدر امتداد ترانسکت

های گیاهی هدف و شناسايی شدند. سپس پوشش تاجی گونه

ها ثبت شد. در هر سايت ارتفاع از سطح دريا و فراوانی آن

و  GPSجهت جغرافیايی رخنمون مورد نظر توسط دستگاه 

  گیری شد.ی دستگاه شیب سنج اندازهمقدار شیب بوسیله

 

 باز گیاهان پرستارنمونه برداري از خاک زیر اشکوب و فضاي 

 80برای تعیین خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک تعداد 

نمونه خاک به طور تصادفی از زير اشکوب گیاهان پرستار از 

های خاک سانتی متری زمین جمع آوری شد. نمونه 30-0عمق 

بعد از انتقال به آزمايشگاه ابتدا در معرض هوا خشک گرديده و 

ها آسیاب ها و ساير ناخالصیسنگ ها وبعد از جدا کردن ريشه

جهت میلی متر عبور داده شد.  2شده و بعد از الک به قطر 

از پارامترهای بارندگی سالانه و دمای  خرداقلیمبررسی تغییرات 

میانگین سالانه و خصوصیات خاک در زيراشکوب و فضای باز 

پارامتر فیزيکی و شیمیايی خاک شامل سديم، پتاسیم قابل  14از 

ب، فسفر قابل جذب، نیتروژن کل، آهک، سیلت، رس، شن، جذ

(، EC, Electrical conductivityهدايت الکتريکی خاک )

(، رطوبت وزنی خاک، نور، دمای خاک و pHاسیديته خاک )

کربن آلی در شش سايت )سه سايت در گراديان خشک و سه 

سايت در گراديان مرطوب( در امتداد گراديان بارندگی استفاده 

 د. ش
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 هاي مطالعه شده در امتدادگرادیان بارندگي. مشخصات سایت1جدول 

 عرض جغرافیايی طول جغرافیايی نام و شماره سايت
 ارتفاع از سطح دريا 

 )متر(

 مقدارتقريبی بارندگی

 متر()میلی

 160 1688 36˚ 28´ 9/6 ̋ 54˚ 51´ 7/6 ̋ شاهرود -1

 250 2236 36˚ 26´ 2/8 ̋ 54˚ 39´ 5/13 ̋ روستای مجن -2

 285 2338 36˚ 28´ 5/43 ̋ 54˚ 33´ 1/14 ̋ آبشار مجن -3

 390 2078 36˚ 36´ 58/1 ̋ 54˚ 27´ 1/48 ̋ چهارباغ -4

 580 2655 36˚ 39´ 69/19̋  54˚ 34´ 2/25 ̋ سرعلی آباد -5

 910 882 36˚ 42´ 8/49 ̋ 54˚ 34´ 2/25 ̋ توسکستان-6

 

 

 گرگان(. -جاده توسکستان ) شاهرود ریالعه در مسمورد مط يهاتیسا تی. موقع1شکل 

 

 
 ( صخره 3( درز و شکاف سنگ، Gypsophila aretioides Boiss. ،2( 1زنده  ریزنده و غ يهاپناهستیز ری. تصاو2 شکل

 يبارندگ بیدر امتداد ش يمطالعات تیدر شش سا Artemisia aucheri Boiss( 4و 

 

ترين روش در تعیین بافت خاک است استفاده گرديد معمولرومتری بايکاس که برای تعیین بافت خاک از روش هید



 و همکاراني عیرف مهیفه                                                                              1402 تابستان/  دوم م / شمارهدهدوازشناسي کاربردي/ سال بوم

30 

(. در اين روش پس از تعیین مقدار درصد شن و سیلت و 83)

رس نتايج حاصله بر مثلث بافت خاک انتقال داده شده و نوع 

خاک از دستگاه  pHبافت مشخص گرديد. برای اندازه گیری 

pH گیری متر و برای اندازهEC ک از دستگاه خاEC  سنج

(. فسفر قابل جذب به روش اولسن و غلظت 96استفاده شد )

گیری با استات آمونیوم با استفاده سديم و پتاسیم بوسیله عصاره

گیری درصد از دستگاه جذب اتمی فلیم فتومتر انجام شد. اندازه

آهک کل به روش تیتراسیون با سود يک درصد نرمال انجام 

نیز با روش کجلدال و کربن آلی نیز از شد. درصد نیتروژن 

(، رطوبت خاک با 50بلاک اندازه گیری شد ) -روش والکی

سنج و نور توسط دستگاه نورسنج و استفاده از دستگاه رطوبت

در زيراشکوب  خرداقلیمهای دادهگیری شد. دما با دماسنج اندازه

های دما، رطوبت و و فضای باز هر گیاه پرستار شامل فاکتور

ای، دستگاه ی دماسنج میلهوسیلهنور نیز به ترتیب به

و نورسنج  ML3 thetaprobمدل حملسنج قابلرطوبت

گیری اين فاکتورها، در دو نوبت و در گیری شد. اندازهاندازه

صورت که با انجام گرفت. بدين 1398فصل بهار و تابستان سال 

اهان پرستار هايی که برای گیها به تعداد تکرارحضور در سايت

 گیری صورت گرفت.تکرار برای هر پرستار(، اندازه 20بود )

، گیاه پرستار زيراشکوب هر خاک برای ثبت درصد رطوبت

در داخل خاک مجاور آن گیاه پرستار و فضای باز سنج رطوبت

فروبرده شد و بعد از چند ثانیه درصد رطوبت  روی نمايشگر 

ی دماسنج نیز ت دما میلهسنج قابل نمايش بود. برای ثبرطوبت

شد. برای يادداشت  يادداشت دمای خاکوارد خاک گرديد و 

سنج در نمودن میزان نور، قسمت حساس به نور دستگاه نور

 . فضای باز مجاور گیاه پرستار قرار داده شد

 

 هاي آماريتحلیل

 ويلک -های ورودی با آزمون شاپیرنرمال بودن داده

(Shapiro_Wilk test) های ورودی نرمال و همه داده ون شدآزم

های پوشش گیاهی و خاک بودند. ماتريس پلات گونه براساس داده

 6های تنوع در در نرم افزار اکسل ترسیم شد. برای تعیین شاخص

 نسخه veganبسته   Rپناه زنده و غیرزنده از نرم افزارزيست

ع در های تنو(. سپس تغییرات شاخص22ستفاده شد )ا 3  .5 .1  

گراديان بارندگی بر اساس رگرسیون خطی ساده محاسبه شد. برای 

های زنده و پناهای در انواع زيستهای تنوع گونهبررسی شاخص

 ,Generalized Linear Modelتحلیل رگرسون خطی )غیرزنده از 

GLM )ها از آزمون دانکن استفاده و برای مقايسه چندگانه میانگین

گانه گراديان بارندگی و ای تعیین اثرات سهشد. در مرحله بعدی بر

ها )زنده و غیرزنده( و موقعیت مکانی )زيراشکوب و پناهزيست

انداز فضای باز( در مقیاس لکه )زيراشکوب و فضای باز( و چشم

سايت واقع شده در  6پناه زنده و غیرزنده( و اکوسیستم ))زيست

رگرسیون خطی  ، از تحلیلهای تنوعگراديان بارندگی( بر شاخص

انجام شد. سپس  ( lme4و  nlmeبسته)  Rنرم افزار در ساده

ها در امتداد گراديان پناههای تنوع در انواع زيستتغییرات شاخص

بارندگی بر اساس رگرسیون خطی ساده محاسبه شد.جهت بررسی 

و خاک  خرداقلیمهای ها بر ويژگیپناهتاثیر موقعیت مکانی زيست

 SPSSبا نرم افزار  GLMان بارندگی از آنالیز در امتداد گرادي

 استفاده شد. 

 

  نتایج

 يبارندگ اندیگرا امتداد در ياگونه تنوع راتییتغ

ای هیل، يکنواختی و غنا در امتداد گراديان بارندگی تنوع گونه

ای با افزايش بارندگی کاهش يافت. تغییر کرد. تنوع گونه

در گراديان خشک واقع هايی که ای در سايتيکنواختی گونه

آباد علیسر ،تر در چهار باغهای مرطوبهستند بیشتر از سايت

ای در سايت توسکستان به دلیل و توسکستان بود. غنای گونه

های ديگر بیشتر ها نسبت به سايتفراوانی يا وفور زياد گونه

 (. 3شد )شکل 

 

 و ندهز يهاپناه ستیزانواع  در ياگونه تنوع نیانگیم سهیمقا

 رزندهیغ

های مختلف نشان پناهای در زيستگیری تنوع گونهاندازه

 های غیرزنده پناهداد که شاخص تنوع هیل در زيست
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 اي، ج: یکنواختياي، ب: غناي گونهاي در امتداد گرادیان بارندگي الف: تنوع گونههاي تنوع گونه. مقایسه شاخص3شکل

 

نسبت به زيست پناه زنده  )درز وشکاف سنگ و تخته سنگ(

ای در داری نشان داد. شاخص يکنواختی گونهتفاوت معنی

داری بود. تغییرات های مختلف فاقد تفاوت معنیپناهزيست

ای در زيست پناه خزه به دلیل شرايط مطلوبی که غنای گونه

کند نسبت به ای بالای اشکوب خود ايجاد میها برای گونهخزه

 (.2داری بیشترشد )جدول ا بطور معنیهپناهساير زيست

 

 و( رزندهیغ و)زنده  هاپناهستیز و يبارندگ انیگراد اثرات

 تنوع يهاشاخص بر( باز يفضا و راشکوبی)ز يمکان تیموقع

ای در گراديان بارندگی و رگرسیون خطی بین متغیرهای تنوع گونه

های بارندگی ای در گراديانها نشان داد تنوع و غنای گونهپناهزيست

پناه زنده تفاوت های غیرزنده نسبت به زيستپناهو در زيست

(. ولی در 3دهد )جدول نشان می 001/0داری را در سطح معنی

داری در تنوع و غنای زيراشکوب و فضای باز تفاوت معنی موقعیت

پناه زنده ای در زيستای مشاهده نشد. بطوريکه غنا و تنوع گونهگونه

 (.4يابد )شکل بارندگی و رطوبت منطقه افزيش میبا افزايش 

 

ها در امتداد هاي تنوع در انواع زیست پناهتغییرات شاخص

 گرادیان بارندگي

با افزايش  و زنده های غیرزندهپناهدر زيستشانون  ایگونه تنوع

رسد تاثیر نسبی (. به نظر می5)شکل بارندگی کاهش يافت 

های ديگر و اکتور حضور گراسها تحت تاثیر دو فپناهزيست

نسبی گیاه  افزايش رقابت با افزايش بارندگی منطقه و نیز حضور

شود اهمیت پرستار قرار داشته است. هرچه اقلیم مرطوب می

شود. ها کاهش و رقابت بیشتر میپناهها و زيست پرستاری بوته

های مختلف با افزايش پناهای مارگالف در زيستغنای گونه

گی میزان غنا افزايش يافت هرچند که در نمودار تغییرات بارند

شود. رگرسیونی کاهش غنا در مورد ارس و شکاف سنگ ديده می

های زنده و غیرزنده تغییرات پناهای در زيستيکنواختی گونه

 متفاوتی در امتداد گراديان بارندگی نشان داد بطوريکه يکنواختی



 و همکاراني عیرف مهیفه                                                                              1402 تابستان/  دوم م / شمارهدهدوازشناسي کاربردي/ سال بوم

32 

 زندههاي زنده و غیرپناهاي در زیست. مقایسه میانگین تنوع گونه2جدول 

 زيست پناه

 شاخص

درز و شکاف 

 سنگ
 ارس درمنه خزه جیپسوفیلا سنگ تخته

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

ین
نگ

میا
یار 

مع
اه 

شتب
ا

 

3/88a 0/25 2/98a 0/34 2/29ab 427/0 تنوع هیل  ab86/2 51/0  1/76b 39/0  2/45ab 69/0  

3/41b 58/1 غنای مارگالف  3/15b 16/2  4/09a 64/2  7/31a 21/3  2/22b 44/2  2/34b 30/4  

0/64a 59/0 يکنواختی کامارگو  0/69a 69/0  0/75a 75/0  0/71a 71/0  0/67a 10/0  0/67a 64/0  
 

 ايبارندگي بر تنوع و غناي گونه هاي زنده و غیرزنده در گرادیانتاثیر موقعیت مکاني زیست پناه خطي و مدل رگرسیونتحلیل . نتایج 3جدول 

 ایغنای گونه تنوع شانون فاکتور وابسته
P-value F P-value F 

 ***P<0/00 6/65*** P<0/00 12/60 گراديان بارندگی

 ***P<0/00 12/51*** P<0/00 22/88 پناهزيست ×گراديان بارندگی 

 P>0/05 14/1 P>0/05 58/1 موقعیت مکانی ×پناهزيست ×گراديان بارندگی

 

پناه غیرزنده شکاف سنگ کاهش و در کامارگو در زيست

های سنگی افزايش يافت و در زيست پناه ارس صخره

های زنده افزايش نشان پناهيکنواختی کاهش و در بقیه زيست

های زنده و غیرزنده پناهتای هیل در زيسداد. نتايج تنوع گونه

ای هیل در در امتداد گراديان بارندگی نشان داد تنوع گونه

پناه زنده خزه و های غیر زنده کاهش و در زيستزيست پناه

(. تنوع 5ارس و درمنه و جیپسوفیلا افزايش يافت )شکل 

زنده و غیرزنده کاهش يافت. تنوع  هایپناهدر زيست ایگونه

و در بین  کاهش يافت های غیرزندهپناهدر زيست ایگونه

و در  های زنده درمنه و جیپسوفیلا کاهش يافتپناهزيست

های زنده خزه و ارس با افزايش بارندگی افزايش پناهزيست

کاهش و در  های غیرزندهای در زيست پناهنشان داد. تنوع گونه

ر های زنده خزه، درمنه و جیپسوفیلا کاهش يافت و دپناهزيست

 (. 5های خزه و ارس افزايش را نشان داد. )شکل پناهزيست

 

هاي ویژگي بر رزندهیغ و زنده يهاپناهستیز تأثیر يبررس

 بارندگي انیگراد امتداد در خاک و خرداقلیم

پناه و موقعیت مکانی بر اثر متقابل سه عامل گراديان بارندگی، زيست

لت و پتاسیم خاک در پارامترهای نیتروژن و کربن آلی، شن، رس، سی

(. تاج پوشش 4داری داشتند )جدول سطح يک درصد تفاوت معنی

متفاوتی را در زير اشکوب خود در  ی گیاه پرستار شرايط خرداقلیم

مقايسه با فضای باز ايجاد کرده و با تعديل شرايط محیطی نور و دما 

شود. ها میو رطوبت مناسب باعث تسهیل در استقرار ساير گونه

پناه و موقعیت مکانی در در حالت زيست pH بت خاک، سديم ورطو

داری نشان دادند. هدايت الکتريکی، سطح يک درصد تفاوت معنی

آهک، رطوبت خاک در گراديان بارندگی و موقعیت مکانی تفاوت 

داری داشتند. عنصر فسفر و نور دو پارامتری بودند که فقط در معنی

 .(4)جدول ری داشتند داگراديان بارندگی تفاوت معنی

 

 بحث 
 يبارندگ اندیگرا امتداد در ياگونه تنوع راتییتغ

ای و يکنواختی در امتداد گراديان در پژوهش حاضر تنوع گونه

بارندگی کاهش يافت ولی افزايش بارندگی باعث افزايش غنای 

ای در طول گراديان بارشی ای شد. کاهش تنوع گونهگونه

ل محیطی و زيستی ديگری همچون احتمالا تحت تاثیر عوام

 های زيستی قرار گرفته استفاکتورهای خاک، دما و برهمکنش
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ي در موقعیت مکاني زیر اشکوب و فضاي ابارندگي بر تنوع گونه هاي زنده و غیرزنده در گرادیانثیر موقعیت مکاني زیست پناهأ. ت4 شکل
 باز)الف( و غنا )ب(

 

مرطوب و با میانگین بارشی بالا که  های(. در رويشگاه57) 

منابعی مانند نور، آب و مواد معدنی بیشتری وجود دارد رقابت 

تر در فرآيند های گیاهی ضعیفبیشتری نیز وجود دارد و گونه

گردد شوند که باعث کاهش يکنواختی میرقابت حذف می

در انتهای  شتریبيی و منابع غذادر مقابل، به علت رطوبت  (.58)

 غنای اديان بارندگی، نظیر سايت سرعلی آباد و توسکستانگر

های خشک تا (. در رويشگاه11ای افزايش يافت )گونه

 به علت رقابت کم گیاهان برای تصاحب مساحت خشکمهین
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 ي زنده و غیرزنده در امتداد گرادیان بارندگي .هاپناههاي تنوع در زیست. تغییرات شاخص5شکل 

 

شناسی و وجود قشرهای هیدرولوژيکی فاوت در ريختبیشتر، ت

ها، جوامع گیاهی و خاکی )اِدافیکی( ناشی از فعالیت انسان

آشیان اکولوژيکی محدودتری نسبت به مناطق مرطوب دارند 

به های خشک ( بنابراين يکنواختی بیشتری نیز در سايت2)

 آمد.  وجود

 

 تنوع يهاشاخص بر  هاپناهستیز و يبارندگ انیگراد اثرات

، خزه ،) درمنه پناه زنده ستيز 4پژوهش درمجموع  نير اد

سنگ و زنده )تختهریپناه غ ستيز 2( و لایپسوفیارس و ج

که  ندشدآهکی انتخاب  -یهای سنگ( در رخنمونشکاف

در امتداد  یاتنوع گونه یهابر شاخص یمتفاوت یرهایتأث

 ستيزای در وع گونهداشتند. بر طبق نتايج، تن یبارندگ انيگراد

زنده نسبت به زنده بیشتر شد و شکاف دارای ی غیرهاپناه

ها های گیاهان در داخل شکافبیشترين تنوع بود زيرا ريشه

ی هاشکاف( و درز و 49روند ))شکاف های سنگ( فرو می

سبب ذخیره آب و بهبود کیفیت  هاسنگتختهموجود بر سطح 

نسبت به خزه غنای  کافش پناه ستيز (.78)شوند خاک می

 هاسنگتختهروی سطوح   معمولاًها کمتری داشت. زيرا شکاف

ها هستند و در هنگام شب و يا در زمستان دمای سطح آن

شود گیاهان در اثر و باعث می کندکاهش پیدا می شدتبه

( و 60پاورز و فرل ) .(67کاهش دمای شديد از بین بروند )

ها به علت شکل ه کردند شکاف( اشار78ويتی و همکاران )

شوند و از اين طريق به خاصی که دارند سبب تجمیع آب می

ها کنند. بالا بودن تنوع شکافافزايش استقرار گیاهان کمک می

 باشدبا وجود پايین بودن غنا به دلیل حضور برخی گیاهان می

و منجر به  کندیمکه در اين صورت يکنواختی افزايش پیدا 

چون شرايط سخت محیطی  گريدانیببهشود. ع میافزايش تنو

مراحل  تواندینماست و هر گیاهی  محدودکنندهها عامل شکاف

 کند.ی استقرار خود را در آنجا بگذراند، غنا کاهش پیدا میهیاول

بوته درمنه  راشکوبيزدر اين پژوهش کمترين تنوع و غنا در 

 همکاران نتايج اين تحقیق جنگجو و برخلافدست آمد. به

 Artemisia) درمنه اهیکه گ ند( مشاهده کرد46)

kopetdaghensis Krasch) ايمثبت ی مکانی همبستگ چگونهیه 

 و  Astragalus meschedensis Bungeبا دو گیاه  یمنف
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 يبارندگخاک در گرادیان  هايو ویژگي خرداقلیمعوامل  هاي برپناهتاثیر زیست نتایج تجزیه واریانس .4 جدول
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 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 0/00** 65/3 01/0 5 08/0 00/0 (N) تروژنین

 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 13/0 99/23 5 80/4 12/5 ***0/00 یآل کربن

 0/00** 97/3 13/52 5 67/260 45/0 (P)فسفر یبارندگ انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز
 خاک رطوبت

(Moisture) 
*01/0 79/5 04/77 1 04/77 33/0 

 یمکان تیموقع×یبارندگ انيگراد
 خاک یدما

(Temperature) 
 0/00 

*** 28/6 54/66 5 74/333 35/0 

 0/00  (Light) نور یبارندگ انيگراد

*** 20/5 20/543360 5 01/2716801 79/44 

 0/00  (pH) خاک تهيدیاس یمکان تیموقع×پناهستيز

** 43/8 12/0 1 12/0 016/0 

 پناهستيز×یبارندگ انيگراد
 یکيالکتر تيهدا

 (EC) خاک
 0/00 

*** 17/4 83/3313 5 16/16569 56/3 

 0/01** 19/3 43/40 5 14/207 49/0 (Caco3) آهک پناهستيز×یبارندگ انيگراد

 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 0/00 (Clay) رس

** 70/3 79/70 5 96/353 47/0 

 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 01/0 28/3 72/132 5 64/663 83/0** (Silt) ماسه

 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 0/00** 53/3 48/212 5 41/1062 99/0 (Sand)شن

 انيگراد

 یمکان تیموقع×پناهستيز×یبارندگ
 03/0 82/2 22/27116 4 90/108464 57/11** (K)میپتاس

 00/0 78/8 63/1559 1 63/1559 819/1** (Na)ميسد یمکان تیموقع×پناهستيز

 

Acantholimon raddeanam کردند که نداد و مشاهده  نشان

که است و با اين گون یابوته اهیگگونه پرستار  نيترناسبم

ای در ( دريافتند که تنوع گونه45جنگجو و آتشگاهی )

 با شاهد یتفاوت معنادار  A. kopetdaghensisزيراشکوب

اثر ترکیبات فنلی گیاه  مطالعه با( 9بهداد و همکاران ) نداشت اما

 ( A. khorassanica sub. Karshfhaدرمنه خراسانی )

 وژی گیاهچه برموس کپه داغی بر رشد و فیزيول

(Bromus kopetdaghensis sub. Drobov دريافتند که اين )
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کاهش رشد وزن خشک برگ و ريشه و مقدار ترکیبات سبب 

( با 33های بروموس شد. غلامی و همکاران )کلروفیل گیاهچه

 گیاه درمنه دشتی )دگرآسیبی( مطالعه اثر آللوپاتی 

.(A. herba alba Assoبر صف )زنی و رشد گیاهچه در ات جوانه

رکیبات به اين نتیجه رسیدند که ت دو گونه يونجه و اسپرس

 درزنی های رشد و جوانهسبب کاهش عامل درمنه دشتی آللوپاتی

 .Medicago sativa L و .Onobrychis sativa L .بنابراين  شد

( در اين 64به علت وجود اثر آللوپاتی گیاه درمنه ) احتمالاً

  است. داکردهیپاين گیاه کاهش  راشکوبيزش، تنوع و غنا در پژوه

ی زنده بیشترين هاپناه ستيزخزه در بین ساير  پناه ستيز 

بیشترين غنا را داشت.  هاپناه ستيزتاثیر بر تنوع و در بین کلیه 

( نشان دادند که با حذف 69اسپاکوا و همکاران ) کهیدرحال

ها افزايش وان رشد مجدد آنهای جهای خزه از بستر نهاللايه

ها ( بیان کردند که بريوفايت76پیدا کرد، اما ونگ و همکاران )

های کارستی تخريب تعويضی در احیا اکوسیستم رقابلیغنقش 

ی طیمحستيزتوانند در شرايط ها میکنند و خزهيافته بازی می

ی رشد کنند و نقش مهمی در توالی گیاهان داشته خوببهدشوار 

ها با ايجاد بستر مرطوب و خاک مناسب، د. بنابراين خزهباشن

( و 65کنند )شرايط را برای استقرار ديگر گیاهان فراهم می

های سنگی شوند. رخنمونای میسبب افزايش تنوع و غنا گونه

احاطه کردن بعضی از مناطق و ايجاد شرايط خاص  لهیوسبه

برند ی تنوع زيستی يک زيستگاه را بالا میکيدرولوژیهاقلیمی و 

 شکافبیشترين تنوع را بعد از  سنگتخته پناه ستيز(. 48)

در مجاورت  ترتازهداشت که به دلیل ايجاد محیط مرطوب و 

توان به اين موضوع اشاره کرد که آب که می (56باشد )خود، می

روز پس از هر بارندگی در نزديکی  19تا  دسترسقابل

ی فاصله(. همچنین در 56باشد )می دسترسقابل هاسنگتخته

درجه  7سنگ دمای سطح زمین  تختهکی از يمتریسانت 5/0

( اما بر اساس 54ی آن است )متریسانت 50ی فاصلهکمتر از 

کمترين مقدار را به  پناه ستيزای در غنای گونه شدهارائهنتايج 

ها ی از رخنمونسطح سنگی بعض احتمالاًخود اختصاص داد که 

به علت شیب زيادی که دارند خاک کمتری بر سطح خود دارند 

پناه جیپسوفیلا در مقايسه با خزه اختلاف (. غنای زيست17)

بیشترين  هاپناه ستيزداری نداشت اما در مقايسه با ساير معنی

به دلیل اينکه جیپسوفیلا نقش  احتمالاًغنا را بعد از خزه داشت. 

گاهی، سبب حفاظت پناه عنوانبه، کندیما بازی گیاه همسايه ر

های مجاور خود از سرمازدگی در شب ترکوچکگیاهان 

زمستان، کاهش درجه حرارت در روز و افزايش رطوبت در 

ی جوان را هانهالو استقرار  (54گردد )مجاورت خود می

پناه جیپسوفیلا در مقايسه با دهد. تنوع زيستافزايش می

اختلاف  هاپناه ستيزکمتر بود و با ساير  شکافو  سنگتخته

به دلیل وجود رقابت بیشتر در  احتمالاًداری نداشت که معنی

-های جوان کاهش پیدا میهمسايگی گیاه پرستار، استقرار نهال

از خزه بود  کمتر زینارس  پناهستيزای در (. غنای گونه77کند )

مقدار غنا  داری داشت. علت اصلی کاهش درو تفاوت معنی

 راشکوبيزارس، اثر دگرآسیبی اين گیاه بر گیاهان  پناهستيز

های ی و استقرار نهالزنجوانهباشد که سبب کاهش خود می

  (.81، 40شود )خود می راشکوبيزجوان در 

 

 خرداقلیمهاي ویژگي بر رزندهیغ و زنده يهاپناهستیز ریثأت

 بارندگي انیگراد امتداد در خاک و

صوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک در مناطق اقلیمی بررسی خ

مختلف خشک و مرطوب نشان دهنده اين است که اين 

خصوصیات در مناطق مختلف آب و هوايی )مقیاس اکوسیستم( 

ها )مقیاس چشم انداز( در حالت موقعیت مکانی پناهو در زيست

داری نشان زيراشکوب و فضای باز )مقیاس لکه( تفاوت معنی

نتايج تحقیقات مختلف همانند نتايج تحقیق حاضر، اثر دادند. 

مثبت تاج پوشش اشکوب فوقانی بر تاج پوشش گیاهان و 

کف و از طرفی تاثیر منفی قطع درختان بر پوشش 

. در بررسی (31،35) های جنگلی نشان داده استاکوسیستم

( در بررسی Quercus douglasiiتاثیر درختان بلوط آبی )

یان شد که درختان بلوط آبی مناطقی با حاصلخیزی خاک ب

و  (14) کننددر زير تاج پوشش خود ايجاد می بالاکیفیت خاک 

کیفیت خاک بطور قابل توجهی نسبت به مراتع مجاور بهتر 
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های آلی در واقع بخش رس خاک با تشکیل کمپلکسباشد. می

معدنی و جذب سطحی مواد هوموسی به حفظ ماده آلی در –

ند. همچنین بر اساس نتايج جعفری و همکاران کخاک کمک می

( مقدار ماده آلی خاک با شاخص تنوع سیمپسون همبستگی 42)

داری نشان داد. نتايج نشان داد میزان نور، دما و رطوبت در معنی

های پناهمناطق آب و هوايی )اکوسیستم( متفاوت است و زيست

رونوس ( و پMoss( و خزه )A. aucheriزنده همچون درمنه )

(Prunus pseudoprostrata Pojarkو ارس خوابیده ) (J. 

communisها و فضای ( در تعديل دمايی بین زيراشکوب گونه

با تحقیق جنگجو  خرداقلیمباز نقش موثری داشته است. نتايج 

 .A) های متقابل بین گیاه درمنه کوهی( در بررسی کنش44)

aucheri( و بروموس )Bromus kopetdaghensis مطابقت )

های مختلف تفاوت دارد. در نتايج پژوهش حاضر فسفر در اقلیم

( 37داری نشان داد. بر اساس نتايج حیدری و همکاران )معنی

در واقع مواد آلی محلول در خاک برای جذب شدن در سطح 

کند و باعث افزايش فسفر خاک ها با فسفات رقابت میرس

ر زيراشکوب گیاه پرستار ای و غنا دشود. بررسی تنوع گونهمی

های مختلف نشان داد ترکیب های سنگی اقلیمدر رخنمون

های پناهها )مقیاس اکوسیستم( و در زيستای در اقلیمگونه

(. 1مختلف )مقیاس چشم انداز( تفاوت معناداری دارد )جدول 

تنوع و غنا در مقیاس لکه در زيراشکوب و فضای باز برابر بود. 

ی عامل خشکی در کاهش تنوع، ترکیب و در گراديان خشک

ای موثر بوده و ممکن است به دلیل شیب رطوبتی غنای گونه

خشک و رطوبت بوده گراديان بارندگی در شرايط خشک و نیمه

ای را به طور معناداری در تنش خشکی و است که تنوع گونه

کمبود رطوبت محیط محدود کرده است. همانند اثر بارندگی اثر 

ای و غنا معنا دار شد و مکان و بارندگی بر تنوع گونههمزمان 

های غیرزنده که پناهشرايط اکوسیستمی ويژه در زيست

های پر تنش محسوب شده و سازگاری کمتری با محیط

پناه زنده تفاوت های محیطی دارند نسبت به زيستاسترس

دهند. در مراتع می ای نشانبیشتری در تنوع و غنای گونه

ای پرستار در تعديل عوامل محیطی پوشش گونهجحضور تا

نقش بیشتری داشته و با ايجاد خرد اقلیم و جزاير حاصلخیزی 

های همراه فراهم آورده و در تنوع شرايط را برای حضور گونه

(. در مطالعات محققان قبلی نیز 38و ترکیب منطقه موثر هستند )

گی تاج نندههمانند نتايج پژوهش حاضر،  افزايش اثر تسهیل ک

ای را از طريق تعديل استرس خشکی نشان پوشش گیاهان بوته

 (. 63، 19، 12، 10اند )داده

 

 ها و بارندگياثر متقابل زیست پناه

يکی از اهداف اصلی اين پژوهش بررسی اثرات اصلی زيست 

زنده در گراديان بارندگی بود که اين هدف های زنده و غیرپناه

های تنوع ن عدم اختلاف به دلیل شاخصمحقق نشد که شايد اي

باشد که خود تحت تاثیر فاکتورهای ديگری از قبیل برهم 

و  گیرد. گیاهانهای زيستی و فاکتورهای خاک قرار میکنش

توانند استرس غیرزيستی اعمال شده توسط های پرستار میسنگ

های پرستاری محیط را بهبود بخشند. به عنوان مثال، سنگ

های زير بخشند، در حالی که خاکرا بهبود نمیشرايط خاک 

گیاهان پرستار معمولاً دارای محتوای آلی، نیتروژن و پتاسیم 

زنی و بالاتری نسبت به مناطق باز هستند که ممکن است جوانه

هايی که از سوی ديگر، نهال (.50) رشد را بیشتر تسهیل کند

ای رحلهشوند، در هیچ مهای پرستاری محافظت میتوسط سنگ

های زير کنند. در مقابل، نهالاز رشد با پرستار خود رقابت نمی

گیاهان پرستار ممکن است در حین رشد با پرستار خود رقابت 

های ها تغییر کند )يعنی جابجايیهای منابع آنکنند و نیازمندی

انتوژنتیکی( که در نهايت منجر به رشد و/يا بقای هر يک از 

سخت در  یطیمح طيشرامثال برای شود. طرفین می

 الگوهای استقرار درختچه، جنوب شیلی خشک یهاستمیاکوس

Myrcianthes coquimbensis (Myrtaceae)  سال  4ر مدت د

 یهاها و صخرهنشان داد که درختچه جينتا(. 30) بررسی کردند

. نتايج بررسی دادند رییمشابه را تغ یطیمح طيپرستار شرا

تقرار گیاهان در گراسلندهای جنوب های پرستار در اسسنگ

رسد ینظر م به ها،که علاوه بر درختچه دادنشان  آفريقا

در  یچوب اهانیبر استقرار گ یاثرات مثبت یاصخره یهارخنمون
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 یهاختارسا دارند که احتمالاً به عنوان یجنوب یقايمراتع آفر

بشمار  مطلوب یهاگاهرويشخرد  جاديپرندگان و ا ینشستن برا

  .(26،  25روند )می

 

 گیرينتیجه

دراين تحقیق با افزايش بارندگی، شاخص غنا روند افزايشی 

نشان داد. اما ممکن است تنها با افزايش بارش و رطوبت 

زيستگاه، لزوما تنوع زيستی افزايش نیابد و حتی شاخص 

ای تحت تاثیر فاکتورهای يکنواختی کاهش يابد و تنوع گونه

يش ازنده افزهای غیرای در زيست پناهونهديگری باشد. تنوع گ

های زنده داشت. بنابراين توجه و بیشتری نسبت به زيست پناه

زنده موجود در طبیعت همانند های غیرپناهاهمیت به زيست

های پناهها و بهبود شرايط محیطی زيستها و يا کارنتخته سنگ

ايش زنده سبب بهبود شرايط اکولوژيکی يک رويشگاه و افز

ها پناهرسد تاثیر نسبی زيستاستقرار گیاهان بشود. به نظر می

های ديگر و افزايش رقابت تحت تاثیر دو فاکتور حضور گراس

نسبی گیاه پرستار قرار  با افزايش بارندگی منطقه و نیز حضور

-شود اهمیت پرستاری بوتهداشته است. هرچه اقلیم مرطوب می

شود. تنها مورد ابت بیشتر میها کاهش و رقپناهها و زيست 

ها هستند که کاملا تحت تاثیر رطوبت نسبی محیط استثنا خزه

ها قرار دارند که با افزايش رطوبت نسبی محیط حضور خزه

های پناهها جايگزين زيستشود و به عبارت ديگر آنبیشتر می

های عوامل مختلفی بر حضور و ترکیب گونه شوند.زنده میغیر

گذارند که حاصل رابطه متقابل اکوسیستم تاثیر می گیاهی در

عوامل محیطی، خاکی، توپوگرافی و زيستی است به عبارت 

ها و جوامع گیاهی هر منطقه در توان گفت که گونهديگر می

گیرند که نتیجه ترکیب عوامل بوم شناختی آن منطقه شکل می

 ها معرف يکديگرند.هر کدام از آن
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Abstract 

Safe sites are microhabitats that provide the basic requirements for seed dormancy breaking, germination, and seedling 

establishment. They reduce threats from seed predators, herbivores, pests, and competitors. We identified and assessed 

living and non-living safe sites in the rocky outcrops and their effects on species diversity at six sites along a rainfall 

gradient in the north of Iran. Four dominant plant species were considered as living safe sites, but crevices and rocks 

were attributed as the non-living safe sites. Ten transects of 10 meters long were established at each site, along the 

rainfall gradient. Plant abundance and canopy cover were measured for all species along the transects. Soil 

physiochemical properties, moisture and temperature were recorded at the safe sites along the transects and their 

adjacent open areas. Rainfall had a significant effect on species diversity in non-living and living safe sites. Abundance 

and evenness increased in all safe sites; diversity indices increased in living safe sites and decreased in non-living safe 

sites. Soil nitrogen, carbon, potassium, and clay were significantly higher under the nurse shrubs. Results of this 

research indicate the crucial role of safe sites in maintaining the diversity of plant species under the harsh conditions of 

stressful environments on the limestone outcrops. 
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