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تحت تاثیر گلازني طي دو (.Quercus libani Oliv) ول پویایي عناصر غذایي لاشبرگ بلوط وي

 هاي بانهزمان مختلف در جنگل

 
  3و فائزه مرادي  2، کیومرث محمدي سماني  *1وحید حسیني

 ( 11/11/1404؛ تاريخ پذيرش:  1404/ 05/06)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
جاي بگذارد. هدف این پژوهش، مقایسره اثر گلازني تواند بر کمیت و پویایي عناصرر غذایي لاشربرگ در طي زمان اثر بهگلازني در جنگل مي

 (آرامگاه جنگلي)از خزان و نه ماه  بعد بود. به این منظور، یک توده جنگلي کمتر دسرت خورده  هاي شریمیایي لاشربرگ بلوط پ   بر ویژگي

متر انتخا  و   4در  4 مونهقطعه ن 10و در مجاورت آن یک گلاجار واقع در روسررتاي مجسرره شررهرسررتان بانه انتخا  گردید. در هر توده،  

نمونه لاشبرگ تهیه وخصوصیات    40هاي لاشبرگ، در آبان ماه و در همان قطعات نمونه در تیر ماه سال بعد برداشت شدند. در مجموع  نمونه

ابتداي  هاي آرامگاه در لاشربرگ گیري شرد. نتای  ناران داداندازه C/Pو  C/N، نسربت  pH ،ECشریمیایي شرامل کربن، نیترو،ن، فسرفر، پتاسریم  

بیانگر آن بود.   C/Nکه مقدار بالاتر کربن، نیترو،ن، پتاسریم و مقدار کمتر نسربت  ار از کیفیت بالاتري برخودار بود  گلاج  خزان در مقایسره با

توان گفت با گلازني و کاهش حجم طور کلي ميتر از گلاجار بود. بههاي آرامگاه سرریعهمچنین در طي زمان، سررعت تجزیه در لاشربرگ

ن کاهش لاشربرگ در فصرل خزان، شررایر خرد اقیلم در زیر درختان تحت تاثیر قرار گرفته و باعا کاهش برگ در فصرل رویش و همچنی

 شود.ها و پایین آمدن سرعت بازگات عناصر غذایي به خاک ميکیفیت لاشبرگ
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 مقدمه

پايداری ساختار و عملکرد اکوسیستم به چرخه عناصر غذايی   

گوناگون گره خورده است که مستقیما برحاصلخیزی جنگل تاثیر  

)می و  (.  7گذارد  کربن  در چرخه  غالب  فرآيند  تجزيه لاشبرگ 

تقريبا سالانه ورود  عناصر غذايی در اکوسیستم جنگل است که  

در سطح جهان به عهده  را  میلیارد تن کربن به خاک و اتمسفر    60

مطالعات    .(40و    27)دارد   مورد  بیشتر  در  شده  تجزيه انجام 

-متمرکز شده  (Leaf Litter)  بر تجزيه لاشبرگ  (Litter)  لاشريزه

درصد ورودی لاشريزه به خاک را   48ها تقريبا زيرا لاشبرگند، ا

های  برابر سريعتر به ترتیب از شاخه  2/ 8  و  1/ 5دربرگرفته و تقريبا  

 .  (9)شوند های مويین در جنگل تجزيه میريز و ريشه

اکولوژيکی    نظر  از  يکديگر  به  شیمیايی  عناصر  نسبت 

(Ecological Stoichiometry)    بیانگر چرخه مواد و جريان انرژی

مواد و  درک بهتری از سازوکارهای ذخیره    در اکوسیستم بوده و

تجزيه لاشريزه و رها سازی مواد  (.  32دهد )چرخه زيستی آنها می

-و ديگر شاخص  C/N  ،C/Pغذايی توسط مقدار نیتروژن، نسبت  

میه تنظیم  شیمیايی  )ای  پايین   (.10شود  مقدار  مثال  عنوان  به 

-می  N/Pتواند تجزيه را تسهیل نمايد و يا نسبت  می  C/Nنسبت  

پذيری    تجزيه  Pيا    N  کدامیک از دو عنصر  واند نشان دهد کهت

رها شده در طی    P و    Nمقدار  .  (15)نمايد  لاشبرگ را محدود می

اولیه   مقدار  با  مثبت  رابطه  دارای  لاشبرگ  در    Pو    Nتجزيه 

در لاشبرگ    C/Pو    C/Nلاشبرگ و دارای رابطه منفی با نسبت  

در لاشبرگ می  است. عناصر  به  کربن  نسبت  نتیجه  به  در  تواند 

های مواد غذايی در شرايط مختلف  ويژگیتغییرات  نمايان ساختن  

محیطی کمک نموده و درک بهتری از چرخه عناصر غذايی در  

   (22 و 16)  اکوسیستم جنگلی را فراهم نمايد

پیش  و  درک  اکولوژی  اصلی  اهداف  از  و  يکی  اثرات  بینی 

-های انسانی بر جوامع گیاهی و فرآيندتغییرات حاصل از فعالیت 

تخريب جنگل و کاهش  (.  30ها است )های موجود در اکوسیستم

درصد تاج پوشش باعث بالا رفتن درجه حرارت بستر جنگل و  

های  شود که به دنبال خود بر فعالیت ها میکاهش رطوبت لاشبرگ

تجزيه  نرخ  کاهش  به  منجر  نهايتا  و  گذاشته  تاثیر  زيستی خاک 

( شد  )  Paudel(.  42خواهد  همکاران  اثر   (28و  مطالعه  در 

گزارش کردند که با کاهش   ،ها بر سرعت تجزيه در چینآشفتگی

يافت.   کاهش  لاشبرگ  تجزيه  نرخ  پوشش،  تاج  در درصد 

های زاگرس مديريت عرفی الگويی بوده که جهت تأمین  جنگل

اين   تأمین  که  است  گرفته  شکل  محلی  مردم  معیشتی  نیازهای 

گردانی و گلازنی  مانند جنگلداری سنتی، رمه  هايیروشبه    ،نیازها

هايی از جنگل را به مردم محلی محدوده.  (39گیرد )صورت می

اند که  مشخص و آنها را بین ساکنان تقسیم نمودهصورت عرفی  

برداری شاخ  و بهره  فعالیت گلازنی(.  23گويند )به آن گلاجار می

  ، های جنگلیدر توده  و برگ درختان جنگلی جهت تعلیف دام

های فیزيکی و شیمیايی و زيستی خاک  تواند بسیاری از ويژگیمی

و   کربن  ترسیب  غذايی،  عناصر  چرخه  بر  مداخله  طريق  از  را 

-طی اين بهره(.  31و    19تجزيه لاشبرگ، تحت تاثیر قرار دهد )

ورودی لاشبرگ به بستر جنگل شديدا سو  رداری سنتی، از يکب

ها و ايجاد  ديگر با برداشت برگ  سویکاهش خواهد يافت و از  

نتیجه خرد در  انداز و  پوشش درختان، سايه  تاج  در  اقلیم تغییر 

سابقه کاربری زمین از طريق ايجاد    .بستر جنگل تغییر خواهد کرد

در   تجزيه  ذتغییرات  و جوامع  اسیديته  غدايی خاک،  مواد  خاير 

می را  کننده،  مهمی  کنترلی  اثرات  تجزيه  تواند  فرآيند  اعمال بر 

 (. 5نمايد )

در جنگل  تجزيه لاشبرگ  فرآيند  با  ارتباط  زاگرسدر    ،های 

آن جمله می از  که  انجام شده است  اندکی  بررسی  کار  به  توان 

لاشبرگ   توسط ویگونه  تجزيه  بانه  خول  هواره  منطقه  در    ول 

Ghasemi  بلوط ايرانی  گونه  تجزيه لاشبرگ    و  ( 11)  و همکاران

Zarafshar  (12  )و  Ghasemiدر منطقه چهار زبر کرمانشاه توسط  

اولیه را    C/Nايشان  نسبت    اشاره نمود.  به روش کیسه لاشبرگ

گزارش    40/ 7و در لاشبرگ بلوط ايرانی    42/ 9ول  لاشبرگ وی  در

در   C/Nدر هر دو مطالعه و در طی فرآيند تجزيه مقدار    .نمودند

يافت. کاهش  گونه  دو  مطالعه  هر  تاکنون  زمینهای  اما  اثر    در 

برفعالیت  انسانی  آن    های  مقايسه  و  لاشبرگ  شرايط  کیفیت  با 

   های زاگرس انجام نگرفته است.در جنگل ،طبیعی
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های جنگلی دست  در مناطق جنگلی استان کردستان، آرامگاه 

و  نخورده عرفی  دلايل  به  که  دارد  وجود  بانه  شهرستان  در  ای 

باقی ماندهمذهبی، برای قرن تا حد زيادی دست نخوره   اند. ها، 

پوشش گیاهی و ساختار جنگل در اين مناطق کمتر مورد تخريب  

های بیشتر  برداری قرار گرفته است و معمولا در مساحت يا بهره 

در    (.  23شوند )هکتار و در مجاورت روستاها يافت می  0/ 3از  

را به خاک و    یمواد مغذاين مناطق، تجمع لاشبرگ و تجزيه آن،  

کنار آنها گلاجارهايی وجود   ند. درگردایتوده موجود برم ست يز

ای  ل ملاحظهدارد که به دلايل گلازنی و چرای دام، به صورت قاب 

شده آشفتگی  حاضر    (.29)اند  دچار  پژوهش  از  هدف  بنابراين 

و پويايی برخی عناصر    ولبلوط ویمقايسه کیفیت لاشبرگ گونه  

غذايی آن، در دو توده گلازنی شده و آرامگاه جنگلی بعد از خزان 

 باشد. یمدر شهرستان بانه  مجسه ماه پس از آن در منطقه  9و 

 

 مواد و روش ها 

 منطقه پژوهش

منطقه  در  پژوهش  جنگلاين  از  استان  ای  در  زاگرس  های 

 در محدوده ای به نام مجسه  کردستان و شهرستان بانه و در منطقه

و  شمالی      58°  44´  57´´تا       58°  43´  06´´  طول جغرافیايی

شرقی انجام        39°  85´  62´´تا      39°  85´  32´´جغرافیايی  عرض  

بیشترين  که    متر است،یلیم  3/686میانگین بارندگی سالانه    گرديد.

. متوسط  دهدرخ میهای بهمن و فروردين  در ماه  بارشمیانگین  

-درجه سانتی 1/ 4حداقل با گراد درجه سانتی 14/ 2دمای سالانه 

د  گرادرجه سانتی  28/ 3  دما  حداکثر  وهای دی و بهمن  ماه  درراد  گ 

بتدا يک توده کمتر دستخورده به مساحت  ا.  (1)  مرداد ماه است   در

هکتار به نام آرامگاه جنگلی مجسه انتخاب شد. مجاور اين    1/ 2

ی ديگر به نام گلاجار انتخاب شد که به صورت  توده، يک توده

-بهره ها  برای قرنسط افراد محلی به صورت سنتی  مستمر و تو 

به نحوی که در دوره های مشخصی، شاخ و  شده است  برداری  

زمستان  فصل  در  دام  تعلیف  جهت  و  برداشت  درختان  برگ 

(. گونه های درختی غالب منطقه ويول 39و    29شوند )استفاده می

Quercus libani Oliver  برودار  و  Quercus brantii Lindl 
   .باشندمی

 

 پژوهشروش 

پژوهش،  اين  انجام  مساحت    جهت  توجه    یهکتار  1/ 2با 

با فاصله    متر  4در    4  با ابعاد  قطعه نمونه  10در هر منطقه،  ،  آرامگاه

جمع  متر،  20حدودی   لاشبرگ،آجهت  شد  وری  -به  ، انتخاب 

و از سوی    باشد  آرامگاه  گويای شرايط منطقهاز يکسو  که  وریط

جمعديگر   لاشبرگ  شده  حجم  انجام  آوری  های  آزمايشبرای 

  در   ،هابرداشت لاشبرگ  جهت توزيع مناسب  کافی باشد.شیمیايی  

  1×1  ريزقطعه نمونه، يک  قطعه نمونهچهار گوشه هر    هر يک از

 ولی گونه بلوط وی هانمونه لاشبرگ  ی در نظر گرفته شد ومتر

اين کار در مساحتی  ترکیب شد.    سپس با يکديگرجمع آوری و  

خصوصیات   با  آرامگاه  مجاور  گلاجار  در  برابر  تقريبا 

انجام شد.   يکسان  نوبت  فیزيوگرافیکی  در  های لاشبرگ  نمونه 

بعد از خزان در   آخرين عملیات گلازنی و   از دو ماه    بعد از  اول

در انتهای تیر ماه   آبان ماه و در نوبت دوم در همان قطعات نمونه،

های خرد ها در هر دو نوبت از لاشبرگبرداشت شدند. لاشبرگ

)لايه سطحی   L نشده و بدون تجزيه ظاهری آشکار و از لايه  

شدندآجمعلاشبرگ(   بودن   .(11) وری  حجیم  به  توجه  با 

گرم لاشبرگ برداشت   100حدود    ريزقطعه نمونه، از هر  لاشبرگ

گرم  400حدود  ،از هر قطعه نمونه نهايت،شد به صورتی که در 

، نوبت در هر کدام از مناطق، در هر    حاصل شد.  ترکیبی  لاشبرگ

  در مجموع  . بنابراينجمع آوری شد  )ترکیبی(  نمونه لاشبرگ 10

لاشبرگ  40 آنها،    )ترکیبی(  نمونه  کردن  آسیاب  از  بعد  و  تهیه 

اندازه کربن، جهت  الکتريکی،  هدايت  اسیديته،  میزان  گیری 

نیتروژن به آزمايشگاه   شد. در آزمايشگاه    منتقلپتاسیم، فسفر و 

، برای  (24)  برای اندازه گیری درصد کربن آلی از روش سوزاندن

کمک دستگاه   با  پتانسیومتری  از روش  برای    pHاسیديته  سنج، 

،  (38) سنج  ECهدايت الکتريکی از روش پتانسیومتری و با کمک  

،  (17)  اتوکجلتیک  وژن از روش کجلدال با کمک دستگاهبرای نیتر 

 با کمک اسپکتروفتومتر  از روش اولسن   برای تعیین میزان فسفر
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 ول ) ( ماه پ  از خزان گونه وي 9لاشبرگ تازه خزان کرده )الف( و شلابرگ  .1شکل 

 

ها از روش شعله سنجی و با استفاده  برای پتاسیم لاشبرگ( و  17)

 (. 35از فلیم فتومتر استفاده شد )

 

 روش تحلیل

کولموگروف  آزمون  بودن -از  نرمال  تعیین  برای  اسمیرنوف 

ها استفاده شد.  ها و آزمون لون برای تعیین همگنی واريانسداده

( Independent Samples T-Testدر نهايت از آزمون تی مستقل )

جهت مقايسه عناصر بررسی شده در دو منطقه آرامگاه جنگلی و  

( جفتی  تی  آزمون  از  و  مقايسه  paired t-testگلاجار  جهت   )

در دو فصل برداشت استفاده شد. همچنین برای  ها  تغییرات متغیر

با هم و در نظر گرفتن دو عاملبررسی کلی داده و    کاربری  ها 

برداشت )در دو    زمان  عامل  با هم از آزمون فاکتوريل با دو  زمان

( و مديريت  بعد از خزان  نه ماهبلافاصله بعد از خزان و    سطح

شد. استفاده  جنگلی(  آرامگاه  و  گلاجار  سطح  دو  )در   کاربری 

مقدار واريانس توجیه شده برای هر متغیر از تقسیم مقدار مجموع  

بدست (  Corrected Totalمجموع کل اصلاح شده )مربعات بر  

های برای تجزيه و تحلیل داده  آمد و برحسب درصد بیان شد.  

 استفاده شد.  SPSS v.25دست آمده، از نرم افزار به
 

 نتای   

 کربن، نیترو،ن و فسفر  

( نشان داد گذر زمان  1واريانس دوطرفه )جدول    تحلیلنتايج   

معنیبر   اثر  لاشبرگ  فسفر  و  نیتروژن  کربن،  برجای  مقدار  دار 

فقط بر    کاربریمديريت  اثر  ، در حالیکه  (p<0/ 01)  گذاشته است 

نیتروژ معنی  نمقدار  آماری  نظر  از  است لاشبرگ  بوده    دار 

(01 /0>p)  .  اساس جفتی  نتايج  بر  تی  کربن آزمون   میانگین 

دار  تفاوت معنی  کاربریها در ابتدا و انتهای دوره، در هر  لاشبرگ

مقدار  با توجه به نتايج آزمون تی مستقل،  اما    ،(2)جدول    نداشتند

کاربری با  مديريت  ها بلافاصله بعد از خزان در دو  کربن لاشبرگ

معنی تفاوت  دادند  هم  نشان  بیشترين  (3جدول  ؛  p<0/ 01)دار   .

های بعد از خزان آرامگاه و کمترين آن مقدار کربن در لاشبرگ

و    46/ 74بعد از خزان گلاجار به ترتیب    ماه  9های  در لاشبرگ

الف(. مقدار کربن در   -2درصد اندازه گیری شد )شکل    40/ 73

آرامگاه  لاشبرگ در  که  داشت  کاهشی  روند  زمان  طی  در    6ها 

.  درصد نسبت به اول دوره کاهش يافت   9/ 7درصد و در گلاجار  

-نیتروژن لاشبرگ  نشان داد تفاوت میانگینآزمون تی جفتی  نتايج  

در گلاجار از نظر همچنین  ها در ابتدا و انتهای دوره در آرامگاه و  

معنی بودندآماری  فسفر (2جدول  ؛p<0/ 01)  دار  مقدار  اما   ،

-ینها در ابتدا و انتهای دوره فقط در آرامگاه اختلاف معلاشبرگ

داشتند تی   . (2جدول    ؛p<0/ 01)  دار  آزمون  نتايج  به  توجه  با 

نیتروژن  مستقل،   کرده    هایلاشبرگدر  مقدار  خزان    با تازه 

دوره  های  لاشبرگ کاربری  انتهای  مديريت  دو  هر  در  همان 

هم    ،کاربری معنیبا  داشتندتفاوت  .  (3جدول    ؛p<0/ 01)  دار 

ماه بعد از خزان آرامگاه    9های  بیشترين مقدار نیتروژن در لاشبرگ 

  1/ 17های بعد از خزان گلاجار به ترتیب  و کمترين آن در لاشبرگ

 با توجه به نتايج    (.ب  -2گیری شد )شکل  درصد اندازه  0/ 66و  

    الف
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کوچک مختلف بیانگر  حروف  .ماه بعد در دو کاربري آرامگاه و گلاجار 9میانگین کربن، نیترو،ن و فسفر لاشبرگ پ  از خزان و  .2شکل

و حروف بزرگ مختلف بیانگر تفاوت بین  براي گلاجار(  yو  xبراي آرامگاه و  bو  aهاي مختلف هر مدیریت کاربري )بین زمانتفاوت 

   .است بر اساس آزمون تيدر کاربرهاي مختلف   ماه بعد از خزان( 9براي  Yو  Xبراي بعد از خزان و  Bو  Aهاي یکسان )زمان

 

ها در انتهای دوره در دو مقدار فسفر لاشبرگآزمون تی مستقل  

معنی مديريت   اختلاف  دادندکاربری  نشان  .  (3)جدول    دار 

  ماه بعد از خزان آرامگاه  9های بیشترين مقدار فسفر در  لاشبرگ

گرم در کیلوگرم اندازه گیری شد )شکل  میلی  624/ 32  به مقدار

در طی   کاربریمديريت  مقدار نیتروژن و فسفر در هر دو      ج(.-2

 زمان افزايش يافت.  

 

 نسبت کربن به نیترو،ن و فسفر 

نتايج    اساس  )جدول    تحلیلبر  دوطرفه  هم 1واريانس   )

نیتروژن  مديريت   به  کربن  نسبت  بر  زمان  گذر  هم  و  کاربری 

(C/N)    و نسبت کربن به فسفر(C/P)  داری  ها اثر معنیلاشبرگ

( است  بین  p<0/ 01داشته  اختلاف  در    C/Pو    C/Nمقدار  (. 

های آرامگاه در ابتدا و انتهای دوره و همچنین در گلاجار  لاشبرگ

زمان   طی  نتايجدر  به  توجه  جفتی،    با  تی  بودمعنیآزمون   دار 

(01 /0>p    2جدول  ؛)  .نتايج به  توجه  با  تی    همچنین  آزمون 

انتهایلاشبرگ  C/Nمقدار  مستقل،   و  ابتدا  در  دو    ها  در  دوره 

جدول ؛ p<0/ 01)  داری نشان دادندکاربری تفاوت معنیمديريت  

مقدار  (3  .C/N  از  در لاشبرگ آرامگاه  در   37/ 7به     57های  و 

از  لاشبرگ يا  53/ 6به      67/ 8های گلاجار    - 3فت )شکلکاهش 

و    743/ 2به    964/ 8های آرامگاه از  در لاشبرگ  C/Pمقدار  الف(.  

کاهش يافت )شکل   835/ 4به  968/ 7های گلاجار از در لاشبرگ

 ب(.  -3
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 آزمون تحلیل واریان  فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفي .1جدول 

 Df  منبع تغییر
کربن  

 )%( 
 نیتروژن )%( 

  فسفر

(mg/Kg ) 

کربن به  

 نیتروژن
 فسفر  کربن به

پتاسیم  

(mg/Kg ) 
 اسیديته

هدايت  

الکتريکی  

((µS/cm) 

 F ( Tزمان )

1 

*77 /5 **75/74 **67/114 **43/37 **55/56 **21/34 **39/157 **3/53 

 
میانگین  

 مربعات 
39/111 51/0 498182 98/3038 1887302 1261457 949/11 1066675 

 F ( Lکاربری)
1 

71/3 **97/117 46/2 **31/23 **08/83 **1/32 **56/7 **74/25 

 
میانگین  

 مربعات 
6/71 81/0 10723 44/1892 2772639 1183704 559/0 514382 

TL F 
1 

236/0 **85/22 237/0 6/0 **83/143 *41 /7 978/0 000/0 

 
میانگین  

 مربعات 
54/4 16/0 7/1029 72/48 4799754 9/27340 071/0 4/6 

         36  مدل 

         40  خطای کل 

 ( 05/0دار در سطح  معنی* ، 01/0دار در سطح معنی**) 
 

 ( خصوصیات شیمیایي لاشبرگ )مقایسه اول دوره با انتهاي دوره در هر مدیریت(Pairedآزمون تي جفتي ) .2جدول 

 نیتروژن )%(  کربن )%(  متغیر
  فسفر

(mg/Kg ) 

نسبت 

کربن به  

 نیتروژن

نسبت کربن  

 به فسفر 

پتاسیم  

(mg/Kg ) 
 اسیديته

هدايت  

الکتريکی  

((µS/cm) 

 9 درجه آزادی 

t  )آرامگاه( 

t  )گلاجار( 

31/1 

01/2 

**36/10 
*80 /2 

*89 /3 

31/1 

*28 /5 
*13 /3 

*75 /2 
*20 /2 

**69/5 
*40 /2 

**32/7 
**26/14 

*81 /4 
**35/5 

 ( 0/ 05دار در سطح  معنی* ، 01/0دار در سطح معنی**)
 

 . آزمون تي مستقل  خصوصیات شیمیایي لاشبرگ )مقایسه دوره هاي زماني یکسان  دو مدیریت(3جدول 

 نیتروژن )%(  کربن )%(  متغیر
فسفر  

(mg/Kg ) 

نسبت 

کربن به  

 نیتروژن

نسبت کربن  

 به فسفر 

پتاسیم  

(mg/Kg ) 
 اسیديته

هدايت  

الکتريکی  

((µS/cm) 

 18 درجه آزادی 

t  )بعد خزان( 

t (9   ماه بعد از

 خزان( 

97/0 
*79 /1 

**98/3 
**11/12 

616/0 
*93 /2 

*47 /2 - 
**89/4 - 

17/0 - 

20/1 - 

**19/5 
*50 /2 

53/1 
*30 /2 

*79 /2 
*16 /4 

 ( 0/ 05دار در سطح  معنی* ، 01/0دار در سطح معنی**)
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کوچک مختلف  حروف  .ماه بعد در دو کاربري آرامگاه و گلاجار 9میانگین نسبت کربن به نیترو،ن و فسفر لاشبرگ پ  از خزان و  .3شکل

و حروف بزرگ مختلف بیانگر تفاوت  براي گلاجار(  yو  xبراي آرامگاه و  bو  aهاي مختلف هر مدیریت کاربري )بین زمانبیانگر تفاوت  

 . است بر اساس آزمون تيدر کاربرهاي مختلف  ماه بعد از خزان( 9براي  Yو  Xبراي بعد از خزان و  Bو  Aهاي یکسان )بین زمان

 

 و هدایت الکتریکي  pHپتاسیم، 

دار اثر معنی  ( بیانگر1واريانس دوطرفه )جدول    تحلیلنتايج   

، هدايت الکتريکی pHکاربری و زمان بر مقدار  مديريت  دو عامل  

با توجه به نتايج آزمون تی  (.  p< 0/ 01ها است )و پتاسیم لاشبرگ

الکتريکجفتی،   هدايت  اسیديته،  متغیر  سه  در    ی هر  پتاسیم  و 

کاربری  مديريت  های ابتدای دوره با انتهای دوره در هر  لاشبرگ

  pH. به استثناء  (2جدول    ؛p<01/0)  داری داشتنداختلاف معنی

-اختلاف مقدار اين سه متغیر در زمان  ها درابتدای دوره،  لاشبرگ

با توجه به نتايج آزمون تی کاربری  مديريت  های يکسان در دو  

)معنیمستقل،   بود  دو    ECو    pHمقدار  (.  p<0/ 01دار  هر  در 

مقدارمديريت   يافت.  افزايش  زمان  در طی    ECو    pH کاربری 

و در گلاجار   36/ 3درصد و    1/23ها در آرامگاه به ترتیب   لاشبرگ

نسبت به اول دوره افزايش يافت    48/ 1درصد و    20/ 5به ترتیب   

  41/ 1های آرامگاه  الف و ب(. مقدار پتاسیم در لاشبرگ  4)شکل  

درصد نسبت به اول دوره کاهش    25/ 1  های گلاجار  و در لاشبرگ

   ج(.  4يافت )شکل 
 

 هاي لاشبرگ  کاربري بر ویژگيمدیریت  اهمیت نسبي زمان  و  

و نسبت    هدايت الکتريکی،  pHچهار متغیر فسفر،  تغییرات   

C/N  طوريکه به  اند بهها بیشترين اثر را از زمان پذيرفتهلاشبرگ

اين چهار  درصد تغییرات    42/ 84و    46/ 4  ،  77/ 9،  74/ 7ترتیب   

مديريت کاربری  متاثر از گذر زمان بوده است، حال آنکه    متغیر

درصد   47/ 1به مقدار   ها  بر مقدار نیتروژن لاشبرگبیشترين اثر را  

اثر متقابل زمان    ،هالاشبرگ  C/P(. در نسبت  5داشته است )شکل  

اثرگذار بوده است. در مقدار پتاسیم  درصد    45و کاربری به مقدار  

کاربری و زمان تقريبا مشابه بوده  مديريت  ها اثر  و کربن لاشبرگ

 است.  

 

 بحا 

 و نسبت عناصرکربن، نیترو،ن و فسفر 

آرامگاه با اول در  های اول دوره مقدار کربن فقط در لاشبرگ 

نیتروژن  در  دوره   مقدار  حالیکه  در  داد  نشان  تفاوت  گلاجار 

 دار نشان  ها در تمامی تیمارهای مورد بررسی تفاوت معنیلاشبرگ
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کوچک حروف  .ماه بعد در دو کاربري آرامگاه و گلاجار 9، هدایت الکتریکي و پتاسیم لاشبرگ پ  از خزان و pHمیانگین . 4شکل

و حروف بزرگ مختلف بیانگر براي گلاجار(   yو  xبراي آرامگاه و  bو  aهاي مختلف هر مدیریت کاربري )بین زمانمختلف بیانگر تفاوت 

  .است  بر اساس آزمون تيدر کاربرهاي مختلف  ماه بعد از خزان( 9براي  Yو  Xبراي بعد از خزان و  Bو  Aهاي یکسان )تفاوت بین زمان

 

 
 

 هاي لاشبرگ مقدار تغییرات توجیه شده توسر زمان و مدیریت کاربري بر ویژگي .5شکل 
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انتهای دوره آرامگاه و همچنین در  داد. فسفر لاشبرگ ها اول و 

  انتهای دوره در دو محل اختلاف نشان داد. در طی فرآيند تجزيه،

غلظت نیتروژن و فسفر  در لاشبرگ و در طی زمان با پیشرفت  

. اين مقدار افزايش (3تجزيه، افزايش و مقدار کربن کاهش يافت )

نیتروژن   در فسفر     15و    42در  به    6.5و    29درصد و  درصد 

ترتیب در لاشبرگ های آرامگاه و گلاجار در طی زمان بوده است  

در های آرامگاه است.  که بیانگر سرعت تجزيه بالاتر در لاشبرگ

نسبت   از  تجزيه لاشبرگ  مطالعات  از  به    C/Pو     C/Nبسیاری 

به   نسبت  اين  واقع  در  و  شود  می  استفاده  يک شاخص  عنوان 

نسبت  (.  31و    22عنوان يک شاخص عمومی پذيرفته شده است )

C/N    وC/P  لاشبرگ بالاتر  تجزيه  کننده سرعت  تايید  های  نیز 

در    C/Nنسبت    باشد.میدر طی زمان  آرامگاه نسبت به گلاجار  

آلاشبرگ ترتیب  های  به  درصد   20/ 9و    33/ 9رامگاه و گلاجار 

داد نشان  کاهش  دوره  اول  به  نسبت    .نسبت  در    C/Pهمچنین 

ترتیب  لاشبرگ به  آرامگاه و گلاجار  درصد   13/ 7و    22/ 8های 

گلاجار به دلیل برداشت برگ  در  نسبت به اول دوه کاهش داشت.

و    ،درختان شده  تنک  پوشش  تاج  و  باز  درختان  درصد تاج 

(، درنتیجه در خرد اقلیم  23)  يابدمیزمین کاهش    سطح  لاشبرگ

رايط برای تجزيه  زير تاج پوشش درختان در کاربری گلاجار، ش

از درختان  سرعت    لاشبرگ  و  بوده  برخودار  کمتری  مطلوبیت 

مديريت تاج پوشش جنگل و به دنبال   .دهدمی  تجزيه را کاهش

-ییرات محیطی در درجه حرارت و نور در کف جنگل میآن تغ

تواند منجر به ايجاد تغییر در فرآيندهای اکوسیستم هماند تجزيه  

، اعلام کردند 2022  (33)  و همکاران  Sari(.   41لاشبرگ شود )

سیستم در  لاشريزه  تجزيه  نرخ  مختلفکه  زمین   های    کاربری 

متفاوت    سیستم بیشه زراعیو دو    نگلیقطعات کوچک جشامل  

   که تايید کننده نتايج اين تحقیق است. بوده است 

دوره  ابتدای  لاشبرگ  ،در  در  نیتروژن  و  کربن  های مقدار 

و گلاجار مقدار   آرامگاه  در حالیکه  داد  نشان  دار  معنی  تفاوت 

نرخ تجزيه لاشريزه ارتباط مستقیم با    فسفر اختلافی نشان نداد.

به دارد  با خاک  گلطوريکه جنغلظت عناصر غدايی خاک  های 

 Mohammadiطبق نتايج    (.10تر دارند )رخ تجزيه سريعغنی، ن

Samani   ( و همچنین23همکاران )   و  Koosha   ( 19و همکاران  )

نیتروژن و فسفر   خاک    نسبت بهدر خاک گلاجار مقدار کربن، 

به معنیآرامگاه  نشانگر  طور  که  است  شده  کمترگزارش  داری 

باشد. می  هکاهش حاصلخیزی خاک گلاجار نسبت به خاک آرامگا 

می لاشبرگدرواقع  در  نیتروژن  و  کربن  بودن  کمتر  های  توان 

د مقدار ابتدای  همچنین  دانست.  آن  از  حاصل  را  گلاجار  وره 

آرامگاه نسبت به    های اول دورهدر لاشبرگ  C/Nتر نسبت  پايین

کیفیت بالاتر لاشبرگگ  های تولید شده در آرامگاه  لاجار بیانگر 

های  خاک، وجود يون pHعواملی همانند سنگ مادری، باشد. می

ی آهن و آلومینیوم  های دو و سه ظرفیتکلسیم و همچنین کاتیون

اهان شود  نع جذب فسفر در دسترس خاک توسط گی تواند مامی

بودن غلظت فسفر قابل جذب در  علیرغم بیشتر    ،(. در نتیجه6)

دلیل عدم تفاوت در مقدار فسفر اول دوره    ،(19)  رامگاهخاک آ

و سنگ    ی خاک بالا  pHتوان به  کاربری را میمديريت  در بین دو  

دار منطقه نسبت داد که به دنبال آن عدم تفاوت معنی  بستر آهکی

نسبت   در  در  لاشبرگ  C/Pرا  دورهها  دو  ابتدای  مديريت    بین 

شد.بری  کار دوره  مشاهده  انتهای  در  دو   ،اما  در  نسبت  اين 

معنیمديريت   تفاوت  لاشبرگکاربری  در  و  داد  نشان  های دار 

 آرامگاه کمتر بود.  

 

 و هدایت الکتریکي  pHپتاسیم، 

پتاسیم    الکتريکی  مقدار  هدايت  تمامی لاشبرگو  در  ها 

معنی اختلاف  بررسی  مورد  حالیکه  تیمارهای  در  داد  نشان  دار 

در لاشبرگ  pHمقدار   دوره فقط  اول  با  آرامگاه  دوره  اول  های 

نداشت  تفاوت  لاشبرگ  .گلاجار  از    پتاسیم  در    9بعد  هم  ماه  

-رامگاه و هم در گلاجار کاهش يافت اما اين کاهش در لاشبرگآ

پتاسیم وارد مواد ساختاری نشده و عموما  رامگاه بیشتر بود.  های آ

پتاسیم   ترتیب  اين  به  که  دارد  وجود  گیاهی  سلول  محلول  در 

لاشبرگ از  سريعا  میمتحرک  شسته  تجزيه  حال  در  شود های 

(26  .)Bailr  (4  ) درصد پتاسیم اولیه    77  تا  50  گزارش نمود که

درلاشبرگ تجزيه  ها  اول  ماه  درختی   در لاشبرگ  دو  گونه    سه 

شدند. )   Laskowski  شسته  همکاران  نرخ    ( 20و  کردند  بیان 
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اولیه   غلظت  به  تجزيه،  اول  مراحل  در  پتاسیم  غلظت  تغییرات 

  شتر پتاسیم منجریطوريکه غلظت اولیه بها بستگی دارد، بهلاشبرگ

سريعبه   شدن  می رها  پتاسیم  اين  تر  نتايج  کننده  تايید  که  شود 

های اول دوره در آرامگاه  تحقیق است. غلظت پتاسیم در لاشبرگ

ترتیب   به  اندازه میلی  793و    1256و گلاجار  کیلوگرم  در  گرم 

شد.   لاشبرگکاهش  که  گیری  در  پتاسیم  تا  بیشتر  آرامگاه  های 

تواند بیانگر سرعت  های گلاجار میانتهای دوره نسبت به لاشبرگ

دلیل بیشتر بودن غلظت  های آرامگاه باشد.  تجزيه بیشتر لاشبرگ

-رامگاه نسبت به گلاجار میاول دوره آ  هایپتاسیم در لاشبرگ

به پايینتواند   نسبت  گلاجار  خاک  در  پتاسیم  غلظت  بودن  تر 

   (. 19باشد ) آرامگاه به علت آبشويی بیشتر

های مختلف گیاهان معمولا اسیدی بوده و برگ  بخش   pHمیزان   

  6/ 5در دامنه    pHدرختان خزان کننده مناطق معتدله عموما دارای  

–  5  ( نتايج36هستند  مقدار  حاضر  تحقیق    (.  داد    pHنشان 

-به ترتیب در لاشبرگ   4/ 82و    4/ 97های تازه خزان کرده  لاشبرگ

  pHدر مراحل اولیه تجزيه،   است.  ای آرامگاه و گلاجار بوده  ه

  0/ 99و    1/ 13اين افزايش به مقدار    يابد.بقايای گیاهی افزايش می

ماه رخ داده    9های آرامگاه و گلاجار در طی  به ترتیب در لاشبرگ

دوازده گونه درختی پهن    در مطالعه لاشبرگSjors  (34  )  است.  

جنگل  برگ   کف  در  شده  داده  ماه،  قرار  يک  مدت  افزايش  به 

به    گزارش کرده است ها  لاشبرگ  pHدر  را    0/ 7متوسطی به میزان  

بعد از در لاشبرگ اين دوازده گونه    pHصورتیکه مقدار متوسط  

کاهش در غلظت يون    .ه است يافت   افزايش  6/ 4به    5/ 7از  يک ماه  
+H    دلالت بر شسته شدن مواد اسیدی به ويژه ترکیبات شیره ،

برگ در واقع يک صفت مرتبط با گیاه    pHمقدار  واکوئلی دارد.  

بر تجزيه لاشبرگ    و  داردلاشبرگ ارتباط مستقیم    pHکه با    است  

دار  عدم اختلاف معنیتواند دلیل اين مساله، می . (37) مؤثر است

در آرمگاه    ولبلوط ویگونه  های اول دوره  لاشبرگ  pHدر مقدار  

گلاجار دارای  با  و  که  متفاوتويژگی  شد  درهای  خود خاک    ی 

 هستند. 

گیری درجه شوری  ( عموما برای اندازهECهدايت الکتريکی ) 

خاک و در شرايط آزمايشگاهی برای تعیین غلظت عناصر غذايی  

از اين  (  14)و همکاران    Heinigerمورد استفاده قرار می گیرد.  

اندازه  برای  غذايعامل  عناصر  غلظت  و  گیری  آنیون  )مجموع  ی 

تواند بیانگر يون های می EC ،( استفاده نمودند. بنابراينها کاتیون

های اول در لاشبرگ  ECمقدار بیشتر    موجود در لاشبرگ باشد.

می به گلاجار  نسبت  آرامگاه  بالادوره  بیانگر  اين  تواند  بودن  تر 

در طی زمان   ها به دلیل حاصلخیزی بالاتر خاک آرامگاه باشد.يون

و در     1289به     903رامگاه از  های اول دوره آ لاشبرگ  ECمقدار  

متر  میکروزيمنس در سانتی  993به    677های گلاجار از  لاشبرگ

-های پتاسیم میاين افزايش علیرغم کاهش کاتیونافزايش يافت.  

ان به  باشد.  باشت  تواند  مرتبط  همکاران   Kavvadiasکلسیم  و 

نشان دادند  در شمال يونان،    مطالعه تجزيه لاشبرگيک  در   (18)

 زيه در طی فرآيند تج  غلظت کلسیم همانند نیتروژن و فسفر  که

ساختار مواد  در    اين عناصررا حضور    آن  و دلیل  يابدمیافزايش  

 لی ذکر نمودند.  آ

 

 هاي لاشبرگکاربري بر ویژگيمدیریت اهمیت نسبي زمان و 

بر    زمان  نسبت  کربن،  اثر  هدايت  پتاسیم،  ،  C/Nفسفر، 

بود که  بیشتر  کاربری  مديريت  اثر  از  ها  لاشبرگ  pHالکتريکی و  

متغیرها  می اين  بر  تجزيه  روند  پیشرفت  اثرگذاری  بیانگر  تواند 

ر.  (4)شکل    باشد تاثیر  بیشترين  از  نیتروژن  کاربری  مديريت  ا 

از يک مدل سه مرحله.  يرفته است پذ ای فرآيند تجزيه لاشريزه 

اولیه   مرحلهکند که  شامل مرحله اولیه، بعدی و نهايی تبعیت می

به تا يک سال  ماه  از چند  معمولا  کیفیت لاشريزه  به  طول بسته 

بر سرعت تجزيه در مرحله اول  .  (3انجامد )می اثر گذار  عامل 

ابتدا  تجزيه،   اولويت  ترتیب  و سپس شرايط  کیفیت لاشريزه  به 

ماه،   9(. در اين مطالعه با توجه به مدت زمان  8است )محیطی  

تايج واريانس توان گفت که تجزيه در مرحله اول بوده است و نمی

ثر گذار  کند که کیفیت لاشريزه عامل اصلی اتوجیه شده تايید می 

های  گونهبین  شبرگ  تفاوت کیفیت لا  بر سرعت تجزيه بوده است.

  کیفیت لاشبرگ در يک  اما  ،(13)متفاوت است    ،مختلفگیاهی  

واند تغییر تنمی،  يکسانبا شرايط محیطی    و در يک رويشگاه  گونه
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-. تفاوت کیفیت لاشبرگ در گونه وی(2)  گیری داشته باشدشمچ

تحت تاثیر    دتوانمی  ،کاربریمديريت  در دو    در اين مطالعه  لو

با انجام  بوده باشد.    برداریمتاثر از بهره  شرايط محیطیتغییرات  

از   و  کاهش  خاک  سطح  به  لاشبرگ  ورود  گلازنی،  فرآيند 

شود که بر کیفیت لاشبرگ اثر گذاشته  خیزی خاک کاسته می لحاص

مديريت  متاثر از  شرايط محیطی   ،هالاشبرگ  مقدار نیتروژناست.  

ثر متقابل  و در ا  C/Pدر شاخص    وبی نشان داد.به خرا  کاربری  

بیانگر    ،اثر محیطی به همان میزان اثر زمان  ،پتاسیم  کربن ومقدار  

است.ییرات  تغتاثیر   محیطی  )   Liشرايط  همکاران  در  (  21و 

کاری در مناطق  نگلنسبت کربن به نیتروژن و فسفر در جبررسی  

معنی روابط  که  کردند  اعلام  نشان  خشک  و خاک  گیاه  بین  دار 

سبزمی برگ  بین  نیتروژن  چرخه  که    -خاک   –لاشبرگ    -دهد 

در حالیکه چرخه فسفر به لاشبرگ    ،دهدهای مويین رخ میريشه

در واقع تايید کننده درصد بالای واريانس اين امر    .وابسته است 

شد تجزتوجیه  در  زمان  گذر  از  لاشبرگ  فسفر  و  ه  لاشبرگ  يه 

نیتروژن لاشبرگ از   مديريت  درصد بالای واريانس توجیه شده 

 است.  کاربری 

 

 گیرينتیجه

و گذر زمان بر دينامیک عناصر    گلازنیدر مطالعه حاضر اثر   

گون درختان  لاشبرگ  ویه  عذايی  قرار    ولبلوط  مطالعه  مورد 

داد  يافتهگرفت.   نشان  تحقیق  اين  در لاشبرگهای  آرامگاه  های 

های گلاجار از کیفیت بالاتری  ابتدای خزان در مقايسه با لاشبرگ

که در مقدار بالاتر کربن، نیتروژن، پتاسیم و مقدار کمتر    ندبرخودار

های اول در لاشبرگ  C/Nنسبت  خود را نشان داد.    C/Nنسبت  

ترتیب   به  گلاجار  و  آرامگاه  آمد. به  67/ 8و    57دوره  دست 

لاشبرگ در  تجزيه  سرعت  زمان،  طی  در  آهمچنین  رامگاه های 

سريع و  لاشبرگبیشتر  از  بود.  تر  گلاجار    C/Nنسبت  های 

و   37/ 7های آرامگاه و گلاجار در انتهای دوره به ترتیب لاشبرگ

محاسبه شد. فرآيند   835/ 4  و  743/ 2به ترتیب    C/Pو نسبت    53/ 6

رعت فرآيند تجزيه ها و هم بر سگلازنی هم بر کیفیت لاشبرگ

کاهش  و  درختان  برگ  برداشت  با  است.  اثرگذار  زمان  در طی 

حجم برگ در فصل رويش و همچنین کاهش لاشبرگ در فصل  

درختان تحت تاثیر قرار گرفته و   شرايط خرد اقیلم در زيرخزان، 

-ها و پايین آمدن سرعت تجزيه میباعث کاهش کیفیت لاشبرگ

به    شود. نیاز  جنگلی  مناطق  ساير  به  مطالعه  اين  نتايج  تعمیم 

 های بیشتر دارد.تر و با تکرارای در سطح وسیعمطالعه

 

 تاکر و قدرداني 

حمايت   از  وسیله  فناوری  بدين  و  پژوهشی  معاونت  های 

 آيد.دانشگاه کردستان قدردانی به عمل می
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Abstract 

Pollarding in forest can affect quantity and dynamics of leaf litter nutrients over time. The aim of this study was to 

compare the effect of pollarding on the chemical properties of the oak leaf litter after fall and nine months later. A  sacred 

grove (less disturbed forest) stand  and a nearby pollarded forest stand (Gallajar) located in the Madjese in Baneh County, 

were selected. In each stand, ten plots 4×4 meters, were established and leaf litters were collected after leaf fall and nine 

months later in November of 2022 and July 2023 respectively. Totally, 40 leaf litter samples were collected. The measured 

chemical properties included carbon, nitrogen, phosphorus, potassium, pH, EC, C/N and C/P ratios. The results indicated 

that the leaf litter of sacred grove had higher quality than the Gallajar stand at the beginning of autumn, as indicated by 

the higher concentration of carbon, nitrogen, and potassium, as well as a lower C/N ratio. Additionally, the rate of litter 

decomposition in the sacred grove was faster than the Gallajar stand. In general, pollarding affected understory 

microclimate conditions through the reduction of leaves and litter input. Consequently, litter quality declined, and rate of 

nutrient return to the soil decreased.  

Keywords: C/N Ratio, Lebanon oak, Litter quality, Pollarding, Northern Zagros 
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