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  دهیکچ
 ـچآن از روابـط پی  انآبزی رذخای کهحالیگشته در  نعجیی لاتشی تي خزر با فعالیاجنوبی دری هنفر در حاشی هامیلیونزندگی  اکولـوژي   دهی

 ـهاوپزوتای کغذایی با استفاده از تکنی رهمناطق مختلف در ارتباط با طول زنجی انماهی دصی زانمطالعه می نبرخوردار هستند. در ای  داري پای
 اشـهر، کی ،در مناطق آسـتارا، هشـتپر، انزلـی    لاني استان گیهاهپراستخوانی در  انده ساله ماهی دصی نیانگ. میدبررسی گردی تروژنکربن و نی

مصـرف   ناولـی  عنـوان به )Cerastoderma glucaum(صدف  15تروژننی زوتوپای رغذایی با مقادی رهطول زنجی .شدلنگرود و چابکسر بررسی 
 جموجودات بالاي شبکه محاسبه شد. نتـای  نوانعبه Alosa braschnokowiو شگ ماهی براشنکویی  (Sander lucioperca)کننده، ماهی سوف 

 در و )‰-7/21( نآسـتارا کمتـری   در C 13δمقـدار داشـته اسـت.    دارمعنـی از مناطق مختلف تفـاوت   مبنا N15δو  C13δمقدار نشان داد که 
 نچابکسـر کمتـری  و  اشـهر یک منـاطق  در و )‰ 7/5( نیشـتر در آسـتارا بی  N15δمقـدار   کـه حـالی بـود در   نیشتریب) ‰ -1/20( چابکسر

با شاخص طـول   انماهی دصی زانمناطق بود. اگر چه می راز سای شتري بیدارمعنیشکل هب اشهرکی هغذایی در ناحی رهیزنج طول. بود) ‰ 2/4(
   .دانست تکم اهمی ري بازسازي ذخایهاترا در فعالی انماهی چهتوان نقش رهاسازي بداشته نمی خوانیهمشبکه غذایی در مناطق مختلف 

  

 
  

  ماهی  دصی ،، سطح تروفیتروژنکربن و نی دار،پای زوتوپای: يدیلک يهاواژه
  

 
 
 

  
  
  

  

 دانشگاه تهران یعیدانشکده منابع طب ستیز طیمح یگروه مهندس .1

  بندر انزلی ،ي داخلیهابسازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، پژوهشکده آبزي پروري آ. 2
  a.hamidian@ut.ac.ir :یکیترونکال پست اتبات،کم مسئول :*
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  مقدمه
خاص، وسعت، وجـود منـابع    ییایجغراف تیخزر با موقع يایدر

هـا، دلتاهـا و   جیو خل ـ هـا بقابل توجه نفت و گاز، وجود تـالا 
 انی ـمچـون ماه نادر ه ییهاهو گون ياقتصاد انیوجود انواع ماه

 يهـا هاچ ـیدر نیفردتـر هاز منحصر ب یکیو فک خزر،  ياریخاو
خـط   لـومتر یک 4400. از حـدود  گـردد میبسته جهان محسوب 

) 4قـرار گرفتـه (   رانیآن در ا لومتریک 820خزر،  يایدر یساحل
 لانیاســتان گــ یســاحل يهــاباز آن جــزء آ یمــیکــه حــدود ن

خـزر بـا    يای ـدر ینوبج هینفر درحاش هامیلیون یشد. زندگبامی
 انی ـماه ریذخـا  یابی ـگشـته اسـت. ارز   نیعج ـ یلاتیش ـ تیفعال

 یدر برخ ـ ار دیسواحل کاهش ص نیخزر در ا يایدر یاستخوان
بوده کـه   ییهاهدرصد آن مربوط به گون 95نشان داده که  هاسال

 ـ5و  3به بستر دارند ( ياهیتغذ دیشد یوابستگ طـور  ه). سالانه ب
نفـر در   7000توسـط حـدود    یمـاه تـن   4000متوسط حدود 

 ـگـردد. م یم ـ دیص ـ لانیپره استان گ ـ يهایتعاون در  دیص ـ زانی
 دیمنـاطق ص ـ  یبرخ ـ درمناطق مختلف متفاوت بوده و  يهاهپر

ا شـده  ه ـیتعـاون  نی ـاز ا يتعـداد  یلیبه تعط یمنته یاندك ماه
فعال  لانیدر استان گ 1375در سال  يادیپره ص 74است. تعداد 

. افـت یکـاهش   1390دسـتگاه در سـال    57اد بوده کـه بـه تعـد   
 ـ   هیدر ناح شده عمدتاً لیتعط يهاهپر  یحدفاصل آسـتارا تـا انزل

 ـدر یاسـتخوان  انیماه دیص تواقع شده بودند. نوسانا خـزر   يای
 20شده که اعمـاق تـا    ریتفس ياهیحول محور ارتباطات تغذ زین

)، در 8و  7( ییمنـابع غـذا   یو فراوان ياهمتر به لحاظ تنوع گون
  .کند فایا یخزر نقش اساس يایدر انیماه دیتول

 يمهـم بـرا   يابـزار  عنـوان بـه  داری ـپا يهاوپزوتیا یبررس
مطــرح شــده اســت.  ییایــموجــودات در یمطالعــه بــوم شناســ

موجودات را در  یی) سطح غذاN15δ( 15تروژنین داریپا زوتوپیا
آن انعکـاس دهنـده    رییمشخص کرده و تغ ییغذا رهیداخل زنج

 و 14باشد (یم ییغذا رهیطول زنج انگریب ایه قابل دسترس طعم
 ـو پا ییغـذا  رهی). طول زنج25 همـواره از   هـا اکوسیسـتم  يداری

ان بـا  تومیبوده و  يدر عرصه اکولوژ زیموضوعات چالش برانگ
 رهیطول زنج نییو تع تروژنین داریپا زوتوپیاستفاده از سنجش ا

اسـتفاده   یی). کارآ17د (کر یرا بررس ستمیاکوس يداریپا ،ییغذا
 ـپا زوتوپیاز روش ا  یک ـیسـطح تروف  نیـی در تع تـروژن ین داری

تشـابهات   ياهیتغذ يهاهکه با داد دهیمشخص گرد کاملاً هاهگون
 ي) الگـو 26( ن. وندرزنـدن وهمکـارا  را نشان داده است يادیز

کانـادا بـا    يهاهاچیرا در در ییغذا رهیو طول زنج ییروابط غذا
ارائه دادند. در مطالعه آنهـا طـول    داریپا يهاوپزوتیاستفاده از ا

 ـ يدر ارتبـاط بـا غنـا    ییغـذا  رهیجزن و گسـتره منطقـه    ياهگون
کـه طـول    یمشخص شده مناطق نی). همچن26( دیگزارش گرد

 ـو تـراکم کفز  هیاول داتیدارند از تول یمتفاوت ییغذا رهیزنج  انی
 ). 16برخوردار هستند ( یمتفاوت

مناطق مختلف در ارتباط با  انیماه دیص زانیمطالعه م نیا در
 نیـی تع يقرار گرفته است. بـرا  یمورد بررس ییغذا رهیطول زنج
وندرزنـدن و  ارائه شده توسط  يالگو و مبنا ییغذا رهیطول زنج
 زوتــوپی) بهــره گرفتــه شــده کــه داشــتن ا27و  26( همکــاران

 ـ  بامی يضرور مبنا تروژنین موجـودات   وپیشـد. تغییـرات ایزوت
 ـز یزیسـت  طیقبال تغییرات مح ـ لید کننده درتو بـوده و نـرخ    ادی

ــابرابامــیپــذیري نیتــروژن در آنهــا ســریع برگشــت  نیشــد، بن
موجوداتی که طول عمر و اندازه بزرگتري داشته و کمتـر تحـت   

، هـا صدفتغییرات فصلی کوتاه مدت هستند مثل برخی از  تأثیر
). 26ند (اهمحسوب شد بناشاخص بهتري از ایزوتوپ نیتروژن م

 زوتوپیتري از امناسب هیاساس مصرف کنندگان اولیه نما نیبر ا
 نیتـر نیمطالعه پائ نیدر ا .)26 و 23، 15، 14دهند (یمبنا ارائه م
 Cerastodermaمصرف کننـده صـدف    نیاول یعنی ییسطح غذا

glucaum لانیگرفته شده که در همـه سـواحل اسـتان گ ـ    درنظر 
 ییحلقـه بـالا   عنـوان بـه سوف  یماه نی). همچن20( اردحضور د
 1شد (بامی یو شکارچ خواریگونه ماه کیگرفته شده که  درنظر

خزر فراوان نبوده و بـه   يایسوف در تمام مناطق در ی). ماه11 و
 اتیبا دارا بودن خصوص ـ ییبراشنکو یگونه شگ ماه لیدل نیهم
 گرفته شد.  درنظر زی) ن28 و 12( يخواریماه

 
 هاروش و مواد

  استان  يهاهدر پر یاستخوان انیماه دیص نیانگیم یبررس نیا رد
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  )سیستم متریک براساسجغرافیایی  (واحد و ماهیان در حاشیه جنوب غربی دریاي خزر هاصدف بردارينمونهمناطق  .1شکل 

  
مورد اسـتفاده قـرار گرفـت. آمـار      1391تا  1380از سال  لانیگ
) در نیهـر تـا فـرورد   هـر سـال (م   دیفصول ص ـ کیبه تفک دیص

 نیهمچن ـ لان،یاسـتان گ ـ  لاتیش دیمعاونت ص یاطلاعات ویآرش
 نیانگی ـموجـود بـود. م   یداخل يهابآ يپرور يآبزپژوهشکده

لنگرود  اشهر،یک ،یشش منطقه آستارا، هشتپر، انزل براساس دیص
 براسـاس  زی ـن ییغـذا  رهیطول زنجشده و  یو چابکسر سامانده

 ). 1د (شکل شش منطقه مذکور محاسبه شدن

 يهاروش، C. glucaum صدف يهاهنمون آوريجمع يبرا
متر مورد  20تا عمق  یساحل يهابخشدر  بردارينمونهمختلف 

 ،یسـاحل  یبـا دسـت در نـواح    آوريجمـع استفاده قرار گرفت. 
متـر مربـع) و   یسـانت  400گـراب (  نی ـاستفاده از دسـتگاه ون و 

 در متـر میلـی  6تـا   5/0متر و چشمه  3(طول  یترال کف دنیکش
 هـا روشجملـه   از آن تـر، قی ـعم یمختلف) در نواح يهابخش

 ـ شگاهیبودند. در آزما و  یشسـته شـده و پوسـته آهک ـ    هـا هنمون
در  یعضـلان  يهـا بخش. بازو و دیجدا گرد یگوارش يهابخش

 24مـدت   يبراگراد سانتیدرجه  70و در آون  ياهشیظروف ش
از  ییو شگ براشنکوسوف  یساعت خشک شدند دو گونه ماه

 يهامکاناز  نانیپس از اطم یمناطق مورد بررس یمحل يبازارها
برداشـته شـده و در    انیماه یشدند. عضله بخش پشت هیته دیص

درجـه   70ساعت در آون  48تا  24مدت  يبرا ياهشیظروف ش
پـس از پـودر شـدن بـا      هـا هنمون هیخشک شدند. کل گرادیسانت

شـده و   نیگرم تـوز یلیم یک زانیم قلع به ياهیهاون، در قوط
 سیوی ـدانشـگاه د  یزوتـوپ یا شـگاه یبه آزما یزوتوپیا زیآنال يبرا
نمونه بـا اسـتفاده از    يسازارسال شدند. آماده کایآمر يایفرنیکال

) انجام 25 و 24، 22، 21، 19، 18مندرج در مقالات ( يهاروش
پـس از احتـراق کامـل     یزوتـوپ یسـنجش ا  شگاهیدر آزماگرفت. 

کـربن و   یزوتـوپ یا يهـا نسبت تروژن،یکربن، ن ي، محتواهاهنمون
 ـگرد نییتع PDZEuropaبا دستگاه مس اسپکت مدل  تروژنین . دی

 ـ   براساسکربن  زوتوپیا ریمقاد -V یالملل ـ نیمقـدار اسـتاندارد ب

PDB تــروژنیمقــدار اســتاندارد ن براســاس تــروژنین زوتــوپیا و 
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  تعاونی پره استان گیلان هايشرکتتوسط  1391تا  1380ي هاسالی در میانگین صید ماهیان استخوان .2شکل 

  

  
 لیاز رابطه ذ ییمحاسبه سطح غذا يبراشده است.  انیاتمسفر ب

 ـ براسـاس مبنـا   تـروژن ین زوتـوپ یاستفاده شد که در آن ا  نیاول
ــده   ــرف کنن ــیمص ــد یعن و  Cerastoderma glucaumف ص
و شـگ   Sander luciopercaسوف  یماه ییمصرف کننده نها

نـد.  اهگرفته شد درنظر Alosa braschnokowi ییبراشنکو یماه
 ـپا تروژنین زوتوپیا رییمقدار تغ 4/3 بیرابطه ضر نیدر ا  داری

) بـوده  27 و 26، 14شـد ( بامی يدهر سطح نسبت به سطح بع
  است.  

 
و  هـا زوتـوپ یدار بـودن ا و آزمون تفـاوت معنـی   سهیمقا يبرا

هـا از  مناطق، بعد از نرمال کـردن داده  نیب ییغذا رهیطول زنج
دانکـن   نیانگیزوج م سهیو آزمون مقا طرفهیک انسیوار زیآنال

  .دشاستفاده 

    جینتا
نشان داد 1391تا  1380 يهاسال یط دیآمار ص لیو تحل هیتجر

در اطراف منطقه دستک در  دیص نیانگیم نیشتریب ) که2(شکل 
ر سال وجود داشـته در  تن د 120از  شیبا ب اشهریک هیشرق ناح

 ـدر چنـد نقطـه از ناح   دیص ـ زانیم نیکمتر کهحالی هشـتپر و   هی
 يهـا هتن مشاهده شـده اسـت. پـر    10کمتر از  زانیلنگرود به م

ــ ــماه دیرتبــه دوم را در صــ یمســتقر در اطــراف بنــدر انزل  انی
  ). 2داشتند (شکل  یاستخوان
و  مقدار کربن نیانگینشان داد که م یزوتوپیسنجش ا جینتا

سـوف بـوده و    یاز مـاه  شـتر یب يبراشـنکو  یشگ ماه تروژنین
ود. ش ـمـی  دهیکربن آن د ي) در محتوا>05/0p( دارمعنیتفاوت 

 یدر ماه N15δو  C13δ کهيطورهمتفاوت بوده ب یزوتوپیا ریمقاد
 N15δ قدارسنجش شده است. م يبراشنکو یاز ماه شتریسوف ب

و شـکل   1ند (جدول اهنشان داد دارمعنیدر سه موجود تفاوت 
 منـاطق  در و) ‰ 7/5( نیشـتر یدر آستارا ب مبنا N15δ). مقدار 2
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   ي مورد بررسی از سواحل استان گیلانهاهي پایدار و محتواي کربن و نیتروژن نمونهاوپایزوت. 1جدول 
  ).شندبامی) >p 05/0( دارمعنیهاي همگن در سطح (حروف بیانگر گروه

 Cerastoderma  گونه 
glucaum 

Alosa 
braschnokowi 

Sander 
lucioperca 

  13  15  20  تعداد نمونه
  یارعانحراف م ± میانگین محتواي کربن (میکروگرم)
  حداقل -حداکثر

a 2/146± 6/285  
555 -8/85  

b 2/156±3/638  
9/871-5/398  

a 1/189± 3/453  
762 -2/149  

  اریعم انحراف ± نیانگیم محتواي نیتروژن(میکروگرم)
 حداقل -حداکثر 

a 9/34 ± 7/66  
5/18-7/130  

b 1/39 ± 2/148  
4/218-5/106  

b 4/53 ± 2/127  
3/196- 26  

 C13δ )0%( اریمع انحراف ± نیانگیم   
 حداقل -حداکثر

8 ± 21-  
9/19- - 3/27-  

4/1 ± 3/21-  
3/19- -4/23-  

6/1 ± 6/20 -  
9/17- -7/24-  

N15δ )0%( اریمع انحراف ± نیانگیم  
  حداقل -حداکثر

a 6/0 ± 85/4  
6- 5/3  

b 2/1 ± 3/11  
7/12- 5/9  

c 6/0± 6/12  
2/13-1/11  

  
 
 

 
15و نیتروژن 13ي پایدار کربنهاوپایزوت براساسي مورد بررسی از سواحل جنوب غربی دریاي خزر هاهموقعیت گون .3شکل 

  

  

 
 دارمعنـی  تفـاوت  و بـوده ) ‰ 2/4( نیو چابکسر کمتر اشهرکی
)05/0p<شده است. مقدار  دهیدآنها  نیب زی) نN15δ يریگاندازه 

نشان ندادند دار یمختلف تفاوت معن اطقاز من یشده در دو ماه
)50/0p> ــدار ــاه N15δ). مق ــنکو  یدر م ــگ براش ــتارا  ییش آس

است.  افتهیتر مقدار آن کاهش یشرق یبوده و در نواح نیشتریب
مقـدار آن   کهطوري بهسوف متفاوت بوده  یدر ماه N15δمقدار 
از مناطق هشتپر و لنگرود  شتریب اشهریو ک یسوف انزل یدر ماه

  C. glucaumدر صـدف   مبنـا  C13δ ). مقدار4است (شکل  ودهب
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 در موجودات مورد بررسی از مناطق مختلف سواحل استان گیلان 15و  نیتروژن 13ي پایدار کربنهاوپمقدار ایزوت .4شکل 

 
ــه در آ    ــوده ک ــاوت ب ــف متف ــاطق مختل ــر از من ــتارا کمت  نیس

بوده وتفاوت  نیشتربی) ‰ -1/20( چابکسر در و) ‰ -7/21( 
 ـ>50/0p( دارمعنی ).  4آنهـا مشـاهده شـده اسـت (شـکل       نی) ب

 خـوانی هـم  مبنا C13δبا مقدار  ییبراشنکو یدر ماه C13δمقدار 
شـده اسـت    دهی ـشـده د  ادیمناطق  نیب دارمعنیداشته و تفاوت 

متفـاوت داشـته    تیسوف وضع یدر ماه C13δ). مقدار 4(شکل 
 ـ دارمعنـی تفـاوت   کهطوري به در منـاطق مختلـف    ریمقـاد  نیب

 ـمشاهده نشد. مقدار آن از م  ـ  مبنـا  C13δ زانی و  یدر منـاطق انزل
هـد. از طـرف   دمی انرا نش خوانیهملنگرود کمتر بوده که عدم 

و  اشهریکمتر از ک یسوف در منطقه انزل یماه C13δمقدار  گرید
  ).4(شکل  شدجش لنگرود سن

سـوف در   یبراسـاس مـاه   ییغـذا  رهی ـطـول زنج  محاسبه
 ـ  نیکمتر و نیشتریمختلف خزر نشان داد که ب ینواح همقـدار ب
 دارمعنیوجود داشته و تفاوت  هشتپر و اشهریک هیدر ناح بیترت

)05/0p<براسـاس   رهی ـشده است. طول زنج دهیآنها د نیب زی) ن
 امـا نقـاط بـوده    ریاز سـا  شـتر یب اشهریدر ک زین ییشگ براشنکو

   ).5) وجود نداشته است (شکل <p 05/0( دارمعنیتفاوت 

  
  بحث 

 ـیا ریمقاد یبررس نیدر ا  ـپا يهـا وپزوت ) و C13δ( 13کـربن  داری
تفاوت نشان داده  گریکدیمناطق با  ی) در برخN 15δ( 15تروژنین

ــکل   ــت (ش ــاوت  4اس ــود تف ــی). وج ــربن دارمعن ــا 13ک   مبن
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  دو ماهی سوف و شگ براشنکویی در مناطق مختف سواحل استان گیلان براساسجیره غذایی طول زن .5 شکل

 
 

کننده مناطق داشته چرا که  هیاز متفاوت بودن منابع تغذ تیحکا
مختلف  هیاول منابعاز  ییغذا میرژ یبیکربن منشاء تقر زوتوپیا

) را کی ـبنت ای کیدور از ساحل، پلاژ ای یآب، ساحل ای ی(خشک
 کی ـحضـور   انگری ـممکن اسـت ب  C13δ رییند. تغکمیمشخص 

 N15δدر  رییــکــه تغ یباشــد در حــال دیــدر تول یعامــل خــارج
 ییغـذا  رهی ـانعکاس دهنده طعمه قابـل دسـترس در طـول زنج   

در مطالعه کمـو   یزوتوپیا ریمقاد ریی). تغ25 و 15، 14شد (بامی
 یمکـان  راتیی ـمشاهده شده است. آنهـا تغ  زی) ن15و همکاران (

و کـربن را در مصـرف کننـدگان     تـروژن ین يهاوپزوتیا ریقادم
کردنـد.   یرسـوب بررس ـ  یو در مواد آل یساحل يهابتالا هیاول
مصرف کنندگان سـاکن در   C13δآنها نشان داد که  یبررس جینتا

 کـه حـالی بـوده در   یساحل یاز نواح کمتردور از ساحل  ینواح
N 15δ ـ دارعنـی منداشـته اسـت. تفـاوت     يریی ـگونه تغچیه   نیب
مهرگان مناطق مختلف سواحل یو ب انیدر ماه تروژنین زوتوپیا

 کــهحــالیمشــاهده شــد در  زیــ) ن24در مطالعــه شــروود و رز (
  نداشته است. یکربن تفاوت زوتوپیا

 یدر سه موجود مـورد بررس ـ  N15δ دارمعنیوجود تفاوت  

 یهما کهطوري بهآنها را نشان داده  یتفاوت سطح تروف یخوببه
 ری). تفـاوت مقـاد  3س قـرار گرفتـه اسـت (شـکل     أسوف در ر

 زی ـ) ن18( گـر ید یدر بررس ـ ییغـذا  ییدر سطوح بالا یزوتوپیا
مطالعـه   نی ـ. در ااسـت آنها بـوده   ییدهنده تنوع منابع غذانشان

شـگ   یمـاه  يبـرا  رهیو طول زنج N 15δریمقاد اریانحراف از مع
تنوع اقلام  انگریکه ب )5 و 4، 3 يهابوده (شکل ادیز ییبراشنکو

 یاز نظر فراوان انیانواع شگ ماه یطور کلهشد. ببامیآن  ییغذا
خـزر دارنـد.    يای ـدر یاسـتخوان  انی ـماه دیرتبه چهارم را در ص

در سـواحل   (Alosa braschnikowi) یمـاه شگ  هیتغذ یبررس
ــدر ــزر ( يایـ ــل آذ 12خـ ــه گـ ــان داد کـ ــ) نشـ ــاه نیـ  یمـ

(Atherina caspia)  ــدود ــ 6/78حـ ــاه ددرصـ ــاو مـ  یو گـ
(Neogobius fluviatilis)  نی ـا ییغـذا  میرژ درصد 2/18حدود 

کپور  ان،یگاو ماه ریسا ان،یماه لکایداده است. ک لیرا تشک یماه
داده بودنـد. بـا    لیرا تشـک  یمـاه  نیا ییاقلام غذا ریو کفال سا
شـگ   تـوان ی) م ـ29 و 13، 6، 1( نیآتـر  ییغـذا  میتوجه به رژ

چهـارم قلمـداد نمـود.     ای ـکننده سـوم   را در زمره مصرف یماه
) نشان داد کـه  1و همکاران ( یسوف توسط عباس هیتغذ یبررس
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 انی ـدرصد ماه 13و  29 بیترتهب انیماه لکایو ک یماه نیگل آذ
در رتبـه   انیو کفال ماه یو گاو ماه دهدا لیخورده شده را تشک

را  انـواع طعمـه   یفراوان ینسب رییتغ نیاند. آنها همچنبوده يبعد
 ـ    انی ـدر معده سوف ماه مشـاهده   یمنـاطق شـرق و غـرب انزل

و طـول   15N يبـالا  اری ـفوق انحراف از مع حاتیکردند. با توض
 ـقابـل توج  ییشگ براشـنکو  یدر ماه رهیزنج بـوده چـرا کـه     هی

) حلقه مصرف کننـده دارد  نیدوم ای( نیبه اول يشتریب یوابستگ
  گرفته است.را در بر  يترعیوس ییغذا فیسوف ط کهحالیدر 

 یزوتـوپ یا يهـا هکه اشاره شد متفاوت بودن نشان طورهمان
) در 5و  4 يهـا (شـکل  یدر غرب و شرق منطقـه مـورد بررس ـ  

بـه حـوزه    یکل ـ یکننده قـرار دارد. نگرش ـ  هیارتباط با منابع تغذ
 ـ دمینشان  یمناطق مورد بررس ییایجغراف  يهـا ههد کـه رودخان
 تـر، هطـول کوتـا   تـر، کچ ـکو زیاز گستره حوزه آبخ یغرب هیناح
کمتـر برخـوردار بـوده و     یعوامـل انسـان   اتتـأثیر و  ادیز بیش

 ـ ریدارند. سا يترمطلوب یفیک تیوضع و  یمناطق همچون انزل
 ) عمـدتاً 10برخوردارند ( یفیضع یفیک تیکه از وضع رودسفید

 يبرخوردار بـوده و مـواد مغـذ    يترعیوس اریبس زیاز حوزه آبخ
وارد منـاطق   یصـنعت و  یر از اماکن مسـکون را با گذ يترفراوان
 يهـا ان اذعـان نمـود کـه شـاخص    تـو مـی نند. کمیخود  یمصب

 ـولوژیب تیفیک ،ياهتنوع گون لیاز قب کیاکولوژ ) و 10آب ( کی
 یمنطقه مورد بررس ـ یانی) بخش م5(شکل  ییغذا رهیطول زنج

  قرار دارد.  یو تالاب انزل رودسفیددو حوزه  ریفراگ تأثیرتحت 
 گریکـد یدر اکثـر منـاطق بـا     ییغـذا  رهی ـچه طول زنج راگ

 یاستخوان انیماه دیص جینتا سهیمقا ینداشته ول دارمعنیتفاوت 
ــ) و طــول زنج2(شــکل  ــاًی) تقر5(شــکل  ییغــذا رهی ــوع ب  ین

 ـماه شـتر یهـد. ب دمیرا نشان  خوانیهم شـده توسـط    دیص ـ انی
 یسبادارند اما مدل من يخواريکفز ییغذا میرژ یساحل يهاهپر
ارائـه   انی ـماه دیص ـ زانیثر در مؤم انیبر ارتباط تراکم کفز یمبن

 ـاست. مسائل حل نشـده در زمـان حاضـر بـا تغ     دهینگرد  راتیی
 سـت یتر شده و مشـخص ن دهیچیخزر پ يایدر ستمیاکوس عیسر

 کی ـپلاژ ای ـ يزبستر يهاهگون یتنوع و فراوان رییکه با فرض تغ
. شـواهد  ابـد ییم رییتغ هنچگو انیمختلف ماه يهاگروه یفراوان

 ـ ياریبس ریاز کاهش ذخا تیحکا انـدك   شیو افـزا  هـا هاز گون
درصد از کل  75 یطور کلهداشته است. ب هاهاز گون گرید یبرخ
از خـانواده شـگ    ییهـا هخزر شامل گون يایدر انیماه تیجمع
 یهستند که در سواحل جنـوب  انیماه و گاو انیماه کپور ان،یماه
 ـ ییبـه تنهـا   انی ـو کفال ماه دیسف یخزر ماه يایدر  90از  شیب

  ).5 و 2هند (دمی لیرا تشک یاستخوان انیماه دیدرصد ص
 کیخـوانی شـمات  ) هـم 8( همکارانو  یرزاجانیمطالعه م در

 بـه وجـود داشـته    انیبین ذخایر کفزیان و مقدار صید ماه یمثبت
شـامل   کـوچکی  يهـا بخشدر  انیکفز تودهزي نهیشیب کهطوري

 هیاز ناح ياهکیو بار انزلی تالاب روبرويهشتپر،  -قه آستارامنط
ینظـر م ـ ه. بدیگرد شاهدهرود مپل تا رودخانه رودسفید مصب 

وجود  رهیو طول زنج انیکفز تودهزي نیب خوانیهم ینوع رسد
 ـ زیکه مطالعه حاضر ن داشته باشد چرا  رودسـفید و  یمناطق انزل

 ییدر حد بـالا  زیآستارا ن هیداشته و ناحرا  رهیطول زنج نیبالاتر
 ـ یمنـاطق مصـب   انیکفز یقرار داشته است. بررس  يهـا هرودخان

حاصـل از   جیبا نتا انیکفز ی) نشان داد که فراوان9( لانیاستان گ
 بهکامل داشته است  خوانیهمسوف  یمنتج از ماه رهیطول زنج
 اشـهر، یدر منـاطق ک  بی ـترتهب انیکفز یفراوان نیشتریب کهطوري
چنـد تفـاوت    لنگـرود و هشـتپر وجـود داشـته هـر      ،یانزل بندر
  مناطق مشاهده نشده است. نیب دارمعنی

و  رهی ـکـه ارتبـاط طـول زنج     آیکن و همکاران تحقیقی در
منـاطق   داتی ـشده بود، تفاوت تول یمناطق بررس هیاول داتیتول
 اتیو کمتر با خصوص ییسطوح غذا یکم يهابا شاخص شتریب
) 26( گـر ید ياه. در مطالع ـ)16( تبط دانسته شده اسـت مر یفیک

 هـا هاچیو گستره در ياهگون يبا غنا ییغذا رهیچه طول زنج اگر
 ـ يقو هیداشته، اما نما باطارت و طـول   هـا هاچ ـیدر در دی ـتول نیب
 یمنـاطق مصـب   انی ـکفز یمشاهده نشده است. در بررس ـ رهیزنج

 ـ 9( لانیاستان گ ـ يهاهرودخان  ـنما براسـاس  ياه)، تنـوع گون  هی
 ـ نریو -شانون منـاطق بـوده امـا     ریکمتـر از سـا   یدر منطقه انزل

. در محاسـبات  تمناطق مشاهده نشده اس نیب يدارمعنیتفاوت 
مسـتتر بـوده    ییشـبکه غـذا   يهاهحلق هیکل ییغذا رهیطول زنج

نبـوده   یکاف جینتا ریتفس يبرا انیتنها شاخص تنوع کفز نیبنابرا
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 ـن انی ـهـا و ماه پلانکتون نظیرها روهگ ریو لازم است تنوع سا  زی
  وجود ندارد.   يلحاظ گردد که در مورد آنها اطلاعات مستند

 يهـا بخـش در  انی ـماه یفصـل  دیقابل ذکر آنکـه ص ـ  نکته
از عوامـل   يارینبوده و تابع بس ـ هیمختلف تنها در ارتباط با تغذ

 آب ، جریـان آب ، دمايدریایی جریانات نظیر يو رفتار یطیمح
 نیهمچن د،یو استفاده از ابزار مناسب ص ادانی، مهارت صشیرین

 ریذخـا  يبازسـاز  يهـا تیفعالشد. بامی انیماه یمثل دیرفتار تول
مهم در نوسانات  یعامل عنوانبه ریاخ يهاههد یط رانیا لاتیش
و کپور در کنار مسائل  دیسف یهمچون ماه انیاز ماه یبرخ دیص

سـال   20 یگذار باشد. طتأثیراند وتمیمطرح شده که  کیاکولوژ
 ـ یبچه ماه اردیلیم 2گذشته حدود  بـه   یمنته ـ يهـا هدر رودخان

 ي). هنگـام رهاسـاز  5 و 2شـده اسـت (   يخزر رهاسـاز  يایدر
آن  نیبوده که مهمتـر  لیدر انتخاب رودخانه دخ يعوامل متعدد

 يهـا به کارگاه یکیو نزد يآب رودخانه و دور تیو کم تیفیک
 ـتکث يهـا اطلاعات موجود در کارگاه براساس. شدبامی ریتکث  ری

حـدود   یطور نسـب هگردد که بیعوامل سبب م نیا لان،یاستان گ
در داخل  لانیشده در استان گ يرهاساز انیدرصد ماه 60تا  40

کـه در فصـل    ردی ـصـورت گ  سفید رودو رودخانه  یتالاب انزل
 ییالگـو  نیبرخوردارند. چن يترآب مطلوب تیاز کم يرهاساز

منطقه مورد  یانیم یرا در نواح يریتکث انیماه شتریب دیص زانیم
در  وفس یماه عدم حضور) سبب شده است. 2(شکل  یبررس
تا  4 شتریباشد چراکه ب لیدل نیهماند بهتومی زیمناطق ن ياریبس
 يرهاسـاز  ی)، در تالاب انزل11شده ( دیتول یبچه ماه ونیلیم 6

  وند. شمی
  

  یکل يریگجهینت
در مناطق مختلف با شـاخص   انیماه دیص زانیم یبررس نیا در

نقـش   دی ـداشته، امـا نبا  خوانیهمآن مناطق  ییغذا رهیطول زنج
 ـفعال یرا ط انیبچه ماه يهمچون رهاساز یعوامل  يبازسـاز  تی
مناطق  دیص زانیکه در م نگرفت چرا درنظر رانیا لاتیش ریذخا

  دارد.  ترشیب قیبه تحق ازیبوده که ن تأثیرگذارمهم و 
  

  يگزارسسپا
اسـتان   لاتیش ـ دیاز همکاران محترم معاونـت ص ـ  لهیوسنیبد 
از خـانم   نید. همچنشو یتشکر م دیخاطر ارائه آمار صهب لانیگ

 وسیو خانم مـات  اینيفرهاد يآقا ،يساجد يو آقا یانیدکتر غاز
  ود.شمینمودند تشکر  يهمکار شاتیکه در انجام آزما

  
  استفاده مورد منابع

آرشـیو  . بررسی تغذیه ماهیان در سـواحل جنـوبی دریـاي خـزر.     1383 .ف. ماهی صفت و آرا، م. صیادرحیمعباسی، ك.، ج. سبک .1
 .ص 10ي داخلی، هابپروري آپژوهشکده آبزي

). 1386-1384ي ساحلی ایرانی دریاي خـزر ( هاب. ارزیابی ذخایر ماهیان استخوانی در آ1388 .غ. بندانی و ش.، د. کر ،عبدالملکی .2
 .ص 158، ي داخلیهابموسسه تحقیقات شیلات ایران، پژوهشکده آبزي پروري آگزارش پروژه تحقیقاتی 

. 1383-1382بـرداري  . ارزیابی ذخایر ماهی سفید در سواحل ایرانی دریاي خزر درسـال بهـره  1386 .نژادش. و د. غنی ،عبدلملکی .3
 .114-103 ):1(16مجله علمی شیلات ایران 

 119 ،هاي دریاي خزر؛ دریاي خزر را بهتر بشناسیم تا درآن غرق نشویم. انتشارات نـوربخش ي بر ویژگیاه. مقدم1383ح. علیزاده  .4
 ص.

سـازمان  گـزارش پـروژه تحقیقـاتی    . 1386-89. ارزیابی ذخایر ماهیان استخوانی در سواحل جنوبی دریاي خـزر  1390فضلی، ح.  .5
 ص. 90، حقیقات شیلات ایرانتحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، موسسه ت



  ۱۳۹۶تابستان /  دوم/ شماره  ششم / سالکاربردي شناسيبوم

24 

در جنوب دریاي خـزر (سـواحل بنـدر انزلـی).      Atherina boyeri . مطالعات ریخت شناسی و بیولوژي1381ق.  ،قربانعلی دوست .6
 . لاهیجان واحد دانشگاه آزاد اسلامیپایان نامه کارشناسی ارشد 

 متـر. موسسـه   10طـی دریـاي خـزر اعمـاق کمتـر از      محی هاي زیست. هیدرولوژي و هیدروبیولوژي و آلودگی1383لالویی، ف.  .7

 ص. 394 ،پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر .یلات کشورشتحقیقات 

مهرگـان کفـزي دریـاي خـزر در حـوزه      با فراوانی بی ساحلی هايصید پره میزان . ارتباط1384.ا. قانع و نژادد. غنی ،میرزاجانی، ع. .8
 .2-9 :68 و سازندگی پژوهش مجله. گیلان استان

سـازمان  گـزارش پـروژه تحقیقـاتی    ي اسـتان گـیلان.   هـا ه. بررسی و پایش اکولوژیک محدوده مصب رودخان1389میرزاجانی، ع.  .9
 ص. 372، تهران ،حفاظت محیط زیست کشور

اسـتان   در خـزر ي منتهی به دریاي هاه. مطالعه مصب رودخان1393 .ا. صدیقی و میرزاجانی، ع.، ا. قانع، ح. خداپرست، ق. قربانزاده .10
 .461-474 ):4(67 طبیعی منابع طبیعی ایران نشریه محیط زیستجوامع کفزیان.  براساسگیلان 

11. Abdolmalaki, S. and I. Psuty. 2007. The effects of stock enhancement of pikeperch (Sander lucioperca) in Iranian 
coastal waters of the Caspian Sea. ICES Journal of Marine Science: Journal du Conseil 64: 973-980. 

12. Afraei Bandpei, M. A., A. F. M. Sayed, R. Pourgholam, H. Nasrolahzadeh and T. Valinassab. 2012. Food and 
feeding habits of the Caspian marine shad, Alosa braschnikowi (Clupeidae) in the southern Caspian Sea. Cybium 36: 
411-416. 

13. Bartulovic, V., D. Lucic, A. Conides, B. Glamuzina, J. Dulcic, D. Hafner and M. Batistic. 2004. Food of sand smelt, 
Atherina boyeri Risso, 1810 (Pisces: Atherinidae) in the estuary of the Mala Neretva River (middle-eastern Adriatic, 
Croatia). Scientia Marina 68: 597-603. 

14. Cabana, G. and J. B. Rasmussen. 1996. Comparison of aquatic food chains using nitrogen isotopes. Proceedings of 
the National Academy of Sciences 93: 10844-10847. 

15. Como, S., P. Magni, G. Van Der Velde, F. Blok and M. Van De Steeg. 2012. Spatial variations in δ13C and δ15N 
values of primary consumers in a coastal lagoon. Estuarine, Coastal and Shelf Science 115: 300-308. 

16. Iken, K., B. Bluhm and K. Dunton. 2010. Benthic food-web structure under differing water mass properties in the 
southern Chukchi Sea. Deep Sea Research Part II: Topical Studies in Oceanography 57: 71-85. 

17. Jake Vander Zanden, M. and W. W. Fetzer. 2007  . Global patterns of aquatic food chain length. Oikos 116: 1378-
1388. 

18. Le Loc'h, F., C. Hily and J. Grall. 2008. Benthic community and food web structure on the continental shelf of the 
Bay of Biscay (North Eastern Atlantic) revealed by stable isotopes analysis. Journal of Marine Systems 72: 17-34. 

19. McKinney, R., J. Lake, M. Charpentier and S. Ryba. 2002. Using mussel isotope ratios to assess anthropogenic 
nitrogen inputs to freshwater ecosystems. Environmental Monitoring and Assessment 74: 167-192. 

20. Mirzajani, A. R. and R. Vonk. 2006. Spatial and temporal aspects of the lagoon cockle and its commensal amphipod 
in the southwestern Caspian Sea. Zoology in the Middle East 37: 63-72. 

21. Paulet, Y. M., A. Lorrain, J. Richard and S. Pouvreau. 2006. Experimental shift in diet 13C: A potential tool for 
ecophysiological studies in marine bivalves. Organic geochemistry 37: 1359-1370. 

22. Ponsard, S. and R. Arditi. 2000. What can stable isotopes (δ15N and δ13C) tell about the food web of soil macro-
invertebrates? Ecology 81: 852-864. 

23. Post, D. M. 2002. Using stable isotopes to estimate trophic position: models, methods, and assumptions. Ecology 83: 
703-718. 

24. Sherwood, G. D. and G. A. Rose. 2005. Stable isotope analysis of some representative fish and invertebrates of the 
Newfoundland and Labrador continental shelf food web. Estuarine, Coastal and Shelf Science 63: 537-549. 

25. Vander Zanden, M. J., G. Cabana and J. B. Rasmussen. 1997. Comparing trophic position of freshwater fish 
calculated using stable nitrogen isotope ratios (15N) and literature dietary data. Canadian Journal of Fisheries and 
Aquatic Sciences 54: 1142-1158. 

26. Vander Zanden, M. J., J. M. Casselman and J. B. Rasmussen. 1999. Stable isotope evidence for the food web 
consequences of species invasions in lakes. Nature 401: 464-467. 

27. Vander Zanden, M. J. and J. B. Rasmussen. 2001. Variation in δ15N and δ13C trophic fractionation: implications for 



  ...ینواح شده در ديص انيبا تراکم ماه یيغذا رهيارتباط طول زنج

  

25 

aquatic food web studies. Limnology and Oceanography 46: 2061-2066. 
28. Vetchanin, V. 1984. Feeding of the Astrakhan shad, Alosa brasnikovi (Clupeidae), in the southeastern Caspian Sea. 

Journal of Ichthyology 24: 143-147. 
29. Vizzini, S. and A. Mazzola. 2005. Feeding ecology of the sand smelt Atherina boyeri (Risso 1810) (Osteichthyes, 

Atherinidae) in the western Mediterranean: evidence for spatial variability based on stable carbon and nitrogen 
isotopes. Environmental Biology of Fishes 72: 259-266. 


