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 میدمه

بیماری  پیامد  گسترش  های عفونی در هر منطقه جغرافیايی، 

  بوم شناختی ، اقلیمی،  محیط زيستیای از عوامل  پیچیده  شکنبرهم

انسانی است  اين عواملو  بیماری  .  انتقال  ،  اجزای اصلی چرخه 

  در   نهايی را  میزبان  و  واسط   میزبان  ناقل،  زا،بیماری  عامل   شامل

هم  ز گرد  مناسب  مکان  و  اين    (. 16و    1)  آوردمیمان  در 

شناختی،مطالعات  ،  چارچوب شناسايی،   بوم  در  کلیدی  نقشی 

ها ايفا  بینی الگوهای مکانی و زمانی شیوع بیماریتحلیل و پیش

با تمرکز بر تعاملات میان عوامل محیطی،    اين مطالعات  .کنندمی

ها  زيستی و رفتاری، بستر تحلیلی دقیقی برای درک پويايی بیماری

عنوان ابزاری کارآمد ؛ از اين رو، اين مطالعات به سازندفراهم می

کانون مديريت  قرار  در  ويژه  توجه  مورد  بیماری  بروز  های 

 (. 25و  22) اندگرفته

بوم  های متاثر از شرايط  های بیماریيکی از بارزترين نمونه 

است    (Cutaneous Leishmaniasis)   لیشمانیوز پوستی ،  شناختی

به يک  که  و    بیماریعنوان  خشک  مناطق  از  بسیاری  در  بومی 

ويژه در کشورهای خاورمیانه، از جمله ايران، بهخشک جهان  نیمه

شش (. اين بیماری يکی از  37  و  13  و  1ای دارد )شیوع گسترده

شده توسط سازمان جهانی بهداشت  بیماری مهم گرمسیری اعلام

های انگلی، پس از مالاريا در  است که از نظر بار ناشی از بیماری

(. لیشمانیوز پوستی نوعی عفونت  53  و  4جايگاه دوم قرار دارد )

   Leishmaniaای جنسياختههای تکانگلی پوستی ناشی از انگل

پشه گزش  طريق  از  که  زيرخانواده  است  از  ماده  خاکی  های 

Phlebotominae   می بین  منتقل  انتقال  قابلیت  دلیل  به  شود. 

بیماری در رده عفونت  اين  انسان،  و  های زئونوز قرار  حیوانات 

خونمی پستانداران  از  طیفی  و  بهگیرد  آن گرم  مخازن  عنوان 

می به  .شوندشناخته  بیماری  اين  ايران  الگوی   در  و  منبع  لحاظ 

يا حیوان زئونوتیک  به دو شکل  در  -شیوع  بیشتر  )معمولاً  منشأ 

منشا )بیشتر در مناطق  -مناطق روستايی( و آنتروپونوتیک يا انسان

ناقل اصلی در فرم روستايی پشه خاکی    .  شودشهری( تقسیم می

Phlebotomus papatasi   و در فرم شهریPh . sergenti    است

ترتیب  به  ايجاد  زخم  که  انسان  در  را  خشک  و  مرطوب  های 

زئونوتیک، جوندگان همچون    .(19)  کنندمی نوع    لیبی   جرددر 

(Meriones libycus)    هندیو نقش   (Tatera indica)  جربیل 

مخزن اصلی بیماری را دارند، در حالی که در نوع شهری، انسان  

میبه شناخته  عمده  مخزن  کمون عنوان  دوره  همچنین،  شود. 

بیماری بسته به فرم آن متفاوت بوده و از يک تا چند ماه متغیر  

 (. 16است )

سال  شناسايی  در  برای  مختلفی  رويکردهای  گذشته،  های 

بیماکانون اين  پرخطر  بههای  پژوهشگران  توسط  گرفته  ری  کار 

از   استفاده  با  مطالعات  برخی  است.  در مدلشده  فضايی  های 

 1اند )وتحلیل پراکنش بیماری پرداختهبه تجزيه ArcGIS محیط

های مدلکه گروهی ديگر با ترکیب  (، در حالی44و    34  و  29  و

چندمعیارهتصمیم   ,Multi-Criteria Decision Making)  گیری 

MCDM) تحلیل نقشهبا  تهیه  به  اقدام  فضايی،  های های 

کردهاولويت  بیماری  توزيع  و  خطر  )بندی  در 52  و  36اند   .)

رويکرد  سال اخیر،  گونسازی  مدلهای   Species)   هاهتوزيع 

Distribution Models, SDMs) عنوان ابزاری نوين و کارآمد به

ويژه در حوزه  ها، بهبیماریپذير و کنترل  در شناسايی مناطق آسیب 

( است  گرفته  قرار  توجه  مورد  عمومی،  مطالعات  39سلامت   .)

متعددی در ايران از اين رويکرد برای شناسايی و تحلیل مناطق  

 9د )انمستعد و پرخطر در جهت مديريت بهتر بیماری بهره برده

 .(43 و 23 و 22 و

گونهمدل  کرديرو  توزيع  تلف  ها سازی    ی مکان  یهاهداد   قیبا 

گونه حضور  به  متغ مربوط  با  ترس  ،یطیمح  یرهایها   میامکان 

  ی ماریگسترش ب  ی مناطق مستعد برا  يی خطر و شناسا  یهانقشه

م فراهم  متعددآوردیرا  مطالعات  جهان   ی.  مختلف  نقاط  در 

  وز یشمانیناقلان ل  عيتوز  ینیبشی پ  نهیروش را در زم  نيا  یریکارگبه

  ل ي( در برز10و همکاران )  دل کارو   ونه،نم  یاند. براگزارش کرده

مدل بالقوه  ین یبش یپ  یبرا   MaxEnt از   Lutzomyiaپراکنش 

longipalpis مهم ل  نيتر،  آمر  سراليو   وزیشمانی ناقل    ی کايدر 

در  ،یجنوب و  کردند  و  زدهبرونکه    افتندياستفاده  سنگی  های 

 .دانگونه  نيمؤثر بر پراکنش ا  ید یاز عوامل کل  تغییرات فصلی دما 

)  پرهام  ن،یهمچن همکاران  پژوهش38و  در  بررسخود  (  به   ی، 
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مح  ،یمیاقل  راتییتغ  ریتأث متغ  یطیعوامل  - یاجتماع  یرهایو 

الگوها  یاقتصاد ب  یبر  ناقل  یهایماریانتقال  توسط    ن یمنتقله 

پد  یهاافتهيپرداختند.   که  داد  نشان   شيگرما  رینظ  يیهاده يآنان 

ا  یدگرگون  ،یجهان تغ  یلگوهادر  و    ی اراض  ی کاربر  رییبارش 

سطح    شيناقلان و افزا  ستگاه يز   يیایجغراف   يیبا جابجا   توانندیم

م زم  انیتماس  ناقل،  و  ا  سازنهیانسان  در    هایماریب   نيگسترش 

انجام شده   یمشابه یهاپژوهش زین رانيا در باشند. ديمناطق جد

  ع يتوز  یساز( با استفاده از مدل 49و همکاران )  صوفی زادهاست.  

تأثگونه پراکنش  را  یطیمح  یرهایمتغ  ریها،  فلبوتوموس   بر 

ها نشان  مطالعه آن  جينتاکردند.    یبررس  در استان گلستان  یپاپاتاس

که   سالیانهداد  حرارت  درجه  متوسط  گیاهی،  و  ،  پوشش  شیب 

  گونه   نيا  عيعوامل مؤثر بر توز  نيتراز مهم   ارتفاع از سطح دريا

م شمار  )  امید-بزرگ  همچنین،  .نديآیبه  همکاران  با  7و   )

اقل  یریگ بهره مدل  سنار  MIROC6  ی میاز  تأثSSP  یوهاي و    ر ی، 

در    یفلبوتوموس پاپاتاس  ت یماهانه فعال  یبر الگو  یجهان  شيگرما

-SSP5  یو يکه تحت سنار  دادنشان    جيکردند. نتا  یرا بررس  رانيا

تا    کی، يبجنو   ی هادر استان  ژهوي، بهناقل  ن يا  ت ی، فصل فعال8.5

را    یماریخطر انتقال ب  تواندیامر م  نيو ا  ابديیم  شيدو ماه افزا

از    نيا  کند.  ديتشد که    ديمؤ   مطالعات،مجموعه  است  آن 

  بینی ريسک شیوع پیشکارآمد در    یها ابزارگونه  عيتوز   یسازمدل 

و    10و    8)  شود یمحسوب م  ن یناقل  قي منتقله از طر  ی هایماریب

   .(49و  38

شیوع    میزان  بالاترين  دارای  کشور  شش  میان  در  ايران 

 استان فارس( و  47  و  4  و  3لیشمانیوز پوستی در جهان قرار دارد )

  و   9يکی از مناطق با بیشترين گزارش ابتلا به اين بیماری است )

واحی روستايی و هم مناطق  (. شیوع اين بیماری، هم ن38  و  22

بر همین اساس، هدف پژوهش  (.  33ت )شهری را درگیر کرده اس

برای    سازیمدلو    شناختیبومرويکردهای  گیری از  حاضر، بهره

اراضی،   کاربری  اقلیم،  )نظیر  محیطی  عوامل  میان  رابطه  تحلیل 

و   لیبی  )جربیل  مخازن  پراکنش  توپوگرافی(،  و  گیاهی  پوشش 

 (Ph .papatasi) فارسجربیل هندی(، ناقل اصلی انگل در استان  

انسان عوامل  کانونو  تشديد  و  بروز  در  بیماری  ساخت  های 

ه نتايج حاصل بتواند در قالب  ای ک گونهلیشمانیوز پوستی است؛ به

های سلامت  گذاریراهکارهای علمی و اجرايی، به بهبود سیاست 

 .ای و ملی منجر شودعمومی و کنترل بیماری در سطح منطقه 

 

 ها مواد و روش

 منطیه مورد مطالعه 

کیلومتر مربع، يکی    122٬608استان فارس با وسعتی بالغ بر   

استان پهناورترين  بهاز  ايران  میهای  رشتهشمار  های  کوهرود. 

شرقی دارند، اين استان را  غربی به جنوبزاگرس که امتداد شمال

غربی و ناحیه  شمال-به دو ناحیه طبیعی مجزا شامل ناحیه شمالی

اند. از نظر تقسیمات کشوری،  شرقی تقسیم کردهجنوب-جنوبی 

شهرستان، رتبه نخست را در    29ارس با برخورداری از  استان ف 

کشور داراست. طبق نتايج سرشماری عمومی نفوس و مسکن در 

نفر بوده است که   4٬596٬658، جمعیت استان برابر با 1393آبان  

های تهران، خراسان رضوی و اصفهان، از اين نظر پس از استان

 نفر  2٬315٬914اد،  در جايگاه چهارم کشور قرار دارد. از اين تعد

اند. همچنین  زن بوده  (  %49/ 6)   نفر  2٬280٬744مرد و    (50%/ 4)

در نواحی روستايی    32%/4از جمعیت در نواحی شهری و    %67/ 6

 .(50 منبع شماره و  1اند )شکل ساکن بوده

 

 هاي هدفرونه

ناقل  گونه  و  مخازن  گروه  دو  در  مطالعه  اين  هدف  های 

لیبی )بندی می تقسیم ( و جربیل  Meriones libycusشوند. جرد 

( پاپاتاسی    و( مخازن  Tatera indicaهندی  فلبوتوموس   گونه 

(Ph .papatasi)   میناقل بیماری  لیبی  .  باشنداين  اغلب  جرد 

های خود  و لانه  کندصورت اجتماعی زندگی میفعال بوده، بهروز

ها و حاشیه جويبارها در اراضی کشاورزی  را در مجاورت بوته

جربیل    .نمايد. اين گونه در سراسر ايران پراکندگی داردايجاد می

جانوری شب هندی کم،  و  مناطق خشک  فعال  به  نسبت  تحمل 

است که عمدتاً در نزديکی مزارع و در مجاورت انسان زندگی 

 طوری که  نوب کشور گسترش دارد، بهاين گونه در ج. کندمی
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. مونعی  جغرافیایي منطیه مورد مطالعه. 1شکل   

 

های خوزستان، بوشهر و ايلام، کشور، به ويژه استانجنوب غربی  

(. 54و    48)  دنرومیبه شمار    گونههای اصلی حضور اين  کانون

ای با پراکندگی وسیع  نیز گونه فلبوتوموس پاپاتاسی  پشه خاکی 

  جنوب( است  قطب   و  استرالیا  استثنای   دنیای قديم  )بهدر سراسر  

  محسوب  ناقل اين حضور اصلی هایکانون از يکی ايران و( 47)

استانبه(.  36)  شودمی از  نیمی  از  بیش  در  ايران طوريکه  های 

از پراکنش بیماری    %63است که  شايان ذکر   (.46پراکنده است )

   (.17 و 15است ) لیشمانیوز در ايران مربوط به مناطق روستايی

 

  پردازش نیاط حضورآوري و پیش جمع

های هدف اطلاعات مربوط به نقاط حضور گونهبخش اعظم   

نقطه حضور( جمع آوری  113از طريق پیمايش مستقیم میدانی ) 

( منابع علمی موجود  مرور  با  تعداد  28و    18شد. همچنین   )5 

آوری نقطه حضور پشه خاکی جمع  22نقطه حضور جرد لیبی و  

  34های مخزن )نقطه حضور برای گونه  69در مجموع،  .  گرديد

نقطه   85و    (جربیل هندینقطه برای    35و   جرد لیبینقطه برای  

به منظور شناسايی گرديد.    فلبوتوموس پاپاتاسی  برای پشه خاکی

داده  بررسی در  مکانی  خودهمبستگی  موران وجود  آزمون    ها، 

(Moran's I)  .برای کاهش تأثیر    در ادامه،  مورد استفاده قرار گرفت

ابزار   از  مکانی،  نرم    Hawth’s Toolsخودهمبستگی    افزار در 

ArcGIS 10.8.2     .شد نهايت  استفاده  مجموع  در  نقطه    56در 

نقطه    30و جرد لیبینقطه برای    26های مخزن )حضور برای گونه

هندی(  برای   خاکی   71وجربیل  پشه  برای  فلبوتوموس    نقطه 

 . شد واردمدل   بهبه عنوان نقاط حضور  پاپاتاسی

 

   متغیرهاي مستیل محیطي

ايستگاهاستخراجاقلیمی  متغیر    2   از  سینوپتیک  شده  های 

هواشناسی   فارس    کشورسازمان  استان    تا   1356)سالهای  برای 

شناسی، وزارت نیرو، و  زمین  از سازمانمحیطی    متغیر  5و    (1395

لازم به    (.1)جدول    گردآوری شدها و آبخیزداری  سازمان جنگل

که   است  از  نقشهذکر  استفاده  با  اقلیمی  متغیرهای  پیوسته  های 

 های هواشناسی تهیه  های ايستگاهآمار و دادههای زمینروش
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 . به همراه میادیرعامل تورم واریانس مورد استفاده در تحلیل مستیل . متغیرهاي1جدول 

 ارزش VIF منبع واحد  متغیرهای اولیه شماره

 (mmمتر )میلی بارندگی 1
 سازمان هواشناسی کشور 

70/2 

 62/2 ساعت آفتابی  تعداد ساعات 2

اراضی  شیب میزان 3 11/1 سازمان زمین شناسی  درصد )%(    

هادرياچه  و آبگیرها از فاصله 4  16/2 وزارت نیرو  ( mمتر ) 

جنگل از فاصله 5  ( mمتر ) 

 ها و آبخیزداری سازمان جنگل

67/1 

کشاورزی  اراضی از فاصله 6  60/1 ( mمتر ) 

( روستايی و  شهری) مسکونی مناطق از فاصله 7  19/4 ( mمتر ) 

 

ها  ای تولید اين نقشهبر  يابیروش درونبدين صورت که گرديد. 

)به رفت  به29کار  و  روش   (  از  برآوردها،  اعتبارسنجی  منظور 

  با استفاده از   نايف و ارزيابی متقابل بهره گرفته شد. سپسجک

بسته     (Variance Inflation Factor, VIFضريب تورم واريانس )

"usdm"  افزار  در نرمR  بیش از    متغیرهای دارای همبستگی بالا(

متری    350با قدرت تفکیک  متغیر    7  شد. در نهايت،  حذف  (0/ 9

مدل  به ورودی   ,Maximum Entropy Modeling)عنوان 

MaxEnt)   (1انتخاب شدند )جدول.  

 

 شناختيمدلسازي آشیان بوم

مدلبه  گونهمنظور  پراکنش  الگوريتم  سازی  از    MaxEntها، 

های  گیری شد. اين مدل به دلیل مزايايی مانند عدم نیاز به دادهبهره

های اندک، کاربرد  بینی بالا حتی با دادهحضور و توان پیشعدم 

(.  37  و   36  و  25  و  17دارد )شناسی  ای در مطالعات بومگسترده

سلول دامنه  اندازه  و  مطالعه  مقیاس  با  متناسب  تحلیل،  برای  ها 

  ٪75متر تعیین شد. در هر اجرای مدل،    350ابر  ها، برحرکتی گونه

برای آزمون مدل تخصیص يافتند.   ٪25ها برای آموزش و  داده

بهنمونه جایبرداری  بدون  تصادفی  با  صورت  و  بار   10گذاری 

ها در سطح منطقه اطمینان  تکرار انجام شد تا از توزيع مناسب داده

 حاصل شود.  

شاخص مساحت زير   ص،عملکرد مدل با استفاده از دو شاخ 

 منحنی ويژگی عملکرد (Area Under the Curve, AUC) منحنی

(Receiver Operating Characteristic, ROC)    از که 

نرمخروجی و مکسنت  افزارهای  گرديد  شاخص   استخراج 

که با استفاده از نتايج   (True Skill Statistic, TSS) مهارت واقعی

در   و  مکسنت  از  آستانه   R افزار نرمحاصل  گرفتن  نظر  در  با  و 

(55/0th=) محاسبه شد، ارزيابی گرديد. 

 ارزیابي همپوشاني زیستگاه 

ها،  منظور تحلیل همپوشانی زيستگاهی گونهدر اين بخش، به 

نرم  شاخ   ENM Toolsافزار  از  شانر  و  آشیان  همپوشی  ص 

(Schoener’s D  )گرديدبهره اختلاف   .گیری  شاخص  اين 

و   کندصورت عددی بیان میها را بهها در طیفی از دستهزيستگاه

گونه فضايی  همپوشی  سنجش  برای  مناسب  .  است   هاابزاری 

مقادير اين شاخص از صفر تا يک متغیر است. بدين ترتیب، هر  

نشان  باشد،  نزديکتر  يک  ارزش  به  آمده  دست  به  نتیجه  چقدر 

 (.  42است )شناختی دهنده همپوشی بیشتر دو آشیان بوم

 

 نتایج

ی  گونه ی زيستگاه مطلوبسازی، گسترهبر اساس نتايج مدل 

ی مخزن، وسعت بیشتری  نسبت به دو گونه  (Ph. papatasi)  ناقل

زيستگاه  (2)شکل    دارد وسعت  کمترين  که  است  ذکر  شايان   .

 در نواحی مرکزی استان  بود و   ی جرد لیبیمطلوب مربوط به گونه
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 پاپاتاسي هجت در استان فارس.  هبت و پشه خاکي فلبوتوموس هاي جرد لیبي هالفت، جربیل هندي. نیشه مطلوبی  زیستگاهي رونه2شکل 

 

آمدبهفارس   گونهدست  مطلوب  زيستگاه  مساحت  نسبت  های  . 

، نسبت به کل مساحت  یشامل جرد لیبی و جربیل هندمخزن،  

به فارس    در .  شد  زده  تخمین  ٪11/ 81  و  ٪5/ 60ترتیب  استان 

  به   مربوط  استان  در  مطلوب  زيستگاه   مساحت   بیشترين  مقابل،

  استان  کل از ٪16/ 86و معادل   فلبوتوموس پاپاتاسی ناقل یگونه

  بالا   بسیار  مطلوبیت   با  هایزيستگاه  سطح  درصد  همچنین،.  بود

يگر  سه گونه که دارای همپوشی با يکد  برای هر(  ٪70  از  بیش)

 .(2فارس برآورد گرديد )جدول  استان کل از ٪8 معادل بودند،

بر اساس میانگین دو شاخص عملکردی مدل، يعنی قابلیت   

که    (TSS)ی  بندو درستی طبقه (AUC) تشخیص مشخص شد 

 (.3)جدول  برخوردارند خوبیبینی پیش  صحّت ها از تمامی مدل 

های پاسخ، اثر هر متغیر محیطی را بر احتمال حضور  منحنی 

  شياحتمال حضور هر سه گونه با افزا  دهند.ها نمايش میگونه
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 رونه هاي مخازن و نانلین مورد استفاده در مدلسازي، مطالعه موردي استان فارس. هاي مطلوب براي . درصد زیستگاه 2جدول 

 گونه
درصد مساحت مطلوب نسبت به  

 مساحت کل استان

های بسیار مطلوب  درصد مساحت زيستگاه

( نسبت به کل استان%70مطلوبی  بیش از )  

60/5 جرد لیبی  54/1  

81/11 جربیل هندی   68/1  

پاپاتاسی فلبوتوموس   85/16  84/4  

60/5 )مناطق مشترک( هر دو گونه مخزن با يکديگر   
 

 . (TSS)ي بندو درستي قبیه  (AUC) نابلی  تشخی . میادیر 3جدول 
Species AUC TSS 

M. libycus 97/0 87/0 

T. indica 91/0 67/0 

Ph. papatasi 83/0 50/0 
 

 هاي مخازن و نانل، مطالعه موردي استان فارس. محیطي در رونه. تحلیل مشارک  متغیرهاي انلیمي و 4جدول 

 فلبوتوموس پاپاتاسی  جربیل هندی  جرد لیبی متغیر

 
درصد  

 مشارکت 

اهمیت  

 جايگشتی 

درصد  

 مشارکت 

اهمیت  

 جايگشتی 

درصد  

 مشارکت 

اهمیت  

 جايگشتی 

10/2 فاصله از جنگل  30/3  77/10  92/17  93/6  31/7  

کشاورزی فاصله از اراضی   90/36  08/40  43/44  04/54  95/62  14/49  

هافاصله از آبگیرها و درياچه   09/29  01/18  25/2  12/8  44/4  16/9  

37/3 بارندگی  19/6  13/3  31/0  15/11  28/21  

17/12 شیب  52/2  26/3  12/2  14/2  88/2  

98/3 تعداد ساعات آفتابی   91/16  47/6  76/2  38/4  52/5  

مسکونی فاصله از مناطق   40/12  00/13  70/29  72/14  01/8  72/4  

 

  رها، ی. اما در مقابل، با فاصله گرفتن از آبگابديیم  شيافزا    ب،یش

مسکون  هااچهيدر مناطق  گونه  ،یو  حضور  کاهش احتمال  ها 

گونه  .ابديیم اراضی برای  از  فاصله  متغیرهای  لیبی،  جرد  ی 

درياچهکشاورزی،   و  آبگیرها  از  اراضی  هافاصله  از  فاصله   ،

 شامل  را  مدل  مشارکت   از  %56/90در مجموع    و شیب   مسکونی

متغیر   AUC کاهش  بیشترين.  شدند جايگزينی  صورت  در  نیز 

داده با  کشاورزی  اراضی  از  پسفاصله  شد. های  مشاهده  زمینه 

با   (ROC) منحنی  زير  سطح  مقدار برابر  مدل  اين  و    0/ 97  در 

برآورد شد که اين مقدار عملکرد مطلوب    0/ 04آن  انحراف معیار  

ی جربیل  برای گونه  .(3و شکل    4کند )جدول  مدل را تأيید می

اراضی   از  فاصله  افزايش  با  گونه  اين  حضور  احتمال  هندی، 

ابتدا افزايش  کشاورزی کاهش و با فاصله گرفتن از اراضی جنگلی  

کاهش کشاورزی و    و سپس  اراضی  از  فاصله  متغیرهای  يافت. 

. اندداده  تشکیل  را  مدل  مشارکت  از  %73/ 13    مسکونی در مجموع

در اين مدل نیز مربوط به جايگزينی متغیر   AUC کاهش بیشترين

و    0/ 91در اين مدل   AUC فاصله از اراضی کشاورزی بود. مقدار

 .(3و شکل  4)جدول  گزارش شد 0/ 056انحراف معیار آن 
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 فاصله از اراضی مسکونی )متر(             ب( فاصله از اراضی کشاورزی )متر(              الف(        
 

  

متر(                            ج(بارندگی )میلی   فاصله از اراضی کشاورزی )متر(                    د( 
 

  

 متر(                               ر( بارندگی )میلی اراضی مسکونی )متر(                   ذ( فاصله از  

 

  

 فاصله از اراضی مسکونی )متر(                   ه( فاصله از اراضی کشاورزی )متر(                    و( 

 

 

متر(                               ی()میلیبارندگی    

 رت و فلبوتوموس پاپاتاسي ،جت، جربیل هندي هد،ذ ،هاي جرد لیبي هالف، بهاي پاسخ مهمترین متغیرها براي رونه . منحني3شکل 

 يت. ،هو، ه 
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 ت.Schoener's Dه Dاساس شاخ  شانرهاي مخازن و نانلین با یکدیگر بر هاي بالیوه رونه . میزان همپوشاني آشیان5جدول 

 فلبوتوموس پاپاتاسی  جربیل هندی  جرد لیبی  

لیبی  جرد  1 422/0  654/0  

422/0 جربیل هندی   1 495/0  

پاپاتاسی  فلبوتوموس  654/0  495/0  1 

 

فاصله از اراضی  ،  فلبوتوموس پاپاتاسیی ناقل  در مورد گونه 

از مشارکت مدل را شامل    %74/ 1کشاورزی و بارندگی در مجموع  

ای مشاهده شد که بیشترين احتمال حضور گونه در بازهشدند.  

حضور اين    احتمال  قرار داشت.   مترمیلی  55تا    50بارندگی بین  

گونه با فاصله گرفتن از اراضی مسکونی، کاهش و با فاصله گرفتن  

 .(3و شکل  4)جدول  ی افزايش میابداز اراضی کشاورز

مخازن و ناقل را   یشناختبوم  انیآش  یهمپوش  ريمقاد  5جدول   

نشان داد که  اين نتايج    .دهدیم شيشانر نما Dبر اساس شاخص  

ی مخزن با يکديگر دارای همپوشانی  شناختی دو گونهآشیان بوم

 0/ 65ی ناقل دارای همپوشانی  ها با گونهو هر يک از آن   0/ 42

ا.  اندبوده کمتر   نيبر  ب  نياساس،  به    انی آش  یهمپوش  نيشتریو 

ناقل با هر    ان ی( و میهند  لیربو ج   ی بیمخازن )جرد ل  ان یم  ب یترت

ل  کي پاپاتاس  یبی از مخازن )جرد    ل یجرب  ا يو     ی و فلبوتوموس 

 ( برآورد شده است.  ی و فلبوتوموس پاپاتاس یهند

 

 ریريبحث و نتیجه 

منظور  به شناختیسازی آشیان بومدر پژوهش حاضر، از مدل 

ترين متغیرهای محیطی  بررسی پراکنش جغرافیايی و شناسايی مهم

مخزن لیشمانیوز پوستی در استان  های ناقل و  مؤثر بر حضور گونه

اقلیمی و محیطی   فاکتورهای  راستا،  اين  در  استفاده شد.  فارس 

نقشه همچنین  و  پراکنش،  بر  زيستگاه  مؤثر  مطلوبیت  های 

های هدف تهیه و تحلیل گرديد. ارزيابی صحت مدل، حاکی  گونه

بینی پراکنش اين  در پیش  MaxEnt از عملکرد مناسب الگوريتم

ی زيستگاه مطلوب جرد لیبی  بر اساس نتايج، گستره .دها بو گونه

های  در نواحی مرکزی استان فارس متمرکز بوده و نسبت به گونه

جربیل هندی و فلبوتوموس پاپاتاسی محدودتر برآورد شد. اين  

اين يافته حضور  بالای  احتمال  بر  مبنی  پیشین  مطالعات  با  ها 

مطگونه ايران  جنوبی  و  مرکزی  نواحی  در  )ها  دارد  (.  16ابقت 

بوم آشیان  همپوشانی  تحلیل  که  همچنین،  داد  نشان  شناختی 

گونه گونهزيستگاه  زيستگاه  با  بالايی  همپوشانی  مخزن،  ی  های 

دارد بهآزمون  .ناقل  را  مشابهت  اين  نیز  آماری  صورت    های 

 دهنده آن است نشاننتايج  به عبارت بیشتر،  معناداری تأيید کردند.  

های  های مطلوب گونهی ناقل، زيستگاهب گونهکه زيستگاه مطلو 

از آنجا که منابع خونی )مخازن( نقش   گرفته است.مخزن را دربر  

همپوشانی   . بنابراين،(5حیاتی در چرخه انتقال لیشمانیوز دارند )

ای در کنترل اپیدمی بیماری  ها با ناقلین، اهمیت ويژهزيستگاه آن

( با استفاده  19بجد و همکاران )حنفیای مشابه،  در مطالعه  .دارد

در    Ph. sergentiو   Ph. papatasiسازی پراکنش ناقلین از مدل

، گزارش نمودند که بیش از 2013تا    1990های  ايران طی سال

درصد مناطق هدف، پتانسیل بالايی در انتقال بیماری دارند که    60

   .رندها در نواحی مرکزی کشور قرار داای از آنبخش عمده

زيستگاه  پیشگستردگی  گونهبینیهای  برای  مورد  شده  های 

تواند ناشی از چند عامل باشد: محدود مطالعه در سطح استان، می 

بودن تعداد متغیرهای ورودی اقلیمی، و همچنین پراکنش وسیع  

های میدانی، در سطح استان. اين گونه، براساس دادهجربیل هندی  

می در  فراوانی  بیشترين  استان از  در  صیدشده  جوندگان  ان 

برخوردار بوده و حتی در مناطق شمالی استان نیز مشاهده شده  

ترين مخزن لیشمانیوز  عنوان مهمتوان آن را بهاست؛ از اين رو، می

تحلیل نقش متغیرهای اقلیمی    .پوستی در استان فارس معرفی کرد 

  سازی نشان داد که عواملی همچون فاصله از و محیطی در مدل

شیب  ها، بارندگی، فاصله از آبگیرها و درياچهاراضی کشاورزی، 

و فاصله از مناطق مسکونی بیشترين تأثیر    ، فاصله از جنگلزمین

های ساير مطالعات  ها دارند. اين نتايج با يافتهرا بر پراکنش گونه
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(. همچنین، محمدی و 44 و 24 و 16در ايران نیز مطابقت دارد )

اقتصادی همچون نرخ  -نقش عوامل اجتماعی( به  32همکاران )

بی محیطبالای  پايین  کیفیت  جمعیت،  تراکم  و  سوادی،  زيست 

در  های زمینويژگی لیشمانیوز  تشديد شیوع  در  شناسی خاص، 

 .اندنواحی شهری اشاره کرده

نظر    شناختیاز  اراضی  بوم  در  مخربی  نقش  جوندگان   ،

می ايفا  منکشاورزی  اراضی  اين  چراکه  محل  کنند،  و  غذا  بع 

آنلانه  اراضی  سازی  از  گرفتن  فاصله  با  بنابراين،  هاست. 

آن مطلوب  زيستگاه  میکشاورزی،  کاهش  با  ها  نکته  اين  يابد؛ 

بهمنحنی پاسخ  مثال،دست های  برای  دارد.  همخوانی  جرد    آمده 

نیمه لیبی و  بیابانی  نواحی  در  تپهعمدتاً  با  شنی بیابانی  های 

(.  43د و در نواحی جنگلی حضور ندارد )کنشده زيست میتثبیت 

گیری از جنگل موجب افزايش مطلوبیت زيستگاه برای  لذا فاصله

های اقلیمی استان نیز نشان داد که شود. بررسی نقشهاين گونه می

نیمه اين گونه در مناطق خشک و  استان متمرکز  حضور  خشک 

 .است 

اضی نیز مشخص شد که نزديکی به ارجربیل هندی  در مورد   

می آن  حضور  احتمال  افزايش  باعث  اين    زيرا شود؛  کشاورزی 

گونه توانايی بقا در نواحی خشک را نداشته و اغلب در مجاورت 

در مطالعه لیاو و    شود.های انسانی و کشتزارها يافت میزيستگاه

( مطلوب  30همکاران  زيستگاه  لیبی  (،  میانگین  جرد  ارتفاع  در 

گز  2500حدود   دريا  از سطح  بر   ارش شد.متر  مشابه،  طور  به 

اساس نتايج اين مطالعه، بیشترين احتمال حضور گونه در شیب  

شیب کمتر از  شرايط زيستی گونه در    برآورد شد و درصد   9تا    8

می کاهش  بازه  گونه  .يابداين  با  رابطه  ناقل  در  فلبوتوموس  ی 

کننده حضور  بینیپیشاقلیمی  ترين متغیر  مهم  بارندگی،  پاپاتاسی

برای فعالیت آن در حدود    ی دمايی بهینهمحسوب شد و محدوده

)  مترمیلی   45تا    40 گرديد  مشابه،  25برآورد  مطالعات  در   .)

( ارتفاع  چون  پوشش    2568تا    24متغیرهايی  خاک،  نوع  متر(، 

عنوان عوامل  اراضی، دما، رطوبت، بارش و دسترسی به مواد آلی به

و    51و    28  و  27اند )اه اين گونه شناسايی شدهمؤثر بر زيستگ 

52( همکاران  و  ابراهیمی  و  9(.  ارتفاع  بین  مثبت  ارتباط  نیز   )

کردهسايت  گزارش  را  گونه  اين  زادآوری  طورکلی،  به  .اندهای 

جهت   رطوبت،  بارش،  دما،  آب،  همچون  محیطی  شرايط 

جغرافیايی، شیب، پوشش زمین و نوع خاک از عوامل کلیدی در 

  فلبوتوموس پاپاتاسی مراحل مختلف رشد و تکامل پشه خاکی  

( که  21  و   12  و  10  و  4هستند  آنجا  از  برای حشره  (.  ماده 

نزدتخم  در  حضور  دارد،  خونخواری  به  نیاز  يکی  ريزی 

های انسانی، برای بقای جمعیت اين گونه حیاتی است.  سکونتگاه

خاک  در  آلی  مواد  وجود  مناطق  همچنین  و  کشاورزی  های 

ايده شرايط  تغذيهمسکونی  برای  می آلی  فراهم  لاروها  آورد.  ی 

بنابراين، کاهش مطلوبیت زيستگاه اين گونه در فاصله گرفتن از 

 .توجیه است اين اراضی قابل

جلدی  مناسب برای کنترل لیشمانیوز    راهبرددر پايان، انتخاب   

گونهروستايی   بیماری،  نوع  گرفتن  نظر  در  و  نیازمند  ناقل  های 

آن جغرافیايی  پراکنش  ويژگیمخزن،  و  ها،  زيستی  های 

اپیدمیولوژيکی، و همچنین عوامل انسانی و محیطی است. نتايج  

رات کاربری اراضی،  اين مطالعه، بر اهمیت پايش و مديريت تغیی

روش از  استفاده  و  جوندگان،  جمعیت  در کنترل  نوين  های 

کشاورزی جهت کاهش جمعیت ناقلین تأکید دارد. همچنین، با  

های متوالی در استان فارس و کاهش ی خشکسالیتوجه به سابقه

در  دارد.  وجود  جوندگان  حضور  افزايش  احتمال  آبی،  منابع 

ل شیوع گسترده بیماری وجود  صورت عدم کنترل مناسب، احتما 

 .خواهد داشت 
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Abstract 

Cutaneous leishmaniasis is a significant zoonotic disease posing a serious threat to human health. Caused by the protozoan 

parasite Leishmania, it is transmitted by specific vectors (sand flies) and can cause infection in vertebrate hosts 

(reservoirs: humans or animals). Due to the high prevalence of the disease in Fars province, the ecological niches of the 

main vectors and reservoirs were modeled using the MaxEnt algorithm to identify potential high-risk areas. Niche overlap 

among target species was analyzed using Schoener's D index. Results indicated that 8% of the total area of the province 

is highly suitable (>70% suitability) for the vector and reservoir species. The central parts of the province were identified 

as the highest-risk regions. The vector's habitat range was wider than that of the reservoirs, and a significant habitat 

overlap was observed between them. These findings provide a clearer picture of priority conservation hotspots for health 

system policymakers in managing this disease. 
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