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 چکیده

آبی  ها  تالاب منابع  تاثیر  شکننده دائما  به عنوان  فعالیتهای  اقلیمی  تغییراتتحت   "اخیرا باشند.  انسانی می  و 

میکروفلور و پارامترهای  موجب تغییر  حوزه آبریز دریاچه ارومیه  در    های سطحی دخالتهای انسانی و کاهش آب 

در این تحقیق ابتدا تنوع ریزجلبکهای تالاب    .که ارزش مطالعه زیادی دارد  شده است  هاتالابفیزیکوشیمیایی  

خانواده و    10رده،    Chlorophyta  (2ها شامل  جمعیت فیتوپلانکتونتحقیق نشان داد    بررسی شد.درگه سنگی  

جنس(،    2خانواده و    2رده،    1)  Streptophytaجنس(،    4خانواده و    3رده،    1)  Cyanobacteriotaجنس(،    22

Ochrophyta  (2    ،و    2خانواده و    2رده )جنسBacillariophyta  (4    ،10خانواده و    6رده    )باشند میجنس . 

خواهی  ( و میزان اکسیژنBiochemical Oxygen Demand)  خواهی زیستی میزان اکسیژن،  pH  مقدارهمچنین،  

مربوط  سنگی گهرآب تالاب د 5BODبیشترین مقدار  . بررسی شد  ) Chemical Oxygen Demandشیمیایی ) 

تا    159و بین  تابستانفصل  مربوط به CODلیتر و بیشترین مقدار   در گرم میلی 98تا   78فصل تابستان بین   به

برآورد شد.  در  گرم میلی  198 بر    نتایج  لیتر  به تالاب  از مواد آلی و معدنی  بالایی  نشان داد که ورود میزان 

باکتریایی  بار . که از دیدگاه اکولوژیک نگران کننده است تاثیرگذاشته است و بلوم ریزجلبکها تالاب   شدنغنی

 تواند بر موجودات بومی و مهاجر خطرناک باشد. میدهد که میر وضعیت نامناسبی قرار آنرا داین تالاب 
 

 ، آلودگی آبشدنغنیفیتوپلانکتون، ریزجلبک، تنوع ژنتیکی،    کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

های شیرین، موقت که آبهای طبیعی یا مصنوعی اعم از دائمی یا  ها یا آبزار ها، لجنها، باتلاقاند از مردابها عبارتتالاب

ترین نقطه جزر از شش  های ساحلی که عمق آنها در پایینشور یا شور در آنها به صورت راکد یا جاری وجود دارد و یا آبلب

mailto:شیلات%20%20r.manaffar@urmia.ac.ir


 دی نشریه بوم شناسی کاربر

2 

 

باشند که در جریان انرژی هایی میاین نوع از مناطق آبی همواره میزبان طیف وسیعی از میکروارگانیسم(.  14متر تجاوز نکند )

های ها هستند زیرا شبکهترین عوامل میکروبی موجود در تالابها از مهمها و باکتریو چرخه مواد غذایی نقش دارند. جلبک

اکوسیستم این  در  جلبکغذایی  است.  وابسته  آنها  به  تولیدها  اولیهها  زیستگاهکنندگان  در  که  هستند  با خصوصیات ای  هایی 

ها  . فیتوپلانکتون(22و    2)  ، قادر به ادامه حیات خود و انجام فتوسنتز هستندpHبیوشیمیایی متنوع از لحاظ دما، شوری، نور و  

ها آن دسته از  کنند. باکتریهای آبی ایفای نقش میاولیه در زیستگاه  هایکنندهها هستند که به عنوان تامیننیز گروهی از جلبک

ها  به مصرف و به عبارتی تجزیه مواد آلی تولیدشده توسط جلبکهای آبی، منجر  موجوداتی هستند که با حضور خود در سیستم

 شوند. این وابستگی مشترک بین عوامل میکروبی، در سلامت اکوسیستم دارای اهمیت بسیار زیادی است و گیاهان آبزی می

. به این معنی که هنگامی که جمعیت قابل توجهی از یک گونه از این موجودات، به هر دلیلی از بین برود و یا آن جمعیت (23)

ترین  ها در پستواقع شدن تالاب  (.25شود )در منطقه به حد اشباع برسد، منجر به بروز اختلال در عملکرد آن اکوسیستم می

ها اثرات بسیار شدیدی بر های آبخیز، از طرفی باعث شده است که هر گونه عملکرد مثبت یا منفی در این حوضهنقاط حوضه 

بنابراین، اثرات منفی تغییرات شدید جمعیت میکروبی در یک اکوسیستم بر سلامت آن سیستم نیز .  (6)  باشد  این مناطق داشته

کیفیت و پایداری منابع آبی همواره در سراسر جهان مورد تحقیق و پژوهش قرار گرفته است، که در بین این    اثرگذار است.

(.  30و    20،    16های انسانی مورد توجه بیشتری قرار گرفته اند )علت دخالت  ها بهها و دریاچه، تالابآبخیزهای  منابع، حوضه

تالابکنون،  تا در  فیتوپلانکتونی  بر جوامع  مختلفی  ایران  مطالعات  مختلف  است.  های  )رمضان  مطالعاتانجام شده  (  27زاده 

تالاب  ( در  5چراغ پور و همکاران )تالاب استیل آستارا ،  ( در  11خانی و همکاران )قریبدر جنوب خزر،    تالاب امیرکلایهدر

شده کویر خان در منطقه حفاظتتالاب بندعلی( در  24خواه، مهدوی و فروزاد )نجات،  مان در استان چهارمحال و بختیاریگند

توسط    پیش از این مطالعه فلور جلبکی دریاچه ارومیه  مرکزی از جمله تحقیقاتی هستند که در این حوزه انجام گرفته است.

  2کلروفیتا و  جنس جلبک از رده    4،  جنس جلبک از رده سیانوفیتا  6نست  توا  های پرآبی دریاچهدر سال   (7)  فر و محبی ایمانی

ها  ها و آب ورودی به دریاچهجنس جلبک از رده باسیلاریوفیتا را معرفی نماید. با گذشت چندین سال و تغییر در میزان بارندگی 

های بیشتر وجود داشت. در همین کننده و پایین آمدن سطح آب و بالا رفتن شدید شوری به تبع آن خلا بررسیاز مجاری تغذیه

)راستا   همکاران  و  قربانی  گونه (  8مطالعه  جنس  تنوع  دریاچه  Dunaliellaای  این  سال    در  در  و    1391را   4بررسی 

شناسایی گردید.    طی این تحقیق  روش ملکولی  به  D. tertiolectaو    Dunaliella. Parva ،  D. salina    ،D. bardawilگونه

و شیمیایی قرار    زیستیآب رودخانه و سد ارس در شمال استان نیز به دلیل موقعیت مرزی به صورت دائم مورد مطالعه و پایش  
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از نظر تراکم و پراکنش پلانکتونی مورد مطالعه قرار گرفت و   1377گیرد. در همین مطالعات آب دریاچه سد ماکو در سال  می

گونه   16جنس و  12گونه به شاخه کریزوفیتا،  22جنس و  21گونه فیتوپلانکتون شناسایی گردید به طوری که   55جنس و  48

گونه به شاخه    4جنس و    4گونه به شاخه اوگلنوفیتا و    4جنس و    4ه سیانوفیتا  گونه به شاخ  9جنس و    7به شاخه کلروفیتا و  

بود متعلق  تالاب.  پیروفیتا  در  تاکنون  که  مطالعاتی  با  تشکیلهمسو  میکروبی  جوامع  بررسی  و  آنهاها  خصوصیات   دهنده  و 

 سنگی انجام گرفت. ن تحقیق نیز در تالاب درگهاینجام شده است،  ها و یا منابع آبی موجود در دنیا ادیگر تالاب  فیزیکوشیمیایی

سنگی استان آذربایجان غربی پرداخته شد. بدین منظور، در این تحقیق به بررسی میکروفلور جلبک و باکتری در تالاب درگه

این تالاب از شمال به رشته  قرار دارد.    و در محور جاده ارومیه به مهاباد  در استان آذربایجان غربی(  1)تصویر  سنگی  الاب درگهت

شود که این اراضی  درصد منتهی می  5/0تا    0پست و شور با شیب    زارز مغرب و جنوب غربی به اراضی چمنهای سنگی و اکوه

  . شودسنگی تا سنگی با خاک کم منتهی میاز شرق و جنوب به ارتفاعات نیمه  و   دنرو میفرو  با افزایش میزان آب به زیر آب  

  شده  های آزاد واقعمتری ازسطح آب  1280هکتار در ارتفاع    2100مساحت حوضه آبریز    با  یک تالاب دائمی  تالاب درگه سنگی

مستقیم    بارش  از  این تالاب  آبحدودا یک متر است.    ین تالابحداکثر اهکتار است، عمق    380مساحت این تالاب حدود  .  است

  تالاب قرار دارند،  جنوبی  ضلع  در  که  چشمه  دو  از  و  شودسرازیر می  پایین  به  اطراف   ارتفاعات  از  که  سطح  جاری  هایآب  باران،

 را  تالاب  مساحت  و  رفته  آب فرو  زیر  به  تالاب  غربی  جنوب  و  غرب  سمت  زارهایچمن  ،آب   افزایش  هنگامشود.  تامین می

  شرب   برای  و  جوشدمی  زمین  کف  ها وصخره  زیر  از  و آب آنها  دارند  شور  لب  آب  شده   ذکر  دوچشمه   .دهدمی  قرار  تأثیر  تحت

است   در  لیتر  4  کوچک  چشمه  و  ثانیه  در  لیتر  8  بزرگ  چشمه   آب  تقریبی  دبی.  نیستند  مناسب   شوری  به علت  انسان    . ثانیه 

موجود در تالاب مورد بررسی   یهاتنوع جلبکشناسی  های ریختبا استفاده از روش  در ابتدا  آوری وهای آب تالاب جمعنمونه

مولکولی، اطلاعات دقیقی را در مورد تنوع  های  استفاده از نشانگر  امروزه ثابت شده است،  لازم به ذکر است که   قرار گرفت.

  ی مختلف ها های اخیر جهت تعیین تنوع ژنتیکی بین جمعیتدر سالاین روش  دهد و  ارائه می  های نمونه ژنتیکی بین جمعیت

استفاده از ،  مطالعه موجوداتهای متداول  یکی از روش(. از آنجایی که  15و    10،  3ای یافته است )و جانداران کاربرد گسترده

این مطالعه،  های مولکولی است،روش بر شناسایی جلبک  در  به کمک کلیدعلاوه  بهها  اقدام  با    های شناسایی،  آنها  شناسایی 

از روش این    های مولکولی شد.استفاده  نماید.  می  تحقیقنتایج  منابع آبی در منطقه کمک  بهبود شناخت و مدیریت  به  تواند 

کند و از  سنگی را پر میهای تالاب درگهمطالعه حاضر، شکاف مهم در دانش موجود نسبت به میکروارگانیسمهمچنین، نتایج  
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لحاظ شناسایی میکروفلور و شناخت موجودات مورد مطالعه در یک اکوسیستم دارای آب شیرین به اکولوژی یک تالاب با 

 کند. اهمیت جهانی کمک می

 

 

 هامواد و روش 

منظور بررسننی فلور  ه  ب 1395تا زمسننتان  1394بازه زمانی بهار  سنننگی اسننتان آذربایجان غربی در برداری از تالاب درگهنمونه

این  آبخیزه  برداری از حوضنن ایسننتگاه نمونه 10در این مطالعه    .گرفتانجام  تالاب این با منشنناک کلی فرمی جلبکی و باکتریایی 

های مطالعاتی سننگی به بخشهای مطالعاتی در اکوسنیسنتم تالاب درگهایسنتگاهبرداری واقع شندند.  تالاب انتخاب و مورد نمونه

 هد.نقشه شماتیکی از منطقه مورد مطالعه را نشان می 1شکل  برداری در ماه میانی هر فصل انجام شد.  مجزا تقسیم شده و نمونه

 

 : نقشه شماتیکی از منطقه مورد مطالعه1 شکل

عمق تالاب، عوارض ژئومورفولوژیک، پوشنننش گیاهی و ورودی آب به تالاب مد نظر   برداریهای نمونهدر انتخاب ایسنننتگاه

روز در   5شند و برای مدت  فیلتر  ،( نمونه آب بعد از تهیهBOD)خواهی زیسنتی میزان اکسنیژنمنظور سننجش  ه  ب. گرفتقرار 

غلظت  . (1) داری شند، در فضنای تاریک و در انکوباتور نگهسنلسنیوسدرجه   20دار و کاملا پر شنده در دمای درب یک بطری

اکسنیژن مصنرف شنده برای هر لیتر از نمونه    میزانو  اکسنیژن محلول، قبل و بعد از انکوباتور نمونه آب مورد سننجش واقع شند 
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تمام  اسنتفاده شند.   HACHسناخت شنرکت   TMBOD Trackدسنتگاه  با اسنتفاده از  5BODدر این تحقیق سننجش  محاسنبه شند. 

 Standard methods for the examination ofشنده توسنط شنرکت سنازنده )با راهنمایی پروتکل ارائه 5BODمراحل سننجش  

water and wastewater 5210 biochemical oxygen demand  در واقع به  خواهی زیسنتی میزان اکسنیژنسننجش  شند.( اعمال

آب وسنیله اکسنایش بیوشنیمیایی مواد آلی و یا غیر آلی در آب اسنت. ه معنی تعیین اکسنیژن محلول مصنرفی در شنرایط معین، ب

محلول اسنتاندارد  (، هیدروکسنید لیتیم یا هیدروکسنید پتاسنیم و Nutrient buffer pillowبدون یون )دیونیزه(، پودر مواد مغذی )

در این تحقیق    5BODعنوان محلول شنناهد( از جمله مواد مصننرفی مورد نیاز برای سنننجش میزان  ه گلوتامیک اسننید )ب-گلوکز

منظور ه ب. (21)  داری شنندندنگه  سننلسننیوسدرجه   4ها در دمای ها، تا زمان آنالیز نمونهبعد از افزودن این مواد به نمونهبودند.  

سنولفات درصند اسنید سنولفوریک،  86وص حاوی مخصن  ظرف( نمونه آب در CODاکسنیژن مورد نیاز شنیمیایی )سننجش میزان  

 Hach DRلیتر با اسنتفاده از دسنتگاه اسنرکتروفوتومتر ) درگرم میلیبر حسنب    CODجیوه در دمای ثابت هضنم شند و میزان 

تا   20، 150تا   0، 40تا   7/0های  در دامنه  Hach reactor DRB 200با اسنتفاده از دسنتگاه    CODگیری شند. آنالیز ( اندازه2800

با اسنتفاده از دسنتورالعمل اسنتاندارد    CODفت. سننجش  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرلیتر    درگرم  میلی 15000تا   200و  1500

-EPA (U.S. Environmental protection agency) the determination of chemical oxygen demand by semiپروتکنل  

automated colorimetry 410.4   .150با اسنتفاده از فیلتر های جلبک و انتقال آنها به آزمایشنگاه،  بعد از برداشنت نمونهاجرا شند 

های نمونه، سنانتریفوژ شند و بعد از تغلیب با اسنتفاده  جدا شند. حجمی از جلبک آبهای  میکرونی اجرام ماکروسنکوپی از نمونه

شناسی  اقدام به شناسایی آنها با بررسی خصوصیات ریخت  Canon SX 50( مجهز به دوربین  Olympusاز میکروسکوپ نوری )

های ظاهری هسنتند که در شنناسنایی ها از جمله شنناسناگرها، اسنتیگما و پیرنوئیدها، تعداد و نوع کلروپلاسنتاندازه سنلول شند.

ه  . ب (33و    26،  19  ،4)  اسنتفاده شند  ها از کلید شنناسناییشنناسنایی جلبک منظوری مختلف جلبک بسنیار کاربرد دارند. به هاگونه

وایت و    ، از یک جفت آغازگر طراحی شنده توسنطPCRهای شناخ  جلبک با اسنتفاده از تکنیک مولکولی  منظور بررسنی گونه

 CTAB  (Cetylها با اسننتفاده از روش جلبکاز   DNAاسننتخرا  اسننفاده شنند.    ITSمناسننب برای تکثیر ناحیه ( 34همکاران )

Trimethyl Ammonium Bromide  )  .ترکیبات موجود در دیواره سنننلولی این گروه از جانداران باعث اختلال در  انجام شننند

برای شننروع   CTABبه همین دلیل، انتخاب روش   ،شننودمی  Taq polymeraseو جلوگیری از فعالیت آنزیم    DNAاسننتخرا  

 – 5آغازگر رفت با توالی )شود. می PCRبا کمترین میزان آلودگی به عوامل بازدارنده    DNAپژوهش مولکولی باعث استخرا  

tcc-tcc-gct-tat-tga-tat-gc-3( و آغازگر برگشنت با توالی )5- gga-agt-aaa-agt-cgt-aac-agg-3  در این تحقیق مورد اسنتفاده )
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 3مدت ه  اولیه ب  واسنرشنتبرای  سنلسنیوسدرجه   97برای تکثیر ناحیه مورد نظر شنامل دمای   ترموسنایکلرت. برنامه  قرار گرف

دقیقه،  1مدت ه  برای اتصنال آغازگر ب سنلسنیوسدرجه   49دقیقه،  1مدت  ه  نهایی ب  واسنرشنتبرای   سنلسنیوسدرجه   97دقیقه، 

دقیقه برای گسنترش نهایی   7مدت ه  بسنلسنیوس درجه   72ثانیه و دمای  38مدت ه  برای گسنترش اولیه بسنلسنیوس درجه   72

درصند آشنکارسنازی و مورد   2مراز بر روی ژل آگارز  ای پلیمحصنول واکنش زنجیره  چرخه تنظیم شند. 36رشنته جدید در  

   منظور تعیین توالی به شرکت ماکروژن کره ارسال گردید.ه جفت بازی، ب 680بررسی قرار گرفت. قطعات 

  نتایج

صل از تجزیه و انتایج ح ارائه شنده است. 1برآورد شنده در جدول    CODو   5BODفیزیکوشنیمیایی آب شنامل مقدار مشنخصنات  

 98تا   78در فصنل تابسنتان و به ترتیب بین  1395و    1394های  در سنال  5BODبیشنترین مقدار  آب نشنان داد که  5BODتحلیل  

تا   159به ترتیب،  1395و سنال  1394ثبت شنده در سنال   CODلیتر به ثبت رسنید. بیشنترین مقدار   در گرم میلی  87تا   54و 

 1394در سنال    5BODهای تابسنتان و پاییز اسنت. کمترین مقدار از شناخ   مربوط به فصنل  لیتر  گرم درمیلی 197تا   174و  198

های ایسنتگاه 1395الی بود که در سنال  لیتر برآورد شند. این در ح در گرممیلی  41تا   22مربوط به فصنل زمسنتان و در حدود  

D2  ،D4   وD9   5کمترین مقدار ازBOD  های را برای فصنل بهار و ایسنتگاهD1  ،D7    وD8    کمترین مقدار از این شناخ  را در

لیتر برای فصنل زمسنتان به   گرم درمیلی  131تا   74بین  1394در سنال    CODفصنل پاییز نشنان دادند. کمترین مقدار از شناخ   

آب تالاب    pHمیانگین فصنلی  لیتر برای فصنل بهار در نظر گرفته شند.  درگرم  میلی 175تا   105بین  1395ثبت رسنید و در سنال 

در فصنل   95/7در فصنل پاییز و   79/7در فصنل تابسنتان،   38/10،  در فصنل بهار 82/8به ترتیب  1394سننگی در سنال  درگه

برآورد   72/7و   52/9، 73/8بسنتان و پاییز به ترتیب ادر فصنول بهار، ت 1395در سنال    pHزمسنتان بود. همچنین، میانگین فصنلی  

های میزان تراکم جلبکبیان شنده اسنت.  3سننگی در جدول و بار باکتریایی تالاب درگه  pHاطلاعات مربوط به شناخ    شند.

در شنکل شنماره   aو میزان کلروفیل   2 شنکلدر   1394های مختلف سنال برداری شنده در فصنلهای نمونهسنلولی در ایسنتگاهتک

سننگی در  لیتر آب تالاب درگهسنلولی در هر میلیهای تکمقدار لگاریتم واحد تشنکیل کلنی برای جلبک ارائه شنده اسنت. 3

های بیشننترین فراوانی مربوط به جلبکبنابراین،  به ثبت رسننید. 58/1و زمسننتان   12/2، پاییز 27/4، تابسننتان  21/3فصننل بهار  

بررسی تغییرات  مشناهده شند و کمترین میزان تراکم مربوط به فصنل زمسنتان بود.  تابسنتانسننگی در فصنل  سنلولی تالاب درگهتک
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میکروگرم بر لیتر برآورد   29و  38، 52، 45تابسنتان به ترتیب برابر با  فصنل  بهار تا  فصنل در فصنول مختلف سنال از  aکلروفیل  

  تر بود.در فصل پاییز و زمستان نسبت به فصل بهار و تابستان محدود aمیزان کلروفیل  شد. طبق نتایج به دست آمده

 

 1395و  1394های  سنگی در سال در تالاب درگه  CODو  5BODبررسی وضعیت : 1 جدول

 1394سال  

 5BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

 زمستان پاییز تابستان  بهار   زمستان پاییز تابستان  بهار نام ایستگاه 

D5 56 98 66 22 124 187 164 121 

D9B 65 78 42 32 134 198 185 102 

D9K 78 78 55 41 146 188 198 98 

D11 56 85 49 32 167 175 195 74 

D12 67 92 37 29 189 159 176 79 

D13 76 84 57 30 172 194 182 89 

 1395سال  

 5BOD 
(mg/l) 

COD 

(mg/l) 

 زمستان پاییز تابستان  بهار زمستان پاییز تابستان  بهار نام ایستگاه 

D1 43 56 44 - 164 145 174 - 

D2 74 65 56 - 143 165 197 - 

D7 46 55 62 - 115 145 183 - 

D8 73 54 74 - 105 195 183 - 

D4 56 67 21 - 111 134 175 - 

D9 72 87 35 - 175 144 191 - 

 

 

 1394سنگی در سال تالاب درگهسلولی در های تک: تراکم جلبک1شکل 
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 1394سنگی در سال  در تالاب درگه a: تغییرات کلروفیل 2شکل 

های مختلفی در این تحقیق گونهبیان شنده اسنت.  2های جداشنده از منطقه مورد مطالعه در جدول ای فیتوپلانکتونترکیب گونه

سننگی مورد شنناسنایی قرار گرفت. به علت شباهت بسیار  شنناسنی در تالاب درگهریختهای توسنط روش  Microcystis جنساز 

از آشننکار   برای تایید گونه اسننتفاده شنند. بعد PCRهای این نوع از جلبک به یکدیگر، از روش مولکولی مبتنی بر نزدیک گونه

 جنساز این   ،باشنند  Microcystis جنسرفت از ها که انتظار می، مشنخ  شند که تعدادی از نمونهPCRسنازی محصنولات 

هنای  نموننه  قرار دارد.  Microcystis  جنس  توان دررا می  جلبنک  نموننه  2داد کنه تنهنا  هنا نشنننانینابی نموننهنبودنند. انجنام توالی

های جداشنده در  اسنت و تصناویرمیکروسنکوپی از جلبکخلاصنه شنده   2 سننگی در جدولجلبک جداشنده از تالاب درگهریز

 ه است.قابل ملاحظ 4شکل 

 سنگی های جدا شده از تالاب درگهجلبک ریز:  2 جدول

 گونه جنس  خانواده راسته رده شاخه 

Chlorophyta 

 
Chlorophyceae 

 
Sphaeropleales 

 
Selenastraceae 

 
Ankistrodesmus Ankistrodesmus falcatus var. 

acicularis 
Ankistrodesmus falcatus 

Pseudokirchneriella Pseudokirchneriella 

subcapitata 
Monoraphidium Monoraphidium contortum 

Monoraphidium sp. 
Raphidocelis Raphidocelis sp. 

Selenastrum Selenastrum sp. 

Scenedesmaceae 

 
Coelastrum Coelastrum asteroideum 

Coelastrum microporum 
Coelastrum reticulatum 

Scenedesmus Scenedesmus arcuatus 
Scenedesmus armatus 
Scenedesmus obliquus 

Scenedesmus quadricauda var. 

westii 
Scenedesmus quadricauda var. 

maximus 

4
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Scenedesmus ellipticus 
Scenedesmus sp. 

Desmodesmus Desmodesmus cuneatus 
Crucigenia Crucigenia rectangularis 

Crucigenia tetrapedia 

Schroederiaceae Schroederia Schroederia sigma 

Sphaeropleaceae Tetraedron Tetraedron minimum 

Hydrodictyaceae Pediastrum Pediastrum boryanum 

Chlamydomona

dales 

 

Golenkiniaceae Golenkinia Golenkinia radiate 

Chlamidomonada

ceae 

 

Carteria Carteria sp. 

Chlamydomonas Chlamydomonas sp. 

Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium Oedogonium sp. 

Trebouxiophyceae 

 

Chlorellales 
 

Oocystaceae 
 

Tetrastrum Tetrastrum glabrum 
 Tetrastrum komarekii 

Tetradesmus sp. 
Chodatella Chodatella sp. 
Oocystis Oocystis sp. 

Planktonema Planktonema sp.1 
Chlorellaceae 

 
Chlorella Chlorella vulgaris 

Dictyosphaerium Dictyosphaerium pulchellum 

Cyanobacteri

ota 
 

Cyanophyceae 

 
Synechococcale

s 
 

Coelosphaeriaceae Coelosphaerium Coelosphaerium sp. 

Merismopediacea 

 
Merismopedia Merismopedia sp. 

Synechocystis Synechocystis sp. 

Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria Oscillatoria sp. 
Streptophyta 

 
Zygnemophyceae 

 
Desmidiales Closteriaceae Closterium Closterium leibleinii 

Closteriaceae Spinoclosterium Spinoclosterium sp. 

Ochrophyta 
 

Eustigmatophycea

e 

Eustigmatales Monodopsidaceae Nanochloropsis Nanochloropsis sp. 

Chrysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Uroglena Uroglena sp. 
Bacillariophyt

a 

 

Bacillariophyceae 

 

Bacillariales Bacillariaceae 

 
Nitzschia Nitzschia acicularis 

Nitzschia brevirostris 
Nitzschia palea 

Tryblionella hungarica 
Trybionella Trybionella sp. 

Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema sp. 

Fragilariophyceae 
 

Fragilariales 
 

Fragilariaceae 

 
Diatoma Diatoma sp. 
Fragilaria Fragilaria crotonensis 

Fragilaria sp.1 
Fragilaria sp.2 

Synedra Synedra sp. 
Naviculales 

 
Naviculaceae 

 
Navicula Navicula sp.1 

Navicula pelliculosa 
Coscinodiscophyc

eae 

 

Stephanodiscale

s 
 

Stephanodiscacea

e 

 

Cyclotella Cyclotella sp. 
Cyclotephanos Cyclotephanos sp. 

- Aulacoseriaceae Aulacoseira Aulacoseira sp. 
- - - - - Cerasteris irregularis 
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 سندسموس  ( E اسریروژیر ( Dناویکولا  ( C سندسموس  ( B لوستریومک( Aسنگی.  های جداشده از تالاب درگهجلبکمیکروتصویر میکروسکوپی تعدادی از : 3شکل 

 F ) کلامیدوموناس G ) سلنستریوم H )  فراجیلاریاK ) .دیاتوما 

 

 برداری های نمونهمطالعه به تفکیک ایستگاهمشخصات شیمیایی و زیستی منطقه مورد : 2 جدول

 pH ایستگاه 
Salinity 

(ppt) 

Total coliform 

(MPN/100ml) 

Fecal coliform 

(MPN/100ml) Standard count 

(CFU/ml) 
Total 

hardness(mg/l) 

 1394بهار 

 1100 0 54/6 چشمه
240 610×9/6 6/124 

 23 0 48/8 1نهر 
0 210×1/4 8/195 

 23 0 66/8 2نهر 
0 210×2/7 8/195 

 20 0 69/8 نهر محمد یار
9 410×6/2 2/160 

 240 0 41/10 زیر تابلو
7 310×1/5 8/642 

D2 36/8 0 240 
150 310×7/2 445 

 1394تابستان 
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D1 31/10 0 11 11 310×7/2 8/462 

D2 20/10 0 15 7 410×2/2 6/391 

D3 44/9 0 3 0 410×2/2 8/284 

D4 39/10 0 3 0 210×9/3 6/213 

D5 58/10 0 20 15 410×1/5 8/195 

D6 31/10 0 21 20 410×5/5 178 

D7 51/10 0 9 4 310×9/5 8/284 

D8 64/10 0 7 4 210×4/4 445 

D9 67/10 0 7 7 310×2/7 4/409 

D10 57/10 0 28 20 410×9/7 445 

 1394پاییز  

D1 84/7 0 12 1 310×3/2 3/135 

D2 02/8 0 13 0 310×6/1 1/156 

D3 98/7 0 8 0 310×7/8 168 

D4 18/8 0 5 4 310×2/6 4/133 

D5 83/7 0 8 2 310×8/6 5/246 

 1394زمستان 

D1 11/8 0  11 0 310×4/2 4/142 

D2 79/7 0 11 0 310×8/1 2/160 

D3 13/8 0 7 0 310×7/7 178 

D4 11/8 0 7 3 310×5/1 6/124 

D5 79/7 0 9 3 310×5/5 6/213 

 1395بهار 

D1 88/7 0 1209 236 410×3/8 1265 

 175 2/8×310 5 45 0 76/8 1نهر 

D9 43/8 0 34 8 310×8 128 

 - - - - - - نهر محمد یار

 554 2/5×310 12 267 0 87/9 زیر تابلو

 1395تابستان 

D1 23/9 0 13 16 310×7/3 475 

D2 33/8 0 17 8 310×4/4 375 

D7 37/9 0 11 5 410×3/6 237 

D8 11/10 0 8 8 310×5/5 346 

D9 22/10 0 17 9 410×6/2 435 
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D10 90/9 0 34 17 410×7/2 346 

 1395پاییز 

D1 56/8 0 34 5 310×3/3 5/123 

D2 99/6 0 23 1 410×5/5 9/144 

D4 8/7 0 10 4 310×3/5 164 

D9 55/7 0 28 8 310×2/3 223 

 

تالاب   درگه سنننگی بیانگر این موضننوع اسننت کهموجود در تالاب   های مدفوعی(ها و کلی فرم)جلبک میکروفلور  تنوع بالای

مورد ها از لحاظ غذایی و اقتصادی . این جلبکاسنتسنلولی  های تکبرای رشند و شنکوفایی جلبک یسننگی زیسنتگاه مناسنبدرگه

نشنان از ورود  برداری  شندید در برخی از مناطق نمونه بکیمشناهده شنکوفایی جل. وهشنگران واقع شنده اندافزون پژتوجه روز

ها و کدر شدن  ارگانیسممیکروهای انسنانی از روسنتاهای اطراف و فضولات دامی و مساعد بودن شرایط برای رشد این فاضنلاب

شنود، از طرفی آب را های منفی و مخرب یک اکوسنیسنتم محسنوب میشنکوفایی جلبکی به این شنکل، یکی از فاکتورآب دارد. 

دهد حجم  نتایج بررسنی بار باکتریایی این تالاب نشنان می. (28)  کندبرای مصنارف خانگی و کشناورزی از دسنترس خار  می

عظیمی از مواد آلاینده با ماهیت آلی ناشنننی از کود حیوانی و انسنننانی به تالاب وارد شنننده اسنننت. طبق تحقیقات میدانی و  

بودن    زیادورود فاضنلاب روسنتایی به شنکل مسنتقیم به این تالاب قابل تایید اسنت.   ،برداریهنگام نمونهشنده  مشناهدات انجام

برداری اولیه در نمونه  pHباشند. این مقدار از دهنده تخلیه فاضنلاب صننعتی در این اکوسنیسنتم آبی میآب تالاب نشنان  pHمیزان  

داد  نشنان  CODو    5BODبررسنی میزان  موجب شنده بود هیچگونه زئوپلانکتونی در بررسنی آب منطقه مورد مطالعه یافت نشنود.  

برابر میزان اسنتاندارد  10کند و در این فصنل حتی به  افزایش پیدا می  CODو   5BODکه با افزایش دما در فصنل تابسنتان میزان 

 رسد. خود نیز می

 گیریبحث و نتیجه

و  تنننایکروف، آتایاسنننترپتوفشننناخه کلروفیتنننا، سنننیانوباکتریا،  5رده و  9جننننس متعلنننق بنننه  40تعنننداد دراینننن تحقینننق 

سنننگی هننای جنندا شننده از تننالاب درگننهجلبننکای ریننزتنننوع گونننهاین میننزان    باسیلاریوفیتا طی این تحقیق شناسایی شدند.

نننواحی  ایننن جلبکهننا در  بلننوم مقطعننی برخننی ازو  گاه اکولوژیننک تنننوع بننالااز دینند .در ایننن مطالعننه قابننل توجننه اسننت

تواننند بننر  میننزان حتننی در موردگونننه هننای غیننر سننمی مننی  ایننن اتفنناقار خطرننناک باشنند.  تواننند بسننیمننیخاصی از تالاب  
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هننای سننمی بلننوم اگننر توسننط گونننه . چننه بسننا اینننکننه عواقننب سننختی بننرای تننالاب دارد  بگننذارد  اکسیژن آب تالاب تاثیر

ریاچننه دهمانننند اتفنناق رخننداده دراطننراف کننوه زنبیننل    ،پرننندگان مهنناجر فصننلیتواننند باعننث مننرگ و میننر  اتفاق بیافتد می

بطننور همزمننان وجننود سننطح بننالایی از اکسننیژن مننورد نینناز فعالیتهننای بیولوژیننک و شننیمیایی   شننود.  ،1394در سال    ارومیه

هننای متعلننق بننه رده باسننیلاریوفیتا ( در تحقیننق خننود گونننه29شننناس و موبنند )سننخایی، دوسننتتائید کننده این نظننر بننود.  

شننیر بننه عنننوان گونننه غالننب، معرفننی کردننند. آنهننا همچنننین، افننزایش دمننای هننوا و ورود آلننودگی را در رودخانننه بهمننن

هننا در رودخانننه مننورد ناشننی از فاضننلاب شننهری و روسننتایی را از جملننه عوامننل مننوثر در افننزایش تننراکم فیتوپلانکتننون

بررسننی دیگننر پارامترهننای مننورد مطالعننه در ایننن تحقیننق نشننان داد کننه تابسننتان برشننمردند. مطالعننه بننه ویننژه در فصننل 

مننواد آلننی مننورد نینناز بننرای رشنند بننیش از حنند   .باشنندعامننل اصننلی ایننن تنننوع مننی  وجود مواد غذایی با منشنناک فاضننلاب

هننا قننرار مننی جلبننکاختیننار ریننزها و در نتیجه شکوفایی جلبکننی، از طریننق ورود همننین فاضننلاب بننه تننالاب در  جلبکریز

دهنننده یننک تواننند نشننانشود. شننکوفایی جلبکننی عننلاوه بننر کنندر کننردن آب تننالاب مننیگیرد و باعث تشدید این اتفاق می

جننایی آب در منندت بننههننا بننه خننودی خننود و بننه علننت عنندم جننامحیطی نیننز باشنند، چننرا کننه تننالابپدیده مخرب زیست

هننای مختلننف از راه فاضننلاب هننا بننه راحتننی باعننث زمان طولانی پتانسننیل بیشننتری بننرای آلننودگی دارننند و ورود آلننودگی

( در مطالعننه خننود 12شننود. غلامننی، مرتضننوی و کرباسننی )هننای آبننی مننیسننازگانبننه هننم خننوردن تعننادل طبیعننی بننوم

ه بننندی کردننند و بننه ایننن نکتننه اشنناره کردننند کنن محیطننی طبقننههننا را از لحنناظ میننزان خطننرات زیسننتجلبکبسیاری ازریز

 تواند اثرات نامطلوبی بر انسان و محیط زیست تحمیل کند. شکوفایی جلبکی مضر می

هننایی ازجنسننهای مختلننف دیاتومننه هننا و جلبکهننای کلروفیسننه در یننک تننالاب وجننود گونننهاز دینندگاه میکرواکولوژیننک 

 در بننینارزش اکولوژیننک بننالایی دارد چننرا کننه اغلننب موجننودات فیلتننر خننوار وابسننتگی زیننادی بننه ایننن جنسننها دارننند. 

. عننلاوه میدادننندنشننان رده باسیلاریوفیسننه بیشننترین تنننوع را  هننای گننزارش شننده از تالابهننای اطننراف دریاچننه ارومیننهگونه

( 18و  8از رده کلروفیسننه گننزارش شنند ) Dunaliellaسننلولی مربننوط بننه جنننس هننای تننکبننر آن، بیشننترین تننراکم جلبننک

سنننگی جنندا شنند جنننس از تننالاب درگننه 16جنننس و از رده کلروفیسننه  3در مطالعننه حاضننر از رده باسیلاریوفیسننه تنهننا 

هننا از گیننرد. دینناتومکه در این تالاب در مقایسه بننا دریاچننه ارومیننه بیشننترین تنننوع در جنننس بننه رده کلروفیسننه تعلننق مننی

هننای آبننی هسننتند کننه وجننود آنهننا در زنجیننره غننذایی میکروبننی بننه هننای موجننود در اکوسیسننتمتننرین فیتوپلانکتننونمهننم

سننتگی تننر بننه ایننن رده وابو اغلننب آبزیننان سننطون پننائین  (17هننای زنجیننره نقننش اساسننی دارد )عنوان یکی از تولید کننننده
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داشننتند و ایننن امننر وجننود شننرایط فیزیکوشننیمیایی لازم زیننادی هننا حضننور هسنننگی دیاتومنن . در تننالاب درگننهدارننندکامننل 

 پذیرا شده این تالاب برای مهاجرت و سکنی گزیدن پرندگان را نشان میداد.برای 

هننا نقننش هننایی مانننند فیتوپلانکتننونمیکروارگانیسننمهننا بننر جمعیننت  مهننره مانننند زئوپلانکتننونهای جانوری بننیوجود گونه

هننا از رشنند بننیش از حنند جمعیننت آنهننا هننا از جملننه فیتوپلانکتننونجلبننکهننا بننا شننکار ریننززئوپلانکتننون. زیننادی دارد

هننا دارننند، عنندم مشنناهده هننا نقننش کنترلننی بننر جمعیننت میکروارگانیسننمکننند. از آنجننایی کننه زئوپلانکتننونجلننوگیری مننی

هننای اولیننه و یننا حضننور تعننداد کمننی از آنهننا در تننالاب ارتبنناط نزدیکننی بننا مشنناهده بننرداریهننا در نمونننهزئوپلانکتننون

 .داشتشکوفایی جلبکی در تالاب 

هننای منندفوعی در کلیفننرم و 5BODوجننود مقننادیر زیننادی از امننا از دینندگاه آلننودگی باکتریننایی ایننن تحقیننق نشننان داد کننه 

طبننق نتننایج حاصننل از . مصننارف خننانگی و یننا کشنناورزی غیننر ممکننن سنناخته اسننتآب تننالاب آن را بننرای هننر گونننه 

ملاحظننه شننده در  pHبننود و تغییننرات  7سنننگی در طننول زمننان تحقیننق بننالاتر از آب تننالاب درگننه pH مطالعننه حاضننر،

تننوان بننه ورودی آب بننه تننالاب و تغییراتننی کننه در میننزان سننطح و حجننم آب تننالاب در طننول فصول مختلف سننال را مننی

هننای ناشننی از بارننندگی و مننازاد جریننان آب منشننعب افتنند نسننبت داد. منبننع تننامین آب ایننن تننالاب روانننابسال اتفاق می

رود کننه ورود باشنند. انتظننار مننیهننای زیرزمینننی اطننراف ایننن تننالاب مننیهننا و نشننت آباز رودخانه نقننده، جریننان چشننمه

کننننده آب بننه ایننن حوضننه آبخیننز منجننر بننه بننروز ابع تننامینهای کلسیم و فسننفر از طریننق مننن کربناتفلزات قلیایی نظیر بی

آب شننود. از طننرف دیگننر، ورود فاضننلاب روسننتایی بننه صننورت مسننتقیم از طریننق  pHتغییراتننی هننر چننه قنندر اننندک در 

آب در منطقننه مننورد مطالعننه  pHسنننگی بننه عنننوان یکننی دیگننر از عوامننل مننوثر در تغییننرات هننایی بننه تننالاب درگننهکانننال

( بننه عننلاوه مننواد آلننی موجننود در آب و میننزان نفننوذ نننور بننه تننالاب شننرایط را 35) 7بننالاتر از  pHنقننش دارد. محنندوده 

(. در فاصننله زمننانی بهننار تننا تابسننتان، در 2هننا فننراهم کننرده اسننت )هننا از جملننه فیتوپلانکتننونجلبکبرای رشد و تکثیر ریز

تننالاب مننورد توجننه قننرار گرفننت در راسننتای شناسننایی ای از ایننن  هننای عمنندهبننرداری، خشننک شنندن بخننشهنگام نمونننه

(. 31و  9سنننگی در ایننن مطالعننه از روش مولکننولی اسننتفاده شنند )هننای موجننود در تننالاب درگننهبرخننی از میکروارگانیسننم

ادی را در نتننایج قابننل اعتمنن  ITSهننای مختلننف، اسننتفاده از نشننانگر در مطالعننات پیشننین بننه جهننت شناسننایی ریزجلبننک
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هننای مولکننولی، بننا اسننتفاده از روش ITS(. در تحقیننق حاضننر نیننز تکثیننر ناحیننه 32و  13) دسننت محققننین قننرار داده بننود

 . گرفتمطالعات پیشین را مورد تایید قرار 

هننای بکننار رفتننه و نتننایج حاصننل لایننه ایننن تننالاب، روش  توان گفننت بننه عنننوان اولننین تحقیننق در خصننوصدر نهایت می

هایی از وضعیت اکولوژیک ایننن تننالاب مهننم اسننتان را مشننخ  کننرد. بننا توجننه بننه عمننق کننم تننالاب و دبننی آب ورودی 

روسننتایی   -هننای صنننعتی و کشنناورزیبه آن و از طرفی نزدیک بننودن آن بننه روسننتا، وردود احشننام بننه تننالاب و فاضننلاب

  همجوار نیاز به رصد این تالاب با دقت بیشتری است چرا که شرایط آن بسیار شکننده و تغییر پذیر مشاهده شد.
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Abstract 

Wetlands as fragile water sources are constantly affected by climate changes and human activities. Recently, 

human intervention and reduction of surface water in the catchment area of Lake Urmia has changed the microflora 

and physicochemical parameters of the wetlands, which is worth a lot of study. In this research phytoplankton 

population include Chlorophyta (2 classes, 10 families and 22 genera), Cyanobacteriata (1 class, 3 families and 4 

genera), Streptophyta (1 class, 2 families and 2 genera), Ochrophyta (2 classes, 2 families and 2 genera) and 

Bacillariophyta (4 orders, 6 families and 10 genera) were reported in this research. Also, pH value, Biochemical 

Oxygen Demand and Chemical Oxygen Demand were investigated. The highest amount of BOD5 in the water of 

Dargha-Sangi lagoon was estimated between 78 and 98 mg/l and the highest amount of COD was estimated 

between 159 and 198 mg/l in the summer season. The results showed that the entering of a high amount of organic 

and mineral substances into the wetland has affected the enrichment of the wetland and the bloom of microalgae, 

which is worrying from an ecological point of view. The bacterial load of this wetland puts it in an unfavorable 

condition, which can be dangerous for native and migrant organisms. 
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