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 چکیده

از  ا به  هایاکوتیپهمیت زیاد شناسایی، مطالعه، ارزیابی و حفاظت  آوری گیاهان  عنوان میراث بشری، جمعبومی گیاهان دارویی 

های سازگار برای کشاورزان یک ضرورت محسوب ها و معرفی اکوتیپهای بومی آندارویی زراعی و ارزیابی اکولوژیکی اکوتیپ

از مناطق مختلف   شده  یآور  جمعبالنگوی شهری )قَرَه زَرَک(    اکوتیپ  49زراعی    صفاتارزیابی    منظور  به ن راستا،  میدر هگردد.  می

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی   96و    95های  تکرار و طی سال   3های کامل تصادفی با  کشور، پژوهشی در قالب طرح بلوک

به  دانشگاه تبریز اجرا گردید.   ارتفاع بوته مربوط  با میانگین  5)توده محلی کلوانق    6شماره    اکوتیپبیشترین  متر، سانتی  13/41( 

  بیشترین شاخص کلروفیل (،  4)توده محلی تبریز    23شماره    اکوتیپبرگ در    14/30بیشترین تعداد برگ در ساقه اصلی با میانگین  

بالاترین شاخص سطح برگ   و  04/36)توده بومی روستای نظیرلو و درویش بقال( با میانگین    49شماره    وتیپاکمربوط به    برگ

  اکوتیپعملکرد دانه تک بوته مربوط به    نیشتریب  بود.  89/2( با میانگین  11)توده بومی محلی کلوانق    20شماره    اکوتیپمربوط به  

( و  6)کلوانق    7شماره    هایاکوتیپنتایج نشان داد که  .  گرم بود  05/1  نیانگی( با مسیهر  1تازه کند    یروستا  ی)توده محل  25شماره  

 تواند مورد توجه قرار بگیرد.منظور تأمین علوفه می( با بالاترین عملکرد بیولوژیکی به3)تبریز  14

 ، شاخص کلروفیل، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه. شاخص سطح برگ ،ژنوتیپ  واژگان کلیدی:

 مقدمه

های مختلف گیاهان دارویی را فراهم کرده سرزمین پهناور ایران با موقعیت جغرافیایی و تنوع آب و هوایی آن، امکان رشد گونه

های طبیعی در گرو داشتن اطلاعات پایه و مقدماتی از منابع و ذخایر  افزایش سطح تولید و جلوگیری از تخریب رویشگاه (.  1)  است

. بررسی چگونگی رفتار و عملکرد یک گونه گیاهی و مطالعه نحوه ارتباط آن با دیگر اجزای زنده (5)  ژنتیک گیاهی هر منطقه است

 ن ی؛ بنابرا(9)  است آن  های ضروری در مدیریت استفاده از ذخایر گیاهی ارزشمند  جمله بررسی ، از  در رویشگاه مربوط  زنده  و غیر

توان از عوامل مخرب و تنها می های اکولوژیک گیاهان دارویی بومی هر منطقه، نهدرباره ویژگی و عملی  با آگاهی و شناخت علمی

  گیری معقول، در نگهداری، احیا و توسعه آن گامی مؤثر برداشت توان با اتخاذ تصمیم، بلکه می(7)  سیر قهقرایی آن جلوگیری کرد

 شوندتغییرات اقلیمی، شکل ظاهری و مواد مؤثره گیاهان دارویی از نظر کمی و کیفی نیز دستخوش تغییرات می  به  توجه  با.  (8)

بنابرا(6) به  نی؛  توجه  با  تا  اسانس  ضروری است  تنوع گیاهان  بسیار خوب کشور در زمینه  بالقوه  با شناخت  توان  دارویی  دار و 

ریزی علمی مطلوب  ها، برنامهآن  یشناختبوم های رویش و خصوصیات  های گیاهی و دستیابی به اطلاعات لازم در مورد محل گونه
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برداری از این گیاهان صورت  های اصولی بهره گیاهی و ترویج شیوه   منشأهای طبیعی با  گیری از ترکیبات و فراوردهدر راستای بهره

 (.3) گیرد

بالنگوی شهری انگلیسی  (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer)  گیاه دارویی  نام    Dragon's headیا    Lallemantia  با 

در بین کشاورزان    شود وکشت و کار می  لپه از تیره نعناع است که در منطقه آذربایجان و اغلب مناطق ایران   و دو  ساله  ک ی  یاهیگ

تواند جایگزین مناسبی  می   رو  نی ا  از  ؛کنددر مناطق خشک رشد می  یخوب  به. بالنگوی شهری  (11)   شودبا نام قَرَه زَرَک شناخته می

 (.5 ،1) برای گیاهان زراعی سنتی در مناطق خشک باشد 

ای دارد، زیرا استفاده از گیاهان ها اهمیت ویژهآن  کردنیاهلو کشت و    اکولوژیکیهای بومی از نظر پراکنش، شرایط  ارزیابی توده

های طبیعی موجب نابودی ذخایر وحشی، جوابگوی نیاز صنایع داروسازی نخواهد بود، همچنین برداشت این گیاهان از رویشگاه

، دارای  انددست آوردهبهدر زیستگاه طبیعی  رشدهای بومی به دلایل سازشی که در طی دوره  (. توده4پرارزش ژنتیکی خواهد شد )

(. گیاهان دارویی و معطر به 7)  هستندها  های مقاومت به خشکی، شوری و مقاومت به آفات و بیماریهای مطلوبی مانند ژنژن

توجه   ،عوارض ثانویه داروهای شیمیایی  شدن مشخصدلیل  ای بوده و در چند سال اخیر بهلحاظ کسب درآمد دارای اهمیت ویژه

 توسعه   حال  دریکی از دلایل تولید کم محصولات دارویی در کشور ما و در کشورهای    (.11بیشتری به این گیاهان شده است )

  .(10،  8)نژادی گیاهان است ی و بهزراعبهزراعی، کمبود اطلاعات در زمینه مدیریت  صورتبه 

ها از نظر های سنتی کشاورزی ایران برخوردار بوده و این نظامای در نظامگیاهان دارویی و معطر، از دیرباز از جایگاه ویژهکشت  

ایفا می نقش مهمی  پایداری،  و  تنوع  دارویی  (2)  اندکردهایجاد  دل. گیاهان  از    لیبه  از حد، طبیعتبرداشت مستقیم  بیش  ، چرای 

باعث شده است که  خشکسالی اخیر  بگیرندهای  قرار  انقراض  از  (12)  در خطر  داخل و خارج  در  گیاهان  آن حفاظت  راهکار   .

تا بتوان خارج از    (13  ،4)  شرایط اکولوژیکی گیاهان دارویی است  و  ، پراکنشیشناس اه یگها است که لازمه آن شناخت  رویشگاه

شرایطی برای کاشت، داشت و برداشت گیاهان دارویی فراهم کرد تا فشار ناشی از برداشت، روی    ،کشتزارهارویشگاه در مزارع و  

  رویشی صفات    بر اساسبالنگوی شهری    هایژنوتیپ  ها و اکوتیپ  شناخت  منظوربه این تحقیق    نی ؛ بنابرا(10)  ها کم شودرویشگاه

 . انجام شدب در مزرعه مطلوهای با ویژگی اکوتیپبرای دستیابی به   و عملکرد

 هامواد و روش

 آزمایشاجرای  خصوصیات اقلیمی و مشخصات محل 

 های طبیعی نقش بارزی در تغذیه،تمهای زراعی و دارویی موجود در طبیعت علاوه بر ایجاد تنوع در اکوسیسهای بومی گونه توده 

های مرتبط با سازگاری  مطالعه برخی از ویژگی  منظوربه به این هدف و   رسیدنلامت بشر و سایر موجودات دارند که در راستای  س

سال  2تکرار و به مدت  3تصادفی با  های کاملبالنگوی شهری، پژوهشی در قالب طرح بلوک  جمعیت 49اکولوژیکی و زراعی در 

ر ارتفاع کیلومتری شرق تبریز د  12. این مکان در  شددر مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا    96و    95زراعی  

سرد    خشک  مهینهای نیمه استپی و  شده است. براساس اطلاعات هواشناسی، این منطقه جزء اقلیم متری از سطح دریا واقع    1360

افتد، به همین دلیل دارای فصل خشک در تابستان  اتفاق می   ندرتبه شود. در این منطقه بارندگی در فصل تابستان خیلی  محسوب می 

 . باشدمی

 مشخصات خاك محل اجرای آزمایش

 آورده شده است:  1خاک محل اجرای آزمایش در جدول نتایج حاصل از تجزیه 
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 اجرای آزمایش . مشخصات خاك محل  1جدول 

 pH EC نوع بافت 

(ds/m) 

سیلت  

 )درصد( 

رس  

 )درصد( 

شن  

 )درصد( 

ماده آلی  

 )درصد( 

آهک  

 )درصد( 

ازت کل  

 )درصد( 

فسفر قابل  

جذب 

(ppm ) 

پتاسیم قابل 

جذب 
(ppm) 

 295 58 1/0 2/11 1/1 63 18 22 12/1 7/7 شنی  -یلوم

 

 استفاده  موردطرح آزمایشی 

کرت تقسیم شد که ابعاد هر    147به    تکرار انجام شد. مزرعه  3و    جمعیت  49های کامل تصادفی با  این پژوهش در قالب طرح بلوک 

در هر تکرار مورد کشت و مطالعه قرار گرفتند که مشخصات   تصادفی صورتبه جمعیت  49. بودمترمربع   1×5/1کرت به مساحت 

   :باشدبه شرح زیر میها آوری آنبالنگوی شهری و محل جمع هایاکوتیپ

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (1)شهرستان کلوانق  یمحل. 1

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (2)شهرستان کلوانق  یمحل. 2

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (3)شهرستان کلوانق  یمحل. 3

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (4)شهرستان کلوانق  یمحل. 4

 (. ی شرق جانیدر استان آذربا  یدرجه شمال  38و   یدرجه شرق 47: ییایمختصات جغراف) اهر. 5

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (5)شهرستان کلوانق  یمحل. 6

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (6)شهرستان کلوانق  یمحل. 7

 (. یشرق جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 10/38و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) (7)شهرستان کلوانق  یمحل. 8
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 (. یشرق  جانیدر استان آذربا ی درجه شمال 38/ 10و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف)  (9)شهرستان کلوانق  یمحل. 11

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 2 زیتبر. 12

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 5 زیتبر. 13

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 3 زیتبر. 14

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 1 زیتبر. 15
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 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 6 زیتبر. 17

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 08/38و  یدرجه شرق 30/46: ییایمختصات جغراف) 8 زیتبر. 18

 (. یشرق  جانیدر استان آذربا ی درجه شمال 38/ 10و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) ( 10)شهرستان کلوانق  یمحل. 19
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 غربی(. جانیدر استان آذربا شمالی درجه 72/37و    یدرجه شرق 64/44 یی:ایمختصات جغراف) هیسرو اروم مرز. 41

 . ی(شرق جانیدر استان آذربا  شمالی درجه 38و   یدرجه شرق 45 یی:ایمختصات جغراف) ارلان مرند یروستا. 42

 اردبیل(. در استان  شمالی درجه 37و  یدرجه شرق  48 یی:ایمختصات جغراف) مجره خلخال یروستا. 43

 ی(. شرق جانیدر استان آذربا شمالی درجه 38و  یدرجه شرق  46 یی:ایمختصات جغراف) ورزقان لابیل یروستا. 44

 ی(. شرق جانیدر استان آذربا شمالی درجه 68/38و   یدرجه شرق 17/46 یی:ایمختصات جغراف) خاروانا شهرستان. 45

 (.کردستان در استان  یدرجه شمال 31/35و  یدرجه شرق 99/46: ییایمختصات جغراف) 2 کردستان. 46

 (. غربی  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 40/36و  یدرجه شرق 11/47: ییایمختصات جغراف) تکاب. 47

 (. زنجاندر استان  یدرجه شمال 66/36و  یدرجه شرق 48/48: ییای)مختصات جغراف زنجان. 48

 (. شرقی  جانیدر استان آذربا یدرجه شمال 38و  یدرجه شرق  45: ییایمختصات جغرافل )بقا شیو درو رلوینظ. 49

 سازی زمینآمادهعملیات 

ها کلوخ   کردن  خرد  منظور  بهزنی  عملیات شخم بهاره و دیسک   . انجام گرفت  بعد از برداشت محصول  95و    94  در پاییزشخم اولیه  

مربع  متر 5/1کرت به مساحت  147تعداد بندی شد و قطعه زمین موردنظر کرتانجام گرفت.  96و   95فروردین سال  در نیمة دوّم

کش با شن    لةیوس  به شد و سپس    انجام کودپاشی قبل از کاشت  ها صورت گرفت.  عملیات تسطیح خاک داخل کرت   ایجاد شد و
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  20درصد نیتروژن( به میزان    46براساس نیاز خاکی شامل اوره )  استفاده  موردمیزان کودهای  خاک زراعی در هر کرت مخلوط شد.  

عملیات کاشت بذور در سال اول کیلوگرم در هکتار بود.   200درصد فسفر( به میزان  46تریپل ) سوپر فسفاتکیلوگرم در هکتار و 

عدد معادل   150  اکوتیپاز هر    .انجام گرفت  96سال    ماه  بهشتیارداوایل    تاریخو در سال دوم در    95  سال  ماه  بهشتیارد  اواسطدر  

شده به مقدار گفته    اکوتیپپاکت از هر    15  بنابراین؛  شدردیف کاشته می  5. در هر کرت بذرها در  شدگرم وزن کرده و جدا    72/0

  2-3عمق کاشت در حدود    .ت پاش و در بستر مسطح انجام گرفتدس  صورت  به عملیات کاشت    گیری و آمادة کاشت شد. اندازه

بذر در مترمربع بود، پس از کاشت روی   400-500تراکم کاشت بالنگوی شهری حدود  .گرفته شد در نظرمتر از سطح خاک سانتی 

 خاک نرم پوشانده شد. لةیوسبه بذرها  

 عملیات داشت 

و در سال دوم در تاریخ    20/2/95  ، اولین آبیاری در سال اول در تاریخ شدن  سبززنی و  تسهیل در جوانه  منظوربه بعد از کاشت  

های هرز . کنترل علفگرفتمیکرتی انجام    صورتبه روز یکبار و    7های بعدی به فاصلة هر  آبیاری  غرقابی و   صورتبه   9/2/96

 گرفت.ن دستی و هر هفته انجام میوجی صورت به مزرعه 

 گیری صفات موردارزیابیبرداری و اندازهبرداشت، نمونه اتیعمل

های از بوته   .انتخاب گردید  تصادفی  صورتبه بوته    10در اوایل مرحله گلدهی از هر واحد آزمایشی تعداد  :  شاخص سطح برگ

، توزین گردید. شدنخشک متر مربع جدا و پس از  سانتی  یکبه مساحت    یقطعات  در  یتصادف  صورت  انتخاب شده، تعدادی برگ به

  سپس با استفاده از یک تناسب،  .وزن شدند   ،شدنخشک، جدا گردیده و پس از  هادر همه کرت بوته    10های هر  همچنین تمام برگ

 شاخص سطح برگ محاسبه گردید. 

 ( 2cmهای یک بوته )= سطح برگ  (gr)های یک بوته × وزن برگ  (gr)مربعی  متر سانتی یکقطعه  برگ در وزن

شاخص  سطح برگ =

(سطح برگهای یک بوته ) × (متوسط تعداد  بوته  در یک مترمربع )

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎
 

قسمت پایین، وسط  از سه   و  تصادفی انتخاب شد  صورت بهاز هر کرت  سه بوته    ،در مرحله گلدهی کامل  :شاخص کلروفیل برگ

گیری و در شاخص کلروفیل برگ اندازه  ،CCM-200با استفاده از دستگاه  و انتهای بوته یک برگ به صورت تصادفی انتخاب شد و  

 دست آمده میانگین گرفته شد.از اعداد بهنهایت 

و   تصادفی انتخاب شد    صورت  بهاز هر کرت  بوته    10در مرحلة رسیدگی فیزیولوژیکی گیاه بالنگوی شهری تعداد  :  صفات زراعی

،  بارور  یشاخه فرعو طول  تعداد  ارتفاع بوته، قطر ساقه،  ها به آزمایشگاه اکولوژی گیاهان زراعی انتقال داده شدند و  نمونه   سپس

 گیری شد.ی و فرعی اندازهدر ساقه اصل و چرخه گل تعداد گره، تعداد برگ

عنوان عملکرد تک بوته  گیری و به اندازه  وزن خشک بوته   و   شدبرداشت نهایی در یک بوته انجام  :  تک بوته  بیولوژیکیعملکرد  

 ثبت شد. 

هوای خشک بسته هستند که این امر ها قرار دارند، در  ها در داخل آنهای بالنگوی شهری که دانهکپسول :  تک بوته  عملکرد دانه

شوند.  ها خارج می خود باز شده و دانه ها به طور خودبهکپسول   ،گردد، اما در هوای مرطوبها می مانع از ریزش بذور از داخل کپسول

ها اسپری آذین بوته گل ها در آزمایشگاه، مقداری آب روی قسمت  آوری نمونهبا استفاده از این خاصیت طبیعی گیاه و بعد از جمع

بعد از آن یک  ها باز شده ول دقیقه زمان داده شد تا گل آذین کاملاً مرطوب و نرم شود، سپس دهانه کپسو 25الی  20گردید. مدت 
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ها به راحتی از داخل دانه   ظرف،باشد، با چند ضربه به دیوارة    ظرفرا به صورتی که سر گیاه به سمت پایین و داخل یک    بوته

ساعت، توزین گشته و   48آوری و هوا خشک شدن به مدت  که پس از جمع  ریخته شدندکپسول خارج شده و به داخل ظرف  

 دست آمد. به  تک بوتهعملکرد دانه در  

 لیتحل و  ه یتجز

های کامل تصادفی انجام شد. مقایسه ها براساس طرح بلوکو تجزیه آماری داده  SPSSافزار  ها با استفاده از نرمآزمون نرمال بودن داده 

ها تجزیه بندی اکوتیپبرای گروهانجام گرفت.    درصد  یکای دانکن در سطح احتمال  با استفاده از آزمون چند دامنه  ها دادهمیانگین  

همچنین برای ترسیم انجام و محل برش دندروگرام حاصل با استفاده از تجزیه تابع تشخیص تعیین گردید،    Wardای به روش  خوشه 

 استفاده گردید. Excelافزار ها از نرم شکل 

 نتایج 

 تفاع بوته ار

درصد اختلاف   یکاز نظر ارتفاع بوته در سطح احتمال    هااکوتیپ( نشان داد که بین  2ها )جدول  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

متر سانتی  13/41( با میانگین  5)توده محلی کلوانق    6شماره    اکوتیپکه بیشترین ارتفاع مربوط به    طوری  . بهداردداری وجود  معنی

شماره   اکوتیپ. کمترین ارتفاع بوته نیز مربوط به  بودمتر  سانتی   6/36هریس( با میانگین    2)روستای پارام    35شماره    اکوتیپو سپس  

 14/24( با میانگین  9)توده محلی کلوانق    11شماره    اکوتیپمتر و  سانتی   72/22)توده بومی روستای مجره خلخال( با میانگین    43

 (. 1متر بود )شکل سانتی 

 
 بالنگوی شهری  اکوتیپ 49میانگین ارتفاع بوته در . 1شکل 

درصد ندارند. ک یسطح احتمال  آزمون دانکن در در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت
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 بالنگوی شهری  اکوتیپ 49. نتایج تجزیه واریانس صفات مورد ارزیابی در 2جدول 

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی 

  مربعات نیانگیم  

ارتفاع  

بوته 

(cm ) 

قطر  

ساقه 

(mm ) 

تعداد  

شاخه 

فرعی  

 بارور

طول  

شاخه 

فرعی  

بارور  

(cm ) 

تعداد  

برگ در  

ساقه 

 اصلی 

تعداد برگ  

در هر شاخه  

 فرعی بارور 

تعداد  

گره در  

ساقه 

 اصلی 

تعداد  

گره در  

شاخه 

فرعی  

 بارور

تعداد  

چرخه گل  

در ساقه  

 اصلی 

تعداد  

چرخه  

گل در  

شاخه 

 فرعی 

شاخص 

میزان  

کلروفیل  

 برگ 

شاخص 

سطح 

 برگ 

عملکرد  

بیولوژیکی  

 تک بوته 

عملکرد دانه  

 تک بوته 

 ns3/3 ns09/0 ns5/23 ns24 ns5/4 ns1/16619 ns4/7 ns2/21 ns9/80 ns7/19 ns9/9 ns 5/0 ns8/4 ns1/3436 1 سال

 9/3298 5/0 03/0 9/15 8/4 1/7 8/1 5/7 7/14967 5/32 9/51 2/0 2/0 9/304 4 1خطای 

 ns 4/7577 **3/3 **6/2 **9/2 **7/1 **9/151 **3/1 **7/0 ns2/3312 4/14** 1/35** 3/3** 2/0** 8/60** 48 اکوتیپ 

 ns4/0 ns 01/0 ns01/0 ns02/0 ns3/0 ns6/7540 48 وتیپ × سال اک
ns01 /

0 
ns01/0 ns01/0 ns01/0 ns01/1 ns01/0 ns02/0 ns6/3306 

 4/3307 3/0 02/0 2/12 5/0 8/0 9/0 09/1 6/7544 3/4 2/8 2/1 1/0 6/16 192 2خطای 

ضریب  

 تغییرات 
- 2/13 6/16 1/43 5/27  6/7  8/4  3/7 5/17 7/10 1/16 3/17 2/12 1/25 9/13 

 باشد.داری میداری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنیدهنده معنی به ترتیب نشان nsو  *، **
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 قطر ساقه

  30شماره    هایاکوتیپ دار شد.  درصد معنی  یکبر قطر ساقه در سطح احتمال    وتیپاک( اثر  2  براساس نتایج تجزیه واریانس )جدول

  های اکوتیپمتر بیشترین قطر ساقه و  میلی  35/2)توده بومی تکاب( با میانگین    47متر و شماره  میلی  39/2( با میانگین  1)توده بومی اهر  

 61/1هریس( با میانگین    2کند  )توده بومی روستای تازه   31متر و شماره  میلی  1/ 66( با میانگین  1)توده بومی ورزقان    29شماره  

  (.2)شکل  خود اختصاص دادنده متر، کمترین میزان قطر ساقه را بمیلی

 
 بالنگوی شهری  اکوتیپ 49. میانگین قطر ساقه در 2شکل 

 درصد ندارند. ک یدر سطح احتمال در آزمون دانکن  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 تعداد شاخه فرعی )جانبی( بارور

اثر  تجزیه واریانس داده داد که  تعداد شاخه جانبی در سطح احتمال    اکوتیپها نشان    . (2  دار گردید )جدولدرصد معنی  یکبر 

)توده محلی    25شماره    اکوتیپو    بود  75/4( با میانگین  1  )توده بومی اهر  30شماره    اکوتیپبیشترین تعداد شاخه جانبی مربوط به  

(  8)توده بومی تبریز    18(،  5)توده بومی تبریز    13شماره    هایاکوتیپدر رتبه بعدی قرار گرفت.    4/ 21هریس( با میانگین    1کند  تازه 

بالنگوی   اکوتیپ  49کمترین تعداد شاخه جانبی را در بین    63/1و    51/1،  48/1های  ( به ترتیب با میانگین 1)توده بومی ورزقان    29و  

  توده )  29شماره    اکوتیپهم ردیف    65/1آباد( با میانگین  )توده بومی روستای الوار بستان   37شماره    اکوتیپالبته    شهری نشان دادند.

   (.3)شکل  نداشت 29شماره   اکوتیپداری با ( قرار گرفت و تفاوت معنی1بومی ورزقان 

 
 بالنگوی شهری  اکوتیپ 49. میانگین تعداد شاخه فرعی بارور )جانبی( در 3شکل 

 درصد ندارند. ک یسطح احتمال  آزمون دانکن در در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

a a a a
a a

a

a a a a a a
a a a a

a
a

a a
a

a
a

a

a
a

a
a

a

a

a a

a

a

a

a a
a a

a
a

a a a
a

a a

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

اقه
 س

طر
ق

اکوتیپ های مورد بررسی

abc

abc
abcabc

abc
abc

ab

abc

ab

abc

abc

abc

bc

abc

ab
ab

ab

bc

abc
abc

abc
abcabc

abc

ab

abc
abc

abc

bc

a

abc

abc

abcabc
abc

abcbc

ab

abc

ab

abc

ab
ab

abc
abc

abc

ab

abc
abc

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

ور 
بار

ی 
رع

ه ف
اخ

 ش
داد

تع
(

بی
جان

)

اکوتیپ های مورد بررسی



ی کاربردیشریه بوم شناسن  

 

 فرعی بارورطول شاخه 

طول شاخه    نیتر بزرگقرار گرفت.    اکوتیپ  ریتأثتحتداری  ( طول شاخه جانبی به طور معنی2براساس تجزیه واریانس )جدول  

)توده محلی    35شماره    اکوتیپ( بود که همراه با  5)توده محلی کلوانق    6شماره    اکوتیپمتر متعلق به  سانتی  48/17جانبی با میانگین  

)توده   29شماره    وتیپاک.  شناسایی شدندبزرگ  جانبی    طو شاخه با    اکوتیپمتر، به عنوان دو  سانتی  15/17هریس( با میانگین    2پارام  

)توده    9و شماره    75/6( با میانگین  8)توده محلی کلوانق    10شماره    هایوتیپاکمتر و  سانتی  6/ 25( با میانگین  1محلی ورزقان  

به اینکه طول شاخه  توجه با  .(4)شکل    ترین شاخه فرعی )جانبی( بارور بودندمتر دارای کوچکسانتی  89/6محلی سراب( با میانگین  

)توده   35( و شماره  5)توده محلی کلوانق    6شماره    هایوتیپاکجانبی با تعداد گره و طول میانگره در شاخه جانبی در ارتباط است.  

خود اختصاص دادند ه  هریس( با داشتن بیشترین تعداد گره بیشتر در شاخه جانبی، بیشترین طول شاخه جانبی را نیز ب  2محلی پارام  

وماس از طریق افزایش ها در افزایش عملکرد دانه و بیاین صفت در کنار صفت پرشاخه بودن و نقش آن میت بالای  که این موضوع اه

 داد. سطح جذب نور و به تبع آن افزایش سطح فتوسنتزکننده را به وضوح نشان 

 
 بالنگوی شهری  وتیپاک  49. میانگین طول شاخه فرعی بارور )جانبی( در 4شکل 

 درصد ندارند.  کیدر سطح احتمال   داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 و فرعی ساقه اصلیتعداد برگ در  

. براساس (2)جدول    دار گردیددرصد معنی  یکبر تعداد برگ در ساقه اصلی در سطح احتمال    وتیپاکبراساس تجزیه واریانس اثر  

با میانگین    ،هامقایسه میانگین دادهنتایج   ( 4)توده محلی تبریز    23شماره    وتیپاکدر    14/30بیشترین تعداد برگ در ساقه اصلی 

( به ترتیب  3)توده بومی تبریز    14)توده محلی روستای ارلان مرند( و    42شماره    هایوتیپاک،  23وتیپ شماره  اکپس از    مشاهده شد.

 وتیپاکدارای بیشترین تعداد برگ در ساقه اصلی بودند. کمترین تعداد برگ در ساقه اصلی نیز متعلق به    47/29و    48/29با میانگین  

 (. 5)شکل  بود 21/22)توده بومی روستای مجره خلخال( با میانگین  43شماره 
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ی کاربردیشریه بوم شناسن  

 

 
 بالنگوی شهری  وتیپاک 49. میانگین تعداد برگ در ساقه اصلی در 5شکل 

 درصد ندارند. ک یدر سطح احتمال در آزمون دانکن  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

  42شماره    هایوتیپاکبر تعداد برگ در شاخه جانبی بود.    وتیپاکدار  دهنده اثر معنینشان  (2نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول  

هریس( به ترتیب    2)توده محلی روستای پارام    35( شماره  5)توده بومی روستای کلوانق    6)توده محلی روستای ارلان مرند(، شماره  

که کمترین تعداد برگ در شاخه    حالی  در   ،دارای بیشترین تعداد برگ در شاخه جانبی بودند  68/12و    74/12،  8/12های  با میانگین 

 10شماره    وتیپاکمتعلق به    04/8( و با میانگین  1)توده بومی ورزقان  29شماره    وتیپاکمتعلق به    93/7ترتیب با میانگین  جانبی به

 (. 6)شکل  ( بود8)توده بومی روستای کلوانق 

 
 بالنگوی شهری  وتیپاک 49. میانگین تعداد برگ در ساقه فرعی در 6شکل 

 درصد ندارند. ک یدر سطح احتمال در آزمون دانکن  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 و فرعی تعداد گره در ساقه اصلی

مورد بررسی از نظر تعداد گره در ساقه اصلی،    هایوتیپاکدار بین  ( بیانگر وجود اختلاف معنی2نتایج تجزیه واریانس )جدول  

  های وتیپاکدنبال آن در  ه  ( و ب 4)توده بومی تبریز    23شماره    وتیپاکدر    51/15بودند. بیشترین تعداد گره در ساقه اصلی با میانگین  

مشاهده گردید و  17/15( با میانگین 3)توده بومی تبریز  14و شماره  18/15)توده بومی روستای ارلان مرند( با میانگین  42شماره 

)توده    34شماره    هایوتیپاکدست آمد و  ه  )توده محلی روستای مجره خلخال( ب  43شماره    وتیپاکدر    54/11کمترین آن با میانگین  

 (.7)شکل  در رتبه بعدی قرار گرفتند 64/12)توده محلی پیغام کلیبر( با میانگین  36( و 2محلی روستای ورزقان 
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ی کاربردیشریه بوم شناسن  

 

 
 بالنگوی شهری  وتیپاک 49. میانگین تعداد گره در ساقه اصلی در 7شکل 

 درصد ندارند. ک یسطح احتمال آزمون دانکن در در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

ها نشان نتایج مقایسه میانگین داده  (.2  دار گردید )جدولدرصد معنی  یکبر تعداد گره در شاخه جانبی در سطح احتمال    اکوتیپاثر  

)توده محلی   6)توده محلی روستای ارلان مرند(، شماره    42شماره    هایوتیپاکداد که بیشترین تعداد گره در شاخه جانبی متعلق به  

که کمترین  حالی در ،بود 72/6و  75/6، 77/6های هریس( به ترتیب با میانگین 2)تودة بومی روستای پارام   35( و شماره 5کلوانق 

  (.8)شکل  دمشاهده گردی 97/3(، با میانگین 1)توده محلی ورزقان  29وتیپ شماره  اکتعداد گره در شاخه جانبی نیز در 

 
 بالنگوی شهری   وتیپاک 49. میانگین تعداد گره در ساقه فرعی در 8شکل 

 درصد ندارند. ک یدر سطح احتمال  در آزمون دانکن داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 و فرعی تعداد چرخه گل در ساقه اصلی

  (. 2داری وجود داشت )جدول  درصد اختلاف معنی  یکاز نظر تعداد چرخه گل در ساقه اصلی در سطح احتمال    هاوتیپاکبین  

( با 4)توده بومی تبریز    23شماره    وتیپاکها نشان داد که بیشترین تعداد چرخه گل در ساقه اصلی مربوط به  مقایسه میانگین داده

با    43شماره    وتیپاک  کمترین تعداد چرخه گل در ساقه اصلی مربوط بهبود.    6/10میانگین   )توده بومی روستای مجره خلخال( 

 (. 9)شکل  بود 56/6میانگین 
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ی کاربردیشریه بوم شناسن  

 

 
 بالنگوی شهری  وتیپ اک 49. میانگین تعداد چرخه گل در ساقه اصلی در 9شکل 

 درصد ندارند. ک یسطح احتمال آزمون دانکن در در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

  وتیپاکداری تحت تأثیر ( حاکی از آن بود که تعداد چرخه گل در شاخه فرعی به طور معنی2ها )جدول نتایج تجزیه واریانس داده 

و کمترین    63/5)توده بومی تکاب( با میانگین    47شماره    وتیپاک قرار گرفته است. بیشترین تعداد چرخه گل در شاخه فرعی در  

  7/3( با میانگین  8)توده محلی کلوانق    10شماره    وتیپاکو    67/3( با میانگین  1)توده محلی ورزقان    29شماره    وتیپاکتعداد در  

   .(10)شکل  مشاهده گردید

 بالنگوی شهری  وتیپاک 49. میانگین تعداد چرخه گل در ساقه فرعی در 10شکل 

 درصد ندارند. ک یدر سطح احتمال در آزمون دانکن  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 شاخص میزان کلروفیل برگ 

دار  درصد معنی  یکبر شاخص میزان کلروفیل برگ در سطح احتمال    وتیپاکاثر    ( 2به نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول    توجه  با

 04/36)توده بومی روستای نظیرلو و درویش بقال( با میانگین    49شماره    وتیپاک  ها نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین داده  گردید.

 49به ترتیب بالاترین شاخص میزان کلروفیل برگ را در بین    17/30( با میانگین  2)توده بومی تبریز    12شماره    وتیپاکو بعد از آن  

)توده بومی مشهد( به ترتیب با میانگین    33هریس( و شماره    2کند  )توده بومی تازه   31شماره    های وتیپاکنشان دادند.    وتیپاک

   .(11)شکل  کمترین میزان کلروفیل را به خود اختصاص دادند  57/12و  88/10
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 بالنگوی شهری  وتیپ اک 49. میانگین شاخص کلروفیل برگ در 11شکل 

 درصد ندارند. ک یسطح احتمال آزمون دانکن در  در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 شاخص سطح برگ

 وتیپ اکها نشان داد که  (. مقایسه میانگین داده 2دار شد )جدول  بر شاخص سطح برگ معنی  وتیپاکبراساس نتایج تجزیه واریانس اثر  

های بالاترین شاخص   ،42/2ین  هریس( با میانگ  2)پارام    35شماره    وتیپاک،  89/2( با میانگین  11)توده بومی محلی کلوانق    20شماره  

( به ترتیب کمترین 15)توده محلی کلوانق    26(، شماره  6)تبریز    17شماره    هایوتیپ اکرگ را نشان دادند. از طرف دیگر  سطح ب

   (.12)شکل  خود اختصاص دادنده شاخص سطح برگ را ب

 
 بالنگوی شهری  وتیپاک 49. میانگین شاخص سطح برگ در 12شکل 

 درصد ندارند. ک یسطح احتمال  آزمون دانکن در در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 تک بوته   زیستی عملکرد 

شماره   هایوتیپاک دار شد.  درصد معنی  یک تک بوته در سطح احتمال    عملکرد زیستی تک بوتهبر      ( اثر  2براساس نتایج )جدول  

 عملکرد زیستیگرم در بوته، بیشترین    88/2و    01/3( به ترتیب با میانگین  6)توده محلی کلوانق    7هریس( و    1کند  )روستای تازه   25

گرم در بوته   36/1ین  )روستای مجره خلخال( با میانگ  43شماره    وتیپاکتک بوته در    عملکرد زیستیکمترین  .  تک بوته را داشتند

 (. 13حاصل گردید )شکل 
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 بالنگوی شهری  وتیپاک 49تک بوته در  زیستی. میانگین عملکرد 13شکل 

 درصد ندارند.  کی سطح احتمال   آزمون دانکن در  داریی حرف مشترك اختلاف معن  کی حداقل  ی دارا یمارها ی ت

 عملکرد دانه تک بوته 

(. 2دار گردید )جدول  درصد معنی  1وتیپ بر این صفت در سطح احتمال  دانه تک بوته نشان داد که اثر اک  تجزیه واریانس عملکرد

گرم بود که با    05/1با میانگین  هریس(    1)توده محلی روستای تازه کند    25وتیپ شماره  لکرد دانه تک بوته مربوط به اکبیشترین عم

کمترین عملکرد که  حالیگرم از نظر آماری اختلاف چندانی نداشت، در  03/1( با میانگین  6)توده محلی کلوانق    7وتیپ شماره  اک

 (.  14گرم مشاهده گردید )شکل  38/0)روستای مجره خلخال( با میانگین  43وتیپ شماره دانه تک بوته در اک

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری  49میانگین عملکرد دانه تک بوته در .  14شکل 

 .درصد ندارند کی سطح احتمال  آزمون دانکن در در دارییحرف مشترک اختلاف معن کیحداقل  یدارا یمارهایت

 

 ای براساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با آنتجزیه خوشه 

نشان داده    15در شکل    wardبا استفاده از روش    ،های بالنگوی شهری براساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با آنبندی اکوتیپگروه 

شده است. گروه    آورده  3است. نتایج تعیین محل برش دندروگرام حاصل نیز با استفاده از نتایج تجزیه تابع تشخیص در جدول    شده

  45،  44،  40،  38،  37،  35،  34،  30،  28،  27،  23،  22،  21،  19،  16،  15،  14،  13،  12،  11،  9،  7،  6،  5،  4،  3،  1های  اول شامل اکوتیپ

، 2های  تر از میانگین کل بود. گروه دوم نیز اکوتیپهای این گروه در تمامی صفات دارای انحراف منفی و ارزش پایینبود. اکوتیپ

 را شامل شد.  49، 48، 47، 46، 43، 42، 41، 39، 36، 33، 32، 31، 29، 26، 25، 24، 20، 18، 17، 10، 8
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 اکوتیپ  49ای برای عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در . تجزیه تابع تشخیص برای تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه 3جدول 

 بالنگوی شهری 

 Wilks’ lambda Chi-square سطح احتمال  گروه

2 6-10×85/4 162/0 412/63 

3 056/0 442/0 104/28 

4 051/0 445/0 621/27 

5 047/0 448/0 535/26 

 

 
 Wardروش  از استفاده با آن و  با  مرتبط  صفات و دانه عملکرد براساس شهری  بالنگوی  اکوتیپ 49ای خوشه تجزیه از حاصل . دندروگرام15شکل 

 بحث 

های  شود که یکی از نتایج آن تشکیل برگافزایش ارتفاع از نظر رقابت با سایر گیاهان در جامعه گیاهی یک ویژگی مفید محسوب می

یکی از ارتفاع بوته  .  (1)  دهدها را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قرار میبرگ  افزایش ارتفاع،است.    تاج پوششجدید در بالای  

تیمارهای کود    ین عناصرغذایی موردنیاز گیاه است. کننده ارتفاع گیاه، تأمیکی از عوامل اصلی و تعیین  و  اختلافات بین ارقام است

. نتایج برخی مطالعات نشان داده است که ارتفاع بوته  (5)  شوندآلی با تأمین تدریجی عناصرغذایی باعث افزایش ارتفاع گیاه می

های که در بررسی امکان کشت توده طوریبه گیرد،  های ژنتیکی قرار میویژگی  تأثیراست که بیش از هر عامل دیگری تحت  صفتی

و   49های زنجان و کردستان دارای بیشترین میانگین ارتفاع بوته به ترتیب  بومی بالنگوی شهری در شرایط دیم سردسیر مراغه، توده 

بوته  ارتفاع    افزایشباعث  )توده بومی شهرستان اهر(    5شماره    اکوتیپ (. بالا بودن تعداد برگ و گره در  11متر بودند )سانتی   50

کنند که این به  بیوماس بیشتری نیز تولید می  ،با تعداد گره در ساقه اصلی و ارتفاع بوته بیشترهایی  اکوتیپ. در اکثر موارد  شودمی

ذکر است که داشتن ارتفاع بیشتر، از طریق افزایش دهد. لازم به  نوبه خود اهمیت ارتفاع بوته را در میزان علوفه تولیدی نشان می

 (.5)  شودهای سبز گیاه(، باعث افزایش بیوماس و عملکرد دانه میسطح فتوسنتزکننده )برگ و بخش

های مجاور در سایر گیاهان نیز تأیید شده های مختلف کاشت به دلیل وجود رقابت بین بوته تفاوت در تعداد شاخه فرعی در تراکم

هایی که در شرایط نامساعد محیطی وتیپ اکباشد.  وتیپ میفاکتور محیط و اک  2  (. توانایی تولید شاخه جانبی تحت تأثیر14است )

توانند باعث افزایش عملکرد دانه گردند و از افت عملکرد دانه جلوگیری به عمل آورند توانایی تولید شاخه جانبی را داشته باشند می

(2.) 
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 در حالی   ،داری نداشتندها از نظر تعداد برگ در شاخه جانبی با یکدیگر اختلاف معنیوتیپ(، اک5)  خواجه  در نتایج تحقیقات قلیزاده

وتیپ بر تعداد برگ در شاخه جانبی به وضوح دیده شد و بالاترین تعداد برگ در شاخه دار اک( اثر معنی1که در تحقیق عبدلی )

هایی با تعداد شاخه جانبی و تعداد وتیپ اک  توان نتیجه گرفتپس می   .برگ بود  12( برابر با  5)  خواجه  جانبی همانند تحقیق قلیزاده

ها هستند که این موضوع باعث جذب حداکثری نور وتیپبزرگتری نسبت به سایر اک  اندازهبرگ بیشتر در هر شاخه جانبی دارای  

گیاه و در نهایت عملکرد دانه، بیوماس و    تاج پوششکند، در نتیجه کارایی فتوسنتزی  خورشید شده و از اتلاف آن جلوگیری می

پ توده بومی وتی، در اک2/29اصلی با میانگین    بیشترین تعداد برگ در ساقه(  1). در مطالعه عبدلی  (1)  یابدعملکرد علوفه افزایش می

تعداد   ، دارای بیشترین4/28و    6/28میانگین  ترتیب با  های توده مرز سرو ارومیه و توده بومی تبریز بهوتیپکلوانق مشاهده شد. اک

   وتیپ توده بومی کلوانق بود.ساقه اصلی پس از اک برگ در

کند و باعث افزایش جذب نور و در تعداد گره در ساقه گیاه از اهمیت زیادی برخوردار است، زیرا تعداد برگ در گیاه را تعیین می

نتایج مقایسه میانگین این صفت با صفت تعداد برگ در ساقه اصلی مطابقت کامل داشت،  (.  13شود )نتیجه افزایش فتوسنتز گیاه می

هایی با تعداد گره بالا، دارای تعداد برگ و سطح وتیپرابر تعداد گره بود، به عبارتی اکچرا که تعداد برگ در ساقه اصلی تقریباً دو ب

( بر روی  5)  خواجه  زادهیارتفاع، عملکرد دانه و بیوماس بیشتری خواهند بود. نتایج تحقیقات قل  دارای  کننده بیشتر و درنتیجهزفتوسنت

بر   ها از نظر تعداد گره اختلافی با یکدیگر نداشتند.وتیپفوق الذکر هیچ مشابهتی نداشت و اکهای بالنگوی شهری با نتایج  وتیپاک

ها از هم و طول شاخه جانبی در ارتباط است. کم بودن ( تعداد چرخه گل در شاخه جانبی با فاصله گره1اساس تحقیقات عبدلی )

نیز   اندازه گیاهشود که این کاهش  تعداد چرخه گل در شاخه جانبی باعث کوتاه شدن شاخه جانبی و درنهایت کاهش اندازه گیاه می

  عملکرد دانه و بیوماس خواهد داشت.  باعث کاهشکننده نور، به نوبه خود از طریق کاهش سطح جذب

کلروفیل رنگیزه سبز گیاهان است که در فرآیند فتوسنتز نقش دارد. میزان کلروفیل در گیاهان زنده یکی از فاکتورهای مهّم حفظ 

شده بود، با این حال بین   ها برابر درنظر گرفتهوتیپهش حاضر، تراکم کاشت برای کلیه اک(. در پژو 6باشد )ظرفیت فتوسنتزی می

رسد در برخی به نظر مینور،  به افزایش کلروفیل در اثر کاهش  توجه، اختلاف زیادی مشاهده گردید. بابوتهها از نظر تراکم  وتیپاک

درنتیجه گیاه برای جذب نور   ،ها روی هم شدهاندازی بوتهها، سبب سایهوتیپتراکم بوته در مقایسه با دیگر اک  لافتها اخوتیپاک

ن فتوسنتز ارتباط مستقیمی با  یزابیشتر مقدار کلروفیل برگ را افزایش داده تا از نور رسیده با کارایی بیشتری استفاده کند. تغییرات م

 (.5) تغییرات محتوی کلروفیل دارد

افزایش بیوماس اهمیت از آنجایی که عملکرد بیولوژیکی، مجموع عملکرد بخش رویشی و زایشی گیاه است، لذا هر دو بخش در  

به سزایی دارند. ارتفاع بوته، پر برگی، داشتن شاخه جانبی طویل، تعداد گره و چرخه گل، از مهمترین صفات مؤثر بر عملکرد  

د بیولوژیکی به ترتیب متعلق به وتیپ بالنگوی شهری در تبریز، بیشترین و کمترین عملکراک  49باشند. در ارزیابی  بیولوژیکی می

 (. 5گرم بود ) 8/158وتیپ توده بومی روستان ارلان مرند با میانگین  گرم و اک 1/458تبریز با میانگین  وتیپ توده بومیاک

رسیدن به حداکثر عملکرد است. عملکرد گیاه درحقیقت پاسخی به میزان   ،ایترین هدف در آزمایشات مزرعهترین و مهماصلی

کارایی آب در مراحل مختلف رشد گیاه و به کارگیری آب در سرتاسر فصل رشد گیاه است. در حقیقت تولید دانه یک پدیده پیچیده 

. عملکرد دانه برآیند عواملی مانند طول دوره رشد گیاه،  مستقیم و غیرمستقیم بر آن مؤثر هستند  به طور  بسیاریکه عوامل    است

بیشترین عملکرد دانه تک بوته اکوتیپ بالنگوی شهری در تبریز انجام شد،    49. در یک بررسی که بر روی  است  سرعت، مدت

)توده    42اکوتیپ شماره    کمترین عملکرد دانه متعلق به  گرم و  875/0( با میانگین  3)توده بومی تبریز    14اکوتیپ شماره  مربوط به  

   (.5) بودگرم  162/0بومی روستای ارلان مرند( با میانگین 
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با آن نسبت  اکوتیپ بود از نظر عملکرد و صفات مرتبط    22، گروه دوم که شامل  ایتجزیه خوشه  بندیبه نتایج حاصل گروه توجه با

با استفاده از تجزیه  49بندی  ( به منظور گروه1)  عبدلیدر بررسی    به گروه اول برتر بود. بالنگوی شهری  ای و ی خوشه اکوتیپ 

که براساس  حالیاکوتیپ بودند، در   21اکوتیپ و گروه دوم شامل    28گروه حاصل گردید که گروه اول شامل    2  ،براساس عملکرد دانه

  25خوشه دوم  اکوتیپ،    6خوشه قرار گرفتند که خوشه اول دارای    3اکوتیپ بالنگوی شهری در    49(  5)  زاده خواجهقلیتحقیق  

 اکوتیپ را شامل شد.  18اکوتیپ و خوشه سوم 

 گیرینتیجه

،  2های  های بالنگوی شهری در دو گروه قرار گرفتند. گروه دوم شامل اکوتیپو براساس عملکرد دانه، اکوتیپ Wordبر پایه روش  

بود. درصد انحراف از میانگین برای کلیه   49،  48،  47،  46،  43،  42،  41،  39،  36،  33،  32،  31،  29،  26،  25،  24،  20،  18،  17،  10،  8

های این گروه از نظر عملکرد و صفات مرتبط با آن نسبت به گروه اول برتر بوده و  صفات در این گروه مثبت بود؛ بنابراین اکوتیپ

های به نتایج تجزیه های مناسب از لحاظ عملکرد دانه استفاده کرد. باتوجه های اصلاحی و گزینش اکوتیپها در برنامه توان از آنمی

آباد(،  )روستای الوار بستان   37های شماره  توان گفت که انتخاب و کشت اکوتیپآماری مختلف برخی صفات مهم با عملکرد دانه می

به عنوان  (  6)کلوانق    7هریس( و شماره    1)توده محلی تازه کند    25(، شماره  14)توده محلی کلوانق    24(، شماره  4)تبریز    23شماره  

 شوند. ها برای بذرگیری به زارعین شهر تبریز توصیه میترین اکوتیپمناسب

 سپاسگزاری

 شود. شان تشکر و قدردانی میهای صمیمانهاز دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز به خاطر همکاری
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Evaluation of the vegetative characteristics and physiological traits of different ecotypes and genotypes of 

Dragon's head (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer) in East Azerbaijan region 

 
Abstract 

The great importance of identifying, studying, evaluating and protecting native ecotypes of medicinal plants as 

human heritage, collecting agricultural medicinal plants and ecological evaluation of their native ecotypes and 

introducing compatible ecotypes is a necessity for farmers. In this regard, in order to evaluate the agricultural 

characteristics of 49 ecotypes of the Dragon's head collected from different regions of the country, research was 

carried out in the form of a randomized complete block design with 3 replications in the research farm of the 

Faculty of Agriculture of the University of Tabriz. The highest height of the plant was related to genotype number 

6 (Kolvanagh  5) with an average of 41.13cm. The highest number of leaves in the main stem with an average of 

30.14 leaves was observed in genotype No. 23. The highest chlorophyll index was related to genotype number 49 

(Nazirlo and Darwish Bakal villages) with an average of 36.04. The highest index of leaf area was related to 

genotype No. 20 with an average of 2.89. The highest seed yield of a single plant was related to genotype number 

25 (local population of Taze Kand 1 Haris village) with an average of 1.05 gr. The results showed that ecotypes 

No. 7 and 14 with the highest biological performance can be taken into consideration in order to provide fodder. 

Key words: Biological yield, Grain yield, Chlorophyll index, Genotype, Leaf area index. 
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 ات در مقاله ویرایش شده اعمال شد. رساند این نظرضمن تشکر از جنابعالی و نظرات داوران محترم به استحضار می

 


