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 چکیده

واسطه  ارتفاع، با تهدیدهای بیشتری به  های ساکن مناطق کم در مقایسه با گونه ،  مناطق مرتفع کوهستانی   های تخصصی ساکنگونه 

شناختی تخصصی دارای آشیان بومهای  از گونه  کاسپین،  یبک درک  مواجه هستند.و تغییرات اقلیمی    ستگاهیشدن زتکهتکه  ای  تخریب

و نقش آن به عنوان یک گونه   به تغییرات زیستگاهی  این گونهعلیرغم حساسیت بالای  .  استمرتفع  ی  مناطق کوهستان  و شاخص

  262از  ، با استفاده  حاضر  پژوهشدر  شناسی این گونه وجود دارد.  ، اطلاعات اندکی در زمینه بوم چتر و یا پرچم در مناطق کوهستانی

  جغرافیایی پراکنش    ،مدلسازیحاصل از پنج الگوریتم    تلفیقییک رویکرد  ارچوب  هدر چ و  متغیر محیطی و انسانی    10حضور و    داده

کشور    گسترهدرصد( از    8/5  کیلـومتر مربع )حدود   4/96527  ، در حدودتلفیقیمدل  بر اساس    .بینی شدپیشدر ایران    این پرنده

(، ارتفاع  61/29)  انهیسال  یدما  نیانگیم  ،(02/30)  نیزم  سطح  یناهموار  رهاییمتغ.  شناسایی شـدکبک دری  عنوان زیستگاه مطلوب  به 

درصد از   13/23و    04/16اشتند. به ترتیب، حدود  د  یسازمدلرا در    مشارکت  نیشتری( ب14/14)  ییدماهم  و شاخص  ،(57/18)

با مناطق شکار ممنوع و مناطق حفاظت  گستره زیستگاه  ی اقدامات حفاظت   شودیم  شنهادیپ  .نشان دادپوشی  شده همهای مطلوب 

 ی چرا  ها،احداث جاده   ،یگردشگر  یهارساخت یزجمله توسعه    از  یانسان  یهاتیفعالاز    یناش  یاحتمال  یدهایبا تمرکز بر تهد  کارآمد

 . شود  انجام یرقانونیغ  شکار  و هیرویب

 Biomod2 ،، مناطق حفاظت شده یاپراکنش گونه  یسازمدلکبک دری،  :کلیدیهای واژه
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 مقدمه

اقلیم    تکه شدن و تخریب زیستگاههای حیات وحش در نتیجه عواملی از جمله تکه، جمعیتامروزه انزوای  با کاهش و  و تغییر 

ییرات غشناختی و تاثرات کیفیت بوم  (.69و    14را در پی دارد ) تنوع زیستی    شدید  فرسایش  این روندکه  اند،  بیشتری مواجه شده

های متعدد به خوبی توسط پژوهش ها  گزینی مجدد و ارتباط بین جمعیتها، سکنیتیها، جدایی جمع بقای گونهفضایی زیستگاه بر  

ها در زمینه ترکیب و ساختار فضایی سیمای سرزمین مانند کوهستان مناسب  دانش  دستیابی به  بر این اساس،  (.  69بررسی شده است )

  (.55ها و حفاظت از تنوع زیستی دارد )ها و محیط زیست نقش مهمی در زیستایی جمعیتط متقابل بین گونه ب و روا

 در   یجهان  سطح  درات محیطی  رییتغ  یستیز  هینما  عنوانبه   و  روندشمار میبه  محیطی  راتییحساس به تغ  جانداران  جمله   از  پرندگان

  36،  30)اند  جغرافیایی مواجه شده   پراکنش  گسترهتغییر در  با    پرندگانبسیاری از    ر،یاخ  یهادهه  طول  در(.  13)  شوندیم  گرفته  نظر

  های و مزاحمت  ، تغییر اقلیم دام  ی بیرویه ، چراغیرقانونی شکاردر نتیجه تخریب زیستگاه،   اعضای خانواده ماکیان   از  یاریبس  (.46و  

مناطق کوهستانی اغلب  .  (33و    25،  3در تهدید قرار دارند )  هابرداری از جادهاحداث و بهرهو    یگردشگرهایی مانند  فعالیت  از  یناش

ی همراه با  اثرات انسان  جهیدر نت  ی کوهستان  زیستگاه در مناطق  بیتخر .  (34)  شوندی معنوان نقاط داغ تنوع زیستی در نظر گرفته  به 

از سوی    (.67)   با تهدید به انقراض مواجه نموده استنقاط داغ را    نیساکن در ا  یآلپ  یهاگونه   ،هایی نظیر گرم شدن کره زمینپدیده

و گستره    تیرا در اندازه جمع  دترییشد  ش کاه  ترعمومی  هایبا گونه   سه یدر مقا شناختی تخصصیدارای آشیان بوم   های، گونه دیگر

 یاختصاص  طیو پناهگاه با شرا  ستگاه یز  ،ییبه منابع غذا یذات  یهایژگیبر مبنای وهای تخصصی،  گونه   .نمایندتجربه می  پراکنش

اند در صورت بروز تغییرات  مناطق مرتفع سازگار شدههایی که با شرایط زیستی در  دهند گونهها نشان میپژوهش   .(3وابسته هستند )

قرار  گستره پراکنش  اندازه جمعیت و  کاهش  در معرض  تر  های بارشی، به طور جدی و رژیم  ییدمادر شرایط  از جمله تغییر    ،محیطی

 احتمالاً  هانشینی پراکنش گونه عقب  (،50)پراکنش  محدوده    وسعتو    تیجمع  اندازه  نیب  یارتباط قو  لیدلبه (.  68و    12گیرند )می

جمع کاهش  انقراض    تیباعث  )و  شد  م(.  12خواهد  ساکنگونه رود  یانتظار  تخصصی  کوهستانی  های  مرتفع  به مناطق   ژه یو، 

،  17،  15)متحمل شوند  را    دیتهد   نیشتریب  ستگاهیشدن زتکهتکه  ازیستگاه یدادن  دست  از  لیدلباز و بدون درخت، به   یهاستگاهیز

   .(60و  24
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جنس از پنج  این  .  رندیگیقرار م(  Galliformes)  انیو راسته ماک(  Phasianidae)  ، خانواده قرقاولTetraogallusدر جنس    یدر  کبک

 .Tی )آلتا  ی، کبک در  (T. caspius)  نیکاسپ  ی، کبک در(T. himalayensisیی )ای مالیه  یکبک در  که شامل  شده است  لیگونه تشک

altaicus)تبت  ی، کبک در( یT. tibetanus  )قفقاز  یو کبک در( یT. caucasicus)  یدر گستره اصل  به طور عمده  هاگونه  نیا.  است  

جنوب غرب آسیا به شمار    یمناطق کوهستان  شاخصهای  از گونه  ،کاسپین  یکبک در(.  71پراکنش دارند )  یمرکز  ی ایآس  یکوهستان

 ه یگرجستان، عراق و ترک  جان،یارمنستان، آذربا   ران،یترکمنستان، ااین گونه در بر گیرنده کشورهای    یبومگستره پراکنش    رود.می

بخش قابل توجهی از پراکنش جهانی کبک   ( و 9شود ) کوهستانی شناخته میعنوان یک کشور کوهستانی و نیمه ایران، به   (.13)  است

فرد بالغ   39500تا    16500در حدود    کاسپین  یکبک در  یجهان  تیجمع  است.واقع شده    رانیادری کاسپین در گستره سرزمینی  

منع تجارت    ونی کنوانس  یک  مهیو در ضم  ،(Least concern)  ینگران  نیدر رده کمتر  IUCN  قرمزگونه در فهرست    نی . اشودبرآورد می 

های سخت  خوبی با شرایط اقلیمی سازگار شده و ماه این پرنده به   .(13) ( قرار داردCITES)  در معرض انقراض  هایگونه   یمللالنیب

دره در  را  کم  هازمستان  مناطق  تابستان  می   ترارتفاعو  در  و  تولیدگذراد  میبه مثل  برای  مهاجرت  بالاتر  ارتفاعات  )سمت  (. 3کند 

برف  اغلب   در زمستان،  یدر  یهاکبک با پوشش  را مورد   یپوشش استپ  یباز دارا  یهان یزم  عمدتاًو    کنندیاجتناب م  یاز مناطق 

ندرت این گونه به (.  13)  کندتر مهاجرت نمیبارش سنگین برف به ارتفاع پایین  مواقعدر برخی مناطق حتی در  .  دهدی استفاده قرار م

هایی از برف و پوشش علفی  های همراه با لکهها و پرتگاه های تند، دره اغلب در شیب ( و  49)  آیدپایین میتا حد رویش درختان  

کبک  کاهش جمعیت  از جمله عوامل  برد    های دورتخریب زیستگاه، شکار غیرقانونی و استفاده از سلاح (.  94و    44حضور دارد )

   (.13) رونداین گونه به شمار می گله از دیگر عوامل تهدیدهای حد و حضور سگچرای بیش از (.13)هستند  دری

شمار  ها به نیازهای حیاتی مورد نیاز گونه برآورد  ها و  عنوان یکی از ابزارهای شناسایی زیستگاهبه   ،(SDMs)  ایگونه   پراکنش   یهامدل

ها، اهمیت زیادی  مدل  این  .(53و    27)  زیستی استها و متغیرهای مختلف محیطها بررسی ارتباط بین گونه د، که مبنای آننرومی

  هاروش   ،تاکنون(.  29و    2ویژه در سیماهای سرزمینی پیچیده فضایی از جمله مناطق کوهستانی دارند )های حفاظتی به گیریدر تصمیم

  ها استفاده از هر کدام از این الگوریتمکه    ،(48و    26،  21)  اندمعرفی شده  ایگونه   پراکنش  یسازمدل  یبرا  یادیز  هایو الگوریتم

مختلف به    مناطق  و  هاگونه   نیعملکرد در باز نظر  ها  روش   نیاز ا  کدام  چی، هاز سوی دیگردهد.  دست  نتایج متفاوتی را به تواند  می
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 بع اصلی تغییرپذیری درامنبه عنوان یکی از  سازی،  انتخاب روش مدل  (.57و    47،  19)  اندالگوریتم توصیف نشده   ترینعنوان موفق

عدم قطعیت   انفرادی،  زمان نتایج چندین مدلبررسی همواسطه  ، به تلفیقیمدل    استفاده از رویکرد  با  (.20)  رودشمار میها به بینیپیش

  (.4) تواند کاهش یابدمی هابینیدر پیش 

های آنها  هایی از قبیل دسترسی سخت به زیستگاه دلیل وجود محدودیتمرتفع، به پژوهش در زمینه پرندگان ساکن مناطق کوهستانی  

تاکنون،  (.  42شناسی این گروه از پرندگان وجود دارد )هایی مواجه بوده است. بنابراین، اطلاعات اندکی در زمینه بوم همواره با چالش 

اهداف  ،  حاضر  پژوهش در    به انجام رسیده است.  (67و    12،  8،  6)  کاسپینکبک دری  های اندکی در زمینه پراکنش جغرافیایی  پژوهش 

حاصل   تلفیقیبا استفاده از یک رویکرد مدل    در ایران  کبک دری کاسپین  بینی پراکنش جغرافیاییپیش(  1زیر مورد توجه قرار گرفت:  

الگوریتم بر پراکنش  محیطیعوامل    نیمهمتر  ییشناسا  (2؛  از پنج  ی مناطق تحت  ( ارزیابی کارآمد3کبک دری؛    جغرافیایی  موثر 

 . های کبک دریکشور در حفاظت از زیستگاهحفاظت 

 

 هاروش مواد و 

 های حضور جمع آوری داده 

حضور کبک   داده   314تعداد    (.1باشد )شکل  کیلومترمربع می  1648195وسعت  محدوده مورد مطالعه، در برگیرنده کل کشور ایران به

؛  (GBIF)  1تسهیلات اطلاعات تنوع زیستی جهانی ای  پایگاه داده (  2های میدانی؛  بررسی (  1شامل  از منابع مختلف  با استفاده  دری  

های منتشر شده در  ( مستندات و داده 4های مختلف؛  زیست استان بررسی پیشینه و مستندات موجود در اداره کل حفاظت محیط   (3

 .دارد  یاگونه   پراکنش   یهایسازهای حضور اهمیت بسیار زیادی در مدل . درجه اعتبار داده گردآوری شد  پیشینمعتبر  های  پژوهش 

،  (10)  شدندیم   واقع  نیکاسپ  یدر  کبک  پراکنشگستره    از  خارجدر    بر اساس مستندات معتبر  که   ینقاط حضوربر این اساس،  

های زیستگاهی شناخته شده گونه  شناسی کبک دری در خارج از تیپشناسی و بوم با توجه به زیست   همچنین، نقاط حضوری که

  نقاط همچنین،    .حذف شد  قرار داشتندها و دریاها و مناطق بیابانی و کویرها(  ها، دریاچههای شهری، گستره آبی رودخانه )محدوده 

 
1 Global Biodiversity Information Facility 
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 از  ترکه ارتفاع بالا  یمکان  نیترکی به نزد  ای  شدندحذف    شدندیم  واقعگستره حضور گونه    از  ترنییپا  اریبس  ارتفاع  درکه    یحضور

نقاطی که توسط تیم پژوهشی مطالعه مذکور و کارشناسان متخصص حیات وحش در  تنها  در نهایت،    .یافتند  انتقالداشت    متر  1700

وسعت گستره خانگی از آنجایی که اطلاعاتی در زمینه  ها مورد استفاده قرار گرفت.  رسیده است در تحلیل تأیید  به    های مختلفاستان

اطلاعات مربوط به گستره خانگی کبک دری کاسپین در دسترس نیست، به منظور بررسی خودهمبستگی مکانی نقاط حضور از  

سانان مورد توجه قرار گرفته است  مختلف ماکیان های  برای گونه   2km2های مشابه استفاده شد. یک گستره خانگی با اندازه  گونه 

(، حذف شد.  23خروس قفقازی )کیلومتر برای سیاه  5/1ر یک پژوهش، نقاط حضور در فاصله همسایگی کمتر از  همچنین، د  (.10)

نقطه حضور برای   262درنهایت تعداد  شد و  به منظور حذف نقاط حضور تکراری استفاده  کیلومتر    2فاصله کمتر از    ،مطالعهاین  در  

 دست آمد.گونه مورد مطالعه به 

 

 

 محدوده مورد مطالعه در  نقاط حضور کبک دری کاسپین موقعیت جغرافیایی. 1شکل
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 محیطیمتغیرهای 

متغیرهای   مهمترین  منظور شناسایی  در    محیطیبه  استفاده  پژوهش مدلمورد  پراکنش کبک دری،  مورد سازی  مرتبط  پیشین  های 

حدود یک متغیر اقلیمی با توان تفکیک    19(. تعداد  67و    65،  63،  60،  41،  38،  32،  31،  28،  12،  10،  8،  6)  گرفت  بررسی قرار

 Surfaceیا زبری سطح زمین )  (Topographic roughness)  زمین  لایه ناهمواری.  استخراج شد  Worldclimای  پایگاه دادهاز  کیلومتر  

roughness)،  ( ردپای انسانHuman footprint)  عنوان یکی ، بهناهمواری زمین  متغیربودند.  متغیرهای مورد استفاده    دیگر  از  ارتفاع  و

عنوان  انسان به   یردپا  هیلا  .بر مبنای انحراف معیار لایه رقومی ارتفاع محاسبه شدترین متغیرهای موثر بر ناهمگونی توپوگرافی،  از مهم

-https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareas-v2  ایپایگاه داده از    هاستگاهیانسان بر ز  یرگذارتاثی  از  اریمع  کی

human-footprint-geographic  انسان   یریپذی، دسترس یانسان  تیتراکم جمع  هایداده با استفاده از    هیلا  نیا(.  62شد )  استخراج  

حدود یک کیلومتر    لایه رقومی ارتفاع با توان تفکیک  است.  شده  ه تهی  نیسرزم  یکاربر  رییتغ  ها ومانند جاده  هاییرساختیوجود ز  و

استفاده   Rدر محیط  منظور بررسی همبستگی بین متغیرها، از ضریب همبستگی پیرسون  به  .استخراج شد  worldclimای  از پایگاه داده

از   بیش  با همبستگی  نهایت.  شدندهای بعدی حذف  از تحلیل   7/0و متغیرهای    انه یسال  یدما  نیانگیم شامل  متغیر  10  تعداد  ،در 

(Bio1  ،)روزانه  یدما  دامنه  نیانگیم  (Bio2  ،)دماهم  شاخص( ییBio3  ،)دما  سالانه  دامنه  (Bio7  ،)سالانه  یبارندگ  مجموع  (Bio12 ،)

  یردپا  و  زمین  ناهمواری ارتفاع،    ،(Bio17)  سال  یمتوال  ماههسه  ن یتربارشکم  یبارندگ   مجموع(،  Bio15ی )بارندگ  یفصل  راتییتغ

 سازی استفاده شدند.در مدل   انسان

 

 مدل  اجرای

  Rمحیط    ( در 61)Biomod2   یافزارنرم بسته  از    ( Ensemble)  تلفیقیسازی  رویکرد مدل  از  کبک دریسازی پراکنش  منظور مدلبه 

 درخت  لیتحل  و  هیتجزشامل    مدل  پنجدربرگیرنده  تلفیقی  مدل    .( استفاده شدR Development Core Team, 2014)4.3.1 نسخه  

  ونیرگرس  ،(GBM, Generalized Boosting Model)  افتهیمیتعم  ی شیروش افزا،  (CTA, Classification Tree Analyses)  یبندطبقه

تصادف(MARS, Multivariate adaptive regression splines)  یق یتطب  رهیمتغ چند و  RF, Random Forest)  ی، جنگل   ی نظمی ب( 

(. برای 57و    11شد )  گرفتهدر نظر  ها  مدل  اجرای  برای  ابیغشـبه  هنقـط  1000تعـداد    .بود(  MaxEnt, Maximum Entropy)  نهیشیب

https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareas-v2-human-footprint-geographic
https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/wildareas-v2-human-footprint-geographic
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. نقاط (10)  استفاده شد  ی اطراف نقاط حضورلومتریک  دو  بافراز     ،سلول در یک  غیاب  زمان نقاط حضور و شبههمخاب  انت  رییجلوگ

به   80ها،  مدل   یمنظور واسنجبه   .شدند  دیولت  ArcGIS 10.8  افزاردر نرم  یصورت تصادفبه   ابیغشبه نقاط حضور  عنـوان درصد 

تعلداده مـدل  مدل  یابیارز  برای  ماندهیباق  نقاط  درصد  20  و  یمیهای  ادامـه،  در  استفاده شدند.  م  بـاتلفیقی  ها  از   ن یانگیاستفاده 

( و  AUC)  یمنحن  ریز  مساحت   اریها از معمدل  یاب ی(. برای ارز43)   شد  دیحاضر تولحال   طیهای انفرادی در شراشده مدل  یدهوزن 

عنوان   به   9/0از    شی ب   AUC هایدارای ارزش  های. مدل(1) اسـتفاده شد  KAPA  بیضر  و TSS(True Skill Statistic  )   آماره

با قدرت تشخمدل های دارای مدل.  شدند   نیـیتع  فی ضـع  6/0تا    0/ 7متوسـط و    0/ 7  - 8/0  وب،خ  8/0تا    9/0  ،یعال   صیهای 

 (. 1) شدند نییتع ف یضع 40/0خوب و کمتر از  75/0-40/0 ،یعال ص یبا قدرت تشخ 75/0بالاتر از   TSS هایارزش

 

 نتایج

 هستند. مدل  خوببینی پیش نشان دهنده به دست آمدند، که   85/0بالای  TSS ادیرو مقـ 96/0بالای  AUC مقادیرها، یافتهبر اساس 

 ی حاصل از هایافتها توجه به  . ب(1)جدول    خـود اختصاص داد  را به  KAPAو    TSSو    AUC  بالاترین مقادیر  تصادفیمـدل جنگل

کبک دری عنوان زیستگاه مطلوب  به   کشور ایراندرصد( از محدوده    8/5  کیلـومتر مربع )حدود  4/96527  ، در حدودتلفیقیمدل  

 کشور شمال غرب    داغ، البرز،های کپه  رشته کوه  امتداد  درکبک دری  های زیستگاهی مطلوب  گستره  (.2  شکل)  شناسایی شـد  کاسپین

ی  هاستگاهیز،  3  شکل  در.  های زیستگاهی پراکنده در مناطق مرکزی کشور شناسایی شدندو زاگرس شناسایی شدند. همچنین، لکه

 های مختلف قابل مشاهده است. مطلوب کبک دری بر اساس مدل

  ن ی شتریب  (14/14)  ییدماهم   و شاخص  ،(57/18) ارتفاع  (،61/29) انهیسال یدما  نیانگیم  ،(02/30) نیزم  سطح  یناهموار  رهاییمتغ 

 گرادی درجه سانت  27تا    -6حدود    در در گستره زیستگاهی مطلوب    انهیسال  یدما  نیانگیم(.  4  شکل)   نشان دادند  مدلرا در    مشارکت

پاسخ   یهایمنحن  ،5  شکل  .شد  برآورد  39تا    25  دارای ارزش عددی بین  مطلوبزیستگاهی  گستره  یی در  دماهم  شاخص  برآورد شد.

 دهد. یرا نشان م  مهم ریچهار متغ
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 های مختلف اجرا شده در مدل  KAPAضریب  و TSS و آماره (AUC) برآورد سطح زیر منحنی. 1جدول

 میانگین  MaxEnt RF MARS GBM CTA ها  شاخص
AUC 98/0 1 98/0 99/0 96/0 98/0 
TSS 86/0 99/0 88/0 94/0 90/0 91/0 

KAPA 82/0 98/0 82/0 89/0 84/0 84/0 

 

 
 تلفیقی بر اساس مدل کبک دری کاسپین حاضر  های مطلوب حال زیستگاه . 2شکل
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 (GBM) افتهیم یتعم یش یروش افزا                   (CTA) یبندطبقه  درخت لی تحل   و هیتجز        

 

 (RF) یجنگل تصادف                                  (MARS)  ی قی تطب ره یمتغ چند ونیرگرس                                

 

 ( MaxEnt) نه یشیب  ینظمیب

 اساس پنج مدل  بر کاسپین کبک دریهای مطلوب زیستگاه  .3شکل
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 سازی در مدل  ی محیطیصد مشارکت متغیرهادر. 4شکل 

 

 MaxEntبر اساس مدل   سازیترین متغیرهای مشارکت کننده در مدل های پاسخ مهم منحنی . 5شکل

۰ 5 1۰ 15 2۰ 25 3۰ 35

رد پای انسان
تغییرات فصلی بارندگی 
مجموع بارندگی سالانه

میانگین دامنه دمای روزانه 
بارندگی کم بارش ترین سه ماهه متوالی

دامنه سالانه دما 
شاخص هم دمایی 

ارتفاع
میانگین دمای سالیانه 
ناهمواری سطح زمین

0.07

0.4

1.33

1.43

1.73

2.65

14.14

18.57

29.61

30.02
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مناطق شکار    درصد( با  04/16کیلومترمربع )حدود    25/16356  ،های مطلوب شناسایی شدهزیستگاهمجموع  از    ،هااساس یافته  بر

 (. 6 پوشی دارد )شکلشده هم  ( با مناطق حفاظت13/23کیلومتر مربع ) 77/23061ممنوع و 

 

 
 کشور شده  حفاظت  ممنوع و با مناطق شکار کبک دری های مطلوبپوشی زیستگاههم. 6 شکل

 

 گیرینتیجه  و بحث 

  ی برداربهره   ست،یزط یمح  یهایمهاجم، آلودگ   یهاگونه   ،اراضی  یکاربر   اترییتغتخریب زیستگاه،    ل یدلبه   یجهان  یستیتنوع زامروزه،  

از   یارید که بسندهی نشان م  ریاخ  یهاپژوهش (.  37مواجه است )  یاسابقه یب  یدها یبا تهد  میاقل  راتییاز حد از منابع و تغ  شیب

  و  احداث  و  یگردشگر  از   یمزاحمت ناش  ،دام  هیروی ب  ی، چراغیرقانونی  شکار   ستگاه،یز  بیتخر  جهینت  در  انیماک  خانواده  یاعضا

در راستای مدیریت و   کارآمدهای مطلوب و اتخاذ رویکردهای  شناسایی زیستگاه(.  42)  دارند  قرار  دیتهد  در  هاجاده   از  یبرداربهره 

های ستگاه یز  پژوهش،  نیدر ا  (.16های حیات وحش دارد )ای در حفظ زیستایی جمعیتاهمیت ویژه  هااین زیستگاهحفاظت از  

 8/5)حدود    مربع  لـومتریک  96527، در حدود  هابر اساس یافته  شد.  یسازمدل  رانیدر گستره کشور ا  نیکاسپ  یمطلوب کبک در
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های کوهستانی شمال  گستره طور عمده دربرگیرنده  شناسایی شد، که به   یدر  کبک  مطلوب   ستگاهیز  عنوانبه   کشور ایراندرصد( از  

  یاریدرصد از سطح استان چهارمحال و بخت 19بیش از ، بر اساس دو مطالعه اخیرشرق تا شمال، شمال غرب و غرب کشور است.  

زبه  شد   یدر  کبکمطلوب    ستگاه یعنوان  استبرآورد  حدود    که  ،ه  در  از    8/15تنها  مناطق با  مطلوب    یهاستگاه یزاین  درصد 

 (.  8و  6اند )داشتهپوشی همشده حفاظت 

سازی مدلرا در  (  درصد  34/92)  مشارکت  نیشتری ب  ییدماهم  و شاخص، ارتفاع،  انهیسال  یدما  نیانگی، م نیزم  یناهموار  رهاییمتغ

  رات ییتغ،  انهیسال  یدما  نیانگیم  یرهای(، متغ67و    28،  12)  نیشیپ  یهابر اساس پژوهش   .ندشتدا  نیکاسپ  یدر  کبک  ستگاهیز  تیمطلوب

، سال  یمتوال  ماهه  سه  نیترپربارش  یدما  نیانگی م،  دما  سالانه  دامنه،  ماه  نیسردتر  ی دما  حداقل،  ماه  نیترگرم  یحداکثردما،  دما  یفصل

،  سال  یمتوال  ماهه  سه  نیترپربارش  یبارندگ  مجموع،  ماه  نیترپربارش  یبارندگ  مجموع،  سال  یمتوال  ماهه  سه  نیترسرد  یدما  نیانگیم

  و  زادهاشرف براساس    .اندشده مشابه معرفی    یهاگونه   و  یدر  یهاکبکاقلیمی موثر بر انتخاب زیستگاه    یمتغیرهاترین  مهم   انیم  در

 کننده مشارکت   ی رهایمتغ  نیترمهم  عنوانبه   نیسرزم  کاربری  و  بی، رد پای انسان، شانهیگستره دمای سال  انه،یبارش سال  (،6)  همکاران

  یو ردپا  بی، شانهی، بارش سالای ارتفاع از سطح در  یرهایمتغ در پژوهشی دیگر،    .شدند  یمعرف  یدر  کبک  یهاستگاه ی ز  یسازمدل  در

و همکاران    لو.  (8)  شدند  ییشناسا  یکبک در  ستگاهیز  تیمطلوب  یسازمدل   در  کننده  مشارکت  یرهایمتغ  نیترعنوان مهمبه   ،انسان 

 در انتخاب  رهایمتغ  نیترعنوان مهمبه   را  یاهیجاده، و شاخص پوشش گ  متراک  ،انسانی  تیتراکم جمع  ب،یارتفاع، ش  یرهایمتغ  ،(42)

عنوان را به   بی و ش  هتج  ،یاهیارتفاع، پوشش گمتغیرهای  (،  65و همکاران )  یائو.  معرفی نمودند  یتبت  یکبک درتوسط    ستگاهیز

حضور،   طدر پژوهش حاضر، بر اساس نقا.  نمودندشناسایی    یتبت  یدر  کبک  توسط  ستگاهیز  موثر در انتخاب  یطیعوامل مح  نیترمهم

  که  است  داده  نشان  زیها در اروپا نپژوهش   .مشاهده شده است متر  4000از    شیمتر تا ب  1700حدود    یدر گسترۀ ارتفاع  یکبک در

 مشاهده   متر  1800  ارتفاع  تا  مواقع  یگاه  و  متر  4000  تا  2400  یارتفاع   گسترۀ  در  آن،  رامونیو مناطق پ  ی پآل  یتوندرا  در  گونه  نیا

در  طور عمده  های مطلوب کبک دری در استان چهارمحال و بختیاری به زیستگاه  ،(8)  انینظر  و  زادهاشرف بر اساس    (.51شود )یم

های مرتفع با منابع غذایی کمتر را کبک دری تبتی زیستگاه.  قرار گرفته استمتر    4100از    شیمتر تا ب  1700حدود    ی گستره ارتفاع

 یائو   (.42)  شود  گرفته  نظر  در  یاگونهنیب  ییغذا  رقابت  و  یادیص  خطر  کاهش  یبرا  راهکار  کی  عنوانبه   تواندیم  که  دهدترجیح می

ارتفاع در میان مهمترین عوامل محیطی تعیین کننده مطلوبیت   در هر دو مقیاس کلان و متوسط،  که  ،کنند( تاکید می66و همکاران )
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عنوان پرندگان  های دری است که به بر ترجیح قوی مناطق مرتفع توسط کبک تأییدی    . این موضوعزیستگاه کبک دری تبتی است

درختان    شیخط رو  یکیتا نزد  ترنییپا  ارتفاعات  به  هادر زمستان   یدر  یهاکبک  (.39شوند )شاخص مناطق مرتفع آلپی شناخته می

  ی و علفزارها زارهابوته  در بالاتر ارتفاعات  به ترفراوان ییذاغ منابع به یدسترس یبرا یزادآور دوره در هاتابستان  و  کنندیم حرکت

محدود و تخصصی  شناختی  های بوم . به هر حال، چنین آشیان(70و    66)  شوندیم  وارد   برف   خط  یکینزد  تا  یآلپ  یچمنزارها  ای  یآلپ

 (.66های مرتفع را انتخاب نمایند )ها زیستگاهشود که این گونهمنجر می

های عددی را ارزشبالاترین    KAPPAو    AUC  ،TSSبر اساس هر سه معیار    ، مدل جنگل تصادفیهای مورد استفادهمیان مدلدر  

ا داده  اختصاص  خود  نپژوهش   .ستبه  متعددی  دمدل  با  سهیمقا  در  یتصادف  جنگل  مدل  بالای  تیقابل   بر  زیهای   در   گریهای 

بیان نمودند که مدل جنگل تصادفی یک روش  (،  18)  و همکاران  چنگ(.  40و    7اند )نموده  دیای تاکهای پـراکنش گونهسازیمدل

  ی تصادف جنگل مدل های سازدر مدل زی(، ن10و همکاران ) باگاریا ،نیست. همچنا  هابینی پراکنش گونهسازی پیش کارآمد برای مدل

 .کارایی معرفی نموده است نیبالاتر با را

 یمانند چرا  یانسان  یهاتیفعالدور هستند.    یانسان  یهاکه از سکونتگاه   کنندیم  انتخابرا    ییهاستگاه یز  یکل  طور  به   یدر  یهاکبک

 بیشدت تخر  شیافزا  باعثو    هنمود  جادیا  میمزاحمت مستق  تواندی م  و  باشدیم  هگون  نیا  یمهم برا  اریکنندۀ بس  دیعامل تهد  کیدام  

 ،ییاغذ  ،یداروئ  مصارف  یبرا  اهان یگ  برداشت  ن،یاوه بر لا(. ع64دهد )  شیرا افزا  یرقانونیاحتمال شکار غ  و  شده  ستگاه یز  هیو تجز

  که  یاهیگ  یهاگونه  حد   از  شیب  برداشت   مانند  یمتعدد   می رمستقیغ   و  میمستق  یامدهایپ  تواندیم  سال  مختلف  فصول  در  رهیغ  و  زمیه

  کبک   یبرا  مزاحمت  یاصل  عوامل  از  گرید  یکیها  ساخت مانند جاده (. عوامل انسان 22هستند داشته باشد )  یکبک در  یی اغذ  منبع 

پ58روند )یم  شمار   به   یدر اقدامات حفاظت  در  شودی م  شنهادی(.  تهد  یمناسب  یحال حاضر  بر  از   یناش  یاحتمال  یدهایبا تمرکز 

و    5)  شود  انجام  یرقانونیغ  شکار  و  هیرویب  یچرا  ها،احداث جاده   ،یگردشگر  یهارساخت یزجمله توسعه    از  یانسان   یهاتیفعال

مرتفع   یکوهستان  یهاستگاهیشاخص ز  پرندگان( از  Lophophorus lhuysii( )64)  ینیچ  یپرهمانند گونه کاکل  یکبک در  (.54

تواند مانند یم  یدر  کبک  ن،ی(. بنابرا64نسبت بزرگ است )  به  یخانگ  گسترۀ  کی  یدارا  آن  همانند  ادیرود و به احتمال زیم  رشمابه 

  حفاظت  ،یکل  طوربه.  ردیمرتفع مورد توجه قرار گ  یکوهستان  یهاسازگان بوم  یدار براپرچم  ایگونه چتر    کیعنوان  شده به   ذکرگونه  

 (. 53و  45نقش خواهد داشت )  ،یمناطق کوهستان پرندگان ژهیوبه ،یامنطقه یستیز تنوع از تیها در حماسازگانبوم نیا از
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بینی شده کبک دری تحت پوشش شبکه مناطق های مطلوب پیشاز زیستگاهبخش قابل توجهی  که    دهد مینتایج مطالعه حاضر نشان  

درصد در محدوده مناطق شکار ممنوع   16های تحت پوشش نزدیک به علاوه بر این، از مجموع زیستگاهدارد. نقرار اظت تحت حف

برخورداری از پشتوانه    لیدلمناطق به   نیا  ،یدیکل  یهاستگاه یممنوع در حفاظت از ز  مناطق شکار   تیاهم  رغمیعل  .واقع شده است

نماید. یکی  رو میبهرو  متعددی  مسائل ، شرایط برای حفاظت از تنوع زیستی را با  چهارگانه  مناطق  تر در مقایسه با  حفاظتی ضعیف

مناطق به درجه حفاظتی این    ءهای کبک دری در محدوده مناطق شکار ممنوع، ارتقاهای پیشنهادی برای حمایت از جمعیتاز برنامه

است. علاوه بر این، انتخاب و معرفی مناطق تحت حفاظت  )پناهگاه حیات وحش و یا منطقه حفاظت شده(    چهارگانه  مناطقیکی از  

بسیاری از   ،در حال حاضر  .(35)  نقش مهمی در حفاظت از این گونه دارد شناسایی شده نیز  مطلوب  های  جدید از بین محدوده

تواند  که این موضوع میاند، های انسانی و توسعه ناپایدار تبدیل به جزایری منزوی شدهمناطق تحت حفاظت کشور به دلیل دخالت

 توجه به آرایش فضایی مناطق پیشنهادی با هدف بهبود. بنابراین،  مواجه سازد  هاییبا پیچیدگی های جانوری را  ژنتیکی گونه  حفاظت

جلوگیری از    با هدفسختگیرانه    وضع قوانیندر کنار موارد مطرح شده،    .ضروری استمناطق  بین  ساختاری و عملکری    ارتباطات 

  .موثر واقع شودتواند مینیز شکار غیرقانونی کبک دری 

  

 قدردانی و  تشکر

شمالی، رضوی، خراسان خراسان   هایاستان   ستیز   طیارزشمند اداره کل حفاظت مح  یاز همکار  دانندیم  لازم  خود  بر  سندگانینو

 چهارمحال  لرستان،  اصفهان،  ،یغرب  جانیآذربا  ،شرقی  ، آذربایجان لی اردب  ، قزوین، زنجان، گیلان،البرزتهران،  گلستان، مازندران، سمنان،  

در  یهاداده   یگردآور   و  یدانیم  یهای بررس  در  که  فارس  و  راحمدیبو  و  هیلویگ که  ،یاریبخت  و  داشتندمشارکت    یحضور کبک 

 .ندینما یسپاسگزار

  

 مورد استفاده منابع

1. Allouche, O., A. Tsoar and R. Kadmon. 2006. Assessing the accuracy of species distribution models: 

prevalence, kappa and the true skill statistic (TSS). Journal of Applied Ecology 43(6):1223-1232. 

2. Amini Tehrani, N., B. Naimi and M. Jaboyedoff. 2020. Toward community predictions: Multi‐scale 

modelling of mountain breeding birds' habitat suitability, landscape preferences, and environmental drivers. 

Ecology and Evolution 10(12): 5544-5557.  

3. An, B., L. Zhang., Y. Wang and S. Song. 2020. Comparative phylogeography of two sister species of 

snowcock: impacts of species-specific altitude preference and life history. Avian Research 11: 1-12.  

4. Araújo, M.  B. and M. New . 2007. Ensemble forecasting of species distributions. Trends in Ecology and 

Evolution 22(1): 42-47. 



 نشریه بوم شناسی کاربردی

15 

 

5. Arlettaz, R., P. Patthey., M. Baltic., T. Leu., M. Schaub., R. Palme and S. Jenni-Eiermann. 2007. Spreading 

free-riding snow sports represent a novel serious threat for wildlife. Proceedings of the Royal Society B: 

Biological Sciences 274(1614): 1219-1224.  

6. Ashrafzadeh, M. R., N. Habibzadeh and S. Ashrafi. 2018. Effects of Climatic Change on the Geographical 

Distribution of Caspian Snowcock (Tetraogallus caspius Gmelin, 1784) in Chaharmahal and Bakhtiari 

Province, Iran. Iranian Journal of Applied Ecology 7(3): 39-50. (In Persian)   

7. Ashrafzadeh, M. R., A. A. Naghipour., M. Haidarian., S. Kusza and D. S. Pilliod. 2019. Effects of climate 

change on habitat and connectivity for populations of a vulnerable, endemic salamander in Iran. Global 

Ecology and Conservation 19: p.e00637.  

8. Ashrafzadeh, M. R. and A. R. Nazarian. 2017. Habitat suitability modelling for the Caspian Snowcock 

(Tetraogallus caspius), as a typical high-montane species. Journal of Natural Environment 70(4): 745-756. 

(In Persian)  

9. Babaeian, I., R. Modirian., M. Karimian and M. Zarghami. 2015. Simulation of climate change in Iran during 

2071-2100 using PRECIS regional climate modelling system. Desert 20(2): 123-134. 

10. Bagaria, P., A. Thapa., L. K. Sharma., B. D. Joshi., H. Singh., C. M. Sharma., J. Sarma., M. Thakur and K. 

Chandra. 2021. Distribution modelling and climate change risk assessment strategy for rare Himalayan 

Galliformes species using archetypal data abundant cohorts for adaptation planning. Climate Risk 

Management 31: 100264.  

11. Barbet‐Massin, M., F. Jiguet, C. H. Albert and W. Thuiller. 2012. Selecting pseudo‐absences for species 

distribution models: How, where and how many?. Methods in Ecology and Evolution 3(2): 327-338.  

12. Bellis, J. M. 2018. Conserving temperate montane birds under climate change: an assessment of potential 

management options. Doctoral dissertation. Liverpool John Moores University. United Kingdom.  

13. Bird Life International. 2016. Bird species distribution maps of the word. Version 6.0. 

14. Bosso, L., L. Ancillotto., S. Smeraldo., S. D’Arco., A. Migliozzi., P. Conti and D. Russo. 2018. Loss of 

potential bat habitat following a severe wildfire: a model-based rapid assessment. International Journal of 

Wildland Fire 27(11): 756-769. 

15. Brambilla, M., P. Pedrini., A. Rolando and D. E. Chamberlain. 2016. Climate change will increase the 

potential conflict between skiing and high‐elevation bird species in the Alps. Journal of Biogeography 

43(11): 2299-2309.  

16. Carvalho, J., L. Martins., J. P. Silva., J. Santos., R. T. Torres and C. Fonseca. 2012. Habitat suitability model 

for red deer (Cervus elaphus Linnaeus, 1758): spatial multi-criteria analysis with GIS application. Galemys 

24(1): 47-56. 

17. Chamberlain, D. E., M. Negro., E. Caprio and A. Rolando. 2013. Assessing the sensitivity of alpine birds to 

potential future changes in habitat and climate to inform management strategies. Biological Conservation 

167: 127-135.  

18. Cheng, L., S. Lek., S. Lek-Ang and Z. Li. 2012. Predicting fish assemblages and diversity in shallow lakes 

in the Yangtze River basin. Limnologica 42(2): 127-136.  

19. Elith, J. H., C. Graham., P. R. Anderson., M. Dudík., S. Ferrier., A. Guisan., J. R. Hijmans., F. Huettmann., J. 

Leathwick., A. Lehmann and J. Li. 2006. Novel methods improve prediction of species’ distributions from 

occurrence data. Ecography 29(2): 129-151.  

20. Elith, J. and C. H. Graham. 2009. Do they? How do they? WHY do they differ? On finding reasons for 

differing performances of species distribution models. Ecography 32(1): 66-77.  

21. Franklin, J. 2010. Mapping species distributions: spatial inference and prediction. Cambridge University 

Press. 

22. Fuller, R. A., Garson, P.J. eds., 2000. Pheasants: status survey and conservation action plan 2000-2004. 

23. Gavashelishvili, A. and Z. Javakhishvili. 2010. Combining radio-telemetry and random observations to 

model the habitat of Near Threatened Caucasian grouse Tetrao Mlokosiewiczi. Oryx 44(4): 491-500.  

24. Goodenough, A. E. and A. G. Hart. 2013. Correlates of vulnerability to climate-induced distribution changes 

in European avifauna: habitat, migration and endemism. Climatic Change 118: 659-669.  



 نشریه بوم شناسی کاربردی

16 

 

25. Grainger, M. J., P. J. Garson., S. J. Browne., P. J. McGowan, and T. Savini. 2018. Conservation status of 

phasianidae in Southeast Asia. Biological Conservation 220: 60-66. 

26. Guisan, A., W. Thuiller and N. E. Zimmermann. 2017. Habitat Suitability and Distribution Models. With 

Applications in R. Cambridge University Press.  

27. Guisan, A., R. Tingley., J. B. Baumgartner., I. Naujokaitis‐Lewis., P. R. Sutcliffe., A. I. Tulloch., T.J. Regan., 

L. Brotons., E. McDonald‐Madden., C. Mantyka‐Pringle and T. G. Martin. 2013. Predicting species 

distributions for conservation decisions. Ecology Letters 16(12): 1424-1435. 

28. Habibzadeh, N., A., Ghoddousi., B. Bleyhl and T. Kuemmerle. 2021. Rear‐edge populations are important 

for understanding climate change risk and adaptation potential of threatened species. Conservation Science 

and Practice 3(5): e375.  

29. Habibzadeh, N. and Ludwig, T. 2019. Ensemble of small models for estimating potential abundance of 

Caucasian grouse (Lyrurus mlokosiewiczi) in Iran. Ornis Fennica, 96(2).  

30. Hickling, R., D. B. Roy., J. K. Hill., R. Fox. and C. D. Thomas. 2006. The distributions of a wide range of 

taxonomic groups are expanding polewards. Global Change Biology, 12(3): 450-455.  

31. Hof, A. R. and A. M. Allen. 2019. An uncertain future for the endemic Galliformes of the Caucasus. Science 

of the Total Environment 651: 725-735.  

32. Hu, H., Y. Wei., W. Wang and C. Wang. 2021. The Influence of climate change on three dominant alpine 

species under different scenarios on the Qinghai–Tibetan Plateau. Diversity 13(12): 682.  

33. Jameel, M. A., M. S. Nadeem., S. Aslam., W. Ullah., D. Ahmad., M. N. Awan., W. Masroor., T. Mahmood., 

R. Ullah., M. Z. Anjum and K. Ali. 2022. Impact of human imposed pressure on pheasants of western 

Himalayas, Pakistan: Implication for monitoring and conservation. Diversity 14(9): 752. 

34. Kapos, V., J. Rhind., M. Edwards., M. F. Price and C. Ravilious. 2000. Developing a map of the world's 

mountain forests. In Forests in sustainable mountain development: a state of knowledge report for 2000. Task 

Force on Forests in Sustainable Mountain Development. (pp. 4-19). Wallingford UK: Cabi Publishing. 

35. Khosravi, R., Wan, H. Y., Sadeghi, M. R., and Cushman, S. A. 2022. Identifying human–brown bear conflict 

hotspots for prioritizing critical habitat and corridor conservation in southwestern Iran. Animal Conservation 

26(1): 31-45. 

36. La Sorte, F. A. and F. R., Thompson. 2007. Poleward shifts in winter ranges of North American birds. 

Ecology 88(7): 1803-1812.  

37. LeDee, O. E., S. D. Handler., C. L. Hoving., C. W. Swanston and B. Zuckerberg. 2021. Preparing wildlife 

for climate change: How far have we come?. The Journal of Wildlife Management 85(1): 7-16. 

38. Li, R. 2019. Protecting rare and endangered species under climate change on the Qinghai Plateau, China. 

Ecology and Evolution 9(1): 427-36. 

39. Li, X. T. and X. Y. Lu. 1992. Status and ecology of the Snow Partridge (Lerwa lerwa callipygia) in 

southwestern China. In First International Symposium on Partridges, Quails and Francolins. Gibier Faune 

Sauvage 9: 617-623. 

40. Lin, C.T. and C. A. Chiu. 2018. The Relic Trochodendron aralioides Siebold & Zucc.(Trochodendraceae) in 

Taiwan: Ensemble distribution modeling and climate change impacts. Forests 10(1): 7. 

41. Linshan, L., Z. Zhilong, Z. Yili and W. Xue. 2017. Using maxent model to predict suitable habitat changes 

for key protected species in Koshi Basin, Central Himalayas. Journal of Resources and Ecology 8(1): 77-87.  

42. Luo, G., C. Yang., H. Zhou., M. Seitz., Y. Wu and J. Ran. 2019. Habitat use and diel activity pattern of the 

Tibetan Snowcock (Tetraogallus tibetanus): a case study using camera traps for surveying high-elevation 

bird species. Avian Research 10(1): 1-9.  

43. Marmion, M., M. Parviainen ., M. Luoto., R.  K. Heikkinen and W. Thuiller. 2009. Evaluation of consensus 

methods in predictive species distribution modelling. Diversity and Distributions 15(1):  59-69.  

44. McGowan, P.  J.  K. 1994. Caspian Snowcock (Tetraogallus caspius). In: del Hoyo, J., A. Elliott, J. Sargatal, 

D.A. Christie, E. de Juana, (Eds), Handbook of the Birds of the World Alive. Lynx Edicions, Barcelona . 

45. McGowan, P.  J., Y.  Y. Zhang and Z.  W. Zhang. 2009. Galliformes–barometers of the state of applied ecology 

and wildlife conservation in China. Journal of Applied Ecology 46(3): 524-526.  

46. Møller, A. P., W. Fiedler and P. Berthold, eds., 2010. Effects of climate change on birds. OUP Oxford.  



 نشریه بوم شناسی کاربردی

17 

 

47. Pearson, R. G., W. Thuiller, M. B. Araújo., E. Martinez‐Meyer., L. Brotons., C. McClean., L. Miles., P. 

Segurado., T. P. Dawson and D. C. Lees. 2006. Model‐based uncertainty in species range prediction. Journal 

of Biogeography 33(10): 1704-1711. 

48. Peterson, A. T., J. Soberón., R. G. Pearson., R. P. Anderson., E. Martínez‐ Meyer., M. Nakamura and M. B. 

Araújo. 2011. Ecological niches and geographic distributions. Princeton, NJ: Princeton University Press. 

49. Porter, R. and S. Aspinall. 2013. Birds of the Middle East. Bloomsbury Publishing.  

50. Purvis, A., J. L. Gittleman, G. Cowlishaw and G. M. Mace. 2000. Predicting extinction risk in declining 

species. Proceedings of the Royal Society of London. Series B: Biological Sciences, 267(1456): 1947-1952.  

51. Ranner, A., A.V. Davygora., B. Hallman., A. Anselin., F. Zino., V. Galushin and V. N. Moseikin. 1994. Birds 

in Europe. Their conservation status.  

52. Rodríguez-Castañeda, G., A. R. Hof., R. Jansson and L. E. Harding. 2012. Predicting the fate of biodiversity 

using species’ distribution models: enhancing model comparability and repeatability. Plos One 7(9): 1-10 

53. Rowland, M. M., M. J. Wisdom., L. H. Suring and C. W. Meinke. 2006. Greater sage-grouse as an umbrella 

species for sagebrush-associated vertebrates. Biological Conservation 129(3): 323-335.  

54. Sato, C. F., J. T. Wood and D.B. Lindenmayer. 2013. The effects of winter recreation on alpine and subalpine 

fauna: a systematic review and meta-analysis. PloS One, 8(5): e64282. 

55. Scridel, D., M. Brambilla., K. Martin., A. Lehikoinen., A. Iemma., A. Matteo., S. Jähnig., E. Caprio., G. 

Bogliani., P. Pedrini and A. Rolando. 2018. A review and meta‐analysis of the effects of climate change on 

Holarctic mountain and upland bird populations. IBIS 160(3): 489-515.  

56. Segurado, P. and Araujo, M. B. 2004. An evaluation of methods for modelling species distributions. Journal 

of Biogeography 31(10): 1555-1568.  

57. Senay, S. D., S. P. Worner, and T. Ikeda. 2013. Novel three-step pseudo-absence selection technique for 

improved species distribution modelling. PloS One 8(8): e71218.  

58. Shepard, D. B., A. R. Kuhns, M. J. Dreslik and C.A. Phillips. 2008. Roads as barriers to animal movement 

in fragmented landscapes. Animal Conservation 11(4): 288-296. 

59. Sheykhi Ilanloo, S., A. Khani., A. Kafash., N. Valizadegan., S. Ashrafi., F. Loercher., E. Ebrahimi and M., 

Yousefi. 2021. Applying opportunistic observations to model current and future suitability of the Kopet Dagh 

Mountains for a Near Threatened avian scavenger. Avian Biology Research 14(1): 18-26.  

60. Siegel, R. B., P. Pyle., J. H. Thome., A. J. Holguin., C.A. Howell., S. Stock and M. W.Tingley. 2014. 

Vulnerability of birds to climate change in California's Sierra Nevada. Avian Conservation and Ecology 9(1). 

61. Thuiller, W. 2016. Georges D, Engler R, Breiner F. biomod2: Ensemble platform for species distribution 

modeling. R package version. 3(3): r539. 

62. Venter, O., E. W. Sanderson., A. Magrach., J. R. Allan., J. Beher., K. R. Jones., H. P. Possingham., W. F. 

Laurance., P. Wood., B. M. Fekete and M.A. Levy. 2016. Sixteen years of change in the global terrestrial 

human footprint and implications for biodiversity conservation. Nature Communications 7(1): 12558. 

63. Wang, W., G. Ren., Y. He and J. Zhu. 2008. Habitat degradation and conservation status assessment of 

Gallinaceous birds in the Trans‐Himalayas, China. The Journal of Wildlife Management 72(6): 1335-1341.  

64. Wang, B., Y. Xu and J. Ran. 2017. Predicting suitable habitat of the Chinese monal (Lophophorus lhuysii) 

using ecological niche modeling in the Qionglai Mountains, China. PeerJ 5: e3477. 

65. Yao, H., G. Davison., N. Wang., C. Ding and Y. Wang. 2017. Post-breeding habitat association and occurrence 

of the Snow Partridge (Lerwa lerwa) on the Qinghai-Tibetan Plateau, west central China. Avian Research 

8(1): 1-14. 

66. Yao, H., P., Wang., G. Davison., Y. Wang., P. J. McGowan., N. Wang and J. Xu. 2021. How do Snow 

Partridge (Lerwa lerwa) and Tibetan Snowcock (Tetraogallus tibetanus) coexist in sympatry under high‐

elevation conditions on the Qinghai–Tibetan Plateau?. Ecology and Evolution 11(24): 18331-18341. 

67. Yıldızbaş, M., 2022. Yüksek Rakım Türlerinden Urkeklik (Tetraogallus caspius Gmelin, 1784), Dağ Horozu 

(Lyrurus mlokosiewiczi Taczanowski, 1875) ve Kafkas Urkekliği (Tetraogallus caucasicus Pallas, 1811)’nin 

İklim Değişimine Verdiği Cevapların Ekolojik Niş Modeli İle İncelenmesi. MSc thesis. Department of 

Biology, Hacettepe Üniversitesi, Turkey. 



 نشریه بوم شناسی کاربردی

18 

 

68. Yousefi, M., A. Kafash., N. Valizadegan., S. S. Ilanloo., M. Rajabizadeh., S. Malekoutikhah., S. S. H. 

Yousefkhani and S. Ashrafi. 2019. Climate change is a major problem for biodiversity conservation: A 

systematic review of recent studies in Iran. Contemporary Problems of Ecology 12: 394-403.  

69. Zambrano, J., C.X. Garzon-Lopez., L. Yeager., C. Fortunel., N. J. Cordeiro and N. G. Beckman. 2019. The 

effects of habitat loss and fragmentation on plant functional traits and functional diversity: what do we know 

so far?. Oecologia 191: 505-518. 

70. Zheng, G. M. 2016. Chinese pheasant. Beijing Science Press. 

71. Zheng, G. M., Z. W. Zhang, P. Ding C.Q. Ding, X. Lu and Y.Y. Zhang. 2002. A Checklist on the Classification 

and Distribution of the Birds of the World. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نشریه بوم شناسی کاربردی

19 

 

Evaluating the effectiveness of conservation areas in preserving habitats of Caspian 

snowcock (Tetraogallus caspius), as a high-altitude specialist species in Iran 

M. Moradi1, M.R. Ashrafzadeh1*, R. Khosravi2 and A.A. Naghipour3 

 

1. Department of Environmental Engineering, Faculty of Natural Resources and Earth Sciences, Shahrekord 

University, Shahrekord, Iran 

2. Department of Natural Resources and Environmental Engineering, School of Agriculture, Shiraz University, Iran 

3. Department of Nature Engineering, Faculty of Natural Resources and Earth Sciences, Shahrekord University, 

Shahrekord, Iran 

Corresponding Author, Email: mrashrafzadeh@sku.ac.ir 

 

 

 

Abstract 

Highly-specialist species living in mountains and upland ecosystems will be more affected by human-induced 

environmental changes such as habitat destruction or fragmentation and climate change than other species. The 

Caspian snowcock is one of the species with a specialized ecological niche and an indicator of mountains. Despite its 

sensitivity to habitat changes and its role as an umbrella or flagship species in mountainous areas, there is a scarcity 

of data on the ecology of this species. At the present study, we predicted the geographical range of this bird using 262 

presence localities and 10 environmental and anthropogenic variables in an ensemble framework. According to the 

ensemble model, about 96527.4 km2 (5.8%) of the country's extent was identified as the suitable habitat for the Caspian 

snowcock. Potential habitats of the species appeared to be strongly influenced by topographical roughness (30.02), 

average annual temperature (29.61), altitude (18.57), and isothermality (14.14). About 16.04 and 23.13 % of the 

predicted suitable range overlapped with no-hunting areas and protected areas. It is suggested that effective 

conservation measures should be taken by focusing on the possible threats caused by human activities including the 

development of tourism infrastructure, road network, overgrazing and poaching. 

Keywords: Snowcock, Species distribution modeling, Protected areas, Biomod2 

 

 

 

 

 

 

 

 


