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  دهیکچ

ها بر گونه میاقل رییتغ یمنف يامدهایکاهش پ در یسازش يکردهایرو ترینمهماز جمله  ندهیها در آپراکنش گونه يبر مبنا یحفاظت يزیرطرح

 ي) در مناطق مرکزGazellea subgutturosa( آهوي گواتردار) بر پراکنش 2070(تا سال  ندهیآدر  میاقل رییتغ يامدهایمطالعه، پ نیاست. در ا

با استفاده از پـنج   یاجماع سازيمدل کردیرو کیمنظور،  نیقرار گرفت. به ا ی) مورد بررسزدیاصفهان، سمنان، فارس و  يها(استان رانیا

پـراکنش   سـه یعلاوه، بـا مقا بهاستفاده شد.  RCP 8.5 و RCP 2.6 یمیاقل يوینظر گرفتن دو سناربا در ياپراکنش گونه سازيمدل تمیالگور

 ـیعنوان پناهگـاه اقل عملکرد به لیآنها حفظ شده و پتانس تیمطلوب ندهیکه در آ یستگاهیگونه، مناطق ز ندهیو آ یکنون  ییدارنـد شناسـا   یم

مطلوب گونه در  گاهستیعنوان ز) از کل منطقه مورد مطالعه بهدرصد 3/15( مربع لومتریک 61700دست آمده، حدود به جیشدند. بر اساس نتا

خـود را   يهاستگاهیز درصد 70و  46ترتیب حدود ، به2070تا سال  آهوي گواتردارکه  دهدینشان م هاینیبشیبراورد شد. پ یکنون طیشرا

 ـواقع در عـرض  يهاستگاهیاز ز ینشان داد که تنها بخش نیهمچن جیاز دست خواهد داد. نتا RCP 8.5و  RCP 2.6ي ویبر اساس سنار  ياه

 ـیعنـوان پناهگـاه اقل  کرد بهلعم لیدارند پتانس يمساعد یمیاقل طیشرا هسمنان و اصفهان) ک يهابالا (در استان ییایجغراف را  نـده یدر آ یم

ع در جز مناطق واقواقع در استان اصفهان به یمیاقل يهاپناهگاه ی)، تمامRCP 8.5( میاقل رییحداکثر تغ يوینظر گرفتن سنارکه با در اندداشته

پـراکنش   يبر مبنا یستگاهیارتباط ز يو برقرار یکنون شدهحفاظتشبکه مناطق  سعهخواهند رفت. تو نیاز ب زیوحش موته ن اتیپناهگاه ح

 يشنهادیپ یتیریمد يکردهایوحش از جمله رو اتیح يهاممنوع و پناهگاهمناطق شکار یارتقاء سطح حفاظت نیو همچن یمیاقل يهاپناهگاه

  نده هستند.یآ میاقل رییدر مواجه با تغ آهوي گواتردارحفاظت مؤثر از  يدر راستا

  

 
  

  یمیاقل يهاپناهگاه ن،یسرزم يمای، ارتباط سشدهحفاظتمناطق  ،یاجماع سازيمدل کردیرو ر،یپذبیداران آسسم: يدیلک يهاواژه
  

 
  

  

  

  
  

 

  

  رانین، اصفهان، ااصفها یدانشگاه صنعت ،یعیدانشکده منابع طب ست،یز طیگروه مح .1

  رانیاصفهان اصفهان، ا یدانشگاه صنعت ،یعیدانشکده منابع طب ،يزداریگروه مرتع و آبخ. 2

  سیئ)، سوWSL(سیئسو قاتیمحقق، موسسه فدرال تحق. 3

  fakheran@cc.iut.ac.ir :یکیترونکال پست، اتباتکم مسئول :*
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  مقدمه

 تواننـد یم ـ یشـناخت بوم يازهاین عیگستره وس دلیلبهنداران پستا

 ـتغ يامـدها یاز پ یعنوان شاخص مناسـب به  اتی ـح بـر  میاقل ـ ریی

حاصـل از مطالعـات    جی). نتـا 7( رنـد یوحش مورد توجه قرار گ

با  سهیجثه در مقاکه پستانداران بزرگ دهندیانجام گرفته نشان م

از  میاقل ـ رییدر برابر تغ يشتریب يریپذبیتر آسکوچک يهاگونه

آنها  یذات يهایژگیبه و هعمدطور به) که 6( دهندیخود نشان م

 يازهـا ین نیمأت ـ يبـرا  ازی ـوسعت منطقه مورد ن یاز جمله بزرگ

 ـتول نیینـرخ پـا   ت،یجمع نییتراکم پا ،یستیز و انـدازه   مثـل  دی

 ـ). از ا9( اسـت بزرگ بدن مربـوط   انقـراض پسـتانداران    رو،نی

 يگریکه برهمکنش آن با عوامل د میاقل رییتغ جهینتدر هجثبزرگ

 يکــاربر رییــانتشــار، تغ تیمحــدود ســتگاه،یز ينــابود لیــاز قب

آن  یمنف يامدهایبرابر شدن پ نیو شکار که سبب چند نیسرزم

 افتـد یاتفـاق ب  شـود یم ـ ینیبشیآنچه پ از ترعیسر تواندیاست م

)6.(  

منظـور حفاظـت از   به يشنهادیپ يکردهایرو ترینمهماز  یکی

 ـتغ یمنف ـ يامـدها یوحش در برابر پ اتیح يهاتیجمع  میاقل ـ ریی

) Climate refugia( یم ـیاقل يهـا و حفاظـت از پناهگـاه   ییشناسا

مطلـوب واقـع در    يهـا سـتگاه یز یم ـیاقل يها). پناهگاه29است (

) کـه  In situ-refugiaهسـتند (  هـا گونـه  یمحدوده پراکنش کنـون 

 ـتغ ریثأا تحت تآنه تیاحتمالاً مطلوب محسـوس   طـور بـه  میاقل ـ ریی

که در حال حاضـر   ییهاستگاهیز ن،ی). همچن5نخواهد کرد ( رییتغ

 میامـا، اقل ـ  یستندگونه مطلوب ن یدر داخل محدوده پراکنش کنون

 ـن شـود یسبب مطلـوب شـدن آنهـا م ـ    ندهیآ از  يگـر یگـروه د  زی

اخته شـن  Ex situ-refugiaبـوده کـه بـا عنـوان      یمیاقل يهاپناهگاه

هـا در  در بقاء گونه یینقش بسزا یمیاقل يها). پناهگاه5( شوندیم

 ياست که مانـدگار  نیامر ا نیا لی. دلکنندیم فایا میاقل رییزمان تغ

 طیکـه شـرا   یزمـان  هـا سـتگاه یز نی ـمطلـوب ا  یستگاهیز طیشرا

 شـود ینـامطلوب م ـ  میقلا رییتغ ریثأمناطق تحت ت ریسا یستگاهیز

 ـتغ یمنف ـ يامـدها یها را در برابـر پ ونهگ ،يعنوان بافربه  میاقل ـ ریی

کـه بـا مطلـوب شـدن      دهـد یامکان را م نیه و به آنها اکردحفظ 

  ).  22محدوده پراکنش خود را گسترش بدهند ( ،یمیاقل طیشرا

ــال حاضــــر، مــــدل   در ــاحــ   ياپــــراکنش گونــــه  يهــ

)Species distribution models, SDMsنی) از جملـــه بهتـــر 

 میاقل ـ رییبالقوه تغ يامدهایپ یابیمنظور ارزرس بهدر دست يابزارها

هسـتند   یم ـیاقل يهـا پناهگـاه  یی) و شناسا33ها (بر پراکنش گونه

و  یط ـیمح يرهایاز متغ ياها با استفاده از مجموعهمدل نی). ا28(

 یو پـراکنش کنـون   یطیمح يرهایمتغ انیحضور، رابطه م يهاداده

 ـ به رابطه نی) و از ا15( افتهیگونه را   تی ـمطلوب ین ـیبشیمنظـور پ

اسـتفاده   نـده یآ یمیاقل طی) هدف تحت شرايگونه (ها هاستگاهیز

ها، همواره احتمـال بـروز   مدل ییتوانا نی). با وجود ا14( کنندیم

 نـده یهـا در آ پـراکنش گونـه   ینیبشیدر پ تیعدم قطع زا يادرجه

 ـ   طـه یمطـرح در ح  یاصـل  يهـا یوجود داشته که از جملـه نگران

آن نـوع مـدل پـراکنش     أاست و منش ـ ندهیزمان آ يبرا سازيلمد

اسـتفاده شـده    یمیاقل يوهایو سنار یمدل گردش عموم ،ياگونه

شـده   شـنهاد ی، پياپراکنش گونـه  يهاارتباط با مدل ). در3( است

 ـاستفاده تنها از  يجابه ت،یمنظور کاهش عدم قطعاست که به  کی

 ـاز  ،سازيمدل تمینوع الگور  یاجمـاع  سـازي مـدل  ردک ـیرو کی

)Ensemble modelling approach ــا ــه نت ــود ک ــتفاده ش  جی) اس

. با اسـتفاده  کندمی قیتلف گریکدیرا با  سازيمدل تمیالگور نیچند

پـراکنش گونـه    يبـرا  هـا ین ـیبشیاز پ يامحدوده کرد،یرو نیاز ا

انجـام   يهـا ینیبشیصحت پ شیآمده که سبب افزا دستبههدف 

 نی ـتوجـه بـه ا   ). بـا 8( استموجود  تیکاهش عدم قطع گرفته و

از عـدم   یکـاهش بخش ـ  در یاجمـاع  سـازي مدل کردیرو ییتوانا

 ـاسـتفاده از ا  نـده، یآ يهاینیبشیموجود در پ تیقطع  کـرد یرو نی

 ـتغ تـأثیر هـا تحـت   پراکنش گونه سازيمدلمنظور به از  میاقل ـ ریی

  ).28برخوردار است ( ياریبس تیاهم

 يبـرا  یم ـیاقل يهـا اساس مـدل  انجام گرفته بر يهاینیبشیپ

 دردر کشـور   هـا یدما و کـاهش بارنـدگ   شیدهنده افزانشان رانیا

 يبـرا  يجد يامدهایپ تواندی) که م10و  1است ( بعدي يهاسال

از  يادی ـبخـش ز  نکهیکشور داشته باشد. با توجه به ا یستیتنوع ز

له ئمس ـ دهد،یم لیتشک ینباایبمهیو ن یابانیرا مناطق ب رانیوسعت ا

 ـا یسـت یز تنوع يبرا يچالش جد میاقل رییتغ  ـمنـاطق در ا  نی  رانی

 ـ  یراستا، مطالعات نی. در ادیآیشمار مبه  ـیبشیبا هـدف پ  ـتغ ین  ریی

وحش در کشور انجـام شـده اسـت کـه      اتیح يهاگونه بر میاقل

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ija

e.
8.

2.
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
47

63
12

8.
13

98
.8

.2
.5

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ij
ae

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

14
 ]

 

                             2 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/ijae.8.2.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763128.1398.8.2.5.8
http://ijae.iut.ac.ir/article-1-936-fa.html


  ...يهاتیمنظور حفاظت از جمعبالقوه به یمیاقل يهاپناهگاه ییشناسا

  

    3 

)، پرندگان 38و  20خزندگان ( لیاز قب يمختلف جانور يهاگروه

) 34و  16( اهـان یگ نی) و همچن ـ31و  11)، پستانداران (37و  4(

 ـپسـتانداران، تنهـا    انی. در مشوندیرا شامل م مطالعـه مـرتبط    کی

) انجـام  1396و همکاران ( یدار توسط رضوانپستانداران سم يرو

 یبر پراکنش گوسـپند وحش ـ  ندهیآ میاقل رییتغ تأثیرگرفته است که 

)Ovis orientalisـپناهگـاه ح  نی) در محدوده ب  وتـه  وحـش م  اتی

) را يهفتاد قله (استان مرکز شدهحفاظت(استان اصفهان) و منطقه 

را در  اتتــأثیر نیــکــه ا يا) امــا، مطالعــه31نــد (کرد ینــیبشیپــ

انجام نشده است. پسـتانداران   کند ینیبشیتر پگسترده يامحدوده

. از دهنـد یم ـ لیکشور را تشک یستیاز تنوع ز یدار بخش مهمسم

 تـرین مهـم عنـوان  کشور به خشکمهیو نکه مناطق خشک  ییآنجا

داران سـم  يهااز گونه یبخش قابل توجه يبرا یستگاهیز ینواح

 ـبـر ا  میاقل ـ رییتغ يامدهایپ شوند،یشناخته م رانیا هـا و  گونـه  نی

 هـا آن يهاتیجمع ییایبقا و پو يجد طوربه تواندیآنها م ستگاهیز

  .دقرار ده تأثیررا تحت 

 ترینمهم) از جمله Gazella subgutturosa( آهوي گواتردار

کشـور   يمرکـز  خشـک مـه یپستانداران ساکن مناطق خشک و ن

 يهـا ستگاهیآن در ز يهاتیاز جمع یتوجه است که بخش قابل

 ـواقـع در ا  شـده حفاظت جملـه منـاطق    بخـش از کشـور از   نی

 رانیکالمند بهادران و بص ـ یقاضکلاه شلو،یموته، قم شدهحفاظت

 نـه یدر زم يمتعـدد  يهـا ). تاکنون، پـژوهش 17اند (متمرکز شده

 يدروهای ـکر یی)، شناسـا 23و  2مطلوب ( يهاستگاهیپراکنش ز

) 24و  13( یو روابـط تبارشـناخت   یک ـی)، تنـوع ژنت 26( یارتباط

کـه انجـام    سـت ا یدرحـال  نیاست. ا دهشانجام  آهوي گواتردار

از  زی ـگونـه ن  نیا اکنشبر پر میاقل رییتغ تأثیرمطالعات مربوط به 

در  یبه اطلاعـات علم ـ  یابیبرخوردار بوده و دست يادیز تیاهم

و حفاظت  تیریمد يهابرنامه نیدر تدو تواندیشده م ادی نهیزم

  مؤثر واقع شود.   میاقل راتییگونه در برابر تغ نیا يهاتیاز جمع

 ســازيمــدل کــردیمطالعــه، ابتــدا بــا اســتفاده از رو نیــا در

 ـتغ تـأثیر تحـت   وي گـواتردار آهپراکنش  بینی، پیشیاجماع  ریی

بـر   ،ي. در گام بعـد شد انجام يمرکز رانیدر بخش ا ندهیآ میاقل

کـه   ییهـا سـتگاه یز نـده، یو آ یپـراکنش کنـون   بینـی پیشاساس 

 يهـا اهگـاه ثابت مانده و تحت عنـوان پن  ندهیآنها در آ تیمطلوب

شدند. در گـام   ییگونه شناسا نیا يبرا شوندیشناخته م یمیاقل

ــر، ــارا آخ ــت  ییک ــاطق حفاظ ــبکه من ــت از  ش ــده در حفاظ ش

و  شـد  یبررس ـ نـده یدر آ ریپـذ بیدار آس ـسـم  نیا يهاستگاهیز

 کـرد حفظ خواهنـد   ندهیخود را در آ ییکه همچنان کارا یمناطق

 ـتغ تأثیرکه تحت  یو مناطق  نی ـحفاظـت از ا  لیس ـپتان میاقل ـ ریی

  .ندشد ییگونه را نخواهند داشت شناسا

  

  هامواد و روش

  حضور  يهاداده يآورطقه مورد مطالعه و جمعمن

کشور در محـدوده   يبخش مرکز ،پژوهش نیمطالعه در ا منطقه

برابـر   یبیبا وسعت تقر زدیاصفهان، سمنان، فارس و  يهااستان

ــا  ــومتریک 404000ب ــع ل  ــ مرب ــامل م ــودیرا ش ــکل ش ). 1 (ش

شرق، شمال شرق و جنوب  يهادر بخش ینواح نیترارتفاعکم

در  ینــواح نیتــرمتــر و مرتفــع 518ا حــداقل ارتفــاع شــرق بــ

جنوب غرب، غرب و شمال غرب با حـداکثر ارتفـاع    يهابخش

 ـاند. بخش زمتر واقع شده 4400حدود  از وسـعت منطقـه    يادی

خشـک احاطـه شـده    مـه یفراخشک، خشک و ن يهامیتوسط اقل

 ،اصفهان يهااز آن در استان یتوجه ) که وسعت قابل38است (

 نیشده در اقرار گرفته است. شبکه مناطق حفاظت زدیو  سمنان

منطقــه  40از  شیگســترده و شــامل بــ بــاًیبخــش از کشــور تقر

درصـد از وسـعت کـل منطقـه      22شده است که حدود حفاظت

  مورد مطالعه را تحت پوشش قرار داده است.  

در بازه  ،یدر محدوده مطالعات آهوي گواتردارحضور  يهاداده

 ـبازد قی) و از طر95- 97ه (سالدو یزمان  یو بخش ـ یدانی ـم يدهای

هـا  شهرسـتان  سـت یز طیمح ـ يهـا هـا و اداره سازمان قیاز طر زین

اصـفهان، سـمنان و    يهـا اسـتان  ستیز طی(اداره کل حفاظت مح

 يآور) جمـع دهشهرسـتان آبـا   سـت یز طیو اداره حفاظت مح زد،ی

 یف ـمطالعـه و از طر  مـورد  منطقـه  ادی ـشدند. با توجه به وسعت ز

در خـارج از شـبکه منـاطق     آهـوي گـواتردار   نییپـا  اریتراکم بس ـ

در  کیستماتیس يبردار، امکان استفاده از روش نمونهشدهحفاظت

 يبـردار وجود نداشت. لذا، از روش نمونـه  یکل محدوده مطالعات

 آوريجمـع  ياستفاده شد تا حـداکثر تـلاش بـرا    کیستماتیرسیغ

 زی ـداده حضـور در داخـل و ن   یها انجام گرفته و تعـداد کـاف  داده
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شده و توزیع نقاط حضور همراه شبکه مناطق حفاظت. موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی در بخش ایران مرکزي به1 شکل

   آهوي گواتردارشده براي آوريجمع

 

 يهـا یبررس ـ یشود. ط آوريجمع شدهحفاظتخارج از مناطق 

 ـنقاط حضور گونـه از طر  ،یدانیم افـراد و   میمسـتق  دهمشـاه  قی

 ـاز قب ،سـتگاه یحضور گونه در ز يهانشانه ایها و گله ردپـا و   لی

) ثبـت و  GPS( یجهـان  ابی ـتی ـسـامانه موقع  لهیوس ـبه نیسرگ

 مشـخص آهـو   ينقطه حضور برا 158. در کل ندشد يآورجمع

نقاط با اسـتفاده   انیم یخودهمبستگ زانیم یکه پس از بررس شد

حفظ تنهـا   قیاز طر یدهمبستگو کاهش خو Moranاز شاخص 

 هعنـوان متوسـط انـدازه گسـتر    بـه ( لومتریک پنجنقطه در هر  کی

مانـد کـه    ینقطه حضور بـاق  78)، 23( )آهوي گواتردار یخانگ

  مورد استفاده قرار گرفت. سازيمدل فرایند يبرا

  

    سازيمدل کردیو رو رهایمتغ

وه از چهـار گـر   آهـوي گـواتردار  پراکنش  ینیبشیپ منظوربه

ــمتغ ــیمح ری ــامل متغ یط ــش ــاری ــیاقل يه ــوگراف ،یم  ،یتوپ

شامل  یمیاقل يرهایاستفاده شد. متغ یو انسان یشناختستیز

 CHELSAداده  گـاه یبـوده کـه از پا   یم ـیاقلستیز ریمتغ 19

منظـور  دانلود شدند. به لومتریک کی یمکان کیو با تفک) 21(

 أثیرت ـکـه   نیسرزم يمایس یتوپوگراف يهایژگین وکردیکمّ

 ـاز چهـار متغ  ،کنـد مـی  فـا یداران ادر پراکنش سـم  يادیز  ری

 يمایس يجهت، ارتفاع و شاخص ناهموار ب،یش یتوپوگراف

) اسـتفاده  Vector of ruggedness measure ,VRM( نیسـرزم 

 USGS.org گـاه یمتر از پا 30ارتفاع با دقت  یرقوم هی. لاشد

 ـتغ لـومتر یک کی به آن دقت که آمد دستبه  يه و بـرا داد ریی

شـکل  (برحسـب درصـد) و جهـت (بـه     بیش يهانقشه هیته

استفاده شد. از  نیسرزم يمایس ي) و شاخص ناهمواروستهیپ

وابسته بـه پوشـش    ریدو متغ ،یشناختستیز يرهایگروه متغ

  یاهی ـو شـاخص گ  یاهی ـپوشـش گ  پیشامل تراکم ت یاهیگ

SAVI )Soil adjusted vegetation index شـــد) اســـتفاده .
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    5 

خـاك   حیتصـح  بیاستفاده از فاکتور ضر دلیلبه SAVI شاخص

)L شـاخص   رسـاند ی) که مقدار انعکاس خاك را به حـداقل م ـ

 یاهی ـکه تراکم پوشش گ یدر مناطق ومسیبراورد ب يبرا یمناسب

تا  یاهی( مانند منطقه مطالعه) و بازتاب پوشش گ است بالا نبوده

). 19( استبازتاب خاك لخت قرار دارد  تأثیرتحت  يادیحد ز

منـاطق بـا    يکه صـفر بـرا   است کیاز صفر تا  Lفاکتور  ریمقاد

پوشش  نییپا اریمناطق با تراکم بس يبرا کیو  ادیز اریتراکم بس

 ـ). در ا19( شـود یاستفاده م ـ یاهیگ  بیضـر  زانی ـمطالعـه، م  نی

 ـ     در 5/0خاك برابر با  حیتصح  شینظـر گرفتـه شـد کـه مقـدار پ

که تراکم پوشش در منطقـه   شودیاستقاده م یفرض بوده و زمان

 ـا هیته يمتوسط باشد. برا برداشـت   ریتصـو  23شـاخص، از   نی

 ـ  2017در سـال   سیشده توسـط سـنجده مـود    دوره  نی(سـال ب

. شدمتر استفاده  250حضور) با دقت  يهاداده آوريجمع یزمان

فاصـله   بـه  ریتصو ماه دو ها (هرماه یتمام يبرا SAVIشاخص 

 ـبـا اعمـال تحل   تیدرنهاو  شدروز) محاسبه  16  يهـا لفـه ؤم لی

 نیشـتر یلفـه اول بـا ب  ؤدسـت آمـد، م  شاخص به 23 يرو یاصل

مورد استفاده قرار گرفت.  ییعنوان شاخص نهابه انسیوار زانیم

 ـبـا اسـتفاده از نظـر کارشـناس و ه     یاهیگ پیت يبرا بـر   نیمچن

 ترینمهم پ،یدر هر ت آهوي گواتردارنقاط حضور  عیاساس توز

 ـانتخاب و سپس تراکم هر ت یاهیگ يهاپیت در کـل منطقـه    پی

ــا اســتفاده از دســتور  ــرم طیمحــدر  Focal statisticsب ــزار ن اف

ArcMap يرهـا یمتغ تـأثیر منظور دخالت دادن محاسبه شد. به 

اسـتفاده   يشـهر  ینـواح  اکمتر کشتزارها و ریاز دو متغ یانسان

در  کی ـگسسته با محاسبه تراکم هـر   ریدو متغ نیاسپس . شد

  کـــــل منطقـــــه مطالعـــــه بـــــا اســـــتفاده از دســـــتور 

Focal statistics افزار نرم طیدر محArcMap  بـا   ییهـا به نقشـه

 ـم رهـا، یمتغ يسـاز شدند. پس از آماده لیتبد وستهیارزش پ  زانی

و بـر اسـاس    رمنیآنها با استفاده از شاخص اسپ انیم یهمبستگ

آنهـا بـا    تـرین مهـم ) و 12قرار گرفت ( یمورد بررس 8/0آستانه 

 ـ  يبـرا  ریمتغ تیتوجه به اهم نظـر کارشـناس    نیگونـه و همچن

  ). 1 انتخاب شدند (جدول

 تمیالگـور بـا اسـتفاده از پـنج     آهـوي گـواتردار  پراکنش  یاجماع مدل

  ، GLM (Generalized linear model) شــــامل ســــازيمــــدل

GBM )Generalized boosted regression model( ،RF )Random 

forest(، MARS )Multi adaptive regression  splines ( و

)Maximum entropy algorithm( MaxEnt     و بـا اسـتفاده از بسـته

 بینـی پیش لومتریک کی اسیدر مق) BIOMOD2 )36 سازيمدل

بـرازش مـدل    يدرصد بـرا  75حضور گونه،  يها. از کل دادهشد

شـد.   نیـی عملکرد آن تع یابیارز يبرا یدرصد مابق 25و  یاجماع

 AUC)Area نمودار  ریز دو شاخص مستقل از آستانه مساحت زا

under the curve, AUC( وTSS )True skill statistics( منظور به

. شـد اسـتفاده   سـازي مـدل  يهـا تمیاز الگور کیهر  عملکرد یابیارز

پـنج مـدل گـردش     یم ـیاقل يهـا با استفاده از داده ندهیآ يهاینیبشیپ

ــوم و  GFDL-CM3 ،CCSM4، MIROC5 ،GISS-E2-R یعمـــــ

HadGEM-AO ــنار ــیاقل يویو دو سـ  RCP 8.5و  RCP 2.6 یمـ

)Representative concentration pathway   يهـا ) انجـام شـد. مـدل 

هـا در  مـدل  نیمـورد اسـتفاده در زمـره پرکـاربردتر     یگردش عمـوم 

 ریو سـا  رانیها در ابر پراکنش گونه میاقل رییتغ تأثیر ینیبشیمطالعات پ

دسـت آمـده   بـه  جی) که طبـق نتـا  38و  35، 32( است بوده اینمناطق د

 ـ35اند (موجود داشته يهامدل نیکرد را در بلعم نیبالاتر هـر   يرا). ب

انجام شده بـر اسـاس هـر پـنج مـدل       يهاینیبشیپ ،یمیاقل يویسنار

پـراکنش   ییعنـوان مـدل نهـا   شده و بـه  يریگنیانگیم یگردش عموم

  نظر گرفته شد.در 2070در سال  آهوي گواتردار

پراکنش  يهاابتدا مدل ،یمیاقل يهاپناهگاه ییمنظور شناسابه

) بـر اسـاس   وی(تحـت هـر دو سـنار    ندهیگونه در زمان حال و آ

 يهـا در نقاط حضور به نقشـه  تیمطلوب نییپا درصد 10آستانه 

 شـدند. در  يگـذار میه ـو رو لیمطلوب/ نـامطلوب تبـد   ییدوتا

محـدوده   اخـل در د یمیاقل يهاپناهگاه) 1 یهمپوشان نیا جهینت

که در زمان حـال   یمطلوب يهاستگاهی: زآهوي گواتردارپراکنش 

) 2ثابـت داشـتند و    تی ـمطلوب یعبـارت مشترك بوده و به ندهیو آ

: آهـوي گـواتردار  خارج از محدوده پراکنش  یمیاقل يهاپناهگاه

د آنهـا خواهـد بـو    تیمطلوب شیسبب افزا میاقل رییکه تغ یمناطق

دسـت  پراکنش بـه  يهانقشه علاوه،). به2شدند (شکل  ییشناسا

 شـده حفاظـت منـاطق   با نقشـه شـبکه   ندهیآمده در زمان حال و آ

ــمیرو ــذارهــ ــده و م يگــ ــشــ ــتغ زانیــ  رخ داده در راتییــ
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  در ایران مرکزي آهوي گواترداربینی پراکنش منظور پیش. فهرست متغیرهاي مورد استفاده به1 جدول

  گروه  متغیر  توضیحات  منبع

CHELSA-climate.org الترین ماه سحداکثر دماي گرم  Bio5 

  اقلیم

CHELSA-climate.org  
ترین و میانگین اختلاف حداکثر و حداقل دماي گرم

  سردترین ماه سال
Bio7  

CHELSA-climate.org متوسط دماي سه ماه مرطوب سال  Bio8 

CHELSA-climate.org  بارش فصلی  Bio15  

CHELSA-climate.org بارش سه ماه مرطوب سال  Bio16 

)USGS.org( DEM  

معیار کمی از درجه ناهمواري سیماي سرزمین که 

کیلومتر  5×5با استفاده از مدل رقومی ارتفاع و فیلتر 

  .تهیه شد

Vector of ruggedness measure  

  توپوگرافی

  
شکل محاسبه با استفاده از مدل رقومی ارتفاع به

  پیوسته
 جهت

MODIS images (250 m) -  SAVI 

/ پوشش سرزمین نقشه کاربري  زیست شناختی

ها و مراتع (سازمان جنگل

  )1393کشور، 

  تیپ پوشش گیاهی کیلومتر 5×5محاسبه تراکم با استفاده از فیلتر 

  نقشه کاربري/ پوشش سرزمین

ها و مراتع (سازمان جنگل

  )1393کشور، 

  ساختتراکم نواحی انسان  کیلومتر 5×5محاسبه تراکم با استفاده از فیلتر 

  انسانی
  ربري/ پوشش سرزمیننقشه کا

ها و مراتع (سازمان جنگل

  )1393کشور، 

  تراکم کشتزارها  کیلومتر 5×5محاسبه تراکم با استفاده از فیلتر 

  

عنـوان  بـه  نـده یشـده از حـال تـا آ   حفاظت يهاستگاهیوسعت ز

 یکم ـ شـده حفاظتمناطق  ییبر کارا میاقل رییاز تأثیر تغ ياریمع

  شد.

  

  جینتا

مهـم   يرهایو متغ ياپراکنش گونه یاجماع يهاعملکرد مدل

  کنندهینیبشیپ

 ياهر پنج مدل پـراکنش گونـه   TSSو  AUCدو شاخص  مقدار

هـا در  مـدل  یتمـام  يبـالا  عملکـرد  دهنـده مورد استفاده نشـان 

مطالعـه اسـت    در منطقه مورد آهوي گواتردارپراکنش  ینیبشیپ

 رهایاز متغ کیهر  تیاهم نیانگیم سهی). بر اساس مقا2(جدول 

تراکم  ،یبارش فصل ریچهار متغ ،سازيمدل تمیپنج الگور نیدر ب

بارش  نیانگیماه سال و م نیترگرم يحداکثر دما ،یاهیپوشش گ

پـراکنش   ینیبشیمشارکت را در پ نیسه ماه مرطوب سال بالاتر

کـه،   ینشـان دادنـد. درحـال    يمرکـز  رانی ـدر ا آهوي گـواتردار 

ماننـد   یانسان يهاتیاز فعال یناش يامدهایمربوط به پ يرهایمتغ

 یشناختستیز ریمتغ زیو ن يشهر ینواح راکمتراکم کشتزارها، ت

پــراکنش و  نیــیدر تع يزیســهم نــاچ یاهیــشــاخص پوشــش گ

  احتمال حضور گونه داشتند.

  

  يمرکز رانیدر ا آهوي گواتردار یپراکنش کنون

  شـمال، شـمال غـرب و    يهابخش ،یمدل اجماع ینیبشیپ طبق
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  تحت تأثیر تغییر اقلیم  آهوي گواتردارهاي اقلیمی بینی پراکنش و شناسایی پناهگاهمنظور پیشبه سازيمدلمراحل مربوط به رویکرد روندنماي . 2شکل 

  

 TSSو  AUCبا استفاده از دو شاخص  آهوي گواترداربینی پراکنش منظور پیشده بهاي مورد استفاهاي پراکنش گونهارزیابی عملکرد مدل .2 جدول

  شاخص ارزیابی
 مدل

AUC  TSS  

88/0  66/0 GLM 

94/0  73/0 Maxent  

97/0  85/۰ GBM  

99/0  70/0 MARS  

99/0  99/0 RF  

  

آهـوي   يهـا تی ـحضـور جمع  لیپتانس ـ نیجنوب منطقه بـالاتر 

 100531در حـدود   یکـه بـا وسـعت    در منطقه را دارند گواتردار

درصد از کـل وسـعت منطقـه را شـامل      25معادل  مربع لومتریک

آهوي  يبرا یستگاهیز ینواح نیتر). نامطلوب3 (شکل شودیم

شرق و جنوب شرق که دو  ،غرب انتهاي يهادر بخش گواتردار

 رنـد یگیبر م ـرا در يریو کو یکوهستان یستگاهیز ینواح فیط

پـراکنش گونـه در    يطـور کـه الگـو   . همـان است افتهیگسترش 

واقع در شمال و بخـش   یستگاهیز ینواح دهد،یمنطقه نشان م
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 سازيمدل تمیپنج الگور عیدر زمان حاضر بر اساس تجم رانیا ي) در مناطق مرکزG. subgutturosa( آهوي گواتردار ستگاهیز تی. مطلوب3 شکل

 (رنگی در نسخه الکترونیکی)

 

 ـ ندهست وستهیپ باًیتقر هیاحن یشمال غرب سـمت جنـوب و   هاما، ب

 ـا تر،یشرق ینواح  يهـا سـتگاه یو ز افتـه یکـاهش   یوسـتگ یپ نی

 ـانـد کـه دل  محـدود شـده   یکـوچک  يهـا مطلوب به لکـه  آن  لی

 و شهرها ها،از جمله جاده یانسان يهاتیگسترش و تمرکز فعال

  است. يکشاورز يهانیزم

  

  ندهیآ میاقل رییتغ تأثیرتحت  آهوي گواتردارپراکنش 

 تــأثیرتحــت  آهــوي گــواترداررخ داده در پــراکنش  راتییــتغ

نشـان   4در شـکل   RCP 8.5و  RCP 2.6 یم ـیاقل يوهایسـنار 

 46حدود  آهوي گواتردار، RCP 2.6داده شده است. بر اساس 

از  2070خود را تا سال  یمطلوب کنون يهاستگاهیاز ز درصد

کــاهش در  نیشــتری) کــه ب3دســت خواهــد داد (جــدول   

ــ يهــاســتگاهیز ــوب عواق ــه در محــدوده  یدر بخــش جن منطق

کـه   ییهـا سـتگاه ی. زخوردیبه چشم م زدیفارس و  يهااستان

ــمطلوب ــان در آ  تی ــا همچن ــدهیآنه ــد   ن ــد ش ــظ خواه  - حف

در  - در داخـل محـدوده پـراکنش گونـه      یم ـیاقل يهاپناهگاه

 ـن یو در محدوده استان سمنان و بخش ـ هیناح یبخش شمال  زی

در استان اصـفهان واقـع    منطقه یا وسعت کمتر در شمال غربب

 نـده یآ میاقل رییتغ هاینیبشیپ جیطبق نتا ن،یاند. علاوه بر اشده

خارج از  يهاپناهگاه - يدیمطلوب جد یباعث گسترش نواح

خواهــد بــود کــه  آهــوي گــواتردار يبــرا - محــدوده پــراکنش

اسـتان  منطقـه در   یگسترش آنها تنها محدود بـه بخـش شـمال   

 تـأثیر حـداکثر   يویکه سـنار  RCP 8.5 س. بر اسااستسمنان 

 یمطلـوب کنـون   يهاستگاهیکاهش وسعت ز ،است میاقل رییتغ

کـه منجـر بـه     دیخواهد رس درصد 70 زانیمبه آهوي گواتردار

). طبق 2خواهد شد (جدول  یمیاقل يهاکاهش وسعت پناهگاه

بـر   میاقل ـ تأثیرنظر گرفتن حداقل محاسبات انجام گرفته، با در

 يهـا ستگاهیاز ز درصد 54آهو در منطقه، حدود  يهاستگاهیز

عنـوان  خـود را بـه   تی ـمطلوب نـده یگونـه در آ  یمطلوب کنـون 

 ـ یپوشهم نیا زانیه که مکردپناهگاه حفظ   يهـا سـتگاه یز نیب

 میاقل ـ ریی ـحـداکثر تغ  يویسـنار  بینیپیشاساس  بر ندهیحال و آ

 یدر حـال  نی ـدرصد خواهد بود. ا ددرص 30کمتر و تنها برابر با 

 زی ـخارج از محدوده پراکنش گونـه ن  يهاپناهگاه يبرا که تاس

 يهاستگاهیوسعت ز زانیدهد، مینشان م 1طور که جدول همان

 لـومتر یک 330به اندازه  میاقل رییحداکثر تغ يویتحت سنار دیجد

  ).درصد6/0خواهد داشت (در حدود  شیمربع افزا
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 تمیپنج الگور عیبر اساس تجم يمرکز رانیدر ا آهوي گواتردارمطلوب  يهاستگاهیرخ داده در پراکنش ز راتییتغ ینیبشی. پ4شکل 

  ، GFDL-CM3 ،CCSM4،MIROC5 ی) و پنج مدل گردش عمومبالا(شکل  RCP 8.5) و پایین(شکل  RCP 2.6 يویو دو سنار سازيمدل

 GISS-E2-R  وHadGEM-AO  شده هستند) ها مربوط به اسامی مناطق حفاظت(اعداد درج شده در نقشه 2070تا سال  

   ی در نسخه الکترونیکی)(رنگ
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  ) 2070(سال  در آینده  RCP 8.5 وRCP 2.6 تحت دو سناریو اقلیمی  آهوي گواتردار. مقدار و درصد سه طبقه زیستگاهی براي 3جدول 

  زمان  زیستگاه مطلوب حال  مطلوب ثابت  مطلوب کاهش یافته  مطلوب جدید

    مربع کیلومتر  بعمر کیلومتر  درصد  مربع کیلومتر  درصد  مربع کیلومتر  درصد

 حال حاضر  40/57824            

67/5  30/3279  70/45  95/26416  20/54  65/31348    RCP 2.6 

24/6  77/3609  12/70  97/40547  30  93/17276    RCP 8.5 

  

    شدهحفاظتمناطق  ییکارا

در حفاظـت از   يمرکز رانیدر ا شدهحفاظتمناطق  یکنون ییکارا

که  شدبراورد درصد  7/22حدود  در آهوي گواتردار يهاستگاهیز

 داشـته کـه بـر    یتـوجه  کاهش قابـل  ندهیآ میاقل رییتغ تأثیرتحت 

 ـم) بـه RCP 2.6( میاقل ـ ریی ـحـداقل تغ  يویاساس سنار  3/10 زانی

) RCP 8.5( میاقل ـ ریی ـحـداکثر تغ  يویاسـاس سـنار   و بـر درصد 

آهـوي   نـده یپـراکنش آ  سـه ی. مقادیخواهد رسدرصد  2/5 زانیمبه

کـه تحـت    دهـد ینشـان م ـ  شدهحفاظتبا شبکه مناطق  گواتردار

همچـون پـارك    ی، مناطق مهم ـRCP 8.5و  RCP 2.6 يوهایسنار

(شـماره   شلویوحش قم اتی)، پناهگاه ح3(شماره  یقاضکلاه یمل

) ممکـن اسـت   6 شمارهکالمند بهادران ( شدهحفاظت) و منطقه 2

آهــوي مطلــوب  يهــاســتگاهیخــود را در حفاظــت از ز ییکــارا

 يهـا سـتگاه ی، زRCP 2.6از دسـت بدهنـد. بـر اسـاس      واتردارگ ـ

وحش  اتیتنها در چهار منطقه پناهگاه ح آهوي گواتردارمطلوب 

تـوران   شـده حفاظـت )، منطقـه  1موته (استان اصـفهان) (شـماره   

) و طـالو  10 (شماره دکوهیف) و دو منطقه شکارممنوع س7(شماره 

دنبال واهد شد که به) حفظ خ11(استان سمنان) (شماره  ربندیو ش

مطلـوب در   يهاستگاهی) زRCP 8.5 يوی(سنار میاقل رییتغ دیتشد

 ـتـوران ن  شـده حفاظتمنطقه  نـامطلوب خواهنـد شـد. از نظـر      زی

درصـد وسـعت    24/8و  5تنها حدود  ،یمیاقل يهاپوشش پناهگاه

ــاه ــاپناهگـ ــجد يهـ ــه دیـ ــنار بـ ــاس سـ ــر اسـ ــب بـ   يویترتیـ

RCP 2.6  وRCP 8.5 گسـترش   شـده حفاظتطق داخل شبکه منا

 لاقیـی وحش خوش اتیآن در پناهگاه ح زانیم نیشتریداشته که ب

) در استان سـمنان  9) و منطقه شکار ممنوع تپال (شماره 8(شماره 

داخـل محـدوده    يهـا قرار گرفته است. از نظـر پوشـش پناهگـاه   

 RCP يویاساس سنار آن بر درصد 65/19تنها حدود  زین کنشپرا

 يویاسـاس سـنار   مقـدار بـر   نیواهد بود که اخ شدهحفاظت 2.6

RCP 8.5 4(شکل  .دیخواهد رس درصد 95/9 زانیمبه(  
  

  بحث

 ـتغ تـأثیر انجام گرفته در ارتبـاط بـا    یبررس نیپژوهش، اول نیا  ریی

 جی. بـر اسـاس نتـا   است رانیدر ا آهوي گواترداربر پراکنش  میاقل

در  میاقل ـ ریی ـپژوهش، مشـخص شـد کـه تغ    نیآمده در ا دستبه

آهـوي  بـر گسـتره پـراکنش     یتوجه قابل يامدهایپ تواندیم نرایا

 ریی ـمطالعه نشان داد که تغ نیا جیتاداشته باشد. ن ندهیدر آ گواتردار

 يهـا ستگاهیبر وسعت ز یقابل توجه تأثیر تواندیم رانیدر ا میاقل

 70و  45 کـاهش داشـته باشـد (   ندهیدر آ آهوي گواتردارمطلوب 

کـه   ياجـه ی)، نتRCP 8.5و  RCP 2.6 ترتیب بر اساسبه درصدي

پســتانداران  ریســا يمشــابه مطالعــات انجــام گرفتــه رو جیبــا نتــا

گونـه   22 يرو همکـاران  و لـو مثال، مطالعه  يدارد. برا یمخوانه

درصـد   30-  55 نیانگیم طوربهدار در فلات تبت نشان داد که سم

 نـده یآ میاقل ـ رییتغ تأثیرها تحت گونه نیا یاز گستره پراکنش کنون

گستره پراکنش  شی). در مطالعه آنها، افزا25( افتیکاهش خواهد 

بـوده   یمطلوب کنـون  يهاستگاهیز تیمطلوب شیافزا جهیها نتگونه

 نـده یدر آ دی ـمطلوب جد يهاستگاهیمطالعه، ز نیکه در ا یدرحال

 يااند. در مطالعـه هستند که در حال حاضر نامطلوب ییهاستگاهیز

) در منـاطق  Ovis ammon poliiد مـارکوپولو ( گوسـپن  يرو گرید

 یپراکنش کنـون  يدرصد 66کاهش حدود  کستان،یتاج یکوهستان

 ـ RCP 8.5 يویبر اساس سنار 2070گونه تا سال   ـیبشیپ  شـد  ین

 ـیبشیپ ـ يهـا کـاهش  نیموارد ا ی). البته در برخ32( شـده در   ین

 ـا بوده است کـه  زیناچ میاقل رییتغ جهیپراکنش پستانداران در نت  نی

گـزارش   يریساکن مناطق معتدله و گرمس ـ يهاگونه يمورد برا
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مشخص  و همکاران دبمثال، در مطالعه  ي). برا10شده است (

 RCP 8.5 يویو بـر اسـاس سـنار    میاقل رییتغ تأثیرشد که تحت 

خرس  یکنون يهاستگاهیاز ز درصد 5و  40ترتیب تنها حدود به

ــ ــ اهیســ ــ) و فUrsus thibetanus( ییایآســ ــ لیــ   ییایآســ

)Elephas maximusگونـه  چیه که،ی) نامطلوب خواهد شد درحال

) Panthera tigris tigrisببـر بنگـال (   یدر پـراکنش کنـون   یکاهش

  رخ نخواهد داد.  

نشـان داد، دو   یحاصل از مـدل اجمـاع   جیگونه که نتاهمان

مـاه سـال    نیتـر گـرم  يو حداکثر دما یبارش فصل یمیاقل ریمتغ

 آهوي گـواتردار بر پراکنش  گذارتأثیر یمیاقل يهاریمتغ ترینمهم

 ـمتغ تی ـدر منطقه مورد مطالعه هستند. اهم را  یبـارش فصـل   ری

 ریتفس ـ یاهی ـگ وشـش کننده آن بر پمحدود تأثیراز جنبه  توانیم

. در مناطق خشک مانند منطقه مـورد مطالعـه، بـارش عامـل     کرد

ا ) و لـذ 18اسـت (  یاهی ـدر رشد پوشـش گ  یکننده مهممحدود

ــزا ینقــش مهمــ ــه و در یمــوقت شیدر اف ــراکنش  جــهینتعلوف پ

 ،یدارد. چنانکه بعد از بارش فصـل  آهوي گواتردار يهاتیجمع

 ـمتغ نیومعنوان دبه یاهیپوشش گ پیت ریمتغ  ییمهـم شناسـا   ری

. است یستگاهیز ریمتغ نیگونه به ا یدهنده وابستگشد که نشان

دار انجـام  سـم  ياه ـگونـه  نهیمشابه که در زم يهاپژوهش ریسا

 زانیاز م یعنوان شاخصرا به یاهیپوشش گ تیاهم زیاند نگرفته

جثـه نشـان   خـواران بـزرگ  علوفه در دسترس در پراکنش علـف 

از جنبـه   توانـد یم ـ یاهی ـپوشـش گ  ن،ی). علاوه بر ا32اند (داده

 يهــاشـدن از انســان و گونـه   یمخفــ ين پنــاه بـرا کـرد فـراهم  

در فصول گـرم حـائز    ادیز يز گرمافرار ا نیخوار و همچنطعمه

 نیتـر گرم يحداکثر دما یمیاقل ریمتغ تی). اهم30باشد ( تیاهم

بـر گونـه    ریمتغ نیا میمستق تأثیراز جنبه  توانیم زیماه سال را ن

 ر،یتبخ شیبه واسطه افزا میمستقری) و غیتعرق و تشنگ شی(افزا

 حیو پنـاه توض ـ  ییو کاهش منبع غذا یاهیشدن پوشش گخشک

  داد.

 ـ آهوي گـواتردار پراکنش  يهامدل سهیمقا زمـان حـال و    نیب

 ـتغ تـأثیر  نیشـتر ینشان داد که ب ندهیآ  يهـا سـتگاه یبـر ز  میاقل ـ ریی

و فـارس و   زدی ـ يهـا منطقـه (اسـتان   یمطلوب واقع بخش جنوب

فراخشک واقـع شـده    میوسعت آن در اقل شتریکه ب استاصفهان) 

 ـن نـده یدر آ هک ـ ییهـا سـتگاه یاسـت کـه، ز   یدر حال نیاست. ا  زی

 ـ   تیمطلوب  يهـا سـتگاه یز نیخود را حفظ خواهنـد کـرد و همچن

شـمال و شـمال غـرب     يهـا واقع در بخـش  یدشت ینواح دیجد

 یم ـیاقل منطقـه اصفهان و سمنان) هستند که در  يهامنطقه (استان

که  افتهیبالاتر گسترش  ییایخشک در عرض جغرافمهیخشک و ن

 دی ـجد يهاستگاهیز شتریقرار دارند. ب میاقل رییتغ تأثیرکمتر تحت 

رو ممکــن اســت نیــداشـته و از ا  یشــده وســعت کمــ ییشناسـا 

نباشـد.   ندهیدر آ یگونه کاف يهاتیاز جمع تیحما يبرا ییتنهابه

 یم ـیاقل يهـا پناهگاه انیو در فواصل م هیکه در حاشنیا دلیلبهاما، 

 کـل وسـعت   تواننـد یداخل محدوده پراکنش گسترش دارنـد، م ـ 

آهـوي   يهـا تی ـجمع يمطلـوب در دسـترس بـرا    يهـا ستگاهیز

 ـا تی ـدهد. هر چند کـه مطلوب  شیرا افزا ندهیدر آ گواتردار دو  نی

آهوي  يهاتیبالقوه امکان حضور جمع طوربه هاستگاهیگروه از ز

 ـامـا، بخـش ز   دکنن ـیرا فـراهم م ـ  ندهیدر آ گواتردار  ـاز ا يادی  نی

. انـد قرار گرفتـه  شدهفاظتحدر خارج از شبکه مناطق  هاستگاهیز

 ـاز تهد یناش ـ تیعدم امن ط،یشرا نیا تحت ماننـد   یانسـان  يدهای

 هـا سـتگاه یشـدن ز  تکهو تکه ينابود نیدام و همچن يشکار، چرا

ها از جمله کشتزارها و جاده نیسرزم يهايواسطه توسعه کاربربه

 يهـا سـتگاه یز نی ـدر ا هـا تی ـدر عمل مانع حضور جمع تواندیم

 بـراي  یسازش ـ يکردیمنظور اتخاذ رو. لذا، بهاشدنشده ب حفاظت

 ،یانسـان  يدهای ـو تهد میاقل ـ رییتغ یمنف يامدهایکاهش همزمان پ

 شدهحفاظتبه شبکه مناطق  هاستگاهیز نیتمام ا ای یافزودن بخش

اسـت کـه    نیبرخوردار است. نکته قابل توجه ا ياریبس تیاز اهم

 انی ـسبب بـروز تضـاد م   اندتویم میاقل رییتغ ط،یشرا یتحت برخ

 ـمثـال، تغ  يشـود. بـرا   یستیو حفاظت از تنوع ز یمنافع انسان  ریی

 ـبـر پـراکنش ح   تـأثیر همزمان بـا   یمیاقل طیشرا وحـش، بـر    اتی

کشـت   يعنـوان محصـولات کشـاورز   کـه بـه   ییهاپراکنش گونه

منـاطق   یپوش ـهم ط،یشرا نیاست. تحت ا گذارتأثیر زین شوندیم

حضـور   يمنـاطق مطلـوب بـرا    بـا تزارها توسعه کش ـ يمساعد برا

د. در شـو  يجـد  ییهاسبب بروز چالش تواندیم ندهیها در آگونه

ــا ــا  نی ــاط، نت ــه  جیارتب ــرمطالع ــاران میل ــه   و همک ــان داد ک نش

منظـور گسـترش شـبکه    شـده بـه   ین ـیبشیمطلوب پ يهاستگاهیز

گونه پرنده در اروپـا   156 يبرا Nature 2000 شدهحفاظتمناطق 
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 یاهی ـعنوان منبـع سـوخت گ  که به یاهانیمستعد کشت گ قناطبا م

ضرورت  انگریتضادها ب نی). ا27دارد ( یپوشهم شوندیاستفاده م

 ـمنـاطق اولو  نیـی تع درو مشخص  قیدق ییارهایمع فیتعر  دارتی

 يبا هـدف برقـرار   نیسرزم يهايحفاظت و گسترش کاربر يبرا

در  یسـت ینـوع ز حفاظـت از ت  ازی ـو ن یانسـان  يازهاین انیتعادل م

  .   است میاقل رییمواجه با تغ

 ـاز م ،یسـتگاه یز ینواح مشابه تنهـا   شـده حفاظـت منـاطق   انی

بـالاتر در اسـتان سـمنان و اصـفهان کـه       يهامناطق واقع در عرض

خـود را در   ییهمچنـان کـارا   دهسـتن  یمطلوب یمیاقل طیشرا يدارا

 يوهایرسـنا  تـأثیر . در استان اصفهان، تحت کردحفظ خواهند  ندهیآ

ــداکثر تغ ــداقل و ح ــح ــ ریی ــا RCP 8.5 و RCP 2.6(  میاقل )، تنه

خـود را   تی ـوحش موته مطلوب اتیواقع در پناهگاه ح يهاستگاهیز

موته  وحش اتیپناهگاه ح جه،ینت. درکردحفظ خواهند  زین ندهیدر آ

(نسبت به اسـتان   نییپا ییایجغراف در عرض شدهحفاظتتنها منطقه 

 ـ  تی ـ) خواهـد بـود کـه جمع   نییسمنان در عرض پـا   هآهـوان آن ب

 ـتغ تأثیرتحت  ،زانیم نیکمتر  ـقـرار خواهنـد گرفـت. ا    میاقل ـ ریی  نی

 شـده حفاظـت  يهـا ستگاهیز نیاز بهتر یکیپناهگاه در حال حاضر 

 نـده یدر آ رسدینظر مکه به )،17است ( آهوي گواتردار يکشور برا

در  ریپـذ بیگونـه آس ـ  نیا يهاتیدر حفظ جمع يدینقش کل زین

 ـا نکـه، یتر اداشته باشد. مهم میاقل رییبرابر تغ  توانـد یمنطقـه م ـ  نی

ماننـد   شدهحفاظتمناطق  ریآهوان سا يبرا یمقصد مهم ستگاهیز

قـرار   میاقل ـ تـأثیر ) کـه تحـت   4(شـماره   ازی ـو که شلویمنطقه قم

از  ياریچنـد کـه در حـال حاضـر بس ـ    خواهند گرفت باشـد. هـر  

و  یانسـان  يهاواسطه دخالتبه دارآهوي گواتر یارتباط يرهایمس

نـدارد، امـا همچنـان     یچندان مناسـب  طیها شراتوسعه شبکه جاده

مانده یباق يهاستگاهیز قیمناطق از طر انیارتباط م يامکان برقرار

وجـود دارد. از   یانسان يهایدور از آشفتگ یخصوص در نواحبه

 يبقـا  در یتوانـد نقـش مهم ـ  یم ـ رها،یمس نیرو، حفاظت از انیا

  .اشدداشته ب ندهیگونه در آ يهاتیجمع

 ـا يهـا افتـه یاساس  بر منظـور حفاظـت از   پـژوهش، بـه   نی

 ندهیآ میاقل رییتغ يامدهایدر برابر پ آهوي گواتردار يهاتیجمع

اشاره  یو حفاظت یتیریمد کردیدر منطقه مورد مطالعه به چند رو

 شیزااف ـ قیشده از طرگسترش شبکه مناطق حفاظت )1: شودیم

 تی ـاساس موقع بر دیجد شدهحفاظتاستقرار مناطق  ایوسعت 

ن کـرد محدود ای يری) جلوگ2شده.  ینیبشیپ یمیاقل يهاپناهگاه

 يکشاورز يهانیها و زمتوسعه جاده لیاز قب یانسان يهاتیفعال

 يهـا تی ـحضور جمع لیپتانس ندهیکه در آ یستگاهیز یدر نواح

 يرهایو حفاظت از مس ییشناسا) 3گونه را خواهند داشت.  نیا

 يهـا تی ـجمع ییجـا جابـه  لیسبب تسـه  تواندیمکه  یارتباطات

مطلـوب   يهـا ستگایبا ز شدهحفاظتسمت مناطق به ریپذبیآس

، ء) ارتقـا 4) و شـده حفاظـت  یمیاقل يهاد (پناهگاهشو ندهیدر آ

 ـمنـاطق کل  یسطح حفـاظت  ممنـوع  از جملـه منـاطق شـکار    يدی

 اتی ـدر اسـتان سـمنان و پناهگـاه ح    بندریطـالو و ش ـ  دکوه،یسپ

 نـده یآ یم ـیاقل طیدر استان اصفهان که تحـت شـرا   تهوحش مو

آهــوي  يهــاتیــدر حفاظــت از جمع ینقــش مهمــ تواننــدیمــ

 داشته باشند. گواتردار
  

  تشکر

داننـد کـه از صـندوق     یمقاله بـر خـود لازم م ـ   نیا سندگانینو

فـراهم   يبـرا  يجمهور استیاز پژهشگران و فناوران ر تیحما

پـژوهش (طـرح مصـوب بـه      نیانجام ا یمال يهاتین حماکرد

  .دکنن یقدردان مانهی) صم95849735شماره 
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Abstract 

Currently, conservation planning based on the future distribution of species is among the most important adaptive 
conservation approaches to reduce the  negative impacts of climate change on species. In this study, by adapting an 
ensemble modelling approach, scenarios of RCP 2.6 and RCP 8.5 and five global circulation models,  the distribution of 
Goitered gazelle (Gazellea subgutturosa) under climate change was predicted in the central Iran (Isfahan, Semnan, 
Markazi, Fars and Yazd provinces). In addition, by comparing the current and future distributions, suitable habitats that 
would remain so in the future with the potential to function as climatic refugia were identified. The results revealed that 
by 2070, Goitered gazelle will have lost 46% and 70% of its habitats based on RCP 2.6 and RCP 8.5, respectively. 
Across central Iran, only proportions of habitats in Isfahan and Semnan at higher latitudes were predicted to function as 
the climatic refugia. Based on RCP 8.5, however, all refugia in Isfahan, except for those in Mooteh Wildlife Refuge, 
were projected to disappear. According to the findings of this study, expanding the protected network and increasing 
connectivity in the areas where refugia are distributed, and enhancing the protection status of key no-hunting areas and 
wildlife refugees are recommended as the management approaches for the effective conservation of this species against 
climate change. 
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