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یدر مناطق کوهستان)Capra aegagrus(یستگاه بز وحشیت زیمطلوبیفصلیابیارز
یروش حداکثر آنتروپبهقاضیکلاهیپارك مل

1و جواد شاهقلیان2، مصطفی ترکش1، محمود رضا همامی٭1ندا رنجبر

)14/2/1395؛ تاریخ پذیرش: 25/6/1393(تاریخ دریافت: 

دهيكچ
يفصـل سـازي مـدل ن مطالعـه،  يشود. در ايات وحش محسوب ميت حيرياز ملزومات مديکيهاگونهيستگاهيزيهانيازمندياز يآگاه

 ـي(قاضيکلاهيدر پارک ملير بز وحشيپذبيگونه آسيستگاهيزيهايستگاه و وابستگيت زيمطلوب معمـول آن در  يهـا زيسـتگاه از يک
ستگاه بالقوه بـز  يزعنوانبهيانجام شد. منطقه مورد مطالعه محدود به مناطق کوهستانيروپکرد حداکثر آنتي) با استفاده از رويمرکزيايآس

ن ييرها در تعين متغيترتيبا اهمعنوانبهبانيمحيطيرهايو فاصله تا مسيفاصله تا آبشخور، فاصله تا مناطق مسکوند. ارتفاع،يگرديوحش
ن طبقه در ين مساحت ايهکتار) و کمتر۲۵/۳۸۸۲مطلوب در فصل بهار (ةمساحت طبقنيبيشترشناخته شدند.يستگاه بز وحشيت زيمطلوب

را نشان داد يخوبييآمده، کارادستبهيهامدل) در AUC(ير منحنير مربوط به سطح زيآمد. مقاددستبههکتار) ۵/۱۳۶۲فصل تابستان (
)۷/۰≥AUCگرفته شود.کاربهمشابه در گستره پراکنش آن يهازيستگاهدريحفاظت بز وحشيتواند برايآمده مدستبهج ي). نتا

Capra aegagrus، يبز وحشقاضي، مدل حداکثر آنتروپي، پارک ملي کلاهستگاه، يت زيمدل مطلوب:يديلكيهاواژه

اصفهاني، دانشگاه صنعتيعيست، دانشکده منابع طبيط زيمحگروه. ۱
اصفهان ي، دانشگاه صنعتيعيدانشکده منابع طبيزداري. گروه مرتع و آبخ۲
nranjbar@ymail.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م*
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مقدمه
يرگیدعواملهمراهبهستگاهیزشدنتکهتکهورفتندستاز
ویاراض ـيکـاربر درریی ـتغ،یرقـانون یغشکارها،یآلودگرینظ

یکپـارچگ یویسـلامت يجـد طوربهیربومیغيهاگونهیمعرف
يبقـا . انـد دادهقـرار دی ـتهدمـورد رايجـانور ویاهیگجوامع

آب وغـذا، ری ـنظآنهایستگاهیزيازهایننیتأمگرودرهاگونه
يهـا نیازمنـدي ییشناسـا ودركنیبنـابرا . )13و 8(استپناه

سـتگاه یز.ت داردی ـاهمآنهاحفاظت از يبراهاگونهیستگاهیز
ک گونـه ی ـیسـتگاه یزيهـا نیازمنـدي است کـه ییمطلوب جا

ۀرابط ـسـازي مـدل يبـرا حیصـح کـرد ی). رو21اسـت ( فراهم
سـتگاه یزتیمطلوبيهامدلازاستفادهوحشاتیحوستگاهیز

مورديهاگونهيبراراهیناحکی،تیمطلوبهامدلنیا.شدبامی
یط ـیمحسـت یزمختلفيفاکتورهاازیتوابعازاستفادهبانظر

،یاهی ـگپوشـش ،یاراض ـيکـاربر ن،یزم ـیشناسختیرمانند
حضـور، برکهیانسانيهاتیفعالعیتوزوییآب و هواطیشرا

قـرار یبررس ـمـورد گذارنـد، یم ـریتأثهاگونهعیتوزویفراوان
وياکولـوژ درسـتگاه، یزتی ـمطلوبيهـا مـدل ).28(دهنـد یم

ۀ مطالع ـيبرامثاليبرا. )14(دارندیعیوسيکاربردهاحفاظت
)،34(میاقل ـریی ـتغراتیتـأث )،35(مهـاجم يهـا گونـه گسترش

درمنابعتیریمد،)40و 36، 15، 2(یستیزتنوعیمکانعیتوز
یمعرف ـاتی ـعملبـه یثمربخش)،41و 39، 37(یبحرانفصول
خطـر معـرض دريهـا گونهعیتوزو)32و 19(ها گونهمجدد

يدر دسـترس بـرا  يهاتعداد روش.شوندیمگرفتهکاربه)25(
18(ش استیدر حال افزاهاگونهستگاه یت زیمطلوبسازيمدل

ده ی ـديادی ـزيمختلـف سـازگار  يهـا مدلان ی). اگرچه م29و 
دهنـد کـه مـدل    یاز مطالعـات نشـان م ـ  يادی ـشود، تعداد زیم

ج یمورد استفاده قرار گرفتـه و نتـا  یعیوسطوربهنه یشیبیآنتروپ
مثـال  عنـوان به). 22و 16، 9،11د کرده است (یتولییقابل اتکا

) در Panthera oncaسـتگاه جگـوار (  یت زیمطلوبیابیارزيبرا
) در Bradypus torquatus(ی)، تنبـل سـه انگشـت   29ک (ی ـمکز
ي) در مـالز Helarctos malayanusتاب ()، خرس آف23ل (یبرز

ییقـا ی) و بوفالو آفرLoxodonta africana(ییقایل آفری)، ف26(

)Syncerus cafferاز مـدل مکسـنت اسـتفاده    22(مباوهی) در ز (
شده است.  
نلو و یا کس ـی ـ) 6(ر مطالعه آکـودو و همکـاران  ینظیمطالعات

جنس ستگاهیت زیمطلوبسازيمدلدر خصوص )10(همکاران
Capraبـا  10و 6(.صورت گرفته استياترانهیمدیدر نواح .(
در گسـتره  یستگاه بـز وحش ـ ین، مطالعات استفاده از زیوجود ا

ران چند مطالعه در مورد گونه بز یپراکنش آن محدود است. در ا
ات ی ـ)، پناهگـاه ح 31در منطقه حفاظت شده هفتاد قله (یوحش

)30حفاظـت شـده بـافق (   ) و منطقـه 24زد (یر یانجوحش دره
صورت گرفته است.  

Capra(بز وحشی aegagrus (کوهسـتانی منـاطق اکثـر در
بـه شـدیدي وابسـتگی وشـود مـی دیـده ایـران شـده حفاظت
شـکار جملـه ازعواملیدلیلبه. داردشیبپرمناطقوهاصخره

اهلـی، هـاي دامحدازبیشچرايوزیستگاهتخریبغیرمجاز،
بـز . استشدهمحدودشدهحفاظتمناطقبهگونهاینپراکنش
سـرخ فهرسـت ) Vulnerable(پـذیر آسـیب طبقـه جزوحشی
IUCNدر مـورد  یاطلاعات انـدک ،نیبا وجود ا. )38(قرار دارد
تیجمعبایقاضکلاهیملن گونه وجود دارد. پاركیاياکولوژ

بز وحشیيهازیستگاهنیمهمترازیکیگونهنیاازتوجهقابل
يهـا زیستگاهمشخص کردن .استشدهیمعرفکشورسطحدر

يهـا زیسـتگاه از یک ـیعنوانبهپارك نیادریوحشبزمطلوب
ت آن یریو مـد یشناس ـتواند در درك بـوم یمهم آن در کشور م

بـا یبز وحش ـپراکنشسازيمدلن مطالعه یثر واقع شود. در اؤم
انجام قاضیکلاهیملنه در پارك یشیبیآنتروپتمیالگورازاستفاده

بـر ن عوامل مؤثرین مطالعه مشخص کردن مهمتریاز اشد. هدف
گونه در چهار ستگاهیزتیمطلوبۀه نقشیتهویپراکنش بز وحش

(فصل )، زمستان (فصل سرد)، بهاريریگز (فصل جفتییفصل پا
.آب) بوده است) و تابستان (فصل گرم و کميآوربره

هاروشومواد
مطالعهدمورمنطقه
شـهر یشـرق جنـوب يلـومتر یک30دریقاض ـکلاهیملپارك
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هکتـار 47184مسـاحت بـا پاركنیا. استشدهواقعاصفهان
تــایشــرقدرجــه41ودرجــه51ییایــجغرافيهــاطــولنیبــ

ودرجـه 32ییایجغرافيهاعرضویشرققهیدق8ودرجه52
گرفتـه قـرار یشـمال قـه یدق28ودرجـه 32تایشمالقهیدق15

ا در پـارك  ی ـمتوسط ارتفاع منطقـه از سـطح در  .)1(شکلاست
روش براساسم منطقه یقلامتر است. 45/1720یکلاه قاضیمل

دشبامیروش دومارتن خشک براساسآمبرژه خشک و سرد و 
متـر بـوده و   یل ـیم7/118انه در حـدود  یسالیزان بارندگی). م3(

5/28، در تابسـتان 6/1،در بهار6/28صورتبهآن یع فصلیتوز
انه یمتوسـط سـال  يمـا د.شـد بامـی در زمسـتان  3/59ز و ییدر پا

پـارك از نـوع   یاهیجتماعات گا.استگراد یدرجه سانت54/15
اجتماعات مناطق خشک هستند.

هستند که در یاهانیرند و جاز از جمله گپس،یناباس، آرمنهد
کـه در  یاهـان ی). از جمله گ4(شوندیمده یمنطقه دیمناطق دشت

هبه درمن ـتوانیمشوندیمدار مشاهده بیو شیمناطق کوهستان
)Artemisia sieberi(ــاردای، پ ــک خـ ،)Convolvulus.sp(ر چـ
، )Ebenus stellata(خی، جوس)Rhamnus persica(ستنگراهیس
Ficus(رینجا .sp(گون و)Astragalus.sp(شاره کرد. از جمله ا

يتــوان بــه آهــویر منطقــه مــشــاخص ديجــانوريهــاگونــه
ــیا ــوچ و مـ ـ)Gazella subgutturosa(یران ــفهانی، ق یش اص

)Ovis orientalis isfahanica( گـرگ ،)Canis lupus( شـغال ،
)Canis aureus(ی، روبــاه معمــول)Vulpes vulpes(و کفتــار
)Hyaena hyaena(.اشاره کرد

هادادهيآورجمع
زمسـتان، ز،ییپافصولیط1390-91یزماندورهدرمطالعهنیا

20حدوددادهيآورجمعفصلهردر.شدانجامتابستانوبهار
طــولهب ـدیخورش ـغـروب زود تـا صـبح ازروزهـر درروز و

دی ـدکـه ینواحمنطقهیتوپوگرافطیشرابهتوجهبا. دیانجامیم
. شـدند مشـخص منطقـه یتوپـوگراف نقشهيروداشتندیمناسب
. گرفـت قـرار دیبازدموردشدهنییتعینواحفصلهردرسپس

یکوهسـتان منـاطق کلکهبودياگونهبهمشاهدهینواحانتخاب

بایبز کوهحضورنقاطینواحنیادر.گرفتیمبردرراپارك
 ـنهادر.شـدند م ثبـت یمسـتق مشاهدهروشازاستفاده 293تی

111ز یی(پاشدندمشخص)1(شکل حضورنقاطعنوانبهنقطه
.نقطه)66تابستان ونقطه70نقطه، بهار 46نقطه، زمستان 

یطیمحستیزيرهایمتغ
بـر مـؤثر مرور منابع صـورت گرفتـه در مـورد عوامـل    براساس
نـه )،31و 30، 24، 17، 12، 10، 7، 6(یگونه بز وحشپراکنش

ارتفـاع، شـامل رهـا یمتغنی ـاشـد. انتخـاب یستیزطیمحریمتغ
تـا فاصـله اطـراف، یمنـاطق مسـکون  تـا فاصـله جهـت، ب،یش

، بـانی محـیط گشت يرهایمستافاصلهجاده،تافاصلهآبشخور،
ر ی ـمتغ. بودنـد یاهی ـگجوامـع وNDVIیاهیشاخص پوشش گ

يمتر50ک یمنطقه که قدرت تفکDEMب و جهت از نقشه یش
). http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp(ه شـد یداشت، ته

نوس گرفتـه  یر جهت کسیو از متغگردیدب به درجه محاسبه یش
یتیریمـد يهاجهت طرحقبلاًیاهیپ جامعه گیشد. نقشه نوع ت

زان پوشـش  ی ـمو)1379سـت  یط زیه شده بود (سازمان مح ـیته
يهـا نقشهۀیمنظور تهن زده شد. بهیتخمNDVIاز نقشه یاهیگ

NDVIر در دسترس یاز تصاوLandsat فصل سـال  4مربوط به
ت منطقـه  یم که با توجه به ماهیاستفاده شد. ما فرض کرد2009

تـا سـال   2009در طـول سـال   يزیناچیاهیرات پوشش گییتغ
يهاتیمربوط به فعاليرهایاتفاق افتاده است. متغ2011-2012
، یسـکون که در مدل وارد شدند شامل فاصله تا منـاطق م یانسان

يرهایفاصــله تــا آبشــخور، فاصــله تــا جــاده و فاصــله تــا مســ
در و آبشخورها قبلاًیمناطق مسکونيهانقشهبودند. بانیمحیط
سـت  یط زیه شـده بودنـد (سـازمان مح ـ   ی ـتهیتیریمديهاطرح

يرهایم. مکـان مس ـ یکـرد یروزرسانرا بههانقشهن ی)؛ ما ا1379
يه شد. برایآن تهۀنقشمشخص وGPSبا استفاده از بانیمحیط

و آبشــخورها و یفاصــله تــا منــاطق مســکونيهــانقشــهۀیــته
یاسـتفاده شـد. تمـام   یدس ـیاز فاصـله اقل بـانی محیطيرهایمس

ه یتهArc GIS10.1افزار متر در نرم50یک مکانیبا تفکهانقشه
ان ی ـمیاز همبسـتگ یشد. به منظور کاهش اثرات نامطلوب ناش ـ
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قاضیور بز وحشی به تفکیک فصول مختلف در محدوده زیستگاهی آن در پارك ملی کلاه. نقاط حض1شکل 
(رنگی در نسخه الکترونیکی)

رها محاسبه شـد تـا   ین متغیرسون بیپیب همبستگیرها، ضریمتغ
یک ـیر، ی ـن دو متغی) ب ـ75/0ش از یبالا (بیدر صورت همبستگ

بـه  اسـت و  یکوهسـتان ياگونـه ی). بز وحش ـ27حذف گردد (
ن مطالعـه  ی ـنکه هدف ایشود. با توجه به ایوارد نمیمناطق دشت

در هـر فصـل در   یمطلوب بـز وحش ـ يهامشخص کردن محل
بـز سـتگاه یمحـدوه ز آن بـوده اسـت، مـرز   یستگاه کوهستانیز

مشـاهدات صـورت   براسـاس قاضـی کلاهیملپاركدریوحش
رديمتـر 300ک بـافر یویکوهستانمناطقکردنجداگرفته با
ازاسـتفاده بـا یاطلاعاتيهاهیلاۀهمسپس. شدهیتهآناطراف

. شدآمادهیوحشبزیستگاهیزمرز

يسازمدل
 ـآتمیالگـور ازاسـتفاده بـا یوحشبزپراکنشسازيمدل ینتروپ

حضوريهاداده. شدانجاممکسنتافزارنرمازاستفادهونهیشیب
میتقس ـ) 30%(مـون  آزيهـا دادهو) 70%(يریادگی ـيهادادهبه

از بخش نکه نقاط حضور صرفاًین مطالعه با توجه به ایدر ا. شد
)کـاذب حضـور (نه یزمپسپارك انتخاب شده، نقاطیکوهستان

یابتـدا تمـام  .شـد انتخـاب ن بخش،یاازیتصادفصورتز بهین

پس از مشخص شدن یذکر شده وارد مدل شدند. وليرهایمتغ
و یاهی، نوع پوشش گNDVIب، یشرینظییرهایج مدل، متغینتا

در ساخت مـدل  یفاصله تا جاده آسفالت که سهم مشارکت کم
گر یجاد نکردند، حذف شدند و بار دیایا رابطه منطقیداشتند و 
15پـس از انتخـاب   شـد. ياندازمانده راهیباقيرهایمدل با متغ

نقشـه وشددیتولیوحشبزپراکنشتکرار، نقشه5000واجرا
سـپس شـد. ارائـه یینهـا نقشـه عنوانبهشدهبینیپیشنیانگیم

بـه چهـار   25/0يفواصل مسـاو باحضوراحتمالوستهیپنقشه
اریبس ـطبقـه عنـوان بـه 25/0صـفر تـا  ارزش. م شـد یتقسطبقه

75/0تـا 5/0نـامطلوب، طبقـه عنوانبه5/0تا25/0نامطلوب،
اریبس ـۀطبق ـعنـوان بـه کی ـتـا 75/0ومطلـوب طبقهعنوانبه

از یک ـیکـه  ییاز آنجـا .)2شـکل شدند (گرفتهدرنظرمطلوب
يهـا زیسـتگاه پراکنش و مساحت يسه الگویاهداف مطالعه مقا

در فصــول مختلــف بــود، در یمطلـوب و نــامطلوب بــز وحش ــ
يبـرا 5/0مربوط به فصول مختلـف از آسـتانه ثابـت    يهانقشه

ــه ــدطبق ــد   یزيبن ــتفاده ش ــامطلوب، اس ــوب و ن ــتگاه مطل . س
مورد اسـتفاده  یکیاز مطالعات اکولوژيارین حد آستانه در بسیا

ــت (  ــه اس ــرار گرفت ــرا20ق ــي). ب ــنجتیحساس ــدلیس وم
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قاضیکلاهملیپاركدرآنزیستگاهمحدودهدردر چهار طبقه مطلوبیتوحشیبززیستگاهمطلوبیت سالانهۀنقش.2شکل

نـایف جکلیحلتازپراکنش،درمهميرهایمتغکردنمشخص
یمنحن ـلی ـتحليآمـار ریاز متغسازيمدلجینتایابیارزيو برا

.شداستفاده) ROC(کننده افتیدرعاملیژگیو

جینتا
ستگاهیزتیمطلوب

ییوارد شده به مـدل نهـا  يرهاین متغیبیهمبستگیج بررسینتا
75/0ش از یب ـیهمبسـتگ يدارايری ـمتغچ دوینشان داد که ه ـ

استفاده شد. سازيمدلرها در روند ینرو از همه متغینبودند، از ا
ــه ــطــورب ــایکل ــوبترســازيمــدلج حاصــل از ینت ن ی، مطل

مخصوصـاً قاضـی کـلاه کـوه را در محـدوده رشـته  هـا زیستگاه
چشـمه تـا صنمبرچشمهد،یبچشمه،یتوتچشمهيهامحدوده

ــلاتار ــمهک،ی ــاکو چش ــامطلوبترویت ــتگاهنین ــازیس را در ه
مطـابق بـا   .)2مشـخص کـرد (شـکل    دانیشکوهشتهمحدوده ر

ن مســاحت طبقــه مطلــوب در فصــل بهــار و یبیشــتر1ل جــدو
شـد.  بامـی ن مسـاحت طبقـه مطلـوب در فصـل تابسـتان      یکمتر
سـتگاه در فصـول مختلـف و سـالانه در     یت زی ـمطلوبيهانقشه
نشـان 4چهار فصل در شکل يهانقشهيگذارهمیو رو3ل شک

اند.داده شده

مدلیابیارز
انحـراف همـراه بهاجراهانیانگیميبرارامدلROC، 5شکل

يهادادهيبراAUCزانیم. دهدیمنشانسالطولآن دراریمع
ــ ــريریادگی ــرا،86/0اجــرانیبهت ــادادهيب ــونيه و 8/0آزم
مـدل  خوببینیپیشنشانگرشد کهبامیAUC827/0ن یانگیم

مقـدار ازبیشترAUCنیانگیمنکهیابهتوجهبا.)5(شکل است
اسـت بـوده موفـق هـا مدلياجرادرمکسنتاست،7/0ف هد

يبــراواجــرانیبهتــريریادگیــيهــادادهيبــراAUCزانیــم
شـده دادهنشـان 2جدولدرمختلففصولدرآزمونيهاداده

ن اجـرا و  یبهتريریادگیيهادادهاعداد جدول چه یتمام.است
ن ی ـهسـتند کـه ا  7/0ف هـد مقدارازتربیشآزمون يهادادهچه 

یاجـرا شـده در تمـام   يهـا مـدل خـوب  بینـی پیشدهنده نشان
).33(شدبامیفصول، 

یوحشبزپراکنشبرمؤثرعوامل
پراکنشسازيمدلدراستفادهمورديرهایمتغینسبسهمدرصد
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پاییز) بتابستان)الف

بهار)دزمستان)ج
،)ب(پاییز،)الف(تابستانفصلوحشی در دو طبقه مطلوبیت در چهاربززیستگاهمطلوبیتۀنقش.3شکل

قاضیکلاهملیپاركدرآنزیستگاهمحدودهدر) د(بهارو)ج(زمستان

ي چهار فصل مطلوبیت زیستگاه بز وحشی هانقشهنقشه تلفیقی حاصل از رویهم گذاري .4شکل 
قاضی با دو طبقه مطلوبیت در محدوده زیستگاه آن در پارك ملی کلاه
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قاضیمساحت و درصد مساحت طبقات مطلوبیت زیستگاه بز وحشی در پارك ملی کلاه. 1جدول
درصد مساحت طبقه نامطلوب)haمساحت طبقه نامطلوب(درصد مساحت طبقه مطلوب)haمساحت طبقه مطلوب(مدل
پاییزه
بهاره

زمستانه
تابستانه
سالانه

75/2843
25/3882
25/2429
5/1362

2498

65/12
27/17
81/10
06/6
11/11

25/19630
75/18591
75/20044
5/21111

19976

35/87
73/82
19/89
94/93
88/88

مربوط به مدل سالانه مطلوبیت زیستگاهROC. نمودار5شکل 

برايواجرابهترینادگیريیيهادادهبرايAUCمیزان.2جدول
فصولدرآزمونيهاداده

فصل
AUCادگیريیيهاداده

اجرابهترین
AUCيهاداده

آزمون
پاییز

زمستان
بهار

تابستان

85/0
88/0
84/0
88/0

78/0
8/0
8/0
83/0

 ـا. استشدهآورده3جدولدرمنطقهدریوحشبز جـدول نی
شـده دی ـتولنـایف جـک لی ـتحلبدونمکسنتياجرابراساس

 ـبا تحليتا حدآنجینتانیبنابرااست؛ متفـاوت نـایف جـک لی
%2/59سـهم  فاصله تا آبشـخور بـا  کرد،یرونیابراساس. است

است.شدهشناختهیوحشبزپراکنشبراثرگذارعاملنیمهمتر
وردی ـگیمقراردومۀرتبدر%5/17بایمناطق مسکونتافاصله

ارتفـاع و جهـت در  ،بـانی محـیط يرهایمس ـتافاصلهيرهایمتغ
درعوامـل نی ـاتی ـاهم. رندیگیمقرارتیاهميبعديهادرجه
ز ارتفـاع و فاصـله تـا    ییپـا فصلدرکندیمرییتغمختلففصول

وبهـار فصـل در. دارديبـالاتر تی ـاهمبـانی محـیط يرهایمس
ییبـالا تی ـاهمازو جهـت یمنـاطق مسـکون  تافاصلهزمستان

تـا فاصـله تابسـتان فصلدر. برخوردارندر فصولینسبت به سا
.ر فصول داردیش از سایبه مراتب بیتیآبشخور اهم

اسـت  یر متفـاوت یتـأث ير ارتفاع بسته به مقـدار آن دارا یمتغ
1900ش ارتفـاع تـا حـدود    یدر مدل سالانه، با افزاکهيطوربه

ابـد  ییش م ـیافـزا یقابل توجهطوربهمتر، احتمال حضور گونه 
ج یتـدر ش ارتفاع احتمال حضور گونه بـه یپس از آن با افزایول
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مختلف (%)فصولدروحشیبزپراکنشسازيمدلدراستفادهموردمتغیرهاينسبیسهمدرصد.3جدول
مدل تابستانهمدل زمستانهمدل بهارهمدل پاییزهمدل سالانهمتغیرها

فاصله تا آبشخور
فاصله تا مناطق مسکونی

بانیفاصله تا مسیرهاي محیط
ارتفاع
جهت

2/59
5/17
5/11
2/10
5/0

2/58
2/11

7
7/21

2

6/47
3/36

3
6/5
6/7

4/50
2/25
4/5
5/11
5/7

4/84
6/11
2/0
4/2
4/1

فاصله تا آبشخورب)(ارتفاع                                 لف)ا(

بانیفاصله تا مسیرهاي محیطد)(فاصله تا مناطق مسکونیج)(
فاصله تا مناطق مسکونی)ج(فاصله تا آبشخور، )ب(ارتفاع،)الف(پاسخ بز وحشی نسبت به متغیرهايهايمنحنی.6شکل

قاضیکلاهملیپاركدرآنزیستگاهمحدودهبانی درفاصله تا مسیرهاي محیط) د(و

بـا  یکل ـطـور بـه يافاصـله يرهـا یابد. در مورد متغییکاهش م
ش یو افـزا بـانی محـیط يرهایبشـخور و مس ـ کاهش فاصـله از آ 

ابـد ییش م ـیسـتگاه افـزا  یت زی ـمطلوبیفاصله از مناطق مسکون
).6شکل(

يپاســخ ارتفــاع در فصــول مختلــف تاحــدیشــکل منحنــ

رسـد  یمتر م1800نه به یمتفاوت است. در فصل زمستان ارتفاع به
کـه  يورط ـبهدارند، ییت بالاین مطلوبییارتفاعات پایطور کلهو ب

ک به احتمال حضـور  ینزدینییاحتمال حضور گونه در ارتفاعات پا
متـر  1900نه بـه  یز ارتفاع بهیینه است. در فصل پایآن در حالت به

چنان احتمال حضور گونـه در ارتفاعـات بـالا بـا     همیرسد. ولیم

ضور
ل ح

تما
اح

ضور
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ب کـاهش  یابد. در فصول بهـار از ش ـ ییکاهش ميتندب نسبتاًیش
ن ی ـشـود و ا یکاسته ميرتفاعات بالا تا حدستگاه در ایت زیمطلوب

).7(شکل امر در فصل تابستان مشهودتر است

نایفجکآزمون 
یمـدل و مشـخص کـردن وزن نسـب    یسـنج تیمنظور حساسبه

در منطقـه مـورد مطالعـه،    یپراکنش بز وحش ـثر برؤميرهایمتغ
مدل مکسنت استفاده شده اسـت.  یدر خروجنایفجکآزمون 

د. ی ـآیدست ممدل بهياندازن بار راهیچندیزمون طن آیج اینتا
رسـم  نـایف جـک مدل مکسنت سـه نـوع نمـودار    یدر خروج

ب) ،یم ـیتعليهـا دادهيبـرا نـایف جکنمودار الف)شود:یم
ــودار  ــایفجــکنم ــران ــادادهيب ــیآزمايه ــودار ج)ویش نم

يهـا مـدل يبراAUCنایفجک. نمودار AUCيبرانایفجک
ت ی ـاز اهمیکل ـيری ـگجـه یمنظـور نت ستگاه کـه بـه  یت زیمطلوب

ارائه شده است.8شکلرود در یکار مهرها بیمتغ

بحث
اسـت گرفتهصورتفصولکیتفکبهمطالعهنیادرسازيمدل

فصـل دراست؛متفاوتیوحشبزپراکنشفصلهردرکهرایز
مشـاهده آبشخورهااطرافدرهاگلهبیشترتمرکز هرچه تابستان

واقـع خشـک وگـرم ۀیناحدرمطالعهموردۀمنطقرایزشودیم
بـه رایوحش ـبـز بیشتربه مراتب یوابستگموضوعنیاوشده
دلیـل بـه زییپـا فصـل در. دهدیمنشانسالازموقعنیادرآب

 ـاازيری ـگجفـت عمـل يبـرا بـالا تحركودمارفتننییپا نی
دررد.یگیمخودبهيترکنواختیشکلپراکنشوکاستهتمرکز
از یسـاله در برخ ـ کی ـاهـان  یگبـودن فـراهم دلیلبهبهارفصل
مشـاهده يبیشـتر یپراکنـدگ هـا گلهکیتفکوپاركيهابخش

منـاطق ۀیحاش ـدربیشـتر پراکنشنیازمستانفصلدرشود.یم
ــهیکوهســتان ــاطقۀیحاشــدرحضــور. خــوردیمــچشــمب من
دهـد یم ـیوحشبزبهراامکاننیازمستانفصلدریکوهستان

شـکاف ازوباشـد امـان درییبـالا ارتفاعاتادیزيسرماازتا
.کنداستفادهبادشکنعنوانبههاکوه

ــرخلاف در)31و 30، 24، 17، 12، 7(مطالعــاتریســاب
(منـاطق  یبـالقوه بـز وحش ـ  يهـا زیسـتگاه ابتدا مامطالعهنیا

ت یــمطلوبســازيمــدلومیکــردجــداراپــارك)یکوهســتان
بینـی پـیش امکان گرفت تاانجامینواحنیادرصرفاًستگاهیز

د. یــســتگاه بــالقوه آن فــراهم آیپــراکنش گونــه در محــدوده ز
مـدل  نـایف جـک رهـا و آزمـون   یز مشارکت متغیبراساس آنال

فاصله تا آبشخور، فاصـله  يرهایستگاه سالانه، متغیت زیمطلوب
از رتفـاع و ابـانی محـیط ر ی، فاصـله تـا مس ـ  یتا مناطق مسکون

ت گـرم و خشـک   ی ـبرخودارند. با توجه به ماهییت بالایاهم
ن عامـل اثرگـذار در   یمهمتـر عنـوان بـه ر آبشخورها یمنطقه تأث

کـه بـا   يطـور بهر است یاجتناب ناپذيستگاه امریت زیمطلوب
ــزا ــا مطلوبیاف ــش فاصــله از آنه ــهســتگاه یت زی ــل طــورب قاب

در اطراف یونت مناطق مسکیابد. موقعییکاهش مياملاحظه
ستگاه بز یبه زیاست که دسترسياگونهمورد مطالعه بهۀمنطق
ن احتمـال حضـور بـز    یکنند بنـابرا یل میار تسهیرا بسیوحش
و یالکـام ۀابـد. مطالع ـ ییکـاهش م ـ آنهـا یکیدر نزدیوحش

ۀو مطالعــ(capra nubiana)ییایــوپیبــز اتي) رو7(همکـاران 
(Capra cylindricornis)يزبز قفقاي) رو12(یلیشویلیجاواش

ت ی ـمطلوب، یدهد که با دور شدن از مناطق مسـکون یز نشان مین
ش فاصـله از  یبـا افـزا  یکل ـطـور بـه ابد. ییش میستگاه افزایز

ابـد.  ییکـاهش م ـ یسـتگاه یت زی ـمطلوببـانی محـیط يرهایمس
ت ی ـمطلوبشیها سبب افزاو پاسگاهبانیمحیطيرهایوجود مس

ت ی ـامنيرا سبب برقراریبرخوردارند، زيدایت زیشده و از اهم
از مطالعـات  ياریا در بسیشوند. ارتفاع از سطح دریدر منطقه م

دار، یمعن ـيری ـمتغعنوانبهیستگاه بز وحشیت زیمطلوبیبررس
). بـا توجــه بــه  31و 30، 17، 12(ص داده شـده اســت یتشـخ 

رسـد  یم ـنظـر  پاسـخ بـه ارتفـاع، بـه    یمنحن ـياشکل زنگوله
حسـاب  مطلـوب بـه  یبز وحشيبرایمشخصیه ارتفاعمحدود

ستگاه سالانه دریت زیذکر شده در مدل مطلوبيرهاید. متغیآیم
ت قابـل  ی ـز اهمیستگاه در فصول مختلف نیت زیمطلوبيهامدل

 ـ ی ـن تفاوت کـه اهم یدارند با ایتوجه در آنهـا ر یثأت و نحـوه ت
له فاص ـمثـال يمتفاوت است. بـرا يفصول مختلف سال تا حد
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پاییزهب)تابستانهالف)

بهارهد)زمستانه                          ج)
زمستان )ج(پاییز، )ب(تابستان،)الف(سخ بز وحشی نسبت به ارتفاع در فصولهاي پامنحنی.7شکل

قاضیکلاهملیپاركدرآنزیستگاهمحدودهبهار در) د(و

 ـرا در ایابد، زییميبیشترت یتا آبشخور در فصل تابستان اهم ن ی
ک ی ـولوژیزیفيازهایو نیفصل افزایش دماي هوا، کاهش بارندگ

 ـی ـهـا) ن مادهیردهیشر یوانات (نظیح را بـالا بـرده و   آنهـا یاز آب
ج مـا  یگـردد. مشـابه بـا نتـا    یمیاز منابع آببیشترمنجربه استفاده 

یو ملک ـقاضیکلاهیآهو در پارك ملي) رو1(یلیاسمعۀمطالع
ات ی ـدر پناهگـاه ح یش اصـفهان یقوچ و مي) رو5(ينجف آباد

 ـوبـه اطـراف آبشـخورها   یت نواحیز مطلوبیوحش موته ن ژه در ی
ر ارتفـاع در فصـول سـرد و    یمتغدهند.یفصل تابستان را نشان م

که در فصول سـرد سـال   يطوربهاست یر متفاوتیتأثيگرم دارا
برودت هوا و کمبود علوفه در منـاطق مرتفـع، ارتفاعـات    دلیلبه
يبیشترت یتر، و در فصول گرم سال ارتفاعات بالاتر مطلوبنییپا

ن موضوع منعکس کننده رفتار مهاجرت ی. ادارندیبز وحشيبرا
). 31باشـد ( ییرات دمـا ییبا تغيسازگارين گونه برایایارتفاع

یسـنت طـور بـه ز کـه  ییدر فصل پـا بانیمحیطيرهایفاصله تا مس
يبیشـتر ت ی ـشـود، از اهم یمحسـوب م ـ یفصل شکار بز وحش

ک بـه  ینزدین نواحیر فصول برخوردار است. بنابراینسبت به سا
ن ی ـخصوص در ادارند، بهيبیشترت یکه امنبانیمحیطيرهایمس

در فصـول  ییایر جهت جغرافیدارند. متغيبیشترت یفصل مطلوب
 ـاهان یش گیزمستان و بهار که فصل رو یسـاله در پـارك مل ـ  کی

 ـبرخـوردار اسـت. ز  يبیشـتر ت ی ـشـد از اهم بامیقاضیکلاه را ی
یبه نسبت خشکرو به شمال که يهااهان در دامنهین گیش ایرو

ر فاصله تا یاست. در فصل بهار متغبیشتردارند، يکمتريو گرما
 ـاهميدارایمناطق مسکون  ـاسـت ز يادی ـت زی  ـرا ای ن منـاطق  ی

ط یشـرا دلیـل بهیکند و بز وحشیل میرا به منطقه تسهیدسترس
مــان و مراقبــت از یر زایــن فصــل نظیــک در ایــولوژیزیخــاص ف

کند.یمين مناطق دوریشدت از اتازه متولد شده بهيهابزغاله
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با همه متغیرهافقط با متغیربدون متغیر    

ب) پاییزهالف) تابستانه

د) بهارهج) زمستانه

سالانهه)
بهاره )د(زمستانه،)ج(پاییزه، )ب(تابستانه،)الف(ي هامدلمربوط به AUCنایف نمودار جک.8شکل

قاضی کلاهملیپاركدرآنزیستگاهمحدودهبز وحشی درسالانه مطلوبیت زیستگاه)ه(و

يریگجهینت
بز يآمده برادستبهستگاه یت زیمطلوبيهامدلج ینتابراساس

فاصـله تـا   ارتفـاع، يرهـا ی، متغقاضیکلاهیدر پارك ملیشوح
يرهای، فاصــله تــا آبشــخور و فاصــله تــا مســیمنــاطق مســکون

ت ی ـکننـده مطلوب بینـی پـیش مهـم  يرهایمتغعنوانبه، بانیمحیط
ن شـدند. از  یـی تعقاضـی کـلاه یدر پارك ملیستگاه بز وحشیز

و یمسـکون ر فاصله تا آبشخور، فاصـله تـا منـاطق    یآنجا که متغ
شند، لازم است بامیت یریقابل مدبانیمحیطيرهایفاصله تا مس

كسينوس جهت
بانيرهاي محيطفاصله تا مسي

فاصله تا مناطق مسكوني
فاصله تا آبشخور

ارتفاع

كسينوس جهت
بانيه تا مسيرهاي محيطفاصل

فاصله تا مناطق مسكوني
فاصله تا آبشخور

ارتفاع

كسينوس جهت
بانيفاصله تا مسيرهاي محيط
فاصله تا مناطق مسكوني

فاصله تا آبشخور
ارتفاع

كسينوس جهت
بانيفاصله تا مسيرهاي محيط
فاصله تا مناطق مسكوني

فاصله تا آبشخور
ارتفاع

كسينوس جهت
بانيفاصله تا مسيرهاي محيط
فاصله تا مناطق مسكوني

فاصله تا آبشخور

ارتفاع
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در کـل پـارك ، از توسـعه    یحفـاظت يهاعلاوه بر وجود برنامه
شـود و در  يریها در اطراف پارك جلوگو جادهیمناطق مسکون

بـانی محـیط يرهایدر مسبیشترش و حفاظت هرچه یجهت افزا
 ـاقدام شود. عـلاوه بـر ا   سـت مناسـب بـودن پـراکنش     ن لازم ای

دلیـل بـه رد. ی ـقـرار گ يآبشخورها در سطح منطقه مورد بـازنگر 
سـتگاه در فصـول   یت زیمطلوبيهامدلمشاهده شده در يالگو

ه ی ـتهیـی مجزایهر فصل برنامه حفاظتيمختلف بهتر است برا
رد.  یصورت گيشود تا حفاظت به شکل مؤثرتر

يسپاسگزار
صـدور  يست استان اصـفهان بـرا  یط زیاز اداره کل حفاظت مح
گردد.یمیقدردانقاضیکلاهیمجوز ورود به پارك مل
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