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Astragalus gossypinusگونههايهاي اقلیمی رویشگاهویژگیبررسی Fisher

اصفهاناستاندریی) رایکتگون(

1و حسین بارانی٭١راضیه صبوحی

)26/12/1394؛ تاریخ پذیرش: 1/7/1393(تاریخ دریافت: 

دهيكچ
هاي آماري چنـدمتغيره  و استفاده از روشاستگياهي يدر اکولوژهاي گياهي و عوامل اقليمي همواره يک موضوع اساسي رابطه بين گونه

منظور بررسـي عوامـل اقليمـي    ثر باشد. در اين مطالعه بهؤهاي گياهي متواند در آشکارسازي ارتباط بين عوامل اقليمي و پراکنش گونهمي
Astragalus gossypinusگذار بر پراکنش گياهي گونهتأثير Fisher(گون کتيرايي)ه مولد کتيرا بوده و به نسبت از گسترش و توسعه زيادي ک

گونه مورد بررسي قرار اين اقليمي های، ويژگیبرخوردار استهای استان اصفهان) درصد مساحت رويشگاه۷(در حدود در استان اصفهان 
و بـراي کـاهش   گرديـد  و بازه سالانه استفاده هاي ژانويه، مارس و ژوئيه ماهمربوط بهمتغير اقليمي ۵۶گرفت. بدين منظور در اين مطالعه 

چهار عامل دماي دادج نشان يکار برده شد. نتاهاي اصلي بهلفهؤروش تجزيه مثر، تحليل عاملي بهؤتعداد متغيرها و تعيين مهمترين عوامل م
واريـانس درصـد از  ۸۸/۹۱مجموع درصد و در۶۳/۸و ۴۴/۱۱، ۷۷/۳۲، ۰۵/۳۹ترتيب تندر، ابرناکي و باد به-رطوبتي، بارش-سرمايشي

طوري که در مناطقي که بهاست،را بر حضور اين گونه داشتهتأثيررطوبتي بيشترين -عامل اقليمي دماي سرمايشي. کنديين ميبها را تداده
. باشدميرطوبتي مثبت بوده و در مناطق فاقد آن منفي -گردد عامل دماي سرمايشياين گونه مشاهده مي

هاي استان اصفهان، متغيرهاي اقليمي، تحليل عاملي، رويشگاهAstragalus gossypinus:يديلكيهاژهوا

گرگاني عيطبمنابعوي کشاورزعلومدانشگاه، دانشکده مرتع و آبخيزداری،يمرتعدارگروه.۱
razieh_saboohi@yahoo.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م*
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مقدمه
مربع است کـه در  کیلومتر5/65957مراتع استان اصفهان بالغ بر 

مربـع)  کیلـومتر 106179بـر مقایسه با کل مساحت استان (بـالغ 
درصـد مسـاحت اسـتان را    62و در حـدود  باشدمیقابل توجه 

 ـ دهدخود اختصاص میبه ر تولیـد علوفـه از   . این مراتع عـلاوه ب
، دنباش ـمـی جهت صنعتی و دارویی از اهمیت زیادي برخـوردار  

محسـوب کتیـرا تولیـد مهـم مراکـز طوري که مراتع اسـتان از به
اســتان را مراتــعدرصــد از ســطح 4/31شــود و در حــدود مــی

هاي گون پوشانده است. گونـه گـون کتیرایـی یکـی از     رویشگاه
آن در اسـتان اصـفهان   وسـعت کهباشدمیهاي مولد کتیرا گونه

خـانواده پروانـه   متعلـق بـه  مربع است. این گونه کیلومتر7390
اي، کوتاه و بالشتکی بـه  گیاهی است بوته، (Papilionaceae)آسا

ها کشیده تـا تخـم مرغـی پهـن     ، برگچهمترسانتی10ـ15ارتفاع 
هاي سفید ظریف و کوتاه، در انتها داراي پوشش متراکم از کرك

فوقانی پوشـیده از  اي تا کشیده، در نیمهها سرنیزهار، برگکخارد
موهاي کوتاه و ظریـف، کاسـه گـل پوشـیده از موهـاي سـفید،       

هـا) صـورتی رنـگ هسـتند     هـا (گلبـرگ  ظریف و متراکم و گل
هاي مقاوم به شرایط ). گونه گون کتیرایی از گونه15) (1(شکل 

کهاستآن) مؤید2باقرزاده (هاي، بررسیباشدمیمتنوع اقلیمی 
براسـاس  اصـفهان اسـتان درکتیـرا مولدهايهاي گونهرویشگاه

بیابـانی  نیمـه خفیـف، بیابانینیمههاي اقلیمدرگوسنبنديتقسیم
هـاي  اقلیم) در3(پابوبنديتقسیممبنايبروسرداستپیوشدید
انـد.  مرتفع واقـع هايکوهوخشکهايجنگلاستپی،نیمهاستپی،

طـور  هاي مرتعـی گـون کتیرایـی بـه    دلیل اینکه مکانسفانه بهأمت
انـد و  شـده واقـع فـلات وعمده در واحدهاي فیزیـوگرافی تپـه  

، مـورد چـراي شـدید دام    باشدمیراحت آنهاامکان دسترسی به 
قرار گرفته و با توجه به شرایط اقلیمـی گرمتـر و فصـل چرایـی     

اثـر درکهطوريبهتر، این گونه به شدت تخریب یافته، طولانی
خـاك  آلـی موادوگیاهی مرتعپوششدام،مفرطوچراي شدید

در خـوراك خـوش غیرومهـاجم هـاي گونـه وکردهپیداکاهش
). گونـه  12اسـت ( یافتهافزایشمراتعاینگیاهیپوششترکیب

بسیارپوششمانندايشدهشناختهفوایدبرعلاوهگون کتیرایی

تولیـد از فرسـایش، جلـوگیري وخاكجهت حفاظتمناسب
توارثیذخایرزیستی،تنوعهوا،تلطیفزنبورداري،کتیرا،صمغ

هايجنبهازمناطق رویش،براقتصادياثرات اجتماعی،سایرو
مقـادیر قابـل توجـه کـربن     ترسـیب هـم نظیـر  محیطـی زیست

). بنـابراین ایـن گونـه    7(باشـد میانفراوحائز اهمیتاتمسفر،
منـابع طبیعـی دارد و بـا درنظـر     جایگاه ارزشـمندي در عرصـه  

توان بر گسترش و حفـظ  این گونه میهاي اقلیمی ویژگیگرفتن 
این گونه در آینده اقدام نمود. 

مکـان کی ـغالـب هـواي شـرایط ازکلـی وضـعیتی اقلـیم، 
بنـدي پهنـه ). بـراي 14مدت اسـت ( بلندآماربراساسمشخص

ودمـا براساسآنهااکثرکهداردوجودمختلفیهايروشاقلیمی
مهـم عوامـل براسـاس بنـدي پهنـه گـاهی ، امـا باشـد مـی بارش 

). 16گیـرد ( مـی صـورت نیـز گیـاهی پوششقبیلازغیراقلیمی
در ولیمـی دارد بنـدي اق پوشش گیاهی نقش مهمـی را در پهنـه  

هـاي اقلیمــی و  اي از الگــوعنــوان مجموعـه توانــد بـه واقـع مـی  
هـاي  توان از تطبیـق نقشـه  توپوگرافی مختلف باشد، بنابراین می

پوشــش گیــاهی و اقلــیم بــر یکــدیگر بــراي شناســایی منــاطق  
هـاي اخیـر مطالعـات    ). در سـال 13بیوکلیماتیک استفاده نمود (
بندي انجـام شـده کـه    و پهنهیرویشارزشمندي در ارتباط با اقلیم

)، فـاطمی و همکـاران   4توان به مطالعات پـاکزاد و همکـاران (  می
)، و خـداقلی  9یقه و همکـاران، ( )، سل11)، لشنی و همکاران (10(

اي توسـط  ) اشاره نمود. در اسـتان اصـفهان مطالعـه   6و همکاران (
و ایشـان نشـان دادنـد عوامـل     ) انجام گرفت 4پاکزاد و همکاران (

مؤثر بر پراکنش گونه گون گزي در استان اصفهان سـه عامـل دمـا،    
درصـد  8/12، 0/30، 4/47ترتیـب  که بهباشدمیباد -بارش، تابش

متغیرهـاي اولیـه اقلـیم    (واریـانس) درصـد پـراش  2/90و در کل 
بنـدي منظـور پهنـه  شـود. بـه  رویشی استان اصـفهان را شـامل مـی   

20) از 9ستان سیسـتان و بلوچسـتان سـلیقه و همکـاران (    اقلیمی ا
هــاي تحلیــل عــاملی و متغیــر اقلیمــی اســتفاده کردنــد و بــا روش

استان بـه ایـن نتیجـه دسـت یافتنـد کـه اقلـیم        یبندي اقلیمخوشه
. باشـد میاستان ساخته پنج عامل بارش، حرارت، تابش، باد و تندر

) بــا روش تحلیــل عــاملی منــاطق 19و همکــاران (مــارتینزپینــدا
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یا گون کتیراییAstragalus gossypinus. نمایی از گونه 1شکل 

،بنـدي کردنـد  بیوکلیماتیک مرکز و شمال شرق مکزیک را ناحیه
بندي زیست اقلیمی مالزي از تحلیل ) جهت طبقه2020(یونوس

بســیار تــأثیراي اســتفاده نمــود و نتــایج عــاملی و روش خوشــه
بندي نشان داد.ها را بر این طبقهمناسب این روش

در Astragalus gossypinusبــا توجــه بــه تخریــب گونــه 
هـاي ویژگیشد تا به بررسی هاي آن، این مطالعه بر آن رویشگاه

بـر  مـؤثر اقلیمی این گونه در اسـتان بپـردازد و عوامـل اقلیمـی     
تا با تعیین اقلیم رویشی گونـه  گسترش این گونه را تعیین نماید

بـرداري بهینـه از گونـه    ریـزي و بهـره  مورد بررسی بتوان برنامـه 
عمـل آورد و نتـایج ایـن    مطابق با شرایط اقلیمی رویشگاه آن به

العه را به سایر مناطق مشابه تعمیم داد. مط

هاروشومواد
مطالعهموردمنطقه
کیلومتر مربع بـین 107027با مساحتی در حدود اصفهاناستان 3155´تا 3649´عرض الی وـشم2734´تا 4330´

در مرکز ایران قرار اصفهانشرقی قرار دارد. از آنجایی که استان
ط زیست اقلیمی خشک است. از طـرف دیگـر   داراي شرای،دارد

دهد که ایـن اسـتان بـرروي    مطالعات آب و هوایی نیز نشان می
طـوري کـه نیمـی از    کمربند بیابانی نیمکره شمالی قرار گرفته به

هـاي  دهد، بنابراین از ویژگـی مساحت استان را بیابان تشکیل می

از چنـین هـم ). 1آن بارش کم و بالا بودن قدرت تبخیر اسـت ( 
دیگر خصوصیات اقلیمی استان افزایش میـانگین دمـاي هـوا از    

توان نـام بـرد. ایـن میـانگین در ارتفاعـات      غرب به شرق را می
درجـه  22درجه سلیسیوس و در نواحی شرقی حـدود  4حدود 

در تـر ممیلـی 1300. میانگین بارش سـالانه اسـتان بـین    باشدمی
در نواحی پست شـرقی و شـمال   مترمیلی60ارتفاعات غربی و

120شرقی متغیر اسـت. در مجمـوع میـانگین بارنـدگی حـدود      
).5است (مترمیلی

هاي اقلیمیداده
کلیت اقلیم هر مکان از طریـق اسـتفاده از تمـام عناصـر اقلیمـی      

38عنصـر اقلیمـی در   56هـاي اقلیمـی   دد. لذا دادهگرحاصل می
ایستگاه هواشناسی سینوپتیک و کلیماتولوژي کشـور در داخـل و   

از سال انتخاب گردید. بازه مطالعاتی مناطق مجاور استان اصفهان
هـاي ژانویـه و مـارس (نماینـده     ) در ماه2(شکل 2014تا 1977

باشــدمــیفصــل ســرد) و ژوئیــه (نماینــده فصــل گــرم) ســالانه
منـدي و  رسد این عناصر اقلیمی در نظامنظر می) که به1(جدول
ــهمــؤثرگیــري اقلیمــی منطقــه شــکل طــور مســتقیم و بــوده و ب

، باشـد مـی مستقیم بـر رویـش گونـه گـون کتیرایـی اثرگـذار       غیر
این گونه را در رویشگاه هاي اقلیمیویژگیتواند نحوي که میبه

هاي مجاور استان نـه  انتخاب ایستگاهچنینهمخود بازگو نماید. 
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هاي مورد مطالعه در داخل و مجاور استان اصفهانموقعيت ايستگاه.۲شکل 

را افـزایش داده، بلکـه نقـش نـواحی     اهعاملتنها دقت تفکیک 
سـپس یـک   جوار را در اقلـیم اسـتان پررنـگ کـرده اسـت.     هم

هـا  سـتون بـرروي ها و (برروي سطرها ایستگاه38×56ماتریس 
طی فرایند Surferافزار متغیرها) تشکیل گردید. با استفاده از نرم

2566×56با ابعاد یابی کریجینگ، ماتریس فوق به ماتریسی میان
گرهاي ترین تخمینگر کریجینگ یکی از مهمنتبدیل شد. تخمی

باشـد میخطی نااریب است، زیرا اولاً بدون خطاي سیستماتیک 
) و ثانیاً پراش تخمین آن حداقل است، بـه ایـن دلیـل در    1717(

توانـد  ژگی میاین مطالعه از روش کریجینگ استفاده شد. این وی
هاي عاملی و هاي استخراجی از تحلیلسبب افزایش تطابق نقشه

ــه   ــه در مطالعــات گون ــن گون ــاطق رویشــی ای ــاهی من هــاي گی

هاي طبیعی که معمولاً از دامنه بالایی برخوردارنـد، شـود.   عرصه
ــب   ــدین ترتی ــايدادهب ــهه ــه نقط ــايدادهاي ب ــهه اي در پهن

اي پهنــههــايدادهد و ازسراســر اســتان اصــفهان تبــدیل گردیــ
هاي اصـلی و تحلیـل   لفهؤعنوان ورودي تحلیل مدست آمده بهبه

ــل خوشــه ــف مطالعــه اســتفاده شــد. تحلی اي در مراحــل مختل
) Variance maximum(هاي اصـلی بـا دوران واریمـاکس    لفهؤم

گونه هاي اقلیمیویژگیو بررسی هاعاملمنظور کاهش تعداد به
ي هـا مؤلفـه ه گردید که با استفاده از تحلیـل گون کتیرایی استفاد

دسـت آمـد.   اصلی، ماتریس بار عاملی و ماتریس امتیاز عاملی به
ي اصـلی  هـا مؤلفـه دسـت آمـده از تحلیـل    هماتریس بار عاملی ب

آنهــارا بــرروي مؤلفــهبــرروي متغیرهــاي اقلیمــی، اثــرات هــر 

N
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Astragalusبر رویش گونه مؤثرعناصر اقلیمی .1جدول  gossypinus Fisher

نشانه عنصرعنصر اقلیمینشانه عنصرعنصر اقلیمینشانه عنصرعنصر اقلیمی
38Vتعداد روزهاي تندري مارس19Vمتر ژانویهمیلی1مقدار بارش بیش از 1Vمیانگین دماي ژانویه

39Vري سالانهتعداد روزهاي تند20Vمتر مارسمیلی1مقدار بارش بیش از 2Vمیانگین دماي مارس

40Vتعداد روزهاي برفی ژانویه21Vمتر سالانهمیلی1مقدار بارش بیش از 3Vمیانگین دماي ژوئیه

41Vتعداد روزهاي برفی مارس22Vمتر ژانویهمیلی10مقدار بارش بیش از 4Vمیانگین دماي سالانه

42Vتعداد روزهاي برفی سالانه23Vر مارسمتمیلی10مقدار بارش بیش از 5Vمیانگین دماي حداقل ژانویه

43Vتعداد روزهاي غباري مارس24Vمتر سالانهمیلی10مقدار بارش بیش از 6Vمیانگین دماي حداقل مارس

44Vتعداد روزهاي غباري ژوئیه25Vمتر ژانویهمیلی5مقدار بارش بیش از 7Vمیانگین دماي حداقل ژوئیه

45Vتعداد روزهاي غباري سالانه26Vمتر مارسمیلی5مقدار بارش بیش از 8Vالانهمیانگین دماي حداقل س

46Vتعداد ساعات آفتابی ژانویه27Vمتر سالانهمیلی5مقدار بارش بیش از 9Vمیانگین دماي حداکثر ژانویه

47Vبی مارستعداد ساعات آفتا28Vساعته ژانویه24حداکثر بارش 10Vمیانگین دماي حداکثر مارس

48Vتعداد ساعات آفتابی ژوئیه29Vساعته مارس24حداکثر بارش 11Vمیانگین دماي حداکثر ژوئیه

49Vتعداد ساعات آفتابی سالانه30Vساعته سالانه24حداکثر بارش 12Vمیانگین دماي حداکثر سالانه

50Vي ابري ژانویهتعداد روزها31Vتعداد روزهاي یخبندان ژانویه13Vبارش سالانه

51Vتعداد روزهاي ابري مارس32Vتعداد روزهاي یخبندان مارس14Vبارش زمستانه

52Vتعداد روزهاي ابري سالانه33Vتعداد روزهاي یخبندان سالانه15Vبارش بهاره

53Vمیانگین سرعت باد ژانویه34Vمیانگین رطوبت نسبی ژانویه16Vبارش پاییزه

54Vمیانگین سرعت باد مارس35Vمیانگین رطوبت نسبی مارس17Vژانویهمقدار بارش

55Vمیانگین سرعت باد ژوئیه36Vمیانگین رطوبت نسبی ژوئیه18Vمقدار بارش مارس

56Vمیانگین سرعت باد سالانه37Vمیانگین رطوبت نسبی سالانه

ه نماید و ماتریس امتیاز عاملی جهـت ترسـیم نقش ـ  مشخص می
يبنـد استفاده شد. سپس نقشه تیـپ Surferافزار ها در نرمعامل

Astragalus gossypinus  بـا مشـاهدات   1:250000در مقیـاس
تهیـه و  GISافزار و نرمGPSمیدانی و ثبت نقاط حاوي گونه با 

از انــدازه GPSمنظــور ثبــت نقــاط توســط ترســیم گردیــد. بــه
د، اسـتفاده گردیـد،   مربـع بـو  کیلـومتر 6×6ها که معـادل  پیکسل

40مختصـات  GPSکه حدود هر پیکسل تعیـین و بـا   طوريبه
صورت غالب و همراه برداشـت گردیـد   نقطه حاوي این گونه به

و صحت نقشه پوشش گیاهی تهیه شده توسط مرکـز تحقیقـات   
یید شد. سـپس نقشـه   أکشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان ت

شده انطباق داده و متوسط با نقشه پوشش گیاهی ترسیمهاعامل

عوامــل اســتخراج شــده از تحلیــل عــاملی در منــاطق پــراکنش  
هاي مختلف این گونه تعیین گردید.تیپ

نتایج
ي اصلی و با چـرخش  هامؤلفهروش اعمال یک تحلیل عاملی به

درصد 91توان بیش از واریماکس نشان داد که با چهار عامل می
، عامـل دوم  39سـهم عامـل اول   ها را تبیین نمود کهپراش داده

درصـد اسـت و از عامـل    9و عامل چهـارم  11، عامل سوم 33
در حقیقت ارزش آن از است؛1پنجم سهم پراش ویژه کمتر از 

ــه و      ــابراین در تجزی ــده، بن ــر ش ــه کمت ــاي اولی ارزش متغیره
توان گفت که کلیـت  هاي بعدي حذف شدند. از اینرو میتحلیل
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سی تحـت تـأثیر چهـار عامـل قـرار دارد.      اقلیم منطقه مورد برر
دهـد.  درجه اهمیت هر کدام از این عوامل را نشان می2جدول 

از آنجا که هدف در تحلیل عاملی کاهش تعداد متغیرها و تبدیل 
آن به چند عامل جدید است، لـذا پـس از محاسـبه بـار عـاملی      

د که مجموعه عناصر اقلیمی شامل: میـانگین دمـا   یمشخص گرد
ه، مارس، ژوئیه و سالانه)، میانگین دماي حداقل (ژانویـه،  (ژانوی

مارس ژوئیه و سالانه)، میانگین دماي حداکثر (ژانویـه، مـارس،   
ژوئیه و سـالانه)، تعـداد روزهـاي یخبنـدان (ژانویـه، مـارس و       
،سالانه)، میانگین رطوبت نسبی (ژانویه، مارس، ژوئیه و سالانه)

تعداد روزهـاي  وو سالانه)تعداد روزهاي برفی (ژانویه، مارس
دهنـد و  غباري (مارس، ژوئیه و سالانه) عامل اول را تشکیل می

از آنجایی که عوامل دمایی با همبستگی منفی و عوامل روزهـاي  
انـد  یخبندان و برفی با همبستگی مثبت در این گروه قرار گرفتـه 

رطوبتی نام نهاد که از یک -سرمایشیيتوان آن را عامل دمامی
کند. عامـل  گیر را القا میرف محیط سرد و از سوي دیگر برفط

، زیرا بارهاي عـاملی مجموعـه   باشدمیتندر -دوم، عامل بارش
عناصر اقلیمی بارش سالانه، بارش زمستان، بارش بهـار، بـارش   
پاییز، مقـدار بـارش (ژانویـه و مـارس)، مقـدار بـارش بـیش از       

دار بـارش بـیش از  (ژانویـه، مـارس و سـالانه)، مق ـ   متـر میلی1
(ژانویه، مـارس و سـالانه)، مقـدار بـارش بـیش از     مترمیلی10
سـاعته  24(ژانویه، مارس و سالانه)، حـداکثر بـارش   مترمیلی5

(ژانویه، مارس و سالانه) و تعـداد روزهـاي تنـدري (مـارس و     
اند. عامـل سـوم   سالانه)، بیشترین وزن را روي این عوامل داشته

سـاعات آفتـابی (ژانویـه، مـارس، ژوئیـه و      شامل عناصر تعـداد  
تعـداد روزهـاي ابـري (ژانویـه، مـارس و      چنـین هـم سالانه) و 

و چون عامل تعداد ساعات آفتـابی بـا همبسـتگی    استسالانه) 
منفی و تعداد روزهاي ابري با همبسـتگی مثبـت در ایـن گـروه     

.گـذاري گردیـد  اند، این عامـل، عامـل ابرنـاکی نـام    جاي گرفته
نام عامل بـاد معرفـی شـد زیـرا بارهـاي عـاملی       امل بهآخرین ع

مجموع عناصر اقلیمـی میـانگین بـاد (ژانویـه، مـارس، ژوئیـه و       
). بر 3اند (جدول خود اختصاص دادهسالانه) بیشترین وزن را به

رطوبـت، بـارش و   ،توان گفت عناصر اقلیمی دمـا این اساس می

هااهمیت نسبی عامل.2جدول 

4 3 2 1 هاعامل
83/4 40/6 35/18 87/21 مقادیر ویژه
63/8 44/11 77/32 05/39 درصد پراش نسبی
88/91 25/83 81/71 05/39 درصد پراش نسبی تجمعی

دهـد.  روزهاي ابري بنیان اقلیم منطقه مورد بررسی را تشکیل می
رطـوبتی  -تغییرات مکـانی عامـل دمـاي سرمایشـی    3در شکل 

طورکه مشخص است کمترین مقدار هماننشان داده شده است.
که در ناحیه شرقی و بیشترین مقدار آن باشدمی-4/1این عامل 

که در مناطق غربـی در محـدوده منطقـه کوهرنـگ     باشدمی4/2
طور که در این شـکل مشـخص اسـت بـا     مشاهده گردید. همان

حرکت از سمت مناطق شـرقی بـه مرکـز اسـتان، مقـدار دمـاي       
یش یافته و در ناحیه غربـی و خصوصـاً   افزایرطوبت-سرمایشی

طوري رسد. بهدر حوالی چادگان به بیشترین مقدار این عامل می
که حضور ارتفاعات در مناطق غربی استان باعث کاهش دمـا در  
این مناطق و افزایش رطوبت شده اسـت، امـا در منـاطق شـرقی     

و ایـن  باشـد مـی ترین ارتفـاع منطقـه   پایین،4طبق شکل ،استان
اطق شاهد بیشترین درجه حرارت به همراه کمتـرین رطوبـت   من

تنـدر)  -تغییرات مکانی عامل دوم (عامل بـارش 5شکل هستند.
این شـکل بیشـترین   اساس دهد. بررا در استان اصفهان نشان می

که منطبـق  است مقدار این عامل در بخش غربی و جنوبی استان 
2/3ر حـدود  و مقـدار آن د باشـد مـی بر بیشترین ارتفاع منطقـه  

و با حرکت به سمت مناطق شرقی و شـمالی اسـتان از   باشدمی
مقدار این عامل کاسته شده و کمترین مقدار این عامل در حدود 

که دقیقاً منطبق با کمترین خط ارتفاعی در اسـتان  باشدمی-7/0
). عامل ابرناکی شامل متغیرهـاي مربـوط   4اصفهان است (شکل 

هاي آفتابی است. کمترین تعداد ساعتبه تعداد روزهاي ابري و 
هاي جنوب شـرقی اسـتان   مربوط به بخش) -2(امتیاز این عامل 

که در حـوالی ایسـتگاه   باشدمی6/1و بیشترین مقدار آن برابر با 
طورکـه مشـخص اسـت نـواحی     ، بنابراین همـان باشدمیکاشان 

شمالی منطقه داراي تعـداد سـاعات آفتـابی کمتـري بـوده و در      
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عنصر اقلیمی در استان اصفهان56بارهاي عاملی .3جدول 
عامل چهارمعامل سومعامل دومعامل اولنشانه عنصرعامل چهارمعامل سومعامل دومعامل اولنشانه عنصر

1V95/0-29V87/0
2V92/0-30V85/0
3V89/0-31V92/0
4V94/0-32V93/0
5V95/0-33V95/0
6V95/0-34V74/0
7V89/0-35V72/0
8V93/0-36V61/0
9V91/0-37V76/0
10V85/0-38V90/0
11V83/0-39V91/0
12V88/0-40V71/0
13V89/041V62/0
14V93/042V68/0
15V64/043V65/0-
16V88/044V67/0-
17V93/045V65/0
18V89/046V86/0-
19V83/047V79/0-
20V69/048V78/0-
21V68/049V88/0-
22V89/050V87/0
23V84/051V78/0
24V86/052V90/0
25V84/053V87/0
26V78/054V76/0
27V77/055V86/0
28V87/056V92/0

رطوبتی در استان اصفهان-نقشه پراکندگی امتیازات عامل دماي سرمایشی.3شکل 
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هم ارتفاع در استان اصفهانمناطق نقشه .4شکل 

تندر در استان اصفهان-نقشه پراکندگی امتیازات عامل بارش.5شکل 

هاي شرقی و جنوب شرقی استان بیشترین تعداد سـاعات  بخش
گردد که حضور مناطق کوهسـتانی در فاصـله   آفتابی مشاهده می

تواند دلیلی بر افزایش ابـر در ایـن منـاطق    بین میمه و کاشان می
گردد که این موانع کوهستانی مـانع خـروج ابـر از ایـن منـاطق      

ایش تعـداد روزهـاي ابـري و کـاهش تعـداد      گشته و سبب افـز 
). 6ساعات آفتابی در این بخـش از اسـتان شـده اسـت (شـکل      

هـاي آفتـابی و تعـداد    طور کلی همبستگی بین تعـداد سـاعت  به
عبـارت دیگـر   ، بهباشدمیمعکوس زیاد صورتبهروزهاي ابري 

مناطقی که تعداد ساعات آفتـابی کمتـري دارد، تعـداد روزهـاي     
تغییرات مکـانی عامـل   7شکل شوند.ي را شامل میابري بیشتر

دهد. کمترین چهارم یعنی باد را در منطقه مورد مطالعه نشان می
مربـوط بـه حـوالی ایسـتگاه کاشـان و      ) -3/2(امتیاز این عامـل  

کـه در منطقـه جنـوب    باشـد مـی 9/1بیشترین مقدار آن برابر با 
کـه  طـور ان، بنـابراین هم ـ باشـد میشرقی و در حوالی اردستان 

مشخص است نواحی شمالی منطقه داراي سرعت باد کمتر و به 
شـود  سمت مناطق جنوب شرقی بر مقدار سرعت باد افزوده می
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نقشه پراکندگی امتیازات عامل ابرناکی در استان اصفهان.6شکل 

نقشه پراکندگی امتیازات عامل باد در استان اصفهان.7شکل 

نی در فاصـله بـین میمـه و کاشـان و     که حضور مناطق کوهسـتا 
توانـد دلیـل بـر کـاهش     اختلاف فشار موجود در این مناطق می

سرعت باد در مناطق شمالی استان باشد.  

گونه گون کتیراییهاي اقلیمیویژگیبررسی 
منظور تعیین مناطق پراکنش گونه گون کتیرایی، بـا اسـتفاده از   به

تحقیقات کشـاورزي  نقشه پوشش گیاهی تهیه شده توسط مرکز

و منابع طبیعی استان اصفهان و بازدیدهاي میـدانی، سـه منطقـه    
هاي گونه گون کتیرایی تفکیک گردید که عبارتند براي رویشگاه

گونه غالب، گونـه گـون کتیرایـی    عنوان بهاز: گونه گون کتیرایی 
باشـد مـی گونه همـراه و منـاطقی کـه فاقـد ایـن گونـه       عنوان به

بنـدي شـد و بـه    قشه پوشـش گیـاهی شـبکه   ). سپس ن8(شکل 
عناصر اقلیمی بر گسترش گونه گون کتیرایی تأثیرمنظور بررسی 

از ماتریس امتیاز عاملی استفاده گردید و با انطباق نقشه پوشـش  
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نقشه پراکنش گونه گون کتیرایی در استان اصفهان.8شکل 

ون کتیراییمتوسط امتیازات عاملی در مناطق مختلف گونه گ.4جدول 
)متر(متوسطارتفاعبادیابرناکتندر- بارشیرطوبت-یشیسرماي دماتیپنام

6/1776-48/0-08/0-89/019/0غالبگونهعنوان بهیی رایکتگونگونهپیت
6/1979-67/0-41/0-38/111/0همراهگونهعنوان بهیی رایکتگونگونهپیت

007/002/003/01/1478-06/0ییرایکتگونگونهفاقدمناطق

و امتیـازات  بنـدي شـده متغیرهـا   ) با نقشه شبکه8گیاهی (شکل 
هــاي داراي ایــن گونــه و عــاملی، امتیــازات هــر یــک از ســلول

توجـه بـه   چنین مناطق عاري از این گونه تعیـین گردیـد. بـا   هم
عامل در سه تیـپ  سه امتیازات استخراج شده، متوسط امتیازات

اشاره شد. 4مشخص و نتایج آن در جدول ذکر شده،

گونه غالبعنوان بهتیپ گونه گون کتیرایی 
غالب در اسـتان اصـفهان در   صورتبههاي این گونه ویشگاهر

باشـد مـی درصد 41/1و معادل مربعکیلومتر19/1541حدود 
و این گونه بیشـتر در منـاطق شـمال و جنـوب غـرب اسـتان       

اصـلی  عامـل  تیازات عاملی چهار ام4شود. جدول مشاهده می
هدهد. از جمله نکت ـرا در محدوده گسترش این گونه نشان می

قابل ذکر در این جـدول تفـاوت امتیـاز چهـار عامـل در ایـن       
کـه  طـوري با مناطق فاقد گونه گون کتیرایی است، بـه ،مناطق
و یتنـدر، ابرنـاک  -رطوبتی، بارش-ي دماي سرمایشیهاعامل

و -08/0، -19/0، 89/0به ترتیـب برابـر بـا    باد در این مناطق
بوده درحالی که در مناطق فاقد ایـن گونـه بـه ترتیـب     -48/0

. برخــی از باشــدمــی03/0و 02/0، 007/0، -06/0برابــر بــا 
هاي اقلیمـی ایـن منـاطق عبارتنـد از: میـانگین بـارش       ویژگی
درجـه  4/13، میـانگین دمـاي سـالانه    متـر میلی9/201سالانه 
و میـانگین  6/90گراد، میانگین تعداد روزهاي یخبنـدان  سانتی

ارتفـاع متوسـط   .)5(جـدول  باشـد مـی گـره  4/4سرعت بـاد  
شـوند در  غالـب شـامل مـی   صورتبهمناطقی که این گونه را 

. استاز سطح دریا متر 1777حدود 

گونه همراهعنوان بهتیپ گونه گون کتیرایی 
همراه در حـدود  صورتهبمساحت رویشگاه گونه گون کتیرایی 

درصـد مسـاحت   27/3کیلومتر مربع بوده که در حدود 8/3499
ــه خــود اختصــاص داده اســت. جــد  متوســط 4ل واســتان را ب

ــه   ــن گون ــاطقی کــه ای ــازات عــاملی من ــهامتی همــراه صــورتب
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در مناطقی که گونـه  4دهد. مطابق با جدول را نشان میباشدمی
، امتیـازات چهـار عامـل    اشـد بمیهمراه صورتبهگون کتیرایی 

تندر، ابرناکی و باد به ترتیـب  -رطوبتی، بارش-دماي سرمایشی
در حـالی کـه در   باشـد می-67/0و -41/0، -11/0، 38/1برابر با 

، -06/0مناطق فاقد این گونه مقدار این عوامل به ترتیـب برابـر بـا    
هــاي اقلیمــی ایــن اســت. برخــی از ویژگــی03/0و 02/0/، 007

، میـانگین  متـر میلـی 9/227طق عبارتند از: میانگین بارش سالانه منا
گـراد، تعـداد روزهـاي یخبنـدان     درجـه سـانتی  1/13دماي سالانه 

.)5(جـدول  باشـد مـی گـره  3/4روز و سرعت باد متوسط 5/104
شـوند در حـدود   ارتفاع متوسط مناطقی که این گونه را شـامل مـی  

متر است.1980

ن کتیراییمناطق فاقد گونه گو
مساحت منـاطق فاقـد گونـه گـون کتیرایـی در اسـتان اصـفهان       

درصد از مسـاحت  3/95کیلومتر بوده که در حدود 1/102018
هایی که از بخش4دهد. مطابق با جدول خود اختصاص میرا به

درجه حرارت بیشتر و مقدار ابرناکی و باد کمتر برخوردار بوده، 
-وري که عامل دماي سرمایشـی طشود بهاین گونه مشاهده نمی

در منــاطق فاقــد گونــه گــون کتیرایــی منفــی بــوده در رطــوبتی
و سـرعت بـاد مثبـت    یابرنـاک تنـدر، -بارشکه عواملصورتی

هاي اقلیمی براي منـاطق فاقـد ایـن    . از مهمترین ویژگیباشدمی
غالب و همـراه  صورتبهگونه در محدوده ارتفاعی که این گونه 

توان به ایـن مـوارد اشـاره نمـود: میـانگین      میگردد،مشاهده می
درجـه  9/15، میانگین دماي سالانه مترمیلی3/166بارش سالانه 

و میانگین سرعت بـاد  8/71گراد، تعداد روزهاي یخبندان سانتی
). ارتفاع متوسط مناطقی کـه فاقـد ایـن    5(جدول استگره 9/4

متــر1/1478در اســتان اصــفهان در حــدود   هســتندگونــه 
.باشدمی

گیريو نتیجهبحث
اهمیـت زیـادي   از هاي گون که در استان اصـفهان  یکی از گونه

ــه  ، باشــدمــیAstragalus gossypinusبرخــوردار اســت، گون

مهمترین منابع صمغ تجـاري بـوده و   ءکه این گونه جزطوريبه
تاریخ استفاده از آن در مصارف دارویی به چنـدین دوره قبـل از   

گردد. لذا با توجه به کاربرد گسترده گونه گون رمیمیلاد مسیح ب
هـاي اخیـر،   کتیرایی در صنایع مختلف و زوال این گونه در سال

این گونه مورد بررسی قـرار  هاي اقلیمیویژگیدر این مطالعه 
هـاي اقلیمـی آن امکـان توسـعه و     گرفت تا با تعیـین ویژگـی  

چـه  گسترش این گونه بـا ارزش میسـر گـردد و از زوال هـر    
عمل آید. بنابراین در این مطالعـه  بیشتر این گونه جلوگیري به

متغیر اقلیمی که از اهمیت بیشتري در مطالعه گونه گون 56از 
بـا روش تحلیـل   .، اسـتفاده گردیـد  نـد کتیرایی برخـوردار بود 

و ایـن  بندي شدمتغیر اقلیمی در چهار عامل تقسیم56عاملی
هــا را شــامل دادهدرصــد پــراش92چهــار عامــل در حــدود 

-ترتیـب اهمیـت عبارتنـد از: دمـاي سرمایشـی     شوند و بهمی
تندر، ابرناکی و باد و از عامل اول تـا چهـارم   -رطوبتی، بارش

درصد از پراش کـل  63/8و 44/11، 77/32، 05/39به ترتیب 
دهند. در بسـیاري از مطالعـات انجـام    خود اختصاص میرا به

)، 11و همکــاران (نیشــده در ایــن زمینــه از جملــه لشـ ـ   
)، یـونس  6)، خـداقلی و همکـاران (  1نیا (امیراحمدي و عباس

)، 18ران ()، هسل و همکـا 19مارتینز و همکاران ()، پیندا20(
مشخص گردید که عوامل دما، بارش و باد از مهمترین عوامل 

) 18(و همانـا هسـل و همکـاران    باشـد مـی گذار تأثیراقلیمی 
نشان دادنـد کـه متغیرهـاي بـارش، دمـا، سـرعت بـاد، تـوان         

ــدود    ــابی در ح ــاعات آفت ــر و س ــراش  97تبخی ــد از پ درص
نــد ومتغیرهــاي اولیــه را شــامل شــده و منــاطق مختلــف ایرل

گـذار  تأثیرکند. اختلاف در دیگر متغیرهـاي  بریتانیا را جدا می
توانـد بـه چنـدین علـت باشـد، یکـی      به جز بارش و دما مـی 

ــوع متغیرهــاي ورودي و دیگــري   ــداد و ن ــل تع ــن عوام از ای
تـأثیر هـا  تواند بـر مقـدار واریـانس داده   هاي زمانی که میبازه

گذارد.
بر رویشگاه گونـه  ؤثرمدر بررسی مهمترین عوامل اقلیمی 

تـأثیر رطوبتی بیشـترین  -گون کتیرایی، عامل دماي سرمایشی
طوري که در مناطقی که را بر حضور این گونه داشته است، به
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-شـوند مقـدار عامـل دمـاي سرمایشـی     این گونه را شامل می
که در مناطق فاقد ایـن گونـه ایـن    رطوبتی مثبت بوده در حالی

اشد و مقدار این عامـل در منـاطق داراي ایـن    بعامل منفی می
اي را نشــان گونــه و منــاطق فاقــد آن تفــاوت قابــل ملاحظــه

تندر، ابرناکی و باد در رویشـگاه -دهد، اما سه عامل بارشمی
در چنـین هـم گذار بوده اسـت.  تأثیرمنفی صورتبهاین گونه 

مشـخص  ،غالـب و همـراه  صورتبهمقایسه حضور این گونه 
تندر و باد ملاحظـه  -ي بارشهاعاملفاوت اندکی در گردید ت

رطـوبتی تفـاوتی   -که عامل دماي سرمایشیگردد، در حالیمی
درصد داشته که نشان از تفاوت قابـل توجـه در   48در حدود 

این گونه نسبت به عامل دمـاي سرمایشـی   هاي اقلیمیویژگی
از توانـد  درصد اخـتلاف مـی  33ابرناکی نیز با چنینهماست. 

امـا بـا   ،ایـن گونـه  هـاي اقلیمـی  ویژگـی بر مؤثردیگر عوامل 
،رطـوبتی -تر نسبت به عمل دمـاي سرمایشـی  رنگي کمتأثیر

که وقوع دماي کمتر بـه همـراه ابرنـاکی بیشـتر     طوريباشد به
همـراه مشـاهده گـردد.    صـورت بـه سبب شده که ایـن گونـه   

دعا نمـود کـه   توان چنین ابنابراین بر طبق نتایج این مطالعه می
گـذارترین  تأثیررطـوبتی مهمتـرین و   -عامل دماي سرمایشـی 

و مقـدار  باشـد مـی هاي گونه گون کتیرایـی  عامل بر رویشگاه
تواند بـر مقـدار کتیـراي تولیـدي     درجه حرارت و رطوبت می

ررسـی کـه   ب) در 8زریـن کمـر (  . در ایـن ارتبـاط  گذاردتأثیر
هاي مولد کتیرا در ایران انجـام داده اسـت، نشـان    برروي گونه

نـامطلوبی تأثیرمحیطو افزایش حرارترطوبتکه کاهشداد 
وهاي مولـد کتیـرا داشـته   کتیراي استحصالی در گونهتولیدبر

ازبعضیدرکتیراو تراوشعدم تولیدموجبداردامکانحتی
ی رویشگاه گونه گـون کتیرایـی   در ارزیاب. شودمولدهايگونه

ییــد گردیــد و أعوامــل محاســبه شــده ت،بــا متغیرهــاي اولیــه
هایی که تعـداد روزهـاي یخبنـدان و برفـی بیشـتر و      رویشگاه

. باشـد منطبـق مـی  با حضور ایـن گونـه   داشتند،دماي کمتري 
صـورت بـه نتایج این مطالعه رویشگاه گـون کتیرایـی   اساسبر

متـر از سـطح دریـا    1979و 1776غالب و همـراه در ارتفـاع   
و از نظر بارش و متوسط دمـا بـه ترتیـب در حـدود     باشدمی

گراد است که نتـایج وهـابی و   درجه سانتی13و مترمیلی214
هـاي  نماید. ایشان رویشـگاه یید میأ) نیز آن را ت12همکاران (

متر از 3000تا 1500ن دو حد ارتفاعی گون کتیرایی را در بی
و حداکثر درجه مترمیلی100سطح دریا و با بارندگی حداقل 

اند.گراد گزارش کردهدرجه سانتی16حرارت 
ــی داراي سیســتم ریشــه  ــه گــون کتیرای ــل و گون اي طوی

گـون  . تواند تا اعماق زیاد خاك نفوذ کندگسترده بوده که می
خـوبی  م عمـق و سـنگلاخی بـه   هاي ککتیرایی حتی در خاك

هاي خود را به عمق خاك برساند و رطوبت قادر است ریشه
اما وقوع خشکسـالی در  ،)12مین نماید (أمورد نیاز خود را ت

بـه بعـد در اسـتان    2008هاي اخیـر خصوصـاً از سـال    سال
) به همراه افزایش درجه حرارت بر حضـور ایـن   5اصفهان (

بـا توجـه بـه اینکـه در شــرایط     اسـت. گذاشـته تـأثیر گونـه  
خوراك فشار چـرا  هاي خوشدلیل کاهش گونهخشکسالی به

یابـد، در  خـوراکی کمتـر افـزایش مـی    هایی با خوشبر گونه
خشکسالی هايمناطق حضور گونه گون کتیرایی نیز در دوره

توانـد سـبب   و مـی است فشار چرا بر این گونه افزایش یافته 
طوري که ایـن گونـه   به.تخریب هر چه بیشتر این گونه شود

هاي خود را گسترش در زمان خشکسالی ریشهباشدمیقادر ن
و رطوبت مورد نیاز خود را تامین نماید و قادر به تولید کتیرا 

) نیـز در  7ان و همکـاران ( . دهدشتیباشدمیبه مانند گذشته ن
مطالعه خود در استان اصفهان به این نتیجه رسیدند که گـون 

تغییـر گونههروبودهمحدودمیدان اکولوژیکداراىکتیرایی
عوامـل تأثیرازیآن ناشيصمغ کتیرایوکیفکمّیصفاتدر

و باشـد مـی گیـاه  عملکـرد ويفیزیولـوژ بـر محیطىزیست
توانـد در اثـر تمـایزات    بنابراین تغییر در کتیراي تولیدي نمی

ژنتیکی باشد.

سپاسگزاري
انشگاه علوم کشاورزي و منـابع طبیعـی گرگـان    دبدین وسیله از

، ندکردپذیر امکاناین بررسی را انجام که در قالب موضوع ویژه 
ش آبخیزداري مرکز هاي ریاست محترم بخاز مساعدتچنینهم
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ــاي    ــتان اصــفهان آق ــی اس ــابع طبیع ــات کشــاورزي و من تحقیق
هـاي میـدانی و راهنمـایی    دکتر خـداقلی بـراي انجـام پـژوهش    

خصــوص انجــام هرچــه بهتــر پــژوهش، صــمیمانه تشــکر و در
شود.قدردانی می

استفادهموردمنابع
مطالعـات  .هـاي نـوین آمـاري   یی اسـتان اصـفهان بـا اسـتفاده از روش    بندي آب و هـوا . ناحیه1389.نیاامیر احمدي، ا. و م. عباس.1

.53-68: 1جغرافیایی مناطق خشک
هاي مولد کتیرا در استان اصفهان، مرکز تحقیقـات کشـاوري و   . گزارش نهایی طرح ملی شناسایی و تعیین گونه1379باقرزاده، ك. .2

ص.66، منابع طبیعی استان اصفهان
ص.219، ها و مراتعاصلاح مراتع از طریق مطالعات بتانیک و اکولوژیک، انتشارات سازمان جنگل. توسعه و1348پابو، ه. .3
گـــزي هـــاي گـــون. بررســـی اثـــر عوامـــل اقلیمـــی بـــر گســـترش رویشـــگاه1392پـــاکزاد، ز.، م. رائینـــی و م. خـــداقلی. .4

)Astragalus adscendens .199-212): 1(20و بیابان ایرانپژوهشی تحقیقات مرتع-فصلنامه علمی) در استان اصفهان.
بینـی آینـده   . گـزارش تحلیـل رونـد گذشـته و پـیش     1391فروش، ذ. اسکندري و س. سـلطانی.  خداقلی، م.، ر. صبوحی، م. شیشه.5

ص.280، مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان،خشکسالی در استان اصفهان
هـاي  بندي اقلیم رویشی حوضه آبخیز کارون بـا اسـتفاده از روش  . پهنه1386داریان. . کیواناخداقلی، م.، ك. شیرانی، م. یزدانی. و.6

.139-152ب):-4(30مجله علمی کشاورزيهاي اطلاعات جغرافیایی. و سامانهآماري چند متغیره
هــاي گــون ســفیدت. بررســی تنــوع ژنتیکــی جمعیــ1390.ك. قائــدي و ا. ســلامیانفضــیلتی،وهــابی، م.ر.دهدشــتیان، ز.، م..7

)Astragalus gossypinus Fisher .2474-2480: 3ژنتیک در هزاره سوم) در استان اصفهان.
، و مراتـع هـا جنگلتحقیقاتایران، موسسهدرکتیرامولدهايگونهازگونه14اکولوژي-آناتومی. بررسی1375ف.کمر،زرین.8

ص.98
مجلــه جغرافیــا و توســعه.بنــدي اقلیمــی اســتان سیســتان و بلوچســتان. پهنــه1387.نــژادســلیقه، م.، ف. بریمــانی و م. اســمعیل.9

12 :116-101.
ــاطمی، س..10 ــداقلی.   س.، ع.ف ــره و م. خ ــهریاري، ا. فخی ــحرایی     1391ر. ش ــیچ ص ــه ق ــاهی گون ــیم گی ــت اقل ــی زیس . بررس

(Zygophyllum atriplicoides Fisch CA Mey) .258-271: 3عمجله علمی پژوهشی مرتدر استان اصفهان .
تـرین  هـاي آمـاري و تعیـین مناسـب    بندي اقلیمی استان لرستان با استفاده از روش. پهنه1390لشنی، م.، ب. پروانه و ف. بیرانوند. .11

.89-106: 11نامه جغرافیاي طبیعیفصلروش تجربی. 
زارهـاي  هاي رویشگاهی براي ارزیـابی گـون  ترین شاخصمؤثر. تعیین 1385ا. معصومی. ر. مقدم و ع.ر.، م. بصیري، م.وهابی، م..12

.1013-1029): 4(59ایراننشریه منابع طبیعیکتیرایی در استان اصفهان. 
13. Akhani, A. 2006. Flora Iranica: Facts and figures and a list of publications by K.H. rechinger on Iran and adjacent

areas. Rostaniha 7(2): 19-61.
14. Bailey, R. G. 1991. Ecological Climate Classification, USDA Forest service, Inventory & Monitoring Institute, 216

p.
15. Chamberlain, D. F. and V. A. Matthews. 1970. Astragalus L. In: Davis PH. (ed) Flora of Turkey. Edinburgh:

Edinburgh University Press 3: 32-42.
16. Cornick, S. M. 2005. Report on Task 3: Extreme Canadian Climates- Northern and Coas Building, Natural Research

Council of Canada.
17. Davis, C. 1986. Statistics and Data Analysis in Geology, John Wiley & Sons Pub., New York, 656 p.
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18. Hossel, J. E., A. E. Riding, T. P. Dawson and P. A. Harrison. 2003. Bioclaimatic classification for Britain and
Ireland. Conservation 11(8): 5-13.
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133-145.

20. Yunus, F. 2011. Delineation of Climate Divisions for Peninsular Malaysia, Geospatial World Forum, Dimensions
and Directions of Geospatial Industry, Hyderabad, India, 16 p.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
5.

16
.1

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
95

.5
.1

6.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
07

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.5.16.13
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1395.5.16.2.2
http://ijae.iut.ac.ir/article-1-761-en.html
http://www.tcpdf.org

