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یاسوجسه گونه بلوط غرب به اقلیمهايبررسی سازگاري نهال
و ارتباط آن با صفات ریختاري برگ

1و پیام فیاض1الدین زمانی، سیدمعین1خالد کریمی حاجی پمق،*1يرقیه ذوالفقار

)23/4/1394:پذیرشتاریخ؛15/10/1392:دریافتتاریخ(

دهيكچ
توانـد  ويژه با گرم شدن هوا ميهاي زاگرس بههاي مختلف بلوط در شرايط سخت اقليمي جنگلاني گونهمشناسايي عملکرد رويشي و زنده

هـاي  از جنگل) ولويبرودار، مازودار و (به اين منظور بذور سه گونه بلوط زاگرس . ها کمک نمايدبه مديريت، حفاظت و احياء اين گونه
هاي رويشي اعم از قطر يقه، ارتفاع، حجم تنه، رويش ارتفاعي و سپس شاخص. اشته شدندآوري شدند و در زمين زراعي ياسوج کبانه جمع

گيـري و ثبـت   و نيز دو سـال اول رويـش انـدازه   ) خرداد و مهر(در طي دو ماه فصل رويش هانهالمانيزندهقطري، تعداد برگ و درصد 
ها مانند سطح بـرگ،  ها، برخي شاخصري برگ و صفات کيفي نهالچنين براي بررسي ارتباط بين اين صفات با صفات ريختاهم. گرديدند

نشـان داد  مانيزندههاي رويشي و نتايج شاخص. گيري شدندسطح مخصوص برگ، تعداد جست، تعداد شاخه و خميدگي نيز ثبت و اندازه
تر بودن اندازه بذر توانست کـاهش درصـد   بزرگدليل بهولويچنين گونه هم. که گونه برودار بيشترين و مازودار کمترين ميزان را داشتند

تـر، تعـداد   هاي با سطح برگ بزرگنتايج همبستگي نيز نشان داد که نهال. کمتري در طي سال دوم نسبت به سال اول داشته باشدمانيزنده
توان بيـان داشـت کـه در بـين     قيق ميبنابراين با توجه به نتايج تح. بالاتري برخوردار بودندمانيزندهشاخه و خميدگي بيشتر از رويش و 

.هاي گونه مازودار حساسيت بيشتري در برابر افزايش شدت و مدت دوره خشکي دارندهاي مختلف بلوط غرب، نهالگونه

، تغيير اقليممانيزندههاي زاگرس، جنگلول،ويمازودار، برودار،:يديلكيهاواژه

اسوجي، دانشگاه يطيست محيو زيعيو پژوهشکده منابع طبيکشاورز، دانشکده يگروه جنگلدار.۱
zolfaghari@yu.ac.ir:يكيترونكالپستاتبات،كممسئول:*
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مقدمه
امروزه ما شاهد تغییر دما، الگوي بارندگی، چرخه مواد و عناصر 

شود که شدت بینی میباشیم و پیشها در دنیا میخاك و کاربري
هـا در  بنابراین درك پاسـخ گونـه  . )11(یابد آن در آینده افزایش

توانـد بـه مـا در مـدیریت و حفاظـت جوامـع و       این شرایط می
اي نسبت هاي مدیترانهبوم سازگان.هاي گیاهی کمک نمایدگونه

شـود بینـی مـی  و پـیش حساسیت بیشـتري دارنـد  به تغییر اقلیم 
خشــکی ). 13(اي مواجــه شــوند کــه بــا افــزایش خشــکی دوره

هـا باعـث مـرگ   انه و شدت نور بالا در این بـوم سـازگان  تابست
هـاي چـوبی در مراحـل اولیـه زنـدگی      و میر بسـیاري از گونـه  

هـاي  گیاهان در مراحـل اولیـه زنـدگی بـه تـنش     ). 23(شود می
هاي که حتی گونهطوريبه). 27(باشند محیطی بسیار حساس می

مختلف جنس بلوط نیـز کـه بـه خشـکی بردبـار هسـتند، قـادر       
به تحمـل کمبـود آب در طـی فصـل رشـد نبـوده و رویـش و       

).33و 24، 10(یابد مانی آنها در این شرایط کاهش میزنده
میلیـون هکتـار  5/3زاگرس با مسـاحتی حـدود   هايجنگل

وط بــرودار اي هســتند کــه ســه گونــه بلــداراي اقلــیم مدیترانــه
)Quercus brantii Lindl.( مـازودار ،)Quercus infectoria Olive.(

Quercus Libani(ولويو  Olive. ( هـاي اصـلی ایـن    از گونـه
ر چه از شمال زاگـرس بـه سـمت جنـوب     ه. باشندها میجنگل

و ولويهـاي  نمـاییم بـا کـاهش رطوبـت از گونـه     حرکت مـی 
طوري کـه در جنـوب زاگـرس گونـه     شود، بهمازودار کاسته می

). 4و1(دهد هاي خالصی را میبرودار تشکیل توده
هــاي هــاي ریختــاري، فیزیولوژیــک و رویشــی نهــالپاســخ

ساله این سه گونه بلـوط زاگـرس تحـت تـنش خشـکی در      یک
هـاي  و نیز ارتباط بـین ویژگـی  ) 8(شرایط گلدانی توسط نظري 

بذر با رویـش چنـد ماهـه اول در گلـدان توسـط ذوالفقـاري و       
روي اما اکثر مطالعات انجـام شـده بـر   . مطالعه شد) 2(همکاران 

شناسـی و  این سه گونه در ارتبـاط بـا نیـاز رویشـگاهی، جنگـل     
، 3(پراکنش آنها در شرایط توپوگرافیکی مختلف متمرکـز اسـت   

گونـه تحقیقـی در خصـوص    که تاکنون هیچيطوربه). 7و 6، 4
مـانی ایـن سـه گونـه ارزشـمند      مقایسه الگـوي رویـش و زنـده   

غیر از گلـدان  هاي زاگرس در سنین اولیه رشد، در محیط جنگل
از آنجـا کـه رشـد    . و در یک شرایط مشابه، انجام نشـده اسـت  

تواند به وسیله شرایط محیطـی و  ها میرویشی و ریختاریی نهال
متـأثر شـود،   ) 21و 20(زنی و یا سرعت جوانه) 28(اندازه بذر 

ها در سنین مانی نهالبنابراین مطالعه خصوصیات رویشی و زنده
اي با تمام شدن مواد ذخیره. باشدمیت میز اهئمختلف بسیار حا

طـور قابـل   ها بـه هاي اول، تأثیرعوامل محیطی بر نهالبذر در ماه
هـا در  نـرخ رشـد نهـال   از طرف دیگـر . یابدتوجهی افزایش می

سنین اولیه که یک ویژگی کلیـدي بـراي عملکـرد و سـازگاري     
هـم  تواند یک عامـل م هاي طبیعی است و میها در زیستگاهگونه

مطالعـه بـرروي   ). 15(در موفقیت یک گونه تا سنین بلوغ باشد 
هاي گونه درختی آمریکاي شمالی نشان داد که گونه5هاي نهال

الرشد یا کندرشد هیچ تغییري از نظر رویشی در طی صـد  سریع
). 35(نداشتند سال

گیري آسان و ریختاري چنین شناسایی صفات قابل اندازههم
تواند به ما در امر اصـلاح و  اط داشته باشند، میکه با رویش ارتب

تـر کمـک   هـاي جنگلـی مناسـب   ها و پایـه احیاء و انتخاب گونه
ارتباط رویش با صفات کمی بـرگ ماننـد سـطح بـرگ و     . نماید

در مطالعـات  ) وزن بـرگ /سـطح بـرگ  (سطح مخصوص بـرگ  
طـور کلـی   به). 31و 30، 29، 14(مختلف نشان داده شده است 

بردبارتر به عوامل محیطی تمایـل بیشـتري بـه ذخیـره     هايگونه
اي داشـته و در نتیجـه داراي سـطح    هاي ذخیـره انرژي در بافت

). 15(تر و سـطح مخصـوص بـرگ کمتـر هسـتند      برگ کوچک
و سطح برگ ) SW/DW(نسبت وزن اشباع به وزن خشک برگ 

از دیگر صفات کمی بـرگ هسـتند   ) SSLA(به وزن اشباع برگ 
ها از بندي گونهتوانند در ردهمیگیري شده و اندازهکه به راحتی

کمتـر داراي  SW/DWهـاي بـا   گونـه . نظر رویشی کمک نمایند
SSLAچنـین  هم). 16(محتواي آب کمتر و رویش کمتر هستند 

چنـین بـین تعـداد    هم). 18(با ضخامت برگ ارتباط عکس دارد 
).26(شاخه با رویش نیز همبستگی مثبت وجود دارد 

ابراین با توجه به اینکـه در زاگـرس جنـوبی طـول فصـل      بن
، تعـداد  1جـدول (خشکی نسبت به زاگرس شمالی بیشتر است 
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هاي سینوپتیک بانه و یاسوجمشخصات اقلیمی ایستگاه. 1جدول 
ایستگاه یاسوجایستگاه بانهویژگی

0َ036ْ0َ40ْ30عرض جغرافیایی 
0َ54ْ450َ3551ْطول جغرافیایی
16001832)متر(ارتفاع از سطح دریا 
2/73901/815)مترمیلی(میانگین بارندگی سالیانه
3/1733/157)بهار و تابستان(میانگین بارندگی فصل رویش 

74/131/14)گرادسانتی(میانگین دما سالیانه 
C10910هاي بالاتر ازتعداد ماه

56ي خشکهاتعداد ماه
8/28741/3286ساعات آفتابی
17/25853/329)25(ضریب خشکی 

و ) خشک و ضریب خشکی بیشتر یاسوج نسبت به بانـه يهاماه
هـاي  اقلـیم نیز از آنجا که گرم شدن اقلیم در کـره زمـین بـراي   

اي مانند زاگرس با افزایش مدت خشکی همـراه اسـت،   مدیترانه
با انتخاب منطقـه کاشـت در یاسـوج    در این تحقیق سعی شد تا 

بینی نماییم که تغییر اقلیم و گرم سازي گردد تا بتوانیم پیششبیه
هـاي بلـوط   اي از گونـه شدن جهانی آن بیشتر برروي چه گونـه 
چنــین ارتبــاط بــین هــم. موجــود در زاگــرس تــأثیر منفــی دارد

مانی با برخی صفات ریختـاري نیـز   هاي رویشی و زندهشاخص
 ـمـی  هـاي بهتــر در  نهـال د در ارائـه راهکـار بـراي انتخـاب    توان

.ها کمک نمایدکاري با این گونهجنگل

هاروشمواد و 
گونـه بلـوط   سـه بـذور 1388آبـان درتحقیـق اینانجامبراي

.Q. branti, Q(زاگرس  infectoria, Q. libani (تصادفیطوربه
دیگر از یک ـمتـر 100فاصلهحداقلبامادريدرختپایه53از
کردسـتان اسـتان دربانـه نزدیکـی آرمـرده در جنگلیمنطقهاز

، )پایـه 21(شدند به نحوي براي گونه بلـوط ایرانـی   آوريجمع
ــه15(دارمــازو  ــه17(ولويو ) پای ــادري ) پای ــذر درخــت م ب

، بذور هـر یـک   1388سپس در اواخر آذرماه . آوري گردیدجمع
بـا ) یک کیلـوگرم حدود (آوري شده درخت مادري جمع53از 

تـر و آزمـایش   م1فاصـله بـه هاییکرتدرمترسانتی10فاصله

شـرایط دروطرح کاملاً تصـادفی خرد شده در قالبهايکرت
متـري از  1800در ارتفـاع  یاسـوج عرصه تحقیقـاتی دریکسان

و تعـداد  ) متـر مکعـب  میلی(حجم بذر . شدندسطح دریا کاشته
، 171و 88/5گونـه بـرودار   بذر در کیلـوگرم بـه ترتیـب بـراي    

مـدت طولدر. بود88و 48/11ولويو 241و 97/3مازودار 
مـورد هـا نهال،1390تا پاییز سال 1388رویش از آذر وکاشت

.شــدندوجـین هـرز هــايعلـف تنهـا ونگرفتنــدقـرار آبیـاري 
بانه واقـع در زاگـرس   (آوري بذر مشخصات اقلیمی منطقه جمع

) یاسوج واقع در زاگـرس جنـوبی  (ت بذر و منطقه کاش) شمالی
.آورده شده است1در جدول 

) 1390و 1389(هـا طـی دو مرحلـه در سـال     رویش نهـال 
بار و یک)قبل از شروع فصل خشک(خردادماه بار در اوایلیک
ــاه  در ــر مهرم ــش  (اواخ ــل روی ــان فص ــد ) پای ــت گردیدن .ثب

یقـه، طرقبرگ،تعدادارتفاع،شاملهانهالهاي رویشیشاخص
هـاي  نیز رویش ارتفاعی و قطري در طـی مـاه  وتنه نهالحجم

ها در مهرمـاه منهـاي   ارتفاع و قطر هر یک از نهال(خشک سال 
دقـت بـا کـش خطازاستفادهها بانهالارتفاع. بودند) خردادماه

دقـت بـا دیجیتـالی کـولیس ازاسـتفاده بـا یقـه قطرمتر ومیلی
گیـري  لازم به ذکر است کـه انـدازه  .گیري گردیداندازهمترمیلی

زنـده هاينهالبرايتنهامهرماهها درنهالرویشیهايشاخص
.آمددستبه
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صورت میانگین هر دو سال بهنیز در مهرماهمانیزندهدرصد
) مهرمـاه (رویشدورهنتاج هر درخت مادري در پایانمانیزنده

درصـد :SU%آندرکـه )9(آمـد  دستبه1از رابطهاستفادهبا
رویـش، فصـل آخـر درزنـده هـاي نهـال تعداد:NSU،مانیزنده

NG:صفات.باشدمیرویشدورهابتدايدرزدهجوانهبذرتعداد
دسـت بـه 2از رابطـه استفادهنیز بانهالحجم تنهچوندیگري

ارتفاع:H،)مکعبمترمیلی(تنه نهالحجم:SVآمد که در آن،
. باشدمی) مربعمترمیلی(نهالقطر:Dو)مترمیلی(نهال 

]1[SU% = NSU/NG

]2[D
2
/4 × HπSV=

ها ماننـد تعـداد شـاخه، تعـداد     هاي دیگري از نهالشاخص
نیـز در هـر دو سـال    جست و وجود و یا عدم وجود خمیـدگی 

شـد و پـس از   ترین برگ هر نهال جـدا سپس کامل. ثبت گردید
تهیه تصویر از سطح برگ توسط اسکنر ، سطح برگ با اسـتفاده  

). 19(مترمربع محاسبه گردید برحسب میلیImage jافزار از نرم
درجـه  80ساعت درون آون در دماي 48مدتبهها سپس برگ

گراد قرار داده شدند و پـس از آن بـا اسـتفاده از تـرازوي     سانتی
گرم وزن شدند تـا سـطح ویـژه بـرگ     001/0دیجیتالی با دقت 

)SLA) (از نسبت سطح برگ به وزن برگ ) مترمربع بر گرممیلی
از نسـبت  ) مترمربع بر گرممیلی(SSLAچنین هم. محاسبه گردد

از نسـبت وزن  SW/DWسطح برگ به وزن اشباع بـرگ و نیـز   
براي محاسبه ). 16(دست آمد اشباع برگ به وزن خشک برگ به

هـاي حـاوي   ساعت در قـوطی 12مدت ه ها بمونهنوزن اشباع، 
آب مقطر قرار داده شدند تا به حالت اشـباع خـود برسـند و در    

.مددست آتا وزن اشباع بهنداین حالت توزین شد
يافـزار آمـار  نیـز از نـرم  يل آمـار یه و تحلیانجام تجزبراي

SPSS 16.0ـابتدا توز. استفاده شد  له یهـا بـه وس ـ  ع نرمـال داده ی
و همگنـی واریـانس توسـط    رنوف یاسـم -ن کولمـوگروف آزمو

بررســی تــأثیر فصــل و ســال بــر . دیــگردیبررســآزمــون لــون 
هـاي سـه گونـۀ بلـوط     نهـال مـانی زنـده هاي رویشی و شاخص

از رویـۀ  repeated measurementsزاگرس با اسـتفاده از روش  
2ســال و 2(بــا اســتفاده از زمــان ) ANOVA(آنـالیز واریــانس  

نحـوي کـه   بـه . هاي خرد شده انجام شـد ورت کرتصبه) فصل
صـورت درون گروهـی و   اثرات ساده و متقابل سال و فصـل بـه  

صورت بـین گروهـی مـورد تجزیـه و تحلیـل قـرار       گونه نیز به
اسـتفاده از  بـا  نیـز  هـا  نیانگی ـمچندگانه اتسیمقا). 17(گرفتند 

بـا  یجفت ـغیرt-testو دوگانه با استفاده از آزمونآزمون دانکن 
چنـین بـراي همبسـتگی    هم. درصد انجام شد95نان یاطمسطح

هاي مناسب مانند پیرسون بـراي  ها نیز از همبستگیبین شاخص
و خمیدگی کـه  مانیزندههاي هاي نرمال و کندال براي دادهداده
دوري و نزدیکــی .صــورت دوتــایی بودنــد، اســتفاده گردیــدبــه

 ـ  ها از نظر شاخصگونه ا اسـتفاده از تجزیـه   هاي رویشـی نیـز ب
و براسـاس فاصـله اقلیدوسـی انجـام     Wardsاي با روش خوشه

ها استاندارد شدند تا همه صـفات  براي این منظور ابتدا داده. شد
. هـا داشـته باشـند   اهمیت یکسانی در تعیـین فاصـله بـین گـروه    

بـر Wilks lambdaچنین از تحلیل تشخیص براساس آزمون هم
اي تعیین میزان صـحت جداسـازي   هاي رویشی برروي شاخص

. ها استفاده شدگونه

نتایج
ومـانی زنـده نتایج مربوط بـه آنـالیز واریـانس درصـد     - 1

هاي رویشی نهال در طول زمانشاخص
هـاي رویشـی و   نتایج حاصل از تجزیه واریانس کلیـه شـاخص  

هاي مختلف در طی دو سـال رویـش و   هاي گونهنهالمانیزنده
دار در بـین سـه   رویش حاکی از اختلاف معنیدو مرحله زمانی

ها به جـز درصـد   اما اثر اصلی سال براي کلیه شاخص. گونه بود
چنـین اثـر   هـم . دار نبودو نسبت برگ سبز به کل معنیمانیزنده

هایی مانند ارتفاع نهال، قطر یقـه و  اصلی فصل نیز براي شاخص
ل مختلـف  دار بود، اما تعداد کـل بـرگ در فصـو   حجم تنه معنی

نتایج اثرات متقابل نیز نشان داد که اثر متقابل سال . دار نبودمعنی
هـاي رویشـی بـه جـز قطـر یقـه       در فصل نیز در کلیه شـاخص 

اما اثر متقابل سال در گونه تنها بـراي قطـر یقـه،    . دار استمعنی
چنین نتـایج هم. دار بودو نسبت برگ سبز به کل معنیمانیزنده

ر گونه و نیز اثر متقابل فصل در گونه در سـال اثر متقابل فصل د
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هاي مختلف بلوط هاي گونههاي رویشی نهالو شاخصمانیزندهانسیوارهیتجزازحاصلمربعاتنیانگیم.2جدول

ارتفاع نهال منابع تغییر
)مترسانتی(

تعداد کل 
برگ نهال

قطر یقه نهال 
)مترمیلی(

حجم تنه نهال 
)متر مکعبمیلی(

نهال مانیزنده
)درصد(

نسبت 
برگ سبز 

به کل هابین گروه
24/0**24/0**2878655**67/79*01/16*5/10055**گونه

هادرون گروه
1897842ns21/0ns02/0**1/5**61/28**6/284**سال
4/94ns5/4**04/12**8442681**فصل

1/199ns21/0**3229458**7/16**فصل× سال 
ns47/2ns3/6**5/1ns351319**08/0**09/0گونه× سال 
ns6/1ns46/0ns14/0ns639511گونه× فصل 

ns5/2ns09/0ns04/0ns607798گونه× فصل × سال 
89/05/260/0274970015/0015/0خطا

.باشدمیدارعدم تفاوت معنیnsو درصد1خطاي **، درصد5خطاي *

هاي مختلف بلوط هاي گونههاي رویشی نهالو شاخصمانیزندهنیانگیمقایسه م. 3جدول 

هاگونه
ارتفاع نهال 

)مترسانتی(
تعداد کل برگ 

نهال
قطر یقه نهال 

)مترمیلی(
حجم تنه نهال 

)متر مکعبمیلی(
نهال مانیزنده
)درصد(

نسبت برگ سبز 
به کل

2/0bدارمازو ±3/73/0b ±8/61/0b ±3/247b ±2845/3b ±5/2102/0a ±66/0
2/0aبرودار ±4/82/0a ±6/71/0a ±8/269a ±7191/4a ±0/3402/0b ±52/0

3/0bولوي ±5/72/0b ±7/61/0b ±3/2290a ±8333/3b ±0/2602/0a ±68/0
.باشنداشتباه معیار می±اعداد بعد از . درصد است5طاي ها در سطح خدار بین میانگینحروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

گیـري شـده   هـاي انـدازه  نشان داد که براي هیچ یک از شاخص
).2جدول(دار نیست معنی

هـاي رویشـی   و شـاخص مانیزندهنتایج مقایسه میانگین - 2
هانهال

هاي مختلف نیز نشان داد که در نتایج مقایسه میانگین براي گونه
گیـري شـده و نیـز درصــد    هـاي رویشـی انــدازه  خصکلیـه شـا  

گونه برودار داراي بیشترین میزان نسـبت بـه دو گونـه    مانیزنده
اما نسبت برگ سبز به کل گونه برودار میزان کمتـري  . دیگر بود

مقایسـه میـانگین  ). 3جـدول (نسبت به دو گونه دیگـر داشـت   
سـال  هاي مختلف نیز نشان داد که ارتفاع و حجم نهـال در سال

دوم بیشتر از سال اول بود اما برعکس تعداد کل برگ و قطر یقه 

ــود     ــال اول ب ــر از س ــال دوم کمت ــدول(در س ــر ). 4ج از نظ
گیري شده در فصول مختلف به جـز  هاي مختلف اندازهشاخص

داري بین بهار و پاییز وجود نداشت، تعداد برگ که تفاوت معنی
حجـم نهـال در پـاییز    ها مانند ارتفاع، قطـر یقـه و  بقیه شاخص

). 5جدول (داراي مقادیر بالاتري نسبت به بهار بود 
نتایج اثرات متقابل نشان داد که اثـر متقابـل سـال در فصـل     

. دار بـود براي ارتفاع، تعداد کل برگ و حجـم تنـه نهـال معنـی    
نحوي که ارتفاع و حجم تنه نهال از بهـار بـه پـاییز سـال دوم     به

.)1شـکل  (شتري نسبت به سـال اول داشـتند   دار بیمعنیتفاوت
داري بیشـتر از طور معنـی تعداد کل برگ نیز در بهار سال اول به

پاییز بود اما در سال دوم عکس آن بـود و تعـداد کـل بـرگ در     
.پاییز بیشتر از بهار بود
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هاي مختلفر طی سالهاي مختلف بلوط دهاي گونههاي رویشی نهالو شاخصمانیزندهنیانگیمقایسه م. 4جدول 

ارتفاع نهال سال
)مترسانتی(

تعداد کل برگ 
نهال

قطر یقه نهال 
)مترمیلی(

حجم تنه نهال 
)متر مکعبمیلی(

نهال مانیزنده
)درصد(

نسبت برگ سبز 
به کل

1/0b±5/61/0aسال اول ±5/71/0a ±7/224b ±3870/3a ±0/4302/0a ±66/0
2/0aسال دوم ±2/93/0b ±7/61/0b ±4/2210a ±8873/1a ±0/1202/0a ±60/0

.باشنداشتباه معیار می±اعداد بعد از . درصد است5ها در سطح خطاي دار بین میانگینحروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

هاي مختلففصلهاي مختلف بلوط در طیهاي گونههاي رویشی نهالو شاخصمانیزندهنیانگیمقایسه م. 5جدول 

فصل
ارتفاع نهال 

)مترسانتی(
تعداد کل برگ 

نهال
قطر یقه نهال 

)مترمیلی(
حجم تنه نهال 

)مکعبمترمیلی(
1/0b)خردادماه(بهار  ±1/72/0a ±1/71/0b ±3/2133b ±435

2/0a)مهرماه(پاییز  ±5/82/0a ±2/71/0a ±8/2155a ±825
.باشنداشتباه معیار می±اعداد بعد از . درصد است5ها در سطح خطاي دار بین میانگینسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف یک

هاي مختلف رویشی نمودار اثرات متقابل زمان در گونه براي شاخص. 1شکل 
.درصد است5طح خطاي ها در سدار بین میانگینحروف یکسان بیانگر عدم اختلاف معنی

چنین اثرات متقابل سال در گونه نیز براي قطـر یقـه، نسـبت    هم
نتـایج نشـان   . دار استها معنینهالمانیزندهبرگ سبز به کل و 

گونه با دوولويپاسخ گونه مانیزندهداد که از نظر قطر یقه و 

نحـوي کـه در سـال اول    دیگر در طی دو سال متفاوت بـود، بـه  
داري از نظـر قطـر یقـه و    تفـاوت معنـی  ولويازودار و گونه م

.مانی نداشتند و مقادیر کمتري نسبت به گونه برودار داشتندزنده

d

c

b

a

5

6

7

8

9

10

11

اول دوم

اع 
ارتف

)
متر

سانتی
(

سال

بهار 
پاییز a

c

b

a

5

6

7

8

9

اول دوم

رگ
کل ب

داد 
تع

سال

بهار 
پاییز

b

b
b

a

180

380

580

780

980

1180

1380

اول دوم

تنه 
جم 

ح
)

عب
ر مک

ی مت
میل

(

سال

بهار 
پاییز

bc

c

a

bc

bc b

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

اول دوم

یقه 
طر 

ق
)

یمتر
میل

(

سال

مازودار
برودار
وي ول

a

b

c

b

a

b

0.4
0.45
0.5
0.55
0.6
0.65
0.7
0.75

اول دوم

 کل
ز به

گ سب
ت بر

نسب

سال

مازودار
برودار
وي ول

b

d

a

c

b

cd

2

12

22

32

42

52

62

اول دوم

انی 
ده م

زن
)

رصد
د

(

سال

مازودار
برودار
وي ول
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.هاهاي رویشی نهالشاخصبراساساي درختان مادري مورد مطالعه نمودار تجزیه خوشه. 2شکل 
b:،گونه برودارli : ولويگونه ،in :گونه مازودار

با دو گونه برودار و مازودار تفاوت ولويدوم گونه اما در سال
روند کاهشـی  ولويداري نداشت و به عبارت دیگر گونه معنی

نسبت به دو گونه دیگر نشان مانیزندهکمتري از نظر قطر یقه و 
.داد

اي و تحلیل تشخیص سه گونه بلوط تجزیه خوشه- 3
ها یشی نهالهاي رواساس کلیه شاخصاي برنتایج تجزیه خوشه

هـاي  درخت مادري از سـه گونـه نشـان داد کـه نهـال     43براي 
ي دیگـر جـدا   راحتی از دوگونـه درختان مختلف گونه برودار به

و ولوياما دو گونه . دگیرنشده و در یک خوشه مجزا قرار می
).2شکل(مازودار با هم در یک خوشه قرار گرفتند 

هـاي  ویشـی نهـال  هـاي ر اساس شاخصتجزیه تابع تشخیص بر
هـا  گیري شـده نیـز نشـان داد کـه درختـان مـادري گونـه       اندازه

نتایج نشان داد کـه تـابع اول   . براساس دو تابع از هم جدا شدند
هـاي سـه گونـه را توجیـه     درصد از واریانس کل بین نهـال 99

یـک درصـد از واریـانس کـل را توجیـه      و تابع دوم تنهاکندمی
5/88ایـن آنـالیز   براسـاس نیـز  بنـدي  صحت طبقـه . کرده است
شـود گونـه   مشـاهده مـی  3شـکل طور کـه در  همان. درصد بود

برودار بهتر از دو گونـه دیگـر جـدا شـد کـه بـا نتـایج تجزیـه         
.اي هماهنگ بودخوشه

هـاي رویشـی بـا    و شـاخص مانیزندههمبستگی درصد - 4
هاصفات ریختاري برگ وکیفی نهال

هـاي  رگ بـا اکثـر شـاخص   نتایج همبستگی نشان داد که سطح ب
رابطه مستقیم دارد، مانیزندهخصوص در خردادماه و رویشی به

). 6جـدول  (است اما با سطح مخصوص برگ این رابطه عکس 
داد، امـا  نیز با رویش قطري رابطه عکس نشـان SSLAچنین هم

SW/SDرابطـه  مـانی زندههاي رویشی و با هیچ یک از شاخص
رویشی هايد جست نیز با اکثر شاخصتعدا. دار نشان ندادمعنی

ــده  ــاعی و زنـ ــري و ارتفـ ــش قطـ ــی دوو رویـ ــانی در طـ مـ
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هانهالمانیزندههاي رویشی و همبستگی بین صفات ریختاري برگ با شاخص. 6جدول

مساحت برگرویشیهايشاخص
سطح 

مانیزندهخمیدگیتعداد شاخهتعداد جستSSLASW/SDمخصوص برگ

سال اول
183/0ارتفاع خرداد ns36/0- *27/0- ns02/0- ns17/0- **02/0 ns13/0 **07/0 **

18/0تعداد برگ خرداد ns405/0- **22/0- ns17/0- ns17/0- **25/0 **06/0 **07/0 **

28/0قطر یقه خرداد *31/0- *22/0- ns14/0- ns23/0- **08/0 **13/0 **1/0 **

308/0حجم تنه خرداد *31/0 *24/0- ns08/0- ns23/0- **07/0 **13/0 **1/0 **

178/0ارتفاع مهر ns34/0- *26/0- ns04/0- ns17/0- **018/0 ns15/0 **04/0- ns

262/0تعداد برگ مهر ns32/0- *23/0- ns12/0- ns13/0- **21/0 **03/0 ns01/0- ns

329/0قطر یقه مهر *28/0- *14/0- ns15/0- ns23/0- **09/0 **16/0 **03/0- ns

099/0رویش ارتفاعی ns205/0- ns17/0- ns01/0- ns02/0- ns02/0- ns06/0 **71/0- **

1/0روبش قطري ns196/0- ns33/0- *2/0- ns04/0- **004/0- ns06/0 **69/0- **

28/0حجم تنه مهر *306/0- *24/0- ns08/0- ns08/0- **05/0 **009/0 ns85/0 **

سال دوم
42/0ارتفاع خرداد **053/0 ns04/0- ns002/0- ns17/0- **05/0 ns07/0 *26/0 **

347/0تعداد برگ خرداد *013/0 ns03/0- ns01/0- ns16/0 **46/0 **4/0 **25/0 **

428/0قطر یقه خرداد **039/0 ns06/0- ns01/0- ns43/0- **23/0 **13/0 **27/0 **

291/0حجم تنه خرداد *019/0- ns06/0- ns008/0- ns ns28/0- **22/0 **12/0 **27/0 **

476/0ارتفاع مهر **36/0- *24/0- ns26/0- ns21/0- **06/0 ns006/0 ns-
-041/0تعداد برگ مهر ns208/0- ns1/0- ns12/0- ns07/0 ns28/0 **14/0 **-
174/0قطر یقه مهر ns35/0- *29/0- ns21/0- ns27/0- **13/0 *003/0 ns-

299/0حجم تنه  مهر ns2/0- ns1/0- ns15/0- ns2/0- **18/0 **008/0 ns-
117/0رویش ارتفاعی ns148/0- ns18/0- ns16/0- ns2/0- **08/0- ns08/0 ns-
-051/0رویش قطري ns076/0- ns09/0- ns02/0- ns33/0- **19/0- **01/0 *-

326/0مانیزنده *105/0- ns05/0- ns04/0- ns28/0- **1/0 **01/0 ns1
.باشدمیدارعدم تفاوت معنیnsو درصد1خطاي **، درصد5خطاي *

امـا از لحـاظ تعـداد شـاخه     . دار نشـان داد رابطه منفـی معنـی  سال 
جـز  بـه مـانی نـده زهـاي رویشـی و   این رابطه براي کلیـه شـاخص  

خمیـــدگی نیـــز. رویـــش قطـــري در ســـال دوم مســـتقیم بـــود
رویشـی و نیـز رویـش    هـاي شـاخص مانند تعداد شـاخه بـا اکثـر   
از طـرف دیگــر درصــد  . دار نشــان دادقطـري رابطــه مثبـت معنــی  

ــده ــانیزن ــاخص م ــه ش ــا کلی ــز ب ــاه نی ــی در خردادم ــاي رویش ه
ــه    ــاعی رابطـ ــري و ارتفـ ــش قطـ ــا رویـ ــتقیم و بـ ــه مسـ رابطـ

ارتفـــاع واحـــدجـــدولایـــن در).6جـــدول(کـــس داشـــت ع
، )مترمکعـب میلـی (، حجـم تنـه   )متـر میلـی (، قطر یقـه )مترسانتی(

ــاعی   ــش ارتف ــانتی(روی ــرس ــري  )مت ــش قط ــی(، روی ــرمیل ،)مت
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رویشیهايشاخصبراساسمختلفهايگونهتشخیصتابع. 3شکل 
)خۀ الکترونیکیرنگی در نس(

ــده ــانیزن ــد(م ــرگ ،)درص ــطح ب ــی(س ــعمیل ــطح )مترمرب ، س
ــرگ  مخ ــوص بـ ــی(صـ ــعمیلـ ــی/مترمربـ ــرممیلـ SSLA، )گـ

.باشندمی)گرممیلی/مترمربعمیلی(

گیريو نتیجهبحث
تواند تحت تاثیر اندازه بذر و یـا  رویش گیاه در مراحل اولیه می

سایر عوامل محیطی باشد ولی با افـزایش سـن از اثـرات انـدازه     
یـه  در ایـن تحقیـق نیـز کل   . )28(شـود  تدریج کاسـته مـی  بذر به

دار بـود،  در سـه گونـه معنـی   مـانی زندههاي رویشی و شاخص
که گونه مازودار کمترین میزان و برودار بیشترین میـزان  طوريبه

از آنجا که کمتـرین انـدازه بـذر مربـوط بـه گونـه       . را نشان داد
باشد، بنابراین میولويمازودار و بزرگترین نیز مربوط به گونه 

نهـال تـا حـدي تحـت تـاثیر انـدازه      رسد کـه انـدازه   نظر میبه
تــر داراي ســرعت زیــرا عمومــا بــذرهاي درشــت. بــذر اســت

ذوالفقاري . )20(طور کلی رویش بالاتري هستند زنی و بهجوانه
زنی سه گونـه بلـوط   نیز با مقایسه سرعت جوانه) 2(همکاران و

زنـی  زاگرس نشان دادنـد کـه گونـه مـازودار از سـرعت جوانـه      
ایـن تغییـرات   . گونه دیگر برخوردار اسـت کمتري نسبت به دو

تواند سـبب اختلافـات   زنی میکوچک در زمان و سرعت جوانه
امـا بـالاتر بـودن رویـش و     . )21(زیادي در اندازه نهـال گـردد   

رغم کوچـک بـودن   علیولويبرودار نسبت به گونه مانیزنده
دلیل سـازگاري بیشـتر ایـن    می تواند بهولويبذر آن نسبت به 

خصـوص در سـال اول   نه در مناطق خشک مانند یاسـوج بـه  گو
نتایج این تحقیق نیز نشان داد که اثر متقابل سال در گونـه  . باشد

دار بود، در واقع روند کـاهش  براي تعداد برگ سبز به کل معنی
هاي مـورد مطالعـه در طـی دو سـال     تعداد برگ براي همه گونه

ه کل کمتري نسبت به یکی نبود و گونه برودار تعداد برگ سبز ب
رسـد کـه   نظر مـی در واقع به. دو گونه دیگر در سال اول داشت

هاي خشـک سـال از   این گونه با از دست دادن برگ در طی ماه
مـانی زنـده میزان تبخیر و تعرق خود خواهد کاست و در نتیجه 

دار شدن اثر متقابـل  چنین معنیهم. بالاتري نیز در سال اول دارد
نیز نشـان داد کـه   مانیزندهراي قطر یقه و درصد سال در گونه ب

دوم
ص 

شخي
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نسبت به دو گونه دیگر در ولويشاخص مهم در گونه این دو 
ایـن نتیجـه   . دو سال مطالعه داراي روند متفاوت بوده استطی

تر بـودن  بزرگ(ولويدلیل تأثیر اندازه بذر گونه ممکن است به
دیده است تـا  باشد که سبب گر) بذر آن نسبت به دو گونه دیگر

اي با استفاده از ذخیره موادغذایی بذر، در سال اول توسعه ریشه
خــود را افــزایش داده و در نتیجــه در ســال دوم میــزان کــاهش 

و قطر بیشـتري نسـبت بـه دو گونـه دیگـر      مانیزندهکمتري در 
ــن مطالعــه بیومــاس ریشــه  . داشــته باشــد ــد کــه در ای هــر چن

گر نشان داده است که بـذرهاي  گیري نشد، اما مطالعات دیاندازه
اي بیشـتر  تر قادر به توسعه ریشهتر نسبت بذرهاي کوچکبزرگ

و 28(باشند هاي خشک میو در نتیجه استقرار بهتر در رویشگاه
داري دار شدن اثر متقابل سال در فصل و عـدم معنـی  معنی. )36

هـاي  دهد کـه تمـام گونـه   اثر متقابل فصل در گونه نیز نشان می
تبع آن حجـم تنـه   د مطالعه، روند افزایش رشد ارتفاعی و بهمور

نهال در طی فصل خشک در سال دوم بیشتر از سـال اول اسـت   
دلیل توسعه بیشتر ریشه در خاك نسبت بـه سـال   تواند بهکه می

ــذایی بیشــتر از خــاك باشــد  ــرا. اول و جــذب آب و موادغ زی
هـا کـم اسـت تنهـا از آب سـطحی خـاك      زمانی که سـن نهـال  

تـر  توانند استفاده نماینـد و امکـان جـذب آب اعمـاق پـایین     می
براي آنها وجود ندارد و با افزایش سن و در نتیجه رشـد بیشـتر   

و رویــش در زمــان خشــکی افــزایشمــانیزنــدهریشــه امکــان 
).12(یابد می

کمتري مانیزندهطور کلی از آنجا که گونه مازودار درصد به
دیگــر داشــت و بــا توجــه بــه نتــایج نیــز نســبت بــه دو گونــه 

توان بیان نمـود کـه بـرودار    میمانیزندههاي رویشی و شاخص
بیشترین و مازودار کمترین سازگاري را نسبت به شرایط اقلیمی 

هاي مختلـف بلـوط در منطقـه    مطالعه گونه. خشک یاسوج دارد
هاي در جهتولويگهواره کردستان نیز نشان داد که بذر گونه 

هـاي شـمالی از بیشـترین    و بذر گونه مازودار در جهـت جنوبی 
نیمکـره از آنجـا کـه در  ). 4(برخـوردار بودنـد   مانیزندهدرصد 
هـاي مسـتقیم   اشـعه غـرب وجنـوب بـه روهـاي شیبشمالی

تـر از  خشـک وتـر گـرم بنـابراین ودارنـد مـی دریافتبیشتري

اینکـه  ، بنابراین با توجه به )5(هستندشرقیوشمالیهايشیب
مـانی زنـده تر از هاي گرمنسبت به مازودار در مکانولويگونه 

بالاتري برخوردار است در نتیجه مقاومـت بـه خشـکی آن نیـز     
بر روي سه گونه بلوط زاگرس ) 8(مطالعات نظري . بالاتر است

تحت تنش خشکی نیز نشان داد که به ترتیب از گونـه مـازودار،   
سبت بـه تـنش خشـکی افـزوده     و برودار بر مقاومتشان نولوي
هـاي رویشـی در طـی دو سـال     اما نتایج کلیه شـاخص . شودمی
اي و تجزیه تابع تشخیص و نیـز مقایسـات   وسیله آنالیز خوشهبه

ولويمیــانگین ســه گونــه نشــان داد کــه دو گونــه مــازودار و 
شباهت بیشتري به یکدیگر دارند و گونه برودار از لحـاظ کلیـه   

دو سـال کـاملاً متفـاوت از دو گونـه     هاي رویشی طـی شاخص
بهتـري نسـبت بـه دو    مانیزندهباشد و داراي رویش و دیگر می

پراکنش طبیعی این سه گونـه در زاگـرس نیـز    . گونه دیگر است
شـمالی و  (دهد که تنها گونـه بـرودار در کـل زاگـرس     نشان می

و مازودار در برخی نقاط ولويانتشار دارد و دو گونه ) جنوبی
).1(اگرس شمالی با یکدیگر حضور دارند در ز

هاي نتایج حاصل از همبستگی نیز نشان داد که اکثر شاخص
رویشی با سطح برگ همبستگی مثبت اما بـا سـطح مخصـوص    

همبستگی بین رویش و سـطح بـرگ   . برگ رابطه عکس داشتند
در تحقیقات مختلفی گزارش شـده اسـت، از جملـه کـومس و     

گونه درختی در فضاي بـاز  12روي تحقیقی بردر ) 14(گروب 
نشان دادند که همبستگی بین سطح برگ با رویش در فضاي باز 

در واقـع بـزرگ   . دار نیسـت وجود دارد اما در زیراشکوب معنی
بودن برگ، در صورت دسترسی مناسـب گیـاه بـه آب موجـب     

فتوسنتز و در نتیجه افزایش ارتفاع و سایر عملکردهـاي  افزایش 
تـر داراي  بـزرگ SSLAچنـین گیاهـان بـا    هـم .شودرویشی می

تواند بـه دلیـل کمتـر    قطري کمتري بودند که این هم میرویش
هـاي بـا   از آنجـا کـه نهـال   ). 18(بودن ضخامت برگ آنها باشد 

تر داراي میزان کلروفیل در واحد سطح بیشتر و هاي ضخیمبرگ
از طـرف  وباشـند  در نتیجه فتوسنتز بیشتري در واحد سطح مـی 

تر، امکـان رویـش   هاي ضخیمدیگر تبخیر و تعرق کمتر در برگ
80مطالعه بر روي ).29(دهد را به آنها در شرایط کمبود آب می
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الرشـدتر داراي  هـاي سـریع  گونه درختی نیز نشان داد کـه گونـه  
SSLAچنین بین تعداد شاخه نهـال  هم). 16(تري بودند کوچک

. مستقیم وجود داشـت رابطهمانیزندههاي رویشی و و شاخص
زیرا از بین رفتن مریستم انتهایی در اثر شرایط نامساعد محیطـی  

شـود  هاي جـانبی مـی  مانند خشکی منجربه تحریک رشد جوانه
هـاي جـانبی در آنهـا    و گیاهانی که این قابلیت رشد جوانه)26(

بیشتر باشد، امکان بقاي آنها در شرایط دشوار محیطی نیز بیشـتر  
رابطـه  تعـداد جسـت  هـاي رویشـی بـا    اما شاخص. خواهد بود

به دو دلیل باشد، اولاً در ایـن مطالعـه   تواند میعکس داشت که 
هاي رویشی یک نهال حاصل از ارتفاع، قطر یقه و سایر شاخص

هاي حاصل از یک بـذر بـراي   میانگین کلیه جستبراساسبذر 
کـه ایـن باشـد   توانـد آن نهال محاسبه گردیـد و دلیـل دوم مـی   

ها داراي یک منبع تغذیه یا بـذر مشـترك هسـتند و در    ین نهالا
تـري در مقایسـه بـا    نتیجه داراي اندام هوایی و زمینـی کوچـک  

مطالعات دیگر . باشندهاي با تعداد شاخه یا جست کمتر مینهال
هاي داراي جست بیشـتر در جهـات   نیز نشان داده است که پایه

باشـند،  اسـب مـی  شمالی که داراي وضعیت خاك و رطوبـت من 
).5و 3(وجود دارند 
کـه  بیـان کـرد  تـوان  نتایج این مطالعـه مـی  براساسدر واقع 

هـاي داراي جسـت بیشـتر از نظـر رویشـی در مقایسـه بـا        نهال
هاي داراي جست کمتـر ضـعیف هسـتند، بنـابراین امکـان      نهال

هـاي  تـر جهـت جنـوبی جنگـل    استقرار آنها در شـرایط سـخت  
نتیجه تعـداد آنهـا در جهـت جنـوبی     زاگرس مشکل است و در 

در یاسـوج هـم کـه شـرایط     . شـود نسبت به شـمالی کمتـر مـی   
تـري نسـبت بـه زاگـرس شـمالی وجـود دارد، بنـابراین        سخت

هاي بـا تعـداد جسـت بیشـتر، رویـش کمتـري نسـبت بـه         نهال
از طـرف دیگـر   . هاي داراي جست کمتـر خواهنـد داشـت   نهال

اي رویشی و نیز رویـش  هارتباط مثبت خمیدگی با کلیه شاخص
هـاي  هاي گونـه تواند نشان دهد که این صفت در نهالقطري می

تواند کمک بـه رشـد آنهـا در شـرایط سـخت      مختلف بلوط می
تواند به این دلیـل باشـد   هاي زاگرس نماید و این هم میجنگل

دهـی آن  که نرخ فتوسنتز و تبخیر و تعرق با شکل ساقه و شاخه
توانـد در  توسـنتز و تبخیـر و تعـرق مـی    ارتباط دارد و کـاهش ف 

در شـرایط  ). 22(هاي با نور زیاد و یا خشک مفیـد باشـد   مکان
ــز جنگــل  ــق حاضــر و نی ــل  تحقی ــور عام ــه ن هــاي زاگــرس ک

محدودکننده براي رویش نیسـت، بلکـه کمبـود آب و خشـکی     
باشد و از طرف دیگر حتـی شـدت نـور    کننده میعامل محدود

و نیـز  تـر شـدن  شدت خشکی، گـرم تواند سبب افزایشبالا می
ــوري ــدگی ن ــاهش ) Photoinhibitation(بازدارن و در نتیجــه ک

).34(فتوسنتز و رویش گردد 
حسـاس بـودن   دست آمده و نیز بنابراین با توجه به نتایج به

، )32(هـا ترکیب گونهومرحله نهالی در پویایی جمعیت گیاهی 
تـر شـدن  خشکمانندزاگرسهايجنگلکنونیشرایطچنینهم

پوشـش  موجب گردیده است که تاجانسانیهايتخریبواقلیم
از طـرف دیگـر بـا توجـه بـه      .افزایش یابدنورو شدتشودباز

ول ويومـازودار هـاي دست آمده در این تحقیـق گونـه  نتایج به
حساسـیت  ازبـرودار گونهبهنسبت،)مازودارگونهخصوصبه(

از اعـم مناسـب اقـدامات بایستیهستند که بابرخورداربیشتري
هايهمراه گونهیاودرختانپوششتاجزیردرهاگونهایناحیاء

. نمـود جلـوگیري هـا گونهاینسطحکاهشواز انقراضپرستار
رویشـگاه  درونحفاظـت چنـین اقـدامات حفـاظتی ماننـد    هـم 

)Insitu (هـا گونهایندارايجنگلیمناطقکه با حفاظت نمودن
ایـن بـذر آوريجمعباکه) Ex situ(خارج رویشگاه تحفاظو

اسـت، پـذیر انجـام پـایین دماهـاي وشرایط مناسبدرهاگونه
از طرف دیگر نتـایج نشـان داد کـه    .توان به این هدف رسیدمی

تـر، بـزرگ بـرگ اعـم از سـطح  ریختـاري صـفات بـا هاينهال
تعـداد جسـت  دیگـر طـرف ازبیشتر وشاخهتعدادوخمیدگی

بودنـد، بهتـري برخـوردار  ) مـانی رویش و زنده(استقرارازکمتر
نهالریختارياین صفاتبینارتباطکهگرددمیپیشنهادبنابراین

صـفات ایـن پـذیري و وراثـت مـادري درخـت خصوصـیات با
کاري با جنگلواحیاییانجام عملیاتدربتوانتاگرددمشخص
.بیشتر رسیدموفقیتها بهاین گونه
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