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ه بذور در مراتع ین بز و پراکنش ثانویخوار در برداشت سرگسرگینيهاتأثیر سوسک
شهرکرد-یاستپمهین

2یپژمان طهماسبو1یپردنجانی، ایرج رحیم*1یمهدیه ابراهیم

)19/12/1393: ؛ تاریخ پذیرش31/4/1393: تاریخ دریافت(

دهيكچ
دانشگاه يقاتيه بذور در مرتع تحقيثانوپراکنشدام ونيسرگدر برداشتخوارنيسرگيهاسوسکمطالعه تاثير عملکردق حاضر جهتيتحق

بزرگ و کوچـک و کـود   يهااندازه سوراخبايهاين منظور توريبد. در فصل تابستان انجام گرفتيشهرکرد در قالب طرح کامل تصادف
وگرهـا اقامـت حضـور -سوسـک حضـور عدم-هاسوسکهيکلحضور(مطالعه يهاماريعنوان تبز در شش حالت با شش تکرار بهيدام

يگرهـا غلتـان حضـور گرهـا، اقامـت حضور-گرهاغلتانگرهاوتونلحضورعدمگرها،اقامتحضور-گرهاغلتانحضورعدمگرها،تونل
حضـور عـدم کوچـک، يهـا گرغلتـان وگرهااقامتحضور-بزرگيگرهاغلتانوگرهاتونلحضورعدمکوچک،يگرهاتونلوکوچک

يهـا ن حشرات در انتقـال بـذور از مهـره   يايکيجهت سنجش کارکرد اکولوژ. انتخاب شدند) بزرگيگرهاغلتانحضورعدمگرها،تونل
به خوار در برداشت کود مربوط نين عملکرد سوسک سرگيشتريکه بدادنشاننتايج. استفاده شديديعنوان بذر تقلدر سه اندازه بهيکيپلاست
کوچـک و  يگرهاتونلن حضوريو همچنبزرگيگرهاغلتانوگرهاتونلحضورگر، عدماقامتيهاسوسکبود که احتمال حضوريحالت

جا شده مربوط به حالت ن جابهيحداقل مقدار سرگ. جا شده بود، جابهکار رفتهبهدرصد کل کود۰۲/۳۴.وجود داشتکوچک يگرهاغلتان
 ـ وبـزرگ يگرهـا تونلگر،اقامتيهاسوسککه احتمال حضوريو حالت) ۰۴۰/۰، عدم حضور سوسک(شاهد  عـدم نيکوچـک و همچن
جا شـده توسـط   ن بذر جابهين و کمتريشتريب. قرار گرفتيبررسمورد) ۰۶/۲۵(کوچکيهاگربزرگ و حضور غلتانيگرهاغلتانحضور
 ـايطورکلبه. بود) درصد۴۰/۱(و بزرگ ) درصد۷۳/۳(اندازه متوسط روبذ،)درصد۴۰/۲۴(ب بذور با اندازه کوچک يترتها بهسوسک ن ي

 ـمتعـدد در عملکـرد ا  يهـا ر فـاکتور يکنند که باتوجه به تاثيفا ميايه بذور نقش مهمين دام و پراکنش ثانويحشرات در برداشت سرگ ن ي
مختلف که از پوشـش  يهان داميحشرات در سرگنيعملکرد اين بررسيفصول مختلف سال و همچنيشتر طياز به مطالعات بيحشرات، ن

.باشديکنند، ميه ميمراتع تغذياهيگ

اران، استقرار بذر، مراتع شهرکردخوعلفنيع بذور، سرگيتوز:يديلكيهاواژه

، دانشکده آب و خاک، دانشگاه زابليزداريگروه مرتع و آبخ.۱
ن دانشگاه شهرکرديو علوم زميعيطبدانشکده منابعيدارزيو آبخگروه مرتع. ۲
maebrahimi2007@uoz.ac.ir:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
فـوق  (از حشـرات هسـتند   یخـوار گروه ـ نیسرگيهاسوسک

ــته، Scarabaeoideaخــانواده ــه حــدود )Coleopteraيراس ک
). 16(از آنها در سرتاسر جهان پراکنده شده اسـت  گونه27800

ازکـه )Rollers(گرهـا  شـامل غلتـان  گروهسهدرن حشراتیا
کـرده و جاجابهيگریديسوبهراآنوسازندیمگلولهنیسرگ

کـه )Tunnelers(گرهـا  تونلکنند،یمدفنيسازانهیآشمنظوربه
يبـرا رانیسـرگ وکننـد یم ـجـاد یانیسـرگ ری ـزراییهاتونل

ــتفاده ــدراس ــاانهیآش ــیرزمیزيه ــعین ــيآورجم ــد ویم کنن
انه و غـذا در درون  یآش ـمنظـور بـه کـه )Dwellers(گرها اقامت
ن حشـرات بـه   یا). 25(شوند یم میکنند، تقسیمین زندگیسرگ
اوقـات بـه   یخـوار و گـاه  خوار، علفزیچن جانوران همهیسرگ
عنـوان  و از آن بـه ) 30(شـوند  یخواران جذب من گوشتیسرگ

کننـد  یاسـتفاده م ـ ) يگـذار تخم(يسازانهیمنبع غذا و جهت آش
کننـد  یفـا م ـ یایو مهم ـيدی ـن نقش کلیه سرگیو در تجز)17(
خـوار هـر   نیسـرگ يهات سوسکیکه، بدون فعاليطوربه) 26(

مانـده و  ین بـاق یها در سـطح زم ـ توده مدفوع ممکن است مدت
يهــادهنــد سوســکیمــمطالعــات نشــان). 34(ه نشــود ی ـتجز
را کـه در  ییتوانند بذرهایستند و میخوار غارتگر بذور ننیسرگ
ن یکنند و آنها را همراه سـرگ یابیاند را مکانن شدهین تدفیسرگ

 ـثانوپـراکنش ب در ی ـن ترتیو بـد )22(پراکنده سازند  ه بـذرها  ی
 ـمـواد کردناهان با مخلوطیگیخوراکش خوشیافزا،)13( یآل

ــواد در ــردش م ــاك و گ ــذاخ ــود،)35و 32(ییغ ــهبهب چرخ
وتـروژن ینشیو افـزا اهـان یگتوسـط موادجذبوییذاغمواد

، کاهــش  )10(خـاك  يزی، حاصـلخ )32و 31(اهانیدرگفسفر
ت مراتـع  ی ـفیش کیو افزا) 4(رفـت بذرها توسط جوندگان هدر

.نقش دارند) 31(
یون واحد دامیلیم124ران حدود یدر ا1389طبق آمار سال 

ن یا. دهندیل میتشکراس را بز 25757000که ) 1(وجود دارد 
کننـده از سـطح مراتـع    اسـتفاده ت دامیدام همراه با گوسفند اکثر

يدی ـنـد کل یخـواران فرا ن علفیه سرگیتجز). 3(باشد یران میا
يزیو حاصـلخ یاهی ـب گی ـات خـاك، ترک یاسـت کـه خصوص ـ  

 ـبا. )29(دهد یر مییرا تغیمرتعيهانیزم د توجـه داشـت کـه    ی
و اگـر  ) 19(کننـد  یودشـان چـرا نم ـ  خمدفوعیکیها در نزددام

از منـاطق  يادی ـه نشود نه تنها وسعت زیعا تجزین دام سریسرگ
یق بـاق ی ـکـه از طر یرود، بلکه آلودگین میها از بداميچرا برا

ــرگ  ــدن س ــهیمان  ــن ب ــود م ــآیوج ــه  ی ــد گون ــه رش ــاد ب يه
). 8(کننـد  یمناطق کمـک م ـ نیاخوراك و مهاجم دررخوشیغ
ن بـز  یخـوار کـه از سـرگ   نیسـرگ يهاکطلاعات درباره سوسا

اب ی ـکنند، در سرتاسر جهـان کم یاستفاده مییعنوان منبع غذابه
 ـیا. است یمرتع ـيهـا سـتم یاکوسيبـرا ین فقدان اطلاعات حت

یکیعملکــرد اکولــوژيروشــتر اســت و اغلــب مطالعــات بــریب
و ) 29(ییاســتوامــهیخــوار در منــاطق ننیســرگيهــاسوســک

انجــام شــده اســت، ) 17و 12، 6، 5(یجنگلــيهــاســتمیاکوس
خشک مطالعـات  مهیمناطق نیمرتعيهاستمیکه در اکوسیدرحال
. در جهان صورت گرفته استیاندک

 ــ  ــدف بررس ــا ه ــر ب ــه حاض ــوژیمطالع ــرد اکول یکیعملک
ن بـز و  یخوار در رابطـه بـا برداشـت سـرگ    نیسرگيهاسوسک

اسـتان  یاستپمهیق آن در سطح مراتع نیه بذر از طریپراکنش ثانو
ران انجام شد تـا  ین بار در کشور ایاوليبراياریبختوچهارمحال

خـوار قـادر بـه   نیسرگيهاسوسکيهاا گروهیمشخص گردد آ
از يریباشـند و چـه تـاث   ین بز از سطح مراتـع م ـ یبرداشت سرگ

.اهان دارندین در پراکنش بذر گیق برداشت سرگیطر

هامواد و روش
عهمنطقه مورد مطال

دسـت دانشـگاه   بالايحوزهیقاتیق مورد نظر در مرتع تحقیتحق
50◦55'54"و 50◦46'55"ییای ـت جغرافی ـشهرکرد بـا موقع 

انجام یعرض شمال32◦26'01"و 32◦19'35"و یطول شرق
 ـارتفاع متوسط منطقـه از سـطح در  . شد ن یانگی ـمتـر، م 2385ا ی

ن حـداقل و حـداکثر   یانگی ـو ممتـر  یلیم8/284انه یسالیبارندگ
طبـق  . باشـد یگراد میدرجه سانت20و 2ب یترتبهانه یساليدما

خشـک  مهیم حوزه بالادست دانشگاه شهرکرد نیروش آمبرژه اقل
ت مرتـع کـه   یوضـع . باشـد یم ـیسرد و طبق روش کوپن اسـتپ 
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...کنش ثانويه بذور خوار در برداشت سرگين بز و پراهاي سرگينتأثير سوسک

۵۷

خوارنیمتفاوت سوسک سرگيهاعملکرد گونهیمارها جهت بررسیه حالات و تیکل. 1جدول 
123456

حالات

يهاگروه
سوسک

گرها، حضور اقامت
يگرهاحضور تونل

بزرگ و کوچک، 
حضور 

بزرگ يگرهاغلتان
و کوچک

گرها، حضور اقامت
يگرهاحضور تونل

بزرگ و کوچک، عدم 
يگرهاحضور غلتان

بزرگ و حضور 
کوچکيگرهاغلتان

گرها، عدم حضور اقامت
يگرهاحضور تونل

بزرگ و کوچک، عدم 
يگرهاحضور غلتان

بزرگ و کوچک

گرها، عدم حضور اقامت
يگرهاحضور تونل

بزرگ و حضور 
عدم ،کوچکيگرهاتونل

يگرهاحضور غلتان
بزرگ و حضور 

کوچکيگرهاغلتان

گرها، حضور اقامت
عدم حضور 

بزرگ يگرهاتونل
و کوچک، عدم 

حضور 
بزرگ يگرهاغلتان

و حضور 
يگرهاغلتان

کوچک

عدم حضور 
گرها، عدم اقامت

يگرهاحضور تونل
بزرگ و کوچک، 

عدم حضور 
بزرگ يگرهاغلتان

و کوچک

D+T+t+R+r+D+T+t+R-r+D+T-t-R-r-D+T-t+R-r+D+T-t-R-r+D-T-t-R-rعلامت

D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =کوچک،يگرهاتونلR =بزرگ،يگرهاغلتانr =کوچکيگرهاغلتان
.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت

حجم ثابت/ن با وزنیک توده سرگیاطراف یگوداليهاتله.1شکل 

باشد، طبـق روش چهـار   یساله و مهاجم ماهان چندیاز گعمدتاً
).2(ر است یک مرتع فقیماکس یسه با کلیفاکتوره و مقا

مارهایتيسازمادهآ
خـوار در برداشـت   نیسـرگ يهـا منظور مطالعه نقش سوسـک به

دانشگاه یقاتیاز مرتع تحقین بز و پراکنش بذرها، مساحتیسرگ
بـا  یمدت تقرمترمربع در فصل تابستان به100وسعت شهرکرد به

ــ60 ــوگ  یروز حصارکش ــا از ورود دام جل ــد ت ــوديریش . ش
سـپس  . حضـور داشـتند  در مرتـع یع ـیصـورت طب ها بهسوسک

اهـان سـطح   ین حشـرات، گ ی ـتر عملکـرد ا راحتیجهت بررس
). 13(شـد  ياهـان پاکسـاز  یاز گکـاملاً بر و خـاك  محصور کف
ن دام یها نسبت به برداشت سـرگ عملکرد سوسکیجهت بررس

یق آن شش حالت متفاوت مورد بررس ـیو برداشت بذرها از طر
نقـش یبـر بررس ـ عـلاوه اولدر حالت). 1جدول (قرار گرفت 

ن دام از یها در برداشـت سـرگ  سوسکيعملکرديهاهمه گروه

عنـوان  بـه ) NaCl(نمکآبمحلوليحاویکیپلاستيهاوانیل
بـه دام  ضـمن ، تـا )18(شـد  اسـتفاده یدام ـکوداطرافتله در

يریافتـاده جلـوگ  دامبـه يهـا نمونهفسادازهاسوسکانداختن
يهـا نمونـه مرتـع درموجـود نپرنـدگا وجانورانریساوشده

شـدند  يها داخل خاك جاسـاز تله.نکننداستفادهراافتادهدامبه
شـکل  (ن نروندیشکسته نشده و از بیطیمحياثر فاکتورهاتا در

جهــت يآورجمــعوانتقــالازبعــدسوســکيهــانمونــه.)1
5تـا  2حالات .شدينگهدارالکلدرشدنخرابازيریجلوگ

مختلـف در رابطـه بـا عملکـرد     يمارهـا یات تن اثـر ییجهت تع
ن و پـراکنش  یخوار نسبت به برداشت سـرگ نیسرگيهاسوسک

ن حـالات باتوجـه بـه حضـور و     ی ـایطراح. شدیبذرها طراح
بـر  مختلف سوسک انجـام شـد تـا عـلاوه    يهاحضور گونهعدم

را کـه در آن  ین حـالت یمختلـف، بهتـر  يهـا ن نقـش گونـه  ییتع
ــد را نمان عملکــریشــتریبسوســک ــهی ــدســت آان ســازد، ب د ی

).1جدول (
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عنوان شاهد ن شش حالت مورد مطالعه، حالت ششم بهیدر ب
گـر  ینظر گرفتـه شـد تـا نقـش د    وارد نشود دریچ سوسکیکه ه

در . ک گرددیها تفکن از عملکرد سوسکیگر سرگهیعوامل تجز
عملکـرد  یابی ـعلـت ارز ، شش تکرار بـه یهر حالت مورد بررس

کـار گذاشـته   يش دقت آمـار یمختلف سوسک و افزايهاگروه
در يتـور يهـا ، شـبکه یمختلف مورد بررسيهادر حالت. شد

) يمتـر یل ـیم1(و کوچـک  ) يمتـر یسـانت 1(بـزرگ  يهااندازه
گــر و گـر، غلتـان  تونـل يهــاعملکـرد سوسـک  یجهـت بررس ـ 

30و طـول و عـرض   15ارتفـاع  (یصـورت مربع ـ گر بـه اقامت
یکش ـو کددار در محـدوده حصـار  یکل تصادفش، به)متریسانت

. نصب شدند
ن دام یسـرگ ییجاها در جابهعملکرد سوسکیجهت بررس

دانشـگاه شـهرکرد   يدارابتدا از دام ـیبررسمورديهادر حالت
نظر منتقل شد و از ظـروف  ش به منطقه موردیکود بز جهت آزما

ادن مقـدار  منظـور قـرارد  با حجم و انـدازه مشـابه بـه   یکیپلاست
. دی ـاسـتفاده گرد یمورد بررس ـيهادر حالتیکود داميمساو

20/315مورد استفاده برابر بـا  یکود دامه نمونهیوزن خشک اول
شـدند و همزمـان بـا    يمـار جاسـاز  یهر نوع تيگرم بود که برا

زان پــراکنش بــذور از یــمیات جهــت بررســیــن عملیــانجــام ا
يدیتقليعنوان بذرهازه بهدر سه اندایرنگیکیپلاستيهامهره

6مهـره  50(مهـره  150مار یکه داخل هر تيطوراستفاده شد، به
کار ) يمتریلیک میمهره 50و يمتریلیم3مهره 50، يمتریلیم

عـدم  یکیپلاسـت يدی ـتقليت کـاربرد بـذرها  ی ـمز. گذاشته شد
هدف از ). 36(غارت بذور و مصرف آنها توسط بذرخواران بود 

ییتوانـا یابی ـارزيدی ـتقلياز بـذرها ن انـدازه ی ـن اکار بـرد به
خـوار موجـود در منطقـه جهـت سـنجش      نیسـرگ يهاسوسک

بـا  یاهان مرتعین حشرات در انتقال بذر گیایکیکارکرد اکولوژ
انجـام روز از60مـدت  گذشـت ازپـس . اندازه متفـاوت بـود  

برداشـت شدهمحصورمنطقهکلازیکود دامماندهیباقق،یتحق
24مدتبه) Memmertمدل (آوندرهانمونهکردنخشکباو

 ـتفـاوت گراد،یسانتدرجه70يدماوساعت خشـک  وزننیب
یدام ـکـود هی ـاوليهـا خشک نمونهوزنمقداره موجود ویثانو

توسـط شـده برداشـت نیسـرگ زانیمشخص و مشدهدادهقرار
شـده در  يگـزار يجـا يهـا وزن مهـره (شد محاسبههاسوسک

پـراکنش یبررس ـجهـت ). دی ـن کسر گردین از وزن سرگیگسر
يهـا نمونـه درمانـده یبـاق یکیپلاستيهامهرهکلتعدادبذرها

يتعـداد بـذرها  بـر عـلاوه تـا دیگردمحاسبهآنهاوزنوخشک
زانی ـممحاسـبه ز جهتینآنهاوزنتفاوتشده،پراکندهيدیتقل

.دیآدستبهشدهجاجابهنیسرگ

هادادهلیتحلوهیتجز
ــانیاطمحصــولازپــس ــالازن ــودننرم ــادادهب ــوه یهمگن

ازماندهیباقيهانیسرگخشکوزننیانگیم(هاها دادهانسیوار
نیسرگوزنازآنداخلبذورکه وزنهیاولخشکنیسرگوزن

قالـب درطرفهکیانسیوارهیتجزمورد) ده استیگردکسرزین
افــزارا اســتفاده از نــرمبــ)تکــرارشــش(یصــادفتکــاملاًطــرح

18SPSSآزمـون  ازهـا نیانگی ـمسـه یمقامنظـور به. گرفتندقرار
.دانکن استفاده شد

جینتا
ن دامیخوار در برداشت سرگنیسرگيهاعملکرد سوسک

ن بـز توسـط   یدر برداشت سـرگ یمورد بررسيهاسه حالتیمقا
از تفـاوت  یحاک) 2شکل (خوار نیسرگسوسکيهاه گروهیکل
که حداکثر مقدار يطوربه). p=04/0(ها بود ان حالتیدار میعنم

دهنده ن برداشت شده مربوط به حالت چهارم بود که نشانیسرگ
وبزرگيگرهاتونلحضورگر، عدماقامتيهاسوسکحضور
يگرهـا گرها و غلتـان تونلن حضوریهمچنبزرگيگرهاغلتان

جـا شـده در   ابـه سهم کود ج. بودیکوچک در مرتع مورد بررس
حداقل مقـدار  . کار رفته بوددرصد کل کود به02/34ن حالت یا

شـاهد،  (ب مربوط بـه حالـت ششـم    یترتجا شده بهن جابهیسرگ
.بود) درصد06/25(و دوم ) درصد040/0

خوار در پراکنش بذورنیسرگيهاعملکرد سوسک
ازيدی ـدر پـراکنش بـذور تقل  یمورد بررس ـيهاسه حالتیمقا

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
4.

11
.5

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
94

.4
.1

1.
5.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
12

 ]
 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.4.11.55
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763128.1394.4.11.5.8
http://ijae.iut.ac.ir/article-1-634-fa.html


...کنش ثانويه بذور خوار در برداشت سرگين بز و پراهاي سرگينتأثير سوسک

۵۹

).اریمعيخطا±نیانگیم(خوار نیسرگيهان بز در حالات مختلف توسط سوسکینسبت برداشت سرگ. 2شکل 
D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =کوچک،يگرهاتونلR =بزرگ،يگرهاغلتانr =کوچکيگرهاغلتان.

.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت
.ها استان گروهیدار میدهنده عدم تفاوت معنهر ستون نشانيحروف مشترك رو

).اریمعيخطا±نیانگیم(خوارنیسرگيهابرداشت شده در حالات مختلف توسط سوسکيدیکوچک تقليتعداد کل بذرها. 3شکل 
D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =کوچک،يگرهاتونلR =بزرگ،ياگرهغلتانr =کوچکيگرهاغلتان.

.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت
.ها استان گروهیدار میدهنده عدم تفاوت معنهر ستون نشانيحروف مشترك رو

يهـا ه گـروه ی ـتوسـط کل يکـود بـز  ازمختلفيمارهایتقیطر
مقدار کـل بـذور   اد که حداکثرخوار نشان دنیسرگيهاسوسک

بـود کـه  سـوم به حالـت مربوط)3شکل (شدهپراکنده يدیتقل
درییتنهـا گـر بـه  اقامتيهاسوسکاحتمال حضوردهندهنشان
پراکنده شدهيدین مقدار بذر تقلیبود و کمتریبررسموردمرتع

يدی ـتقليکه انـدازه بـذرها  یدر حالت. دوم بودحالتبهمربوط
ن مقـدار پـراکنش بـذر   یشـتر یب،)4شـکل  (اب شد کوچک انتخ

ن مقدار مربوطیو کمتر) درصد50/30(مربوط به حالت چهارم 
بـا انـدازه   يبـذرها يبـرا . بـود )درصـد 66/21(حالـت دوم  به

مشـابه  پـراکنش ن مقـدار یو کمتـر نیشـتر یب)5شـکل  (متوسط

3و 66/4ب ی ـترتبا اندازه کوچک بود که بهيبذرهايهاحالت
شـکل  (بـزرگ يبذرهايبرا. پراکنش صورت گرفته بوددرصد

دار وجـود داشـت   یتفاوت معن ـیمورد بررسيهان حالتیب) 6
اولحالـت بـه مربـوط مقدار پـراکنش نیشتریب). p=03/0(بود 

و پنجم محاسـبه  دومحالتيبرامقدارنیکمترو) درصد5/2(
).درصد83/0(شد 

يریگجهیبحث و نت
يهـا ن عملکرد سوسـک یشترینشان داد که بق حاضر یج تحقینتا

)2شـکل  (مربوط به حالت چهارم بود يخوار در کود بزنیسرگ

هاي سوسکحالات گروه

هاي سوسکحالات گروه
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۶۰

).اریمعيخطا±نیانگیم(خوارنیسرگيهابرداشت شده در حالات مختلف توسط سوسکيدیکوچک تقليتعداد بذرها. 4شکل 
D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =وچک،کيگرهاتونلR =بزرگ،يگرهاغلتانr =کوچکيگرهاغلتان .

.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت
.ها استان گروهیدار میدهنده عدم تفاوت معنهر ستون نشانيحروف مشترك رو

).اریمعيخطا±نیانگیم(خوارنیسرگيهاحالات مختلف توسط سوسکبرداشت شده دريدیمتوسط تقليتعداد بذرها. 5شکل 
D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =کوچک،يگرهاتونلR =بزرگ،يگرهاغلتانr =کوچکيگرهاغلتان.

.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت
.ها استان گروهیدار میدهنده عدم تفاوت معنشانهر ستون نيحروف مشترك رو

).اریمعيخطا±نیانگیم(خوارنیسرگيهابرداشت شده در حالات مختلف توسط سوسکيدیبزرگ تقليتعداد بذرها. 6شکل 
D =گرها،اقامتT =بزرگ،يگرهاتونلt =کوچک،يگرهاتونلR =بزرگ،يگرهاغلتانr =کوچکيگرهاغلتان.

.استيعملکرديهاگروهحضورعدموحضوردهندهنشانبیترتبهیمنفومثبتعلامت
.ها استان گروهیدار میدهنده عدم تفاوت معنهر ستون نشانيحروف مشترك رو

هاي سوسکحالات گروه

هاي سوسکحالات گروه

هاي سوسکحالات گروه
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۶۱

گرهــا و گــر، تونــلاقامــتيهــاسوســککــه احتمــال حضــور
وبـزرگ يگرهـا تونـل حضـور کوچـک و عـدم  يگرهـا غلتان
ن حالـت کـه   ی ـدر ا. درنظر گرفته شده بـود بزرگيگرهاغلتان

بـزرگ سوسـک حضـور    يهـا قرار گرفـت گونـه  یمورد بررس
 ـ   ین مطلب میح ایدر توض. نداشتند ن یتوان اظهـار داشـت کـه ب

م وجـود  یها رابطه مستقستگاه و تنوع و اندازه سوسکیط زیشرا
ب در آن ویــوجــود آثــار تخرمرتــع،ریــفقطیشــرا). 35(دارد 
همـه حضـور عـدم باعـث ) بـالا يدمـا (سـتان تابيجوطیشرا

مـورد منطقـه درخوارنیسرگيهاسوسکيعملکرديهاگروه
ان بـه  یمطالعـات نشـان داده اسـت کـه بنـدپا     . شده بـود یبررس

نشـان  یپاسـخ منف ـ یعیطبيهاستگاهیر شکل زییو تغیفروپاش
يهـا ط نامساعد مرتع امکان حضور گونـه یو شرا) 15(دهند یم

علت احتمـال  ل بهین دلیهمسازد، بهیا فراهم نمبزرگ سوسک ر
ن برداشـت  یزان سرگیکوچک سوسک، ميهاشتر گونهیحضور ب

شتر قادر به برداشت یکوچک بيهاچون سوسک. اد نبودیشده ز
ن مطالعـه حاضـر   یچن ـهم). 21(ن هستند یکوچک سرگيهاتکه

دهد که درجه یقات نشان میدر فصل تابستان انجام گرفت، تحق
دهد ین را کاهش میگر سرگهیت حشرات تجزیرارت بالا فعالح
تـر سوسـک و   کوچـک يهابر حضور گونهیلیکه خود دل) 28(

. تر استبزرگيهاعدم حضور گونه
خـوار بـزرگ مقـدار    نیسرگيهادرصورت حضور سوسک

ن حشــرات یــن و بــذر موجــود در آن توســط ایســرگيشــتریب
يهـا کوچـک تکـه  يهـا شوند و سوسکیجا مبرداشت و جابه
شــتر پراکنــده یکوچــک را بيهــابــذرين حــاویکوچــک ســرگ

در مطالعـه نقـش اثـرات    )33(و همکـاران  اونگ ).7(سازند یم
خوار نشـان نیسرگيهاتوده سوسکستیتنوع، اندازه بدن و ز

سوسک بدناندازهبانیدفن سرگون مقدار مصرفیبکهدادند
تـر  بـزرگ يهـا کـه گونـه  يورطوجود دارد، بهمثبتیهمبستگ
دفـن تـر کوچکيهاگونهنسبت بهرايشترین بیسرگسوسک،

يهـا سوسـک نیسرگهیتجزيبراعملکردلحاظازکنند، امایم
افتنـد  یدر) 14(لـو  یوفیکـاکرس و مونتر . تر هستندمهمترکوچک

جـا جابـه ن رایکوچـک سـرگ  يهاتکهکوچک،يهاکه سوسک

.کنندیم
يدی ـن بـذور تقل یشـتر یحاضر نشـان داد کـه ب  ج مطالعهینتا
موضوع نیکه ا) 3شکل (بود جا شده از نوع اندازه کوچک جابه

کـه برداشـت شـده بـود     ینیزان تکه سـرگ یو مبا اندازه سوسک
سـاختار  ن حشـرات بـر  یاتیدر مطالعه اثر فعال. باشدیمربوط م

ياه ـمون با استفاده از مهـره ین میق سرگیخاك از طربانک بذر
نسـبت بـه   کوچـک يهـا مهـره د کـه ی ـگـزارش گرد یکیپلاست
نسـبت اغلـب وشـوند یمدفنوجاجابهشتریبزرگ بيهامهره

). 23(رنـد  یگیم ـقـرار  يشـتر یبعمـق دربـزرگ يهـا به مهـره 
جا شده مربوط بـه  ن بذر جابهیداد که کمترج نشانین نتایچنهم

ضـور حگـر، اقامـت يهـا حالت دوم که احتمال حضور سوسک
بـزرگ  يگرهاغلتانو عدم حضورکوچکوبزرگيگرهاتونل

کـه  یبـذور در حـالت  يبـرا . کوچک بوديهاگرو حضور غلتان
بـر، حالـت دوم در   ها بزرگ انتخاب شده بـود عـلاوه  اندازه بذر

ن یدر ا. ها پراکنده شده بودزان از بذرین میز کمتریحالت پنجم ن
خـوار  نیسـرگ يهـا سوسکدر مطالعه نقش ) 7(نه اندرسون یزم
ن ی ـجه گرفـت کـه ا  ینت) ن، دفن و استقرار بذرهایبرداشت سرگ(

ن بذور داخل آن همـراه  ین و تدفیحشرات قادر به برداشت سرگ
. نـد ینمایجه به استقرار بذرها کمک م ـین هستند و در نتیبا سرگ

يهـا نسـبت بـه سوسـک   يشـتر یبییتر توانابزرگيهاسوسک
ن دارند و در پراکنش یموجود در سرگن بذوریتر در تدفکوچک

يدر مطالعـه رو ) 6(اندرسون . تر مهم هستنده بذور بزرگیثانو
جه گرفت که با یمون نتین مین حشرات در برداشت سرگینقش ا

ییجـا زان پـراکنش و جابـه  ی ـاز ميدیتقليهاش اندازه بذریافزا
تـر  بـزرگ يهـا شـود و گونـه  یها کاسـته م ـ آنها توسط سوسک

ن و یسـرگ يشـتر یتر مقدار بکوچکيهانسبت به گونهسوسک 
. ندینمایمدفون ميشتریبيهاجه بذریدرنت

ج مطالعه حاضر نشان داد که حالت شـاهد در برداشـت   ینتا
چـون هـدف از   . دادن سهم را به خود اختصـاص  ین کمتریسرگ

هـا بـا   ت سوسـک ی ـاز ورود و فعاليرین حالت جلـوگ یاعمال ا
زان یرود میاحتمال م.ن بودیجهت برداشت سرگاندازه مختلف

عوامـل  به نقشن حالت مربوطین برداشت شده از ایاندك سرگ
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ج نشـان داد  ینتـا . باشـد گـر هیتجزيهاسمیارگانریساویطیمح
ر یبـزرگ سـا  يگرهـا غلتانوگرهاتونلحضوردرصورت عدم

موجـود  ییبر سـر منـابع غـذا   يشتریسوسک رقابت بيهاگروه
اد را بـه  ی ـت زی ـبـزرگ سوسـک اجـازه فعال   يهـا ند و گونهدار

 ـ یتر نمکوچکيهاگونه هـا را  ر گـروه ین سـا یدهند و رقابـت ب
صـورت گونـه غالـب   بهدرصورت حضورد، اماینمایمحدود م

10با اندازه کمتـر از  يهابه سوسکتیفعالاجازهعمل کرده و
. دهندیرا نممتریلیم

ن احشام و اتصال یبرداشت سرگن حشرات در یایطورکلبه
دارنـد  یه بذور نقـش اساس ـ یه بذور با پراکنش اولیپراکنش ثانو

ن ی ـه بـذور توسـط ا  ین است که با پراکنش ثانوینکته مهم ا). 5(
خته شوند کـه  یرییهااهان در مکانیحشرات ممکن است بذر گ

مـوجــب  تر باشد و بـها استقرار مناسبیبقا و يط آنها برایشرا
ن عملکـرد  ی ـبـذر مساعدتر شـود و ا یزنــط جـوانـهیـراآن ش

، )12(ال کمـون ح ـست بذور دریت زیقابليسوسک در نگهدار
جـا کـردن   ق جابـه یاز تراکم بذر از طریناشیکاهش اثرات منف

ز کـردن  ی ـتم) 21(هـا  ن جوانـه یجه کاهش رقابت بیآنها و در نت
. ثر استؤم) 27(مراتع 
ران درحال استفاده هسـتند  یمراتع ااز سطحیمتفاوتيهادام

یاز مواد آلیک منبع غنین که یسرگيادیو روزانه مقدار ز) 3(

ن حشـرات بـه مـدفوع    یکه اییجااز آن). 8(شود ید میاست تول
دمثل وابسته هستند یغذا و توليژه پستانداران برایوداران بهمهره

درون بـه یآلن قادر به بازگرداندن مواد یو با برداشت سرگ) 24(
تـوان  ی، پـس م ـ )32(هسـتند  ییغذاخاك و گردش دوباره مواد

).11(مراتع را دارند ییل بهبود کارایاظهار داشت پتانس
ن حشـرات صـورت   ی ـنـه ا یران در زمی ـدر ایقیتاکنون تحق

یاسـتپ مهیاز مراتع نیق که در قسمتین تحقینگرفته است و در ا
یاهی ـگپوشـش بـا ریفقتیوضعباياریاستان چهارمحال و بخت

بـر  یانجـام شـد، سـع   از سال ) تابستان(فصل کیو در مهاجم 
خـوار در  نیسـرگ مجموعـه سوسـک   یکیمطالعه نقـش اکولـوژ  

ن حشـرات و  ی ـايک منبع غذا برایعنوان ن بز بهیبرداشت سرگ
.ه بذرها شدیپراکنش ثانو

هماننـد  یاتیحریو غیاتیمتعدد حيهار فاکتوریباتوجه به تاث
، نـور و شـدت آن   )20(یاهی ـ، پوشـش گ )25(یرات فصلییتغ
در عملکـرد  ) 32(سـتگاه  یط زیو شـرا ) 9(، درجه حرارت )34(
از به مطالعـات  یمختلف نيهان دامین حشرات نسبت به سرگیا

ن یفصول مختلف سال و در نقاط متفـاوت و همچن ـ یطشییپا
ه مختلف کيهاداميهانین حشرات در سرگیعملکرد ایبررس

.باشدیکنند، میه میسطح مراتع تغذیاهیاز پوشش گ
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