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  دهيكچ

ي تنظيمـي نـسبت بـه آبـدهي طبيعـي           اي نيازمند توصيف رژيم آبدهي موجود و تعيين درجه تغيير آبـده            مديريت مؤثر اکوسيستم رودخانه   

اين روش با عنوان تحليل دامنه تغييرپذيري، امکان تعيين دامنه تغييرپذيري دبي رودخانه و بررسي کمي تأثير احداث سـد را بـراي              . باشد مي

، در پنج گروه آمـاري در       هاي تغيير هيدرولوژيکي    پارامتر هيدرولوژيکي با عنوان شاخص     ۳۱در اين مطالعه    . کند مناطق کناررودي فراهم مي   

بـا توجـه بـه حـساسيت منـاطق          . ايستگاه آبسنجي پاي پل، براي ارزيابي تغيير جريان آبدهي در پايين دست سد کرخه استفاده شده اسـت                 

 ـ                      ثير أکناررودي به تغييرات هيدرولوژيکي رودخانه، جهت بررسي پيامد ناشي از تغييرات دبي بر اثر احداث سد کرخه بر پارک ملي کرخه، ت

نتايج نشان  .  متري رودخانه کرخه در داخل پارک ملي مورد بررسي قرار گرفته است            ۵۰ شاخص سيماي سرزمين در حريم       ۸تغيير آبدهي بر    

ثير داشته و منجـر بـه   أواقع در حاشيه رودخانه ت دهد که تغيير شرايط هيدرولوژيکي در پايين دست سد کرخه بر ساختار سيماي سرزمين مي

توان بيان کرد که در اکوسيستم رودخانـه         در نتيجه مي  . شدگي در الگوي پوشش درختزاري در حاشيه رودخانه شده است           تجزيه بروز پديده 

يندهاي هيدرولوژيکي و الگوهاي ساختاري سيماي سرزمين در حاشيه رودخانه داراي کنش متقابل بـوده و ارتبـاط مـستقيمي بـا                      آکرخه فر 

اي  ظ شرايط اکولوژيکي و يکپارچگي اکوسيستم در پايين دست سد کرخه مديريت منابع آب بايد بـه گونـه                  لذا به منظور حف   . يکديگر دارند 

هاي هيدرولوژيکي رودخانه کرخه تا حد امکان در دامنـه تغييـرات طبيعـي آنهـا در دوره                   صورت پذيرد تا مقادير سالانه هر يک از شاخص        

  .پيش از احداث سد واقع گردد

  

  

   

  هاي سيماي سرزمين، فرآيندهاي هيدرولوژيکي هاي کناررودي، متريک سد کرخه، جنگل : يديلك  يها واژه

  

  

  

  
  

  بهبهان) ص( خاتم الانبياء يع طبيعي، دانشگاه صنعتبزيست، دانشکده منا گروه محيط. ۱

  زيست، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر گروه محيط. ۲

  madadi@bkatu.ac.ir :يكيترونكپست الاتبات، كمسئول م : *
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۲  

  مقدمه

هدف از مـديريت اکوسيـستم، حفـظ يکپـارچگي آن از طريـق              

براي . باشد يندهاي اکولوژيکي مي  آهاي بومي و فر    حفاظت گونه 

ــذيري مطلــوب   ــد ســاختار، عملکــرد و تغييرپ ايــن منظــور باي

هـاي بـين شـرايط       چنـين تفـاوت    هـم . اکوسيستم را تشريح کرد   

سدها، مديران  ). ۲۸(ايط مطلوب را مشخص نمود      موجود و شر  

ســازند تــا تغييرپــذيري جريــان طبيعــي  منــابع آب را قــادر مــي

سـدها  ). ۳۱(ها را به نفع نيازهاي بـشري تغييـر دهنـد             رودخانه

ثير بر ميزان کل جريـان،      أها را از طريق ت     آبدهي طبيعي رودخانه  

سدها بـا   . دهند کيفيت آب و رخدادهاي هيدرولوژيکي تغيير مي      

هـاي سـاحلي،     تغيير در آورد رسوب و مواد آلي بـه اکوسيـستم          

و ۱۱(شـوند    هاي کنـاررودي مـي     منجر به تغيير ترکيب زيستگاه    

ــي ). ۲۷ ــرات م ــن تغيي ــدمات   اي ــي روي خ ــرات منف ــد اث توانن

اي داشته باشند؛    هيدرولوژيکي و اکولوژيکي اکوسيستم رودخانه    

 وابسته به اين خـدمات      پذيري مردم  که به نوبه خود ميزان آسيب     

هـا داراي دامنـه وسـيعي از         رودخانـه ). ۸(دهنـد    را افزايش مـي   

تغييرات درون سـالي و بـرون سـالي بـوده کـه بـراي پايـداري                 

دبــي آب ). ۲۸ و ۲۷(باشــد  عملکــرد اکوسيــستم ضــروري مــي

هاي آبي را تنظيم کرده و پراکنش        يکپارچگي اکولوژيکي سيستم  

  ). ۲۷(کند  کنارآبزي را محدود ميو فراواني موجودات آبزي و 

ثير آن بر مورفولوژي رودخانه، مهيايي زيستگاه، دماي آب         أت

ــي    ــث م ــي باع ــفره آب زيرزمين ــات س ــش   و ثب ــه نق ــود ک ش

هاي اقتصادي   گذاري منابع آبي، از ارزش     اي در ارزش   کننده تعيين

 ۲۷،  ۲۵،  ۲۱،  ۱۲(و تفرج تا خدمات اکولوژيکي را داشته باشـد          

 ـ         تعي). ۲۸و   ثيرات أين ميزان توسعه منابع آبي همراه با کمتـرين ت

شـمار   هاي اساسي در مديريت منابع آب به       منفي، يکي از چالش   

 ـ       ). ۳۳(رود   مي عنـوان يـک     هبر همين اساس آبـدهي رودخانـه ب

شـود   اي شـناخته مـي   هاي رودخانـه  نيروي محرک در اکوسيستم   

رايط طور خاصـي بـه تغييـر ش ـ        همناطق کناررودي ب  ). ۳۲ و   ۲۷(

 ـ       عنـوان شـاخص مناسـبي از        ههيدرولوژيکي حـساس بـوده و ب

محيطـي صـورت گرفتـه بـر اثـر احـداث سـد               تغييرات زيـست  

هـاي   نواحي کناررودي علاوه بر ايجاد زيـستگاه      ). ۲۴(باشند   مي

متنوع، خدمات اکولوژيکي مختلفي نظيـر کـاهش دمـاي آب از            

 هـاي آبـي، حفـظ کيفيـت آب         طريق ايجاد سايه بـر روي پهنـه       

کـاهش   هاي سـطحي،   وسيله کنترل فرسايش و تصفيه رواناب      هب

 ـ  شدت سيلاب در پايين دست رودخانه، تغذيه آبخوان        مين أها، ت

منابع آبي در مناطق خـشک، حمايـت از توليـدات ثانويـه نظيـر            

 از طريق انباشـت مـواد آلـي را نيـز            CO2آبزي پروري و تثبيت     

گي گياهان کناررودي با توجه به وابست). ۳۷ و ۲۲(دهند  ه مييارا

ثيرات مهم احداث سد، تغييـر      أبه جريان دبي رودخانه، يکي از ت      

  . باشد اي آنها مي در ترکيب و غناي گونه

نواحي گياهي کناررودي يکـي از عناصـر شـاخص سـيماي            

هاي آبـي و     سرزمين بوده که واسطه مهم فعل و انفعالات محيط        

دهنده سيماي   الگوهاي ساختاري تشکيل  ). ۲۳(باشند   خشکي مي 

تر چيـدمان    سرزمين به اندازه، شکل، تعداد، منشاء و از همه مهم         

هـا   ، متريـک  )۱۳(در گستره سيماي سرزمين بستگي دارد        ها لکه

هاي هندسي و الگوي پراکنش و       هايي هستند که ويژگي    شاخص

 ـ         صـورت کمـي     هتوزيع اجزاي ساختاري سـيماي سـرزمين را ب

ماي سـرزمين کـاربرد دارنـد       درآورده و در شناخت تغييرات سي     

هاي سيماي سرزمين ابـزار مناسـبي بـراي بيـان            لذا متريک ). ۹(

کـه محـدوده     با توجه به ايـن    . باشند ساختار سيماي سرزمين مي   

گسترش پارک ملي کرخه در دو طرف رودخانه کرخه بوده و از            

 وابسته به آب    سوي ديگر گونه غالب گز در اين محدوده شديداً        

تغيير در عملکرد هيدرولوژيکي رودخانـه، سـاختار      باشد؛ لذا    مي

 ـ      سـاختار و   . ثير قـرار خواهـد داد     أگياهان کناررودي را تحـت ت

عملکرد سيماي سرزمين همواره با يکديگر در کنش متقابل بوده          

بـر همـين    . شـود  و تغيير در يکي منجر به تغيير در ديگـري مـي           

ريختگـي  اي باعث بهم  اساس هر گونه تغيير در سيستم رودخانه      

توانـد   هاي هيدرولوژيکي شده و مـي      عملکردهاي طبيعي سيستم  

ثير قرار دهـد    أيندهاي کناررودي تحت ت   آظرفيت آنها را براي فر    

يــافتن ارتباطــات بــين ســاختار و عملکــرد ســيماي  ). ۲۰ و ۹(

ــي ــرزمين م ــيش  س ــه پ ــد ب ــت  توان ــرات فعالي ــي اث ــا روي  بين ه

ثر ؤريت مــمــدي). ۲۰(هــاي اکولــوژيکي کمــک کنــد  اکوسيــستم

   اي نيازمند توصيف پارامترهاي هيدرولوژيکي     اکوسيستم رودخانه 
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  …هاي کناررودي درتأثير سد کرخه بر الگوی پراکنش مکاني جنگل

۳  

  
  ينقشه محدوده مطالعات. ۱شکل 

  

و درجه تغيير رژيم آبدهي تنظيمي نسبت به رژيم آبـدهي طبيعـي             

ها در زمينـه مـديريت اکوسيـستم، بايـد در جهـت              تلاش. باشد مي

هاي طبيعي روند آبدهي رودخانه متمرکز       ژگيحفاظت و يا احيا وي    

هـاي معنـادار و قابـل        براي اين منظور تعيين شاخص    ). ۳۰(گردند  

). ۱۹(باشـد   مين ايـن اهـداف ضـروري مـي      أگيري جهـت ت ـ    اندازه

رويکرد مورد استفاده در ارزيـابي تغييـر هيـدرولوژيکي، براسـاس            

ه آبسنجي  تفاوت در رژيم آبدهي بين دو بازه زماني در يک ايستگا          

کـه آمـار ثبـت شـده در يـک ايـستگاه              در صـورتي  ). ۲۸(باشـد  مي

اي باشد که بتوان اين آمار را به دو بازه زماني قبـل              گونه هآبسنجي ب 

و بعد از احداث سد تقسيم نمـود، امکـان تعيـين درجـه تغييـر در                 

اسـتفاده از روش تحليـل      ). ۲۸(رژيم آبدهي وجود خواهد داشـت       

) Range of Variation Approach() RVA (دامنـه تغييرپـذيري  

. کنـد  امکان تعيين دامنه تغييرپذيري دبي رودخانه را فـراهم مـي          

 -اين روش به مديران منابع آب اجازه تعيين اهـداف مـديريتي             

هاي اجرايي يا    اي از دستورالعمل   صورت مجموعه  هکاربردي را ب  

 از ايـن رو شـناخت   ). ۳۳(دهـد    برنامه احيـا و بازسـازي را مـي        

تغييرات سيماي سـرزمين در طـي زمـان بـراي ارزيـابي اثـرات               

بينـي تغييـرات سـيماي       زيست محيطي ناشـي از توسـعه، پـيش        

هــاي مختلــف مــديريتي و  ســرزمين، ارزيــابي نتــايج اســتراتژي

ريـزي و مـديريت پايـدار        شناسايي مناطق حساس جهت طـرح     

اين تحقيق با هـدف کمـي      ). ۳۵ و   ۷(باشد   سرزمين ضروري مي  

هاي کنـاررودي در   ثير احداث سد کرخه بر جنگل     أ ميزان ت  کردن

پارک ملي کرخه با استفاده از روش تحليـل دامنـه تغييرپـذيري             

)RVA (   شناسي سيماي سـرزمين صـورت       به همراه رويکرد بوم

توانـد بـر مـديريت بهتـر         نتـايج ايـن تحقيـق مـي       . گرفته اسـت  

 ـ      بهره  پـايين   هـاي  ثير آن بـر اکوسيـستم     أبرداري از سد کرخه و ت

  .دست ثمربخش باشد

  

  يمواد و روش بررس

  محدوده مطالعاتي

هاي مهم گوزن زرد ايرانـي        کرخه که يکي از زيستگاه     يپارک مل 

 متـر و    ۵۰اي مـسطح بـا ارتفـاع متوسـط           رود، منطقه  شمار مي  به

دما . باشد شامل بخشي از رودخانه کرخه و اراضي اطراف آن مي         

گـراد    درجه سانتي  ۲۳ترتيب   هو بارندگي متوسط ساليانه منطقه ب     

تيـپ  . باشـد  متر و اقليم آن خشک بياباني گرم مـي          ميلي ۲۴۰و  

باشـد   هاي خـالص گـز و پـده مـي     گياهي غالب در منطقه توده  

عنوان منطقه مورد بررسي با مـساحتي          کرخه به  يپارک مل ). ۱(

 کيلومتري از سد کرخـه در       ۴۵ هکتار، در فاصله     ۵۴۲۲برابر با   

ايـن منطقـه در     . پايين دست اين سد قرار دارد     جهت جنوبي و    

   و عـرض شـمالي     ۴۸˚ ۱۷ ´۰۵˝ الي   ۴۸˚ ۱۲ ´۱۵˝ شرقي   طول

اهوا

ك ا
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۴  

، ۱شـکل   .  گسترش يافته اسـت    ۳۲˚۰۵ ´۴۵˝ الي   ۳۱˚ ۵۷ ´۱۰˝

 کرخـه  يموقعيت سد و مخزن سد کرخه را نسبت به پـارک مل ـ        

  .دهد نشان مي

  

  روش تحقيق

سـيماي  هـاي    به منظور بررسي تـأثير سـد کرخـه بـر شـاخص            

سرزمين در پارک ملي کرخه ابتدا بايد تغييرات صورت گرفته بر        

از . روي رژيم آبدهي اين رودخانه در پايين دست بررسي گردد         

هاي موجود و بـا توجـه بـه مختـصات جغرافيـايي              بين ايستگاه 

منطقه مطالعاتي، تنها ايستگاه آبسنجي پاي پـل در پـايين دسـت             

بـر ايـن    .  وجـود دارد   سد کرخه و قبل از پارک ملـي کرخـه         

 ـ     اساس عنـوان ايـستگاه مبنـا جهـت         ه ايستگاه آبسنجي پاي پل ب

بـه  . ثير سد کرخه بر پارک ملي انتخاب گرديده اسـت         أبررسي ت 

بررسي اجزاي جريان آبـدهي، از روش تحليـل دامنـه           منظور  

در اين روش، کـه در  . استفاده شده است ) RVA( يرپذيرييتغ

ن وي معرفـي گرديـد، از       توسط ريچتر و همکـارا     ۱۹۹۷سال  

ــارامتر۳۱ ــاخص    پ ــوان ش ــا عن ــدرولوژيکي، ب ــر   هي ــاي تغيي ه

، )IHA()Indicators of Hydrologic Alteration( هيـدولوژيکي 

ايـن  . شـود  براي ارزيـابي تغييـر جريـان رودخانـه اسـتفاده مـي            

 ۳۰،  ۲۸(شود    به پنج طبقه تقسيم مي     ۱جدول  ها مطابق    شاخص

  ).۳۴و 

هــا در  ســالانه هــر يــک از شــاخصدر ايــن روش مقــادير 

محدوده تغييرات طبيعي رژيم آبدهي بلند مدت رودخانه بررسي 

هاي صورت گرفته با در نظر گـرفتن         براساس پژوهش . گردد مي

دوره آماري حـداقل دو دهـه، اثـرات اقليمـي بـين سـالي روي                

  يابـد   پارامترهاي هيدرولوژيکي جريـان بـه شـدت کـاهش مـي           

 ۲۰ حـداقل بـه آمـار        RVAسـاس روش    بر همين ا  ). ۳۶ و   ۲۶(

 امکـان   IHAهـاي    با اسـتفاده از شـاخص     . ساله جريان نياز دارد   

مقايسه تغييرات جريان رودخانه در قبل و بعـد از احـداث سـد              

با توجه با زمان آبگيري سد کرخـه        ). ۳۹ و   ۳۴،  ۳۰(وجود دارد   

چنين براساس اطلاعات موجود، آمار آبدهي   و هم۱۳۷۸در سال 

 پاي پل به دو بخش پيش از احداث و پـس از احـداث               ايستگاه

بر همين اساس آمار روزانه دبي رودخانـه کرخـه          . تقسيم گرديد 

عنوان  ه ب۱۳۷۸ تا سال   ۱۳۴۱در ايستگاه آبسنجي پاي پل از سال        

عنوان آمار پـس   ه ب۱۳۸۸ تا  ۱۳۷۹آمار پيش از احداث و از سال        

 نقـص آمـار     بـا توجـه بـه     . از احداث در نظر گرفته شده اسـت       

هـا در     اين دو سال در تحليل     ۱۳۶۲ و   ۱۳۶۱هاي   آبدهي در سال  

که جريان آبدهي رودخانه کرخـه   با توجه به اين . نظر گرفته نشد  

در محدوده زماني پيش از احداث سد داراي جريان طبيعي بوده           

است، لذا يک واحد بيشتر و يک واحد کمتر از انحراف از معيار             

پيش از احداث سد، بـراي تعيـين دامنـه          مقادير آبدهي در زمان     

 و  ۲۹(تغييرپذيري طبيعي رودخانه کرخـه اسـتفاده شـده اسـت            

در مرحله بعد درصـد تغييـر هـر شـاخص تحـت عنـوان               ). ۳۴

، HA(Hydrologic Alteration( ضـريب تغييـر هيـدرولوژيکي،   

ضـريب تغييـر هيـدرولوژيکي      .  مـشخص شـد    ۱براساس رابطه   

 را در مرحلـه پـس از        IHAهـاي    ميزان تغيير هر يک از شاخص     

در ايـن   . کنـد  احداث نسبت به مرحله پيش از احداث بازگو مي        

رابطه فراواني مشاهده شده، يعني تعداد روزهايي از بازه زمـاني           

پــس از احــداث ســد کــه دبــي در آن روز در محــدوده دامنــه  

گيرند و فراواني مورد انتظار، برابر اسـت بـا           تغييرپذيري قرار مي  

وزهاي مورد انتظار در بازه زماني پس از احداث سد که           تعداد ر 

بـه منظـور    . دبي بايد در محدوده تغييرپذيري قرار داشـته باشـد         

 مقـادير درصـد تغييـر       RVAبررسي بهتر نتايج حاصل از روش       

 بـه سـه     ۲جـدول   توان مطابق    هاي هيدرولوژيکي را مي    شاخص

  ).۳۵ و ۲۹(طبقه تقسيم نمود 

صـورت    رصد تغييـر هـر شـاخص بـه        در اين رابطه مقادير د    

اي که مقـادير مثبـت نـشان         گونه  تواند باشد، به   مثبت و منفي مي   

دهد که فراواني شاخص مورد نظر در دوره پـس از احـداث              مي

سد نسبت به دوره پيش از احداث سد افزايش يافته اسـت و در             

  باشـند   دهنده کـاهش ايـن فراوانـي مـي         مقابل مقادير منفي نشان   

  ).۳۴ و ۲۹، ۱۸(

درصد تغييرشاخص))=  فراواني مشاهده شده–فراوانی مورد انتظار/ (  

  )فراواني مورد انتظار ((× ۱۰۰   ]۱[

  در مرحله بعد به منظور بررسي تأثيرات ناشي از تغييـرات دبـي             
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  …هاي کناررودي درتأثير سد کرخه بر الگوی پراکنش مکاني جنگل

۵  

  يکيدرولوژير هيي تغيها  شاخصيبند  گروه.۱جدول 

 گروه عنوان شاخص اثر

براي موجودات آبزي، مهيايي اثر بر مهيايي و مطلوبيت زيستگاه 

 زي رطوبت خاک براي گياهان و مهيايي آب براي حيوانات خشکي
 اول ميزان آبدهي ماهانه دبي ماهانه

العاده آبي نظير سيلاب و  کننده ميزان تنش شرايط فوق تعيين

 سالي خشک

  حداقل و حداکثرهاي

  روزه۹۰ و ۳۰، ۷، ۳، ۱

ميزان و تداوم حداکثرها و 

  ها حداقل
 ومد

 )پويايي جمعيت(ها  اثر بر زادآوري و مرگ و مير گونه
  شماره روز حداقل و حداکثر

  روزه۱جريان 

بندي شرايط آبي  زمان

 سالانه
 سوم

اثر بر تناوب و ميزان رطوبت خاک، تبادل مواد آلي و عناصر غذايي 

 بين رودخانه و دشت سيلابي

هاي کم  تعداد و تدوام پالس

 جريان و زياد جريان

راواني و تداوم ضرب ف

 هاي جريان رودخانه آهنگ
 چهارم

ناشي از کم آبي بر روي گياهان در دوره کاهش  هاي اثر بر تنش

جريان، به دام افتادن و محصور شدن موجودات در دوره افزايش 

 جريان

هاي افزايش و کاهش  نرخ

هاي  جريان، تعداد برگشت

 جريان

 پنجم نرخ تغييرات شرايط آبي

  

  هاي هيدرولوژيکي بندي درصد تغيير شاخص طبقه. ۲جدول 

IHA (%) درجه تغيير  

  کم  ۰ – ۳۳

  متوسط  ۳۴ - ۶۶

  زياد   <۶۶

  

رودخانه کرخه بر اثـر احـداث سـد بـر پـارک ملـي کرخـه، از                  

بر همين  . شناسي سيماي سرزمين استفاده شده است      رويکرد بوم 

 متريک سيماي سرزمين جهت بررسـي تغييـرات در          ۸اساس از   

هـا و ويژگـي      اين متريک . منطقه مورد مطالعه استفاده شده است     

  . ذکر شده است۳جدول شماره آنها در 

  افزارهـــاي ايـــن بخـــش از تحقيـــق بـــا اســـتفاده از نـــرم

IDRISI Andes و Fragstats3.3پـيش نيـاز   .  انجام گرفته است

بررسي ساختار سيماي سرزمين کمي سـازي سـاختار از طريـق            

براي اين منظور . باشد قشه پوشش اراضي ميسازي و تهيه ن    نقشه

اي سـنجنده    و با توجه به اطلاعات موجـود از تـصوير مـاهواره           

TM   ماهواره Landsat   براي بررسي ساختار سـيماي      ۱۳۶۹ سال 

ــازه زمــاني پــيش از احــداث ســد، و از تــصوير   ســرزمين در ب

 جهـت  ۱۳۸۷ سـال  IRS مـاهواره  Liss IIIاي سـنجنده   ماهواره

ين ساختار براي دوره پس از احداث سـد اسـتفاده           کمي کردن ا  

در ايــن مرحلــه از بررســي بــا اســتفاده از     . گرديــد اســت 

، ابتدا با اسـتفاده از نقـاط برداشـت    Erdas Imagine 9.1افزار نرم

بـه روش   Liss III و TMزميني عمل تطـابق هندسـي تـصاوير    

 ۲۴/۰ترين همسايگي با خطاي متوسـط ريـشه مربعـات            نزديک

سپس براساس نتايج حاصل از روش ميزان   . انجام گرديد پيکسل  

 در هـر    ۴۳۱هاي آموزشي، از ترکيب باندي       پذيري نمونه  تفکيک

بنـدي نظـارت شـده و بـه روش حـدکثر             دو تصوير جهت طبقه   

با توجه به هدف مطالعه حاضـر       ). ۵(احتمال استفاده شده است     

هـاي موجـود در      و خصوصيات طيفي عوارض و نـوع پوشـش        

، پنج طبقه شامل منابع آبـي، پوشـش درختـزاري متـراکم،             منطقه

پوشش درختـزاري تنـک، کـاربري کـشاورزي و مرتـع جهـت              

  بــه منظــور بررســي . بنــدي تــصاوير در نظــر گرفتــه شــد طبقــه
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  ۱۳۹۱پاييز و زمستان / دوم شماره  / اولسال / کاربردی اکولوژی

۶  

  هاي سيماي سرزمين  متريک.۳جدول 

  سطح مطالعه
متريک سيماي 

  سرزمين
  واحد  دامنه تغيير  توضيح

C دهد ر نوع کاربري را نشان ميمجموع مساحت ه  مساحت طبقه.  CA >0 هکتار  

C 0  .دهد مساحت هر يک از انواع کاربري را نشان مي درصد  درصد مساحت < PLAND ≤ 100  درصد  

C دهد مجموع تعداد لکه هر نوع کاربري را نشان مي  تعداد لکه.  NP  > 1 -  

C دهد تعداد لکه در هر واحد مساحت را نشان مي  تراکم لکه.  PD >0 
 ۱۰۰تعداد در 

  هکتار

C 
متوسط اندازه 

  لکه
  هکتار AREA_MN  .دهد  نشان مياميانگين اندازه لکه هر نوع کاربري ر

C 0  .دهد ترين لکه را نشان مي درصدي از سرزمين با بزرگ  ترين لکه بزرگ < LPI ≤ 100 درصد  

C دهد اي هر نوع کاربري را نشان مي ميزان انزواي لکه  نمايه مجاورت.  PROX ≥ 0 -  

C 0  .دهد ميزان پراکندگي نسبي هر نوع کاربري را نشان مي  نمايه پراکندگي < IJI ≤ 100  درصد  

CA: Class Area    PLAND: Percentage of Landscape     NP: Number of Patches    PD: Patch Density    LPI: Largest Patch Index 
PROX: Proximity Index       IJI: Interspersion and Juxtaposition Index 

  

  هاي تهيه شده سنجي نقشه معيارهاي صحت. ۴جدول 

  (%)ب کاپا يضر   (%)يصحت کل  )يشمس(سال   ريتصو

TM ۱۳۶۹  ۹۱  ۹۰  

Liss-III  ۱۳۸۷  ۹۳  ۹۳  

  

گيري تـصادفي اسـتفاده      بندي صورت گرفته از روش نمونه      طبقه

شـده   ارايـه    ۴ ولجـد بندي در    نتايج حاصل از اين طبقه    . گرديد

هـاي حاصـل جهـت       دهنده کيفيت مناسب نقـشه     است که نشان  

  .باشد بررسي ساختار سيماي سرزمين مي

  

  نتايج

  هاي هيدرولوژيکي شاخص

 شـــاخص ۳۱نتـــايج بررســـي تغييـــرات صـــورت گرفتـــه در 

هيدرولوژيکي رودخانه کرخه در محل ايستگاه هيدرومتري پـاي         

اساس اين جدول، ميزان    بر.  نشان داده شده است    ۵جدول  پل در   

هـا   انحراف از معيار دبي ماهانه از دامنه قابل قبول در تمـامي مـاه             

دهنـده    نـشان  ۲ شـکل . باشـد  هاي آبـان و آذر بـالا مـي         جز ماه  هب

هاي قبل   تغييرات متوسط ماهانه دبي در ايستگاه پاي پل در دوره         

 متوسـط دبـي ماهانـه در       .باشـد  و پس از احداث سد کرخه مـي       

 از احداث سد از خرداد ماه تا مهـر مـاه افـزايش و از                دوره پس 

بيـشترين افـزايش    . آبان ماه تا ارديبهشت ماه کاهش يافته است       

در مرداد ماه و بيشترين کاهش دبي متوسـط در فـروردين مـاه              

دهنـده تغييـرات دبـي        نـشان  ۳شـکل   . صورت پذيرفتـه اسـت    

هـاي هيـدرولوژيکي     شاخص .باشد متوسط در فروردين ماه مي    

 و  ۳۰،  ۷،  ۳،  ۱هاي سـاليانه     دهند که حداقل   گروه دوم نشان مي   

 روزه در دوره قبل و بعد از احداث سد تفاوت چشمگيري            ۹۰

هـا    روزه کـاهش يافتـه و بقيـه حـداقل          ۳نداشته و تنها حداقل     

 روزه  ۹۰ و   ۳۰،  ۷هـاي    چنـين حـداقل    هـم . انـد  افزايش داشـته  

  مقابـل حـداکثرهاي    در  . انـد   قبـول بـوده    تر از دامنـه قابـل      پايين
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  …هاي کناررودي درتأثير سد کرخه بر الگوی پراکنش مکاني جنگل

۷  

  هاي قبل و بعد از احداث سد کرخه هاي تغيير هيدرولوژيکي ايستگاه پاي پل در دوره مقادير شاخص. ۵جدول 

  پيش از احداث سد

۱۳۷۸- ۱۳۴۲ 

  پس از احداث سد

۱۳۸۸ - ۱۳۷۹ 
 دامنه تغييرپذيري

  هاي شاخص

 هيدرولوژيکي
 حداکثر حداقل ميانگين حداکثر داقلح ميانگين

تفاضل % / 

ميانگين قبل و 

 حد بالا حد پايين  بعد

 درصد تغيير

   ماهانهب اندازه جريان آ–گروه اول 

 -۵۵/۴٣ ۴٨/٩٧ ۴١/٣٨  ۶٧٩/٠ ٩/١۴٣ ٠١/٣٣ ٣٣/٧٨ ۱۶۹ ٩۴/٣٢ ٩۴/۶٧ مهر
 -٨٠/۵ ۴/٣٢۴ ٨۴/٧۵  ۴٣/١ ۴/١٣٩ ٣۴/۶٢ ۴١/٩۶ ۱۱۴۵ ٨٨/۵٣ ۴/١۴٣ آبان
 ٧٠/٣ ۴/٣٠۶ ۶٣/٧٩  ٩٣/١ ۱۲۹ ٢۵/۶٠ ۱۰۲ ۴/۵٩٩ ١٣/۵٧ ۱۹۳ آذر
 -١۵/۴۶ ٢/٣٢٢ ۶۵/٩۶  ٠٩/٢ ۵/١٧۵ ٢٣/۶١ ١/١٠٨ ٧/۵٩٠ ٣٩/۶٨ ۴/٢٠٩ دي
 -١٣/٣٩ ١/٣٨٠ ٢/١۵٣  ۶۶/٢ ٧/٣٢٠ ۴۵/۶١ ٨/١۵١ ٨/۵۶٢ ۶/١١٢ ۶/٢۶۶ بهمن
 -۶٢/۵٩ ٧/٨۵٧ ٣/١۵٨  ٠٨/۵ ٨/۴۶٨ ٣٢/۶٩ ٧/١۵۴ ۱۷۸۰ ۶/١٣٧ ۵۰۸ اسفند

 -۸۶ ٧/٧٢٠ ٢/١٨٢  ۵١/۴ ۶/٣٠٨ ١/۵٢ ١/١٢١ ۱۲۳۶ ۱۴۳ ۵/۴۵١ فروردين
 -۶٧/۴١ ٧/۴٣٨ ۵/١١٠  ٧۵/٢ ۴/٢٧٩ ٧٩/٣۵ ٩/١٠٧ ١/۶۵٢ ١/٧٩ ۶/٢٧۴ ارديبهشت
 -٨٣/٧٠ ٣/١۶۴ ٧١/۵٠  ٠٧/١ ۲۴۰ ٠٧/٣٣ ۵/١١١ ۴/٢۵١ ٠۵/٢٩ ۵/١٠٧ خرداد
 -١٩/٣۵ ۵/١۴ ٧٨/٣٧  ٧١/٠ ٧/١٩١ ۶۴/٢٩ ٨۵/٩٩ ۱۶۹ ٣٢/٢٨ ١۴/٧١ تير
 -۵/٣٧ ٧۴/٨۴ ٣٧/٢۶  ۵۶/٠ ٨/١۶۴ ۵١/٢۶ ١/١٠٠ ۱۶۹ ۰ ۵۵/۵۵ مرداد
 -١٣/۶۶ ۴۵/٧٨ ١۵/٢٩  ۵۴/٠ ۴/١۶٠ ۶٣/٣۵ ۵/٨٣ ۱۶۹ ٢/٢۵ ۶۵/۵٣ شهريور

   اندازه تداوم وقايع حدي سالانه–گروه دوم 

 ٩۵/٢٨ ٨۶/۴٣ ۴١/٣  ٢۴/٠ ٨/۶٢ ۰ ٣٩/٣١ ۶/۶٧ ۰ ۶۴/٢٣  روزه۱حداقل 
 ١۶/١ ٨۴/۶۶ ٣٩/١۵  ۴١/٠ ٢٧/٧٠ ۶/٢۴ ٩١/٣٩ ۱۶۹ ۰ ١٢/۴١  روزه۳حداقل 
 ۶٨/٩ ۶١/۶٧ ٢٣/١۶  ۴٢/٠ ٨٧/٧٢ ١٧/٢۵ ٣۵/۴٣ ۱۶۹ ۰ ٩٢/۴١  روزه۷حداقل 
 ۴۴/٢٣ ٢٢/٧٠ ٣٣/١٩  ۴۵/٠ ١۶/٩٣ ٢/٢۶ ۵۵/۵١ ۱۶۹ ۰ ٧٧/۴۴  روزه۳۰حداقل 
 ٣٨/٣۴ ٨٩/٧۵ ٩١/٢٧  ۵٢/٠ ٧/١١٢ ١/٢٨ ٧٢/۶۵ ۱۶۹ ٧٣/٢٧ ٩/۵١  روزه۹۰حداقل 

 ۵۴/٨۶ ۲۸۰۳ ۶/۵٨۴  ٩٢/١۶ ۹۰۹ ۱۴۲ ٣/۴٠٧ ۵۲۰۳ ۲۱۹ ۱۶۹۴  روزه۱حداکثر 
 -۷۵ ۱۹۷۲ ۴/۵٠۶  ٣٩/١٢ ٧/٧٠۴ ٣/١١٨ ٣/٣۵٢ ۳۶۹۶ ٧/٢٠۶ ۱۲۳۹  روزه۳حداکثر 
 -۵۰ ۱۴۸۷ ٩/٢٨٩  ٣٩/٩ ۴/۵٠۵ ٩/١١١ ٨/٢٩۵ ۲۶۹۷ ۴/١٩۴ ۶/٩٣٨  روزه۷حداکثر 
 ١٣/٣٩ ۴/٩١٠ ٩/٢٧١  ٩١/۵ ۴۳۷ ۵۶/٨٧ ۴/٢٢۵ ۱۳۲۲ ۶/١۴۵ ١/۵٩١  روزه۳۰حداکثر 
 ٢۵/۵۶ ٢/۵۵٧ ۶/١٩٠  ٧۴/٣ ۲۶۲ ١۴/٧١ ۱۶۰ ٧/٨٢۴ ۴/١٢٢ ٩/٣٧٣  روزه۹۰حداکثر 

  بندي شرايط آبي سالانه  زمان–گروه سوم 

 ٠٨/٢٧ ۴/٢٨٣ ٨/١١٩  ٠٢/٢ ۳۰۶ ۲۶ ۵/١۵٧ ۲۹۲ ۸۰ ۶/٢٠١  روزه۱شماره روز حداقل جريان 
 ٣٣/۵٣ ٧/١٠۵ ۵۷  ۵۵/٠ ۳۴۶ ۶ ٣/١٠۶ ۳۶۵ ۸ ٧٧/۵۴  روزه۱شماره روز حداکثر جريان 

  هاي کم و زياد جريان  تداوم و تناوب پالس–گروه چهارم 

 ٨۶/٧۵ ۴٧۴/٣ ٨١١/٠  ٠٢/٠ ۱۸ ۰ ۸ ۶ ۰ ١۴٣/٢ هاي کم جريان تعداد پالس
 ۶٢/۵٩ ٩/٩١ ٠٢/١۵  ۵٣/٠ ۴۸ ۱ ۴/١۵ ۱۴۹ ۱ ۴۶/۵٣ هاي کم جريان تداوم پالس
 ٠٧/٧۴ ٣۵/٧ ٧٩٢/١  ٠۵/٠ ۱۰ ۰ ۲ ۱۲ ۰ ۵٧١/۴ هاي زياد جريان تعداد پالس

 ۵/٨٢ ٢٧/١۴ ۳  ٠٨/٠ ٢/٣ ۱ ٩٣٣/١ ٧۵/٢۶ ۱.۶ ٧٠۴/٧ هاي زياد جريان اوم پالستد

   نرخ فرکانس تغييرات شرايط آبي متوالي–گروه پنجم 

 ٣۵/۵۴ ٢١/٩٨ ٢١/٢٣  ۶/٠ ۶٣/۴٠ ٢٧/۵ ۶٣/٢٠ ٩/١۵٢ ١٨/١٢ ٧١/۶٠ نرخ افزايش جريان
 -۱۶ ۴۶/١٢ ٠٣/۴٠  ٢۶/٠ ٠۵/۵ ٧۴/۴ ٨٩/١٨ ٨۴٧/۵ ۶٣/۶٧ ٢۵/٢۶ نرخ کاهش جريان

 -۱۰۰ ٠۶/٩٠ ١٧/۵٠  ٧/٠ ۲۲۷ ۹۶ ٣/١۶٧ ۱۱۲ ۱۱ ١١/٧٠ هاي جريان تعداد برگشت
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۸  

 
  نمودار تغييرات دبي متوسط ماهيانه قبل و پس از احداث سد کرخه همراه با حدود تغييرات. ۲شکل 

 

 
 حدود تغييرات نمودار تغييرات دبي متوسط فرودين ماه قبل و پس از احداث سد کرخه همراه با .۳شکل 

  

 ۱اي که حـداکثرهاي      شدت تغيير يافته به گونه     ساليانه فوق به  

ــاد و حــداکثرهاي  ۳و  ــزان انحــراف زي  ۹۰ و ۳۰، ۷ روزه مي

روزه ميزان انحراف متوسط از دامنه تغييرپذيري قابل قبول را          

کـه در ايـن روش       با توجـه بـه ايـن      ). ۴شکل  (دهند نشان مي 

گـذاري    روز شـماره   ۳۶۵ تا   ۱بررسي روزهاي سال از شماره      

دهد که شماره روز رخداد حـداقل      اند، لذا نتايج نشان مي     شده

 روزه، از گــروه ســوم، در دوره پــس از احــداث ســد ۱دبــي 

افتــد و شــماره روز رخــداد  زودتــر از دوره قبلــي اتفــاق مــي

پـذيرد کـه اخـتلاف        روزه ديرتر صـورت مـي      ۱حداکثر دبي   

ي اختلاف رخـداد حـداکثر       روزه کم بوده ول    ۱رخداد حداقل   

در گروه چهـارم  . باشد روزه در دوره پس از احداث زياد مي ۱

هاي هيدرولوژيکي ميزان و جهت انحـراف تعـداد          از شاخص 

هاي کم و زياد ساليانه، از دامنه تغييرپذيري قابـل قبـول             پالس

براساس آنچه که پيش از احـداث سـد اتفـاق افتـاده بـود در                

دو بـا درجـه      سان بـوده و هـر     دوره پس از احداث سـد يک ـ      

اما اين دو   . انحراف زياد، کمتر از دامنه تغييرپذيري قرار دارند       

 با يکديگر متفاوت بـوده      شاخص از نظر درصد تفاضل کاملاً     

افـزايش و  % ۲۸۳هاي حداقل سـاليانه   اي که تعدا پالس  گونه هب

  .کاهش داشته است% ۵۶هاي حداکثر ساليانه  تعداد پالس

  هاي حداقل و حداکثر تقريبـاً بـه يـک           م پالس چنين تداو  هم

ش از احداث سديپ  
 پس از احداث سد  

 دامنه تغييرپذيري

 اثر از پس  اثرقبل از 

ي
ير
پذ
ير
غي
ه ت
من
دا
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  …هاي کناررودي درتأثير سد کرخه بر الگوی پراکنش مکاني جنگل

۹  

  
   روزه ساليانه قبل و پس از احداث سد کرخه همراه با حدود تغييرات۳نمودار تغييرات حداکثر دبي . ۴شکل 

  

  
  نمودار تغييرات نرخ افزايش جريان قبل و پس از احداث سد کرخه همراه با حدود تغييرات. ۵ شکل 

  

در گـروه   . انـد  داث سد کاهش داشـته    نسبت در دوره پس از اح     

انـد   پنجم نرخ کاهش و نرخ افزايش جريان، روند نزولي داشـته          

در دوره پس از احداث % ۶۶و % ۲۸ترتيب   اي که هردو به    گونه  به

از ايـن دو شـاخص،      . )۵شکل شماره   (اند سد کرخه کاهش يافته   

 ميزان انحراف نرخ افزايش جريان از دامنه قابل قبول بيشتر بوده          

شــاخص تعــداد . باشــد و ايــن انحــراف بــا درجــه متوســط مــي

هاي دبي در اين گروه برابر است با تعداد دفعـاتي کـه              بازگشت

دبي از دوره افزايش جريان به دوره کاهش جريان و يا برعکس            

 درصـدي تعـداد     ۱۳۹دهنـده افـزايش      نتايج نـشان  . يابد تغيير مي 

ده و درجـه    هاي جريان در دوره پس از احداث سد بـو          بازگشت

انحراف از دامنه تغييرپـذيري دوره پـيش از احـداث سـد زيـاد               

  .باشد مي

  

  هاي سيماي سرزمين متريک

توانـد   هاي کنار رودي مي    حريم پيشنهادي مناسب براي زيستگاه    

هــاي   متــر و بــراي عملکــرد حفــاظتي جنگــل۵۰۰ تــا ۳۰بــين 

 و  ۱۶( متـر باشـد      ۳۰ تـا    ۵کناررودي در حفظ کيفيت آب بـين        

که هدف اين تحقيق تـأثير سـد بـر الگـوي              با توجه به اين    ).۱۷

ــوده و از آنجــا کــه گياهــان   مکــاني جنگــل ــاررودي ب هــاي کن

کناررودي نسبت به سـاير گياهـاني کـه در فاصـله دورتـري از               

 اثر از پس اثرقبل از 

 اثرقبل از  اثر از پس
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  ۱۳۹۱پاييز و زمستان / دوم شماره  / اولسال / کاربردی اکولوژی

۱۰  

رودخانه کرخه قرار دارنـد بيـشتر تحـت تـأثير تغييـرات رژيـم               

لـيم در   باشند، به منظور حذف اثر پـارامتر اق        آبدهي رودخانه مي  

 متــري از دو طــرف رودخانــه در ۵۰ايــن بررســي تنهــا حــريم 

بـا  . محدوده پارک ملي کرخه مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت            

توجه به هدف اين مطالعه، از انواع مختلف پوشش اراضـي کـه             

 ۵۰در منطقه وجود دارد تنها پوشش درختزار موجود در حـريم            

 اسـاس نتـايج     بر همـين  . متري رودخانه مدنظر قرار گرفته است     

حاصل براي پوشش درختزار براي دو دوره پيش از احداث سد           

 متري رودخانه کرخه واقـع در پـارک         ۵۰و پس از آن در حريم       

 ـ ارا ۶جدول شماره   ملي مزبور در     نتـايج نـشان    . ه شـده اسـت    ي

دهد که وسعت پوشش درختزار در دوره پس از احداث سد            مي

 درحالي است که در      هکتار رسيده است و اين     ۶/١۴٢به ميزان   

 هکتــار بــوده اســت و در نتيجــه ٧/١٩٨دوره قبــل از احــداث 

ــزان   ــه مي ــشي ب ــته اســت ١/۵۶کاه ــاري را داش ــد آفر.  هکت ين

، در ســيماي ســرزمين باعــث )Fragmentation(شــدگي  تجزيــه

هـاي کوچـک در      هـاي درختـزار و ايجـاد لکـه         خردشدگي لکه 

اکم لکـه در  ، و تـر NPهاي تعداد لکه،  شاخص. گردد سرزمين مي 

ينـد عمـل    آخـوبي در آشکارسـازي ايـن فر        ه، ب PDواحد سطح،   

هـا   شود که تعداد لکه    بر همين اساس مشاهده مي    ). ۲۰(کنند   مي

هاي درختزار در حاشـيه رودخانـه در دوره پـس از             و تراکم لکه  

 هکتار بـوده کـه      ۱۰۰ در هر    ۴/۶۵ و   ۲۱۹ترتيب   احداث سد به  

 هکتــار، رونــد ۱۰۰در هــر  ٣/٢٢ و ۹۰در مقايــسه بــا مقــادير 

که اين دو شاخص در کنار       صورتي در. دهد افزايشي را نشان مي   

، بررسي شـود چنـين      AREA_MNاندازه لکه،    شاخص متوسط 

توان استدلال کرد که در دوره پـس از احـداث سـد پوشـش                مي

ــريم   ــزاري در ح ــار فر ۵۰درخت ــه دچ ــري از رودخان ــد آ مت ين

  .شدگي گرديده است تجزيه

تـر و   هـاي کوچـک   تر، لکـه  هاي بزرگ رد شدن لکه  زيرا با خ  

براسـاس نتـايج،    . گـردد  تعداد بيشتر در واحد سطح تشکيل مـي       

شاخص متوسط اندازه لکـه در دوره پـيش از احـداث، کـاهش              

در دوره پـيش از احـداث سـد         . دهـد   هکتاري را نشان مي    ١/۵

ــزرگ ــرين لکــه،  ب ــزار LPIت ــري ۵۰از حــريم % ٧/٣، درخت  مت

خـود اختـصاص داده بـود و ايـن درحـالي             ه را ب  رودخانه کرخه 

کـاهش يافتـه   % ٣/٢است که پس از احداث سد اين مقـدار بـه    

باشـد کـه     هاي فوق دور از انتظار نمي      با توجه به شاخص   . است

ــه ــر فر   لک ــر اث ــس از احــداث ســد ب ــزاري پ ــاي درخت ــد آه ين

 ـ      تجزيه اي کـه مقـادير شـاخص        گونـه  هشدگي ايزولـه گردنـد، ب

ميـزان  . باشد يد اين موضوع مي   ؤ، م PROXرت،  نزديكي و مجاو  

هاي درختزاري در دوره پس از احداث سد به ميـزان   انزواي لکه 

اي،  ترين نتايج انـزواي لکـه      يکي از مهم  . کاهش يافته است  % ۳۷

تغييــر الگوهــاي جابجــايي جــانوران و در نتيجــه انــزواي      

با وجود تجزيه صورت گرفته در     . باشد هاي جانوري مي   جمعيت

صوص کــلاس درختــزار، بــا کــاهش شــاخص پراکنــدگي و خــ

در دوره پـيش از احـداث بـه         % ٢/۶١، از مقـدار     IJIمجاورت،  

در دوره پـس از احــداث روبــرو هـستيم کــه ايــن امــر   % ۴/۴٩

دهنده حفظ يکپارچگي اين کلاس در حريم مورد بررسـي           نشان

  .باشد مي

  

  گيري بحث و نتيجه

محيطـي   رهاي زيست زيست و اعمال معيا    اهميت حفاظت محيط  

. تدريج و با روندي افزايشي مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت                به

هـاي توسـعه اقتـصادي بايـد بـا           امروزه اين موضوع که سياست    

محيطي مناسبت و مطابقـت داشـته باشـند، مـورد            اهداف زيست 

 کنفرانس  ۲۱در فصل هجدهم دستور کار      . باشد قبول همگان مي  

، در ارتباط )UNCED(متحد زيست و توسعه سازمان ملل      محيط

زيـست و    مين آب شيرين، حفاظت از محيط     أبا حفظ کيفيت و ت    

عنوان پايه و اساس توسعه منابع آبي براي توسعه          منابع طبيعي به  

کيـد قـرار گرفتـه اسـت        أکشاورزي و مصارف روستايي مورد ت     

با توجه به پيچيدگي    ). ۱۳۷۷کشي ايران،  کميته ملي آبياري و زه    (

هاي متقابلي که بـين عناصـر آنهـا          ي طبيعي و کنش   ها اکوسيستم

هـاي طبيعـي داراي      وجود دارد، هر گونـه تغييـر در اکوسيـستم         

براساس تئـوري پيچيـدگي کـه در        . ثيرات متعددي خواهد بود   أت

توان پيچيـدگي را توانـايي خـود          ميلادي مطرح شد، مي    ۶۰دهه  

ســازماندهي سيــستم و دســتيابي بــه مــرزي بهينــه از تعامــل و  
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  …هاي کناررودي درتأثير سد کرخه بر الگوی پراکنش مکاني جنگل

۱۱  

هـاي   شـاخص ). ۶(اسخگويي به شرايط محيط تعريـف نمـود         پ

ها نقش مهمي داشـته و       سازي اين پيچيدگي   اکولوژيکي در ساده  

توان به نحـوه تعامـل و پاسـخگويي          ها مي  از طريق اين شاخص   

در ايـن بررسـي     . محيط به توسعه صورت گرفته در آن پي بـرد         

نـه  هاي حـاکم بـر اکوسيـستم رودخا        سازي پيچيدگي  براي ساده 

هـاي   هاي اکولوژيکي شامل شـاخص     کرخه از دو سري شاخص    

شناسي سـيماي سـرزمين      هاي بوم  تغيير هيدرولوژيکي و متريک   

هاي هيدرولوژيکي نـشان دادنـد کـه بـا           شاخص. استفاده گرديد 

احداث سد کرخه بر روي اين رودخانه، شرايط هيـدرولوژيکي          

ات براسـاس اطلاع ـ  ( سال قبل از احداث سـد        ۳۵حاکم در طي    

طورکلي  هويژه در پايين دست سد ب      هبر رودخانه کرخه ب   ) موجود

 ـ     تغيير يافته است و با توجه به دامنه        دسـت   ههـاي تغييرپـذيري ب

 ـ    آمده از دوره قبل از احداث سد، تمامي شاخص         ثير أها تحـت ت

هـاي سـال     از مـاه  % ۸۳کـه در     با توجه به ايـن    . قرار گرفته است  

درولوژيکي حاکم در دوره قبـل    ميزان عدم دستيابي به شرايط هي     

باشـد،   از احداث سد از درجه تغيير متوسط و زياد برخوردار مي          

لذا اين امر بر ميزان مهيايي رطوبت خاک براي گياهـان حاشـيه             

اي کـه در دوره پـس از         گونه هرودخانه اثر مستقيم داشته است، ب     

 ۵۰ هکتاري درختزار متراکم در حـريم        ۵۶احداث سد با کاهش     

هاي هيدرولوژيکي نشان    شاخص. ايم رودخانه مواجه بوده  متري  

هـاي   خوبي توانـسته اسـت تـنش       هدادند که احداث سد کرخه ب     

هيدرولوژيکي موجود در اکوسيستم رودخانه کرخه را در پـايين          

  . دست کنترل کرده و آنها را تعديل نمايد

هــاي هيــدرولوژيکي موجــود در ايــن  يکــي از انــواع تــنش

هـاي   باشـد کـه شـاخص      هاي متعدد مي   يلاباکوسيستم وقوع س  

. باشـند  هـا مـي     روزه بازگو کننده اين نوع از تنش       ۳ و   ۱حداکثر  

 روزه با درجه تغييـر زيـاد در دوره   ۳ و   ۱براساس نتايج حداکثر    

اند کـه ايـن      اي را داشته   پس از احداث سد کاهش قابل ملاحظه      

انـه  هـاي ايـن رودخ     تواند بيانگر موفقيت در کنتـرل سـيلاب        مي

هاي يک روزه که شاخصي براي کم        از سوي ديگر حداقل   . باشد

تواند باشد در دوره پس از احداث سد کـاهش           آبي رودخانه مي  

دهنـده تنظـيم دبـي رودخانـه در ايـن دوره             يافته است که نشان   

هـاي حـداقل و حـداکثر        با کاهش تعداد و تداوم پالس     . باشد مي

 و تنـاوب رطوبـت      ساليانه در دوره پس از احـداث سـد ميـزان          

خاک در حاشيه رودخانه و تبادل مواد آلي و عناصر غذايي بـين             

ثير أرودخانه و دشت سيلابي و مهيايي مواد معدني خاک تحت ت          

ترين  قرار گرفته است که اين امر منجر به کاهش شاخص بزرگ          

هـاي درختـزار متـراکم گرديـده      اندازه لکه و متوسط اندازه لکـه    

خـوبي   هش و افـزايش جريـان بـه       هـاي نـرخ کـا      شاخص. است

بازگوکننده استقرار دبي تنظيمـي در دوره پـس از احـداث سـد              

اي که با کاهش طبيعي رژيـم آبـدهي رودخانـه            گونه باشد، به  مي

دبي افزايش يافته و با افزايش طبيعي آن دبـي رودخانـه کـاهش              

طورکلي با توجه به تغيير شرايط هيدرولوژيکي پـايين          هب. يابد مي

ينـد در   آثير اين تغييـر فر    أ کرخه بر اثر احداث سد و ت       دست سد 

تـوان چنـين اذعـان       ساختار سيماي سرزمين حاشيه رودخانه مي     

يندهاي هيدرولوژيکي  آنمود که در اکوسيستم رودخانه کرخه فر      

و الگوهاي ساختاري سيماي سرزمين در حاشيه رودخانه داراي         

  .ارندکنش متقابل بوده و ارتباط مستقيمي با يکديگر د

از اهداف مهم احداث سد کرخه تنظيم دبي رودخانه کرخـه           

هـا کـه در    باشد، کنترل ايـن سـيلاب     هاي آن مي   و کنترل سيلاب  

هـاي سـيلابي نقـس       مين شـرايط اکولـوژيکي دشـت      أتغذيه و ت  

بسزايي داشتند در دوره پس از احداث سد منجر به بروز پديـده             

درختزاري در  در الگوي پوشش    ) Frgmentation(شدگي   تجزيه

لذا با توجـه بـه نتـايج مثبـت          . حاشيه رودخانه کرخه شده است    

 ـ     مين آب بخـش کـشاورزي و شـرب و    أاحداث سد در زمينـه ت

ــيلاب  ــي از س ــسارت وارده ناش ــوگيري از خ ــدد  جل ــاي متع ه

باشد، به منظور حفـظ شـرايط اکولـوژيکي در پـايين دسـت               مي

 ـ    کي خـصوص در منـاطق ارزشـمند اکولـوژي         هرودخانه کرخـه ب

ــه   ( ــي کرخ ــارک مل ــده و پ ــت ش ــه حفاظ ــديريت و )منطق ، م

اي صـورت    گونه برداري بايد به   ريزي منابع آب جهت بهره     برنامه

هـاي هيـدرولوژيکي     پذيرد تا مقادير سالانه هر يک از شـاخص        

رودخانه کرخه در محدوده تغييرات طبيعي آنها در دوره پيش از           

زه يکـي از    کـه امـرو    بـا توجـه بـه ايـن       . احداث سد واقع شـود    

 ـ      موضوعات مهم در زمينه بهره     ويـژه   هبرداري بهينه از منابع آب ب
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  ۱۳۹۱پاييز و زمستان / دوم شماره  / اولسال / کاربردی اکولوژی

۱۲  

محيطـي و تعيـين حقابـه        مخازن سدها توجه به مـسائل زيـست       

باشد، احـداث سـدهاي بـزرگ همچـون سـد        محيطي مي  زيست

کرخه در مناطقي که از نظر شرايط اکولوژيکي بسيار حـساس و            

يـست محيطـي در     باشند، توجه به موضـوع پـايش ز        شکننده مي 

سازد، نتايج   برداري از سد را بيش از پيش آشکار مي         مرحله بهره 

دهد که عملکرد حاصل از فرآيند       حاصل از اين تحقيق نشان مي     

طور مستقيم بر پوشش درختـزاري کنـاررودي         هيدرولوژيکي به 

که اين فرآيند در گستره سيماي سـرزمين         در صورتي . ثر است ؤم

تواند در کـاهش منـاطق حـساس و          ميخوبي مديريت نگردد،     به

بـراي  . ثيرگذار باشـد  أارزشمند اکولوژيکي در استان خوزستان ت     

بـرداري از سـد      که بتوان به يک الگوي مناسب در زمينه بهـره          آن

 ـ       ويـژه در پـايين      هکرخه جهت دستيابي به پايداري اکولوژيکي ب

دست سد رسـيد، انجـام تحقيقـات بيـشتر در زمينـه شناسـايي               

 گياهي در سر تا سـر رودخانـه کرخـه جهـت تعيـين               هاي گونه

هاي حساس زيستي و زادآوري آنها، تهيه نقشه پـراکنش و            دوره

ــه      ــين حقاب ــب، تعي ــاس مناس ــاهي در مقي ــش گي ــراکم پوش ت

هـاي   چنين با استفاده از شـاخص      محيطي سد کرخه و هم     زيست

هاي زماني مناسب در طـول       هيدرولوژيکي مشخص نمودن بازه   

ــت رها  ــال جه ــه    س ــاس حقاب ــاز براس ــورد ني ــي م ــازي دب س

  .استمحيطي مورد نياز  زيست
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