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   MOLAو  MCE هایروشهدفه مناطق تحت حفاظت با استفاده از چند یبندپهنه
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 ( 25/07/1403؛ تاريخ پذيرش:  15/05/1403)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
ترمن  مهمبه عنوان    زمسههتیتنوعحفاظت از    مانندبنهدی منهاطق تحهت حفهاظت راهکاری برای  اهش تعارضههات بین اهدای مدمرمتی متفاوت  پهنهه

ها و  ها، اولومتاتخاذ برنامههای چندگانه و همچنین بسههترسههازی برای   اربری پهنهو  گردشههگری  ،  بازسههازی  نظیر  فرعی اهدایهدی و سههامر  
با   آبادوحش عباسپناهگاه حیاتدر   چندگانه  بازسهازی، گردشهگری و،  حفاظتی  هایپهنههدی امن پژوهش، تخصهی   .  باشهداقدامات مدمرمتی می

 Multi)ههای بهه ظهاهر نهاسههازگهار، بها اسههتفهاده از ارزمهابی چنهد معیهاره  پهنهه  هبرای چیهدمهان بهینه   ههاپهنههدر نظر گرفتن تهدالهح حهاصههح از سههامر 

Criteria Evaluation, MCE )دهیوزن از مدلآنها    تعیین وزن  برای  و  های فازیمعیارها از مدل  اسهتانداردسهازی  برای پژوهش،  نمدر ا  .باشهدمی 
با بندی  پهنهو نقشهه   شهده  مرتب وزنی  های مطلوبیت هر  اربری بصهورت مزاا با اسهتفاده از روش میانگیننقشهه .اسهتفاده شهدبدترمن  -بهترمن

در  ها  پهنهنتامج، مطلوبیت نهامی    براساستهیه گردمد.    اراضی( Multi Objective Land Allocation, MOLA)استفاده از روش تخصی  بهینه  
، 82/0  حفاظتی  هایپهنه  مطلوبیت  میانگین  در منطقه مورد نظر  مطلوبیت( و مک )بیشههترمن مطلوبیت( قرار دارد.بین صههفر ) مترمن   اين مطالعه

رمای و  الگومی جهت برنامه  عنوانبهتواند  . نتامج پژوهش حاضههر میبوده اسههت  84/0 چندگانهو  82/0، گردشههگری  98/0  بازسههازی و احیا
 قرار گیرد. توجه مورد ،در مناطق تحت حفاظت ،های سرزمینبندی استفادهاولومت
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 . ايران  اصفهان،  اصفهان،  صنعتی دانشگاه  طبیعی،  منابع دانشکده  زيست،  محیط گروه  استاد.  . 2

 . ايران  اصفهان،  اصفهان،  صنعتی دانشگاه  طبیعی،  منابع دانشکده زيست،  محیط گروهاستاديار   . 3

 . ايران  اصفهان،  اصفهان،  صنعتی دانشگاه  طبیعی،  منابع دانشکده زيست،  طمحی  گروهدانشیار   . 4

              soffianian@iut.ac.ir  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی: :*
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 مقدمه

به دلیل وجود   هسررتند و فرد  منحصررربههاي طبیعی  برخی از پهنه

. در همه کشرورها  مندان موجود در آن ارزش حفاظتی دارندزيسرت 

  ها بتوانند گیرند تا تمامی نسرلچنین مناطقی مورد حفاظت قرار می

به ترتیب اولويت حفاظتی در ايران  از آن اسررتفاده کنند. اين مناط   

 ووحش  هراي: پرارم م،ی، آررار طبیعی م،ی، پنراهگراه حیراتبرا نرا 

 (.  11شوند )میشناخته    شده حفاظت   مناط 

منراط  حفراظرت شرررده بره نحوه در    یسرررتيحفراظرت از تنوز ز 

مخت،ف از   يهادارد. اسرتفاده یاسرتفاده از مناط  اطرا  آنها بسرتگ

 لیر بره دل  ،منطقره حفراظرت شرررده  کير مجراورت  داخرل يرا  در    نیزم

 ریتأربر منطقه حفاظت شرررده    ،شرررناختیبو   يندهايفراتداخل در 

موجود در منطقره را در   يهراحفراظرت از گونرهو    ذاردگر یم  یمنف

(. در نتیجره اهمیرت هر منطقره حفراظت  1) دهدیمعرض خطر قرار م

بايد به  ،شرده باتوجه به مقتیریات زمان و مکان مخصروه به خود

سمت توسعه پايدار حرکت کند تا از مشکلات ذکر شده ج،وگیري  

 (.5شود )

راهکاري ارائه  ها و مناط  حفاظت شرررده پارم   بنديهد  از پهنره

و   افتهيکاهشن تعارضرات مناط  حفاظت شرده آاسرت که از طري  

مرديريرت   .شرررودفراهم    ازیر موردنفرصرررت  ز  براي اتخراذ تردابیر  

سرط  تعامل با   ،پتانسریل منابع طبیعی  براسرا مناط  حفاظت شرده  

تعیین  . همچنینشرروداعمال میاهمیت منطقه  میزان مرد  مح،ی و 

که چه   اسرررت   موردنظرتوان منطقه  درنظرگرفتنها نیز نیازمند پهنه

براي شناسايی و تخصیص    (.15و    4)  است   ازین  موردهايی پهنهنوز  

شررده،   هدفمند در يک منطقه حفاظت  به طورهاي مخت،ف کاربري

توجه به روش هايی که  . در اين راسرتا  ضررورت داردآن    بنديپهنه

زيسررتی و توسررعه   ،معیارهاي حفاظت از منابع فیزيکی  براسررا 

تا بهتر   بسرریار اهمیت داردعمل می کنند،  پهنههر براي  متناسررب  

 (.20)رسید پهنههاي هر به تدوين فعالیت بتوان  

پنراهگراهپهنره  مراننرد  تحرت حفراظرت  هراي  بنردي در منراط  

از مهمی  بخش    کنرد کرهاهمیرت پیردا می  جهرت ازآنوحش  حیرات

تجارب  ولیدارد قرار   اين مناط ايران در   اکوتوريسرتیهاي  قاب،یت 

  جهت  مناط   گونهنياقاب،یت   از اسررتفاده صرروهخ در محدودي

در مناط   (.  8ارائه شده است )  کشور رپايدا  توسرعه و  توانمندسرازي

علاوه بر حفاظت از   ،حفاظتی منطقه طبقهتحت حفاظت بسرررته به 

اولويت اول،   عنوانبهاندازهاي منطقه ها و چشررمها، زيسررتگاهگونه

اهردا  ديگري نظیر گردشرررگري، آموزش و پ وهش و تروي  و 

ف هاي پايدار انسررانی هم تعريهمچنین در برخی مناط  اسررتفاده

تما  اين اهدا  بايد در  شررردنيیاجرا حالنیدرع؛  شرررده اسرررت 

ريزي  برنامههاي منطقه  راسرتاي حفاظت از منابع ننتیکی و زيسرتگاه

راهکاري براي کاهش    یمناط  تحت حفاظت بنديپهنه.  (12) شروند

يا   پهنه 11  یطورک،به(.  6باشرد )می ياد شردهتعارضرات بین اهدا  

بندي  تواند در مديريت مناط  چهارگانه لحاظ شود. در پهنهمیزون  

حفاظت شررده و اسررتفاده   پهنهوحش حداقل دو هاي حیاتپناهگاه

هاي بازسرررازي و پهنهها مانند پهنهچندگانه اجباري بوده و سررراير  

 (.12لحاظ شوند )تواند میتوان منطقه   براسا گردشگري نیز 

معیارهاي ناهمگون    متفاوت، وجود  و اهدا   ت ياولو   به باتوجه 

گیري را براي  تصرمیم  حالنیدرعو  باشردیمو گاهی متیراد طبیعی 

گیري تصرمیم  ها و رويکردهايروش  سرخت خواهد کرد.  بنديپهنه

گیري در چنین  هايی که دارند تصررمیموي گی به  باتوجه  ارهیچندمع

گیري هاي تصرررمیمکنند. تکنیکشررررايطی را ممکن و عم،یاتی می

کره مراحرل مخت،ف آن بر پرايره نظرات کرارشرررنراسررران و   ارهیر چنردمع

باشررد به نسرربت کارا بوده و چارچوب مناسرربی براي  خبرگان می

هرا  کننرد. اين تکنیرکهراي پیچیرده ارائره میگیريکمرک بره تصرررمیم

گیرندگان در تح،ی،ی اسرت که به تصرمیمهاي  اي از روشمجموعه

 .(14و  13)کند  حل مسائل پیچیده کمک می

بر   یحفراظرت مبتن  شيافزا  يبرا  دير کره اهردا  جرد  طورهمران 

وجود دارد کره    يانردهيفزا  ینگران  رد،یگ یمقرار    بحر   موردمنطقره  

به   اي ردیبگ  دهيرا ناد یممکن اسررت مرد  مح،  یگسررترشرر   نیچن

 نيیبرا  بره پرا  يهرات ير اولو   نییتع  ی. چگونگ(17و    9)  رانرد  هیر حراشررر 
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و   یکره تعرامرل مرد  مح، دير منراط  حفراظرت شرررده جرد  ياجرا  يبرا

چالش   کيدهد، همچنان یم  یرا آشرت  یسرتيآنها به تنوز ز  یوابسرتگ

توان اين چالش را برطر  کرد  که با نگاه سریسرتمی به آن می  اسرت 

توان  سررریسرررتماتیک ارزيابی سررررزمین، آمايش هايروش  (.21)

 آن، انتخاب هد  که اسرت  مخت،ف هايکاربري براي زيسرت محیط

 و شرررنراختیبو براتوجره بره توان    ممکن کراربري بهترين اتخراذ و

اجتماعی  -اقتصرراي شرررايط به باتوجه آن کاربري اجراي پیشررنهاد

 به را مرد  جاري نیازهاي شرده اتخاذ کاربري کهنحويباشرد، بهمی

 حفظ آينده براي را منابع حالدرعین و بگیرد نظر در بهترين شرکل

وحش  پنراهگراه حیرات  يبنردپهنرهبراي  نمونره  بره عنوان  (.  16کنرد )

ارزيابی  از روش منطقه   يهايکاربر نیکاهش تیرراد ب و  شرر،و یقم

تخصررریص  و    (Multi Criteria Evaluation, MCE)چنرد معیراره  

 (Multi Objective Land Allocation, MOLA)اراضری چند هدفه  

بندي مناط   پهنهبراي  که اين مطالعه نشرران داد   .(7)د شرر اسررتفاده  

  هاي تخصرریص چندگانه سرررزمین توان از روشمیتحت حفاظت  

  نرد يفرا  کير ادغرا     از  (22)  چینپ وهشررری در  در    .اسرررتفراده کرد

هاي  روش  براسررا  ارهیچندمع يریگ میتصررم روشبا    یمشررارکت

 (Weighted Linear Combination  (WLC))ترکیرب خطی وزنی  

 Ordered Weighted(OWA))شررررده    مرترب   وزنی  میرانگین  و

Average )  نتاي   . اسرتفاده شرد  مناط  حفاظت شرده  بنديپهنه يبرا

  ي برا  2013هاي  تا قبل از سررال یتيريمد  يهابرنامهکه   نشرران داد  

  جراد يا  يرا برا  موردنظربوده و اهردا     ارریب  نیدر چ  یعیطب  ريذخرا

  .کندیحفاظت و توسعه برآورده نم نیتعادل ب

برا غنراي برا ي زيسرررتی و تنوز    آبرادعبرا وحش  پنراهگراه حیرات 

توپوگرافی يکی از مناط  حفاظت شرررده شررراخص فلات مرکزي  

 .در استان اصفهان است   واقعايران 

بازسرازي،  ، حفاظتی  هايپهنهتخصریص  هد  از اين پ وهش،  

با    آبادعبا وحش  پناهگاه حیاتدر   چندگانه  اهدا   گردشرگري و

 براي دسرتیابی به .اسرت   ارهیچندمعارزيابی   يهاکیتکناسرتفاده از 

پ وهش پهرنرره  ،هررد   و  منرطرقرره  توان  پنرراهگرراه ارزيررابی  بنرردي 

روش مط،وبیت اراضری   براسرا به ترتیب آباد  وحش عبا حیات

(OWA و تخصیص اراضی )هدفه چند (MOLA)   شدانجا. 

 

 هاروشمواد و 

 پژوهشمعرفی منطقه مورد 

در شررررس اسرررتان اصرررفهان و در   آبادعبا   وحشحیاتپناهگاه  

واقع شده است. مرز   و بیابانک و خور نینائ  يهاشهرستان همحدود

چوپرانران آغراز و بره -نینرائ  هجراد  ي،ومتریک   90منطقره از    نيا  یغرب

پهنه   ني. ا(1)شررکل   امتداد دارد  اضررهیشرراب ب سررمت شرررس تا دو

 هکترار دارد  305000برابر برا    یوسرررعتبره مرز قرادادي    براتوجره

  منطقه اين.  به کوهستانی بودن منطقه مساحت بیشتر است(  باتوجه)

 بر  علاوه .  اسرت   آسریايی  يوزپ،نگ  هايزيسرتگاه ترينمهم از يکی

 خطر در  و  کمیراب  هرايگونره از  یتوجهقرابرل  هرايجمعیرت   ،يوزپ،نرگ

تنوز و وسرعت کوه ها، آن  کنند. می  زيسرت   آن کشرور در انقراض

هم در يرک منطقره بیرابرانی از ديگر امتیراز هراي اين منطقره اسرررت، 

نسررریرل گردشرررگري در تراهمچنین وجود معرادن در بخش غربی، پ

وجود تعردادي    آبراد ووحش عبرا بخش شرررمرالی پنراهگراه حیرات

يرک داشرررتن  همیرت  ا زيرادي روسرررترا در داخرل و مجراورت منطقره،

  . (2)  دهدبندي منطقه را نشران میپهنه   و بر اسرا  برنامه راهبردي

 متر  1222  آبرادعبرا   وحشحیرات  پنراهگراه  ارتفراز  میرانگین 

 ارتفاز  با  آبادعبا   وحشحیات  پناهگاه  نقطه  ترينباشرد. پسرت می

  وحش حیرات  پنراهگراه  جنوبی  دشرررتی  نواحی  در  واقع  متر  752

  مرکزي   نواحی در  متر  2426  حردود  در  ارتفراز  برا ترين  و  آبرادعبرا 

  پناهگاه   شرریب  نقشرره  بررسرری. قرار دارد منطقه  شرررقیجنوب و

  شریب  آن،  غالب   شریب   دهد،می نشران  آبادعبا  منطقه  وحشحیات

 بارندگی  میانگین  اق،یمی،  نظر از همچنین.  باشررردمی  درصرررد 5-0

  متر، می،ی  86/ 1  حردود  آبرادعبرا   وحشحیرات  پنراهگراه  در  سرررا نره

  حداکثر  دماي  میانگین  سر،سریو ، درجه 17/ 9 سرا نه دماي  میانگین

  حداقل دماي  میانگین  س،سیو ،  درجه 37/ 4 سال  ماه ترينگر  در
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 استان اصفهان و موقعیت جغرافیامی آن در   آبادعباس وحشحیات  پناهگاه .1شکح 

 

 سررا نه  میانگین و  سرر،سرریو  درجه  -2/ 5 سررال  ماه سررردترين در

 (.3) است  روز 270/ 9 منطقه، در آفتابی روز تعداد

 

 ها و استانداردسازیتعیین معیار

هرد     نيترمهمبنردي منراط  تحرت حفراظرت،  پهنرهدر مرديريرت و  

براي  در اين پ وهش    .هاي موجود در منطقه اسرت حفاظت از گونه

پهنره بنردي مرديريتی پنراهگراه حیرات وحش عبرا  آبراد، معیرارهرا بر 

اسررا  شرراخص هاي زيسررتی، فیزيکی، کالبدي، بو  شررناختی،  

کرالبردي، جراذبره هرا و فعرالیرت هرا تعريف شررردنرد. برا توجره بره هرد   

 9اصرر،ی مديريت منطقه يعنی حفاظت ، از نیازهاي زيسررتگاهی  

 Panthera(، پ،نگ )Acinoyx jubatusشامل يوز پ،نگ )    چتر  گونه

pardus( سررریاه گوش ،)Caracal caracal( گربه شرررنی ،)Felis 

margarita( روبراه شرررنی ،)Vulpes rueppellii قوچ  و میش  ،)

(Ovis orientalis( بررز  و  کررل    ،)Capera aegagrus  جرربرریررر  ،)

(Gazella bennettii)  و  ( هوبرهChlamydtis macqucenii  در مدل )

 استفاده گرديد.هاي مفهومی  

هرا و حردود مط،وبیرت   ، معیرارهرا و زير معیرارهراهراشررراخصتمرا   

پرسرشرنامه،   ،(7، 8، 11، 12، 15، 22)  بررسری منابع ع،می  براسرا 

در پنراهگراه براناز جم،ره محیطنظرات خبرگران     هراي شرررراغرل 

و کرار میردانی بره دسرررت آمرده اسرررت    آبرادعبرا وحش  حیرات

  براسرا  هاي اطلاعاتی اسرتاندارد سرازي  يه  (.4الی  1هاي )جدول

 هاي فازي و در محدوده صفر تا يک انجا  گرفت.مدل
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 های مورد نیاز در پهنه حفاظتی . مولفه 1جدول 

 شاخص معیار زيرمعیار مرجع داده  مط،وبیت حد 

1 ≥ x  ≥0 

نقشه مط،وبیت زيستگاه 

  تهیه شده براسا  مدل
Maxent 

 پ،نگ 

 جانوران
 زيستی

1 ≥ x  ≥0  يوزپ،نگ 

1 ≥ x  ≥0  کاراکال 

1 ≥  x  ≥0 گربه شنی 

1 ≥ x  ≥0 روباه شنی 

1 ≥ x  ≥0 جبیر 

1 ≥ x  ≥0  کل و بز 

1 ≥ x  ≥0  میشقوچ و  

1 ≥ x  ≥0  هوبره 

1 ≥ x  ≥0 Google Earth Engine  پوشش گیاهی  بیشینه پوشش گیاهی 

 x>0 ،4 ≤x =0<1= 4تا4/0، 1=  )کی،ومتر(  4/0 تا 0
سازمان جغرافیاي 

 نیروهاي مس،  

اي  منابع نقطه

 فیزيکی  ناپايدار  )چشمه( 

 خشکسالی  سازمان هواشناسی بین صفر الی يک  هاي مناسببراسا  کلا  

 x>0 ،3 ≤x =1<1=3تا5/0،  0= )کی،ومتر(  5/0 تا 0
اداره کل صنايع و معادن  

 استان اصفهان 
 ها فعالیت معادن 

 کالبدي 
 x>0 ،2 ≤x =1<1=2تا2/0،  0= )کی،ومتر(  2/0 تا 0

سازمان جغرافیاي 

 نیروهاي مس،  

 هاجاده

 هازير ساخت
 ها سکونتگاه x>0 ،1 ≤x =1<1=1تا5/0،  0= )کی،ومتر(  5/0 تا 0

 سطوح آبگیر  بین صفر الی يک  هاي مناسببراسا  کلا  

 آبشخور  x>0 ،5 ≤x =0<1=5تا5/2،  1=  )کی،ومتر( 5/2 تا 0

 

 دهی به معیارهاوزن

 ,Best-Worst Method)  نيبردتر  -بهتريندهی از روش  براي وزن

BWM)   هاي  باننظرات خبرگان از جم،ه محیطکسرب  شرد.اسرتفاده

با اسرتفاده از پرسرشرنامه    آبادعبا وحش  شراغل در پناهگاه حیات

  بره   براتوجره  نرهيگز  ي، تعردادنيبردتر  -روش بهتريندر  بردسرررت آمرد.

انتخاب شررود.    نهيگز  نيشررود تا بهتریم  یابيشرراخص ارز  يتعداد

 رندهیگ میتصمشاخص توسط   نيو بدتر  نيروش، بهتراين  براسا 

دو شراخص   نياز ا  کيهر  نیب  یسره زوجيشرود و مقایمشرخص م

 9)اهمیرت برابر( ترا   1بین  هرا  شررراخص گري( و دنيو بردتر  ني)بهتر

ر مسئ،ه حداکث  کيسپس    ؛(18)  ردیگ یصورت م)بیشرترين اهمیت(  

و  مخت،ف فرموله   يهاوزن شراخص کردنمشرخص  يحداقل برا -

و در نهايت نرب سررازگاري مقايسررات انجا  شررده    شررودیمحل  

باشرد مقايسرات   0/ 1مشرخص میگردد. اگر نرب ناسرازگاري کمتر از 

 (.19)بدست آمده قابل اطمینان هستندانجا  شده و وزن هاي 

 

 های مختلفمطلوبیت پهنه

مخت،ف اسرتفاده  هاي  کاربريبراي ايجاد مط،وبیت    OWAاز روش 

 )از با تر مقادير  است و متغیر  يک تا صفر  از اين روش شد. مقادير
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 ء های مورد نیاز در پهنه بازسازی و احیامولفه  .2 جدول

 شاخص معیار مرجع داده  حد مط،وبیت 

 بین صفر الی يک  مناسبهاي براسا  کلا  
Google Earth Engine   و

 مشاهدات میدانی

  ریتأرهاي تحتزيستگاه

 * خشکسالی

 شناختی بو  
1 ≥x ≥0 

نقشه مط،وبیت زيستگاه تهیه  

 Maxent  شده براسا  مدل
 نقاط داغ تنوز زيستی 

 * آبگیرتغییرات سطوح   Google Earth Engine بین صفر الی يک  هاي مناسببراسا  کلا  

 x>0  ،5/0 ≤x =0<1=5/0تا1/0، 1=  )کی،ومتر(  1/0 تا 0
اداره کل صنايع و معادن استان 

 اصفهان 
 معادن 

ها  فعالیت

 )محدوديت( 

 و مشخصا در ارديبهشت ماه ارزيابی شده است.  2021و سال خشک   2019تفاوت در سال پرآب  براسا  *

 

 

 های مورد نیاز در پهنه گردشگری پامدار . مولفه 3جدول 

 شاخص معیار زيرمعیار مرجع داده  حد مط،وبیت 

 x>0 ،3 ≤x =0<1= 3تا5/0، 1)کی،ومتر( =  5/0 تا 0
 جغرافیاي سازمان

مس،   نیروهاي  

 طبیعی -

=  x>0  ،5/1 ≤x<1= 1/ 5تا5/0، 1)کی،ومتر( =  5/0 تا 0 جاذبه

0 
 تاريخی و فرهنگی -

هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا   کاربر  

روشننقاط سايه و   
  يوهواآب  ارزيابی

 اق،یم گردشگري
 بازتاب خورشیدي 

باران خطوط هم   

هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا   Google Earth Engine - گردوغبار 

 x>0 ،4 ≤x  =0<1= 4تا 2، 1)کی،ومتر( =   2 تا 0
 جغرافیاي سازمان

مس،   نیروهاي  

 سکونتگاه  -

 کالبدي 

 واحه  - x>0 ،3 ≤x =0<1= 3تا5/0، 1)کی،ومتر( =  5/0 تا 0

 جاده - x>0 ،2 ≤x =0<1= 2تا5/0، 1)کی،ومتر( =  5/0 تا 0

 هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا 
  معادن و صنايع کل اداره

 اصفهان  استان
 ناسازگار )معادن(

 ها فعالیت

 هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا 
 جغرافیاي سازمان

 مس،   نیروهاي
 سازگار )کشاورزي( 

هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا   United States 

Geological Survey 

)USGS( 

فیزيکی   جهت  -

و  توپوگرافی )

 ( خام

 شیب - x>0 ،50 ≤x =0<1=50تا 45،  1درصد=  45تا  0

 فرسايش  فرسايش بادي  وخامآب دفتر حفاظت  هاي مناسب بین صفر الی يک کلا   براسا 
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 نیاز در پهنه استفاده چندگانه های مورد . مولفه 4جدول 

 شاخص معیار زيرمعیار مرجع داده  حد مط،وبیت 

1 ≥x ≥0 
نقشه مط،وبیت زيستگاه 

 تهیه شده براسا  مدل 

 روباه شنی

 بخشی از جانوران 

 زيستی

1 ≥x ≥0 گربه شنی 

1 ≥x ≥0  هوبره 

جغرافیاي سازمان  x>0  ،5/0 ≤x =0<1=5/0تا1/0، 1=  )کی،ومتر(  1/0 تا 0

 نیروهاي مس،  

 کشاورزي  -

 منابع آب  چاه و قنات x>0  ،5/0 ≤x =0<1=5/0تا1/0، 1=  )کی،ومتر(  1/0 تا 0

 x>0  ،5/1 ≤x =0<1= 1/ 5تا5/0، 1=  )کی،ومتر(  5/0 تا 0
اداره کل صنايع و معادن  

 استان اصفهان 
 ها فعالیت معادن 

 کالبدي 

 x>0  ،5/0 ≤x =0<1=5/0تا1/0، 1=  )کی،ومتر(  1/0 تا 0
سازمان جغرافیاي 

 نیروهاي مس،  
 هازير ساخت ها و مراکز انسانی سکونتگاه

 

همچنین  .دهدمی نشران را تريمط،وب  صرفر به سرمت يک( مناط 

ها در اين روش توسررط کاربر قابل  مقدار ريسررک و تبادل بین  يه

. در اين پ وهش با اعمال سرط  منطقی از تبادل (10) کنترل اسرت 

اسرتفاده  دلیل شرد.  در نظر گرفته   0/ 7ريسرک    ،هااطلاعات بین  يه

باشرد که اين عدد با  ها میايجاد همگنی بیشرتر وزن 0/ 7از ريسرک 

عدد ريسرک بین صرفر الی يک   آزمون و خطا به دسرت آمده اسرت.

باشررد هر چقدر ريسررک از صررفر به سررمت يک میل کند داد و می

شرود و به اين معنی اسرت که ممکن اسرت  ها بیشرتر میسرتد بین  يه

اط ضررعف يک  يه توسررط نقاط قوت  نق 1تا  0/ 8در اعدادي مثل  

  يه ديگر مرتفع شود.

 

 های مختلفچیدمان مکانی پهنهو مقامسه  بررسی 

  ،مجزا صرورتبهبراي هر کاربري    هاي مط،وبیت نقشره تهیه از پس

کاربري و تهیه نقشرره   هر  براي هاترين محدودهمناسررب براي تعیین  

. (اسررتفاده شررد سرررزمین چندهدفه  تخصرریص روش از  بندي پهنه

MOLA واحد هر  کندیم سررعی که  اسررت   چندمنظوره روش  يک 

  ن ي ترمناسررب  به را  اسررت  تربزرگکه بخشرری از يک واحد  زمین

  براي  MOLAروش  .دهد اختصررراه  از بین چند کاربري  کاربري

  براي   یح،راه  دارنرد،  تیررراد  هم  براهرا  کراربري  اهردا   کره  مواردي

در روش  (.  16)کند می تعريف چندهدفه زمین  تخصیص مشکلات

MOLA    شود  بندي میه تبديل به نقشه رتبهک علاوه بر نقشه تناسب

 ازین  موردها و مسراحت  نظیر اهمیت هر کدا  از کاربري يیهامؤلفه

 Idrisiافزار همچنین اين روش در نر   شرررود.نیز در نظر گرفته می

TerrSet است.  اجراقابل 

 

 نتامج

 اهمیت معیارها

براشرررد ترا  0/ 1تواف  برايرد کمتر از    هنمراير ضرررريرب نراسرررازگراري يرا  

در روش   هر چهرار کراربري  براي  ابرل قبول براشرررنرد  محراسررربرات قر 

OWA    و همچنین روشBMW   0/ 1ضررريب ناسررازگاري کمتر از 

براي تعیین هر دو روش  در دهد که نشررران می 5نتاي  جدول    .بود

جرانوران، در   معیرارکراربري حفراظرت  ( در  OWAو    BWMهرا )وزن

 معیار  چندگانهجاذبه طبیعی، در کاربري   معیارکاربري گردشررگري  

 هاي تحت زيسرتگاه معیارمربوط به جانوران و در کاربري بازسرازي  

  تاریر خشرکسرالی بیشرترين وزن و تاریر را در ايجاد نقشره مط،وبیت

 چندگانه حفاظت، گردشگري،    هايکاربريبراي  همچنین  .اندهداشت

 ها، فرسايش، فاص،هبه ترتیب معیارهاي فاص،ه از جادهبازسازي  و 
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  OWAو BWMبا استفاده از روش های  لفتهای مخ معیاربدست امده برای های وزن 5 جدول

 پهنه حفاظت گردشگري

 شماره معیار وزن شماره معیار وزن
OWA BWM OWA BWM 
 1 جانوران 362/0 254/0 1 طبیعی هايجاذبه 31/0 201/0

 2 گیاهان  18/0 196/0 2 تاريخی و فرهنگی هايجاذبه 155/0 164/0

 3 منابع آب  194/0 151/0 3 آسايش گردشگري 173/0 134/0

 4 اق،یم )خشکسالی(  097/0 116/0 4 گردوغبار 086/0 109/0

 5 ها فعالیت 111/0 089/0 5 سکونتگاه  052/0 089/0

 6 آبشخور  026/0 069/0 6 واحه  052/0 073/0

 7 هاي سیلابی دشت 015/0 053/0 7 جاده 051/0 06/0

 8 ها سکونتگاه 01/0 014/0 8 معادن  011/0 049/0

 9 هاجاده 006/0 031/0 9 کشاورزي  005/0 04/0

 پهنه چندگانه 10 جهت  051/0 033/0

 شماره معیار وزن 11 شیب 025/0 026/0
OWA BWM 

 1 بخشی از جانوران  334/0 396/0 12 بادي  فرسايش 025/0 021/0

 2 کشاورزي  167/0 257/0 پهنه بازسازي

 3 چاه و قنات 167/0 167/0 شماره معیار وزن
OWA BWM 
 4 معادن  222/0 109/0 1 خشکسالی  ریتأرتحتهاي زيستگاه 362/0 461/0

 5 هازير ساخت 111/0 071/0 2 تغییرات سطوح آبگیر  194/0 276/0

 3 نقاط داغ تنوز زيستی  111/0 165/0
- 

 4 ها )محدوديت( فعالیت 333/0 098/0

 

ها )محدوديت( کمترين وزن و تاریر را فعالیت ها و  از زير سراخت 

  دارند.  ايجاد نقشه مط،وبیت در 

 

 چندگانه های حفاظتی، بازسازی، گردشگری وچیدمان پهنه

هاي حفاظتی، بازسرازي، گردشرگري و پهنهمط،وبیت   هنقشر  2شرکل  

دهند. نشران می 1تا    0بین   با مقادير  OWAبراي روش  را   چندگانه

براي    وحشدر پنراهگراه حیرات  ي مورد نیرازهراو وزن  هرامسررراحرت 

  نتراي  .  قابل مشررراهده اسرررت  6در جدول  براي پهنره هاي مخت،ف  

  چندگانه هاي حفاظتی، بازسازي، گردشگري و  پهنهحاصل از ت،فی   

 آورده شده است. 3در شکل   MOLAبا استفاده از روش 

تمرا  منراط   کره  اسررررت  از آن  حراکی    MOLAنتراي  روش   

 هايیپیکسل دسته از ها شامل آنپیشنهادي پس از ت،فی  کاربري
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   MOLAپهنه های مختلف برای اجرای  اطلاعات مربوط به تخصی   .6جدول

 نوز پهنه  اراضی تخصیصی )هکتار(  وزن پهنه  درصد از کل منطقه 

 حفاظت تنوز زيستی 76250 25/0 25

 بازسازي و احیا 30500 25/0 10

 گردشگري پايدار  15250 25/0 5

 کاربري چندگانه  15250 25/0 5

 

 
 آباد  عباس وحشحیات  پناهگاه درمدمرمتی  های مختلفمطلوبیت پهنه . نقشه 2شکح 

 

هاي مط،وبیت حاصرل از مط،وبیت آنها در نقشرهمقادير  هسرتند که

OWA    0/ 98از   بازسرررازي پهنه، براي  0/ 82از  حفاظتی پهنهبراي ،

بیشرتر   0/ 84از   چندگانه پهنهو براي   0/ 82از گردشرگري   پهنهبراي  

دهی در اين پ وهش بر پرايره وزن  OWAروش  . نتراي   بوده اسرررت 

بوده اسررت و نشرران می   BWMهاي حاصررل از روش  دوباره وزن

باشرد تصرمیم ريسرک گريز   0/ 5کوچکتر از دهد اگر میزان ريسرک 

يا   باشرد تصرمیم خنثی 0/ 5برابر با ؛ اگر میزان ريسرک  اسرت بوده  

باشرد تصرمیم   0/ 5بزرگتر از و اگر میزان ريسرک   بوده اسرت  میانه

در اين پ وهش پس از آزمون و خطا عدد  پذير بوده اسرت.ريسرک

باشرد بهترين نتاي  را پذيري میی حد واسرط ريسرککه به نوع 0/ 7

 با با ترين میزان مط،وبیت براي هر پهنه ارائه کرد.
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 MOLAبا استفاده از روش   آباد عباس وحشحیات  پناهگاه های مختلف. نقشه تخصی  اراضی پهنه3 شکح

 

 
 آباد وحش عباسدر پناهگاه حیاتشناسامی شده های . پهنه 4شکح
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 گیریبحث و نتیزه

کاربري حفاظت معیار جانوران، بیشرترين وزن در اين مطالعه، براي  

که نشررران دهنده ، اندو تاریر را در ايجاد نقشررره مط،وبیت داشرررته

تمامی هاي منحصررر بفرد منطقه از لحاظ زيسررتگاه  بودنمناسررب 

در راسررتاي تامین نیازهاي زيسررتگاهی  و   شررناختیبو ي  معیارها

ها  جادهفاصررر،ه از دلیل وزن پايین معیار   .باشررردچتر می  هاينهگو 

مربوط به ماهیت آن اسرت که بیشرترين تعارض را با حفاظت ايجاد 

هاي  کرده است. در کاربري گردشگري دلیل وزن با ي معیار جاذبه

و گردشرگري اسرت  براي  آن مناط     بودن  ب مناسر طبیعی مربوط به 

  اين اسرررت کره اين پرديرده  دلیرل وزن پرايین معیرار فرسرررايش برادي

 محدود به برخی از ماه هاي سال می باشد.

در کراربري چنردگرانره معیرار جرانوران بیشرررترين وزن را دارد کره   

اسرررت و وزن   اين کراربريبراي  حفراظرت توجره بره دلیرل آن اهمیرت  

ها )سرکونتگاه و مراکز انسرانی( به اين دلیل پايین معیار زير سراخت 

منراط  نخواهیم   گونرهنياجرايی  برهاسرررت کره قرادر بره حرذ  و يرا جرا

هاي  ازي وزن بیشرتر معیار زيسرتگاهبود. همچنین در کاربري بازسر 

خشرکسرالی مربوط به ماهیت اين کاربري اسرت و وزن  ریتأرتحت 

قادر   به راحتی  ها )معادن( به اين دلیل اسررت کهپايین معیار فعالیت 

 ز  به ذکر اسرت   نیسرتیم.  مناط   گونهنياجايی  بهبه حذ  و يا جا

چیردمران فیرررايی آنهرا و    هراپهنره پ وهش کره ايجرادهرد    بره  براتوجره

در نظر هاي  پهنهبراي نیل به مديريت پايدار منطقه عبا  آباد بود،   

  تفرج گسرترده اسرت.   با هد  (پايدار)گردشرگري  گرفته شرده براي  

شرود  سره بخش اصر،ی مشراهده می  چندگانه  کاربريدر  4طب  شرکل  

تواند به عنوان سررايت  منطقه می چندگانه  کاربريکه لکه شررمالی 

هاي گردشرررگري به دلیرل نزديکی به روسرررتاهاي منطقه و فعرالیرت 

واقع در   چنردگرانره  کراربريريرگ جن مطرح گردد و دو لکره غربی  

معادن نیز بايسرتی مورد توجه    وجودآباد به دلیل غرب منطقه عبا 

هاي  پهنهداراي مرز مشررترم با اين محدوده ها حفاظت قرار گیرد.  

گردشگري گسترده نیاز هاي پهنه احیا نیستند.  -حفاظت و بازسازي

و   گیريجانبه به خصروه در طول فصرل جفت ريزي همهبه برنامه

 وحش دارد. حیات زادآوري

هاي هسرته  شرود تما  لکهمشراهده می 4که در شرکل   طورهمان 

اند اين دو پهنه با يکديگر مرکزي توسط بخش حفاظت احاطه شده

کی،ومتر مرز مشرررترم بین دو   166) هیچگونره تعرارضررری نردارنرد

فقط در بخش   چندگانههاي پهنهکاربري هسرته مرکزي وحفاظت(.  

شرمالی با بخش گردشرگري مرز مشرترم دارند که باتوجه به ماهیت  

  2/ 3باشرد )اين دو کاربري هیچگونه تعارضری در میان آنها نیز نمی

و گردشرررگري(.    چنردگرانرهکی،ومتر مرز مشرررترم بین دو کراربري  

هراي حفراظرت و پهنرههرا میرانی و شرررمرال شررررقی منطقره،  خشدرب

بازسرازي و احیا با يکديگر مرز مشرترم دارند که باتوجه به ماهیت  

هرا نیز وجود  اين دو کراربري هیچگونره تعرارضررری در میران اين پهنره

کی،ومتر مرز مشرررترم بین دو کراربري حفراظرت و   99/ 5نردارد. )

 بازسازي و احیا(.

 پهنرهمرال شررررقی و شررررس منطقره  هراي میرانی، شررر در بخش 

احیا مرز مشررترم   -  يهاي حفاظت و بازسررازپهنهگردشررگري با  

سرررپر دارنرد    پهنرهنیراز بره  محردوده هرا بره دلیرل تعرارض اين  لرذا   .دارد

کی،ومتر مرز مشررترم بین دو کاربري حفاظت و گردشررگري،   56)

برازسررررازي  42 بین دو کراربري  مرز مشرررترم  و   احیرا-کی،ومتر 

 کی،ومتر مرز نامتعارض وجود دارد(. 98گردشگري و در مجموز  

  آبراد عبرا   وحشحیراتبنردي پنراهگراه  پهنرههرد    برااين پ وهش  

انجا  گرفت. مطالعات  پايهو بصرورت پیکسرل    MOLAاز روش 

به اين شرناسری  مشرابه در دهه اخیر چه از لحاظ موضروز و چه روش

 قراربح   مورد تح،یل و  ه اسرت در اين بخش نزديک بودمطالعه  

مناط     يبندپهنه براينويسرررندگان  اي در ايران  در مطالعه.  گیردمی

پردازش  به  مخت،ف  يهايکاربر نیکاهش تیراد ب وحفاظت شرده 

  وحش حیراتپنراهگراه    يهراپهنره  نییتع  يبرامکرانی    لیر و تح،  هراداده

مطالعه   نيا  .(7اند )کردهاسرتفاده    MCDMاز تکنیک هاي   شر،و یقم

براي پهنه بندي   MOLAو  MCEاسرتفاده از روش خودکار    يايمزا

. نتاي  حاصرل از اين پ وهش دهدیرا نشران م  مناط  حفاظت شرده
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  می به چهار منطقه تقسر آباد  عبا   وحشحیاتپناهگاه   نشران داد که

و   ایاح  %9/ 5  ،یحيتفر  %21 ،یحفاظت  مناط  %69  که شررامل  اسررت 

 باشد.می یفرهنگ 0.5%

 نرديفرا  کير ادغرا   در ديگر مطرالعره محققران بره تحقی  در مورد   

  بندي پهنه يبرا  ارهیچندمع يریگ میتصرم لیوتح،هيتجزبا    یمشرارکت

کنرد اند. اين مطرالعره بیران میپرداختره نیمنراط  حفراظت شرررده در چ

 یعیطب ريذخا يبرا  2013هاي  تا قبل از سال ت يريمد يهابرنامهکه 

تعرادل   جراديا  يبوده و اهردا  مورد نظر خود را برا  ارریب  نیدر چ

مناط  حفاظت    يبند. پهنهکندیحفاظت و توسرررعه برآورده نم نیب

  ي به واحدها  تخصریص اراضریتواند با یاسرت که م  يکرديشرده رو

  تيريمد یسررانان ت یسررطوح مخت،ف فعال  يمخت،ف که برا  يکاربر

 (.22) را کاهش دهد  اتشوند، تعارضیم

ريزي کراربري  براي برنرامره  ديگر پ وهشرررگران  ايدر مطرالعره 

اراضرری بر پايه توان سرررزمین به چیدمان بهینه کاربري اراضرری در 

اند. روش پرداخته  )شرهرسرتان مبارکه( هاي ايرانيکی از شرهرسرتان

ارزيابی   آوردندسررت بهبراي   آنها در پ وهش مذکور  مورداسررتفاده

هراي  آنهرا ت،فی  کراربري  .  بوده اسرررت   OWAروش    بره  توان منطقره

انجا   MOLAکشراورزي، صرنعتی و کشراورزي را به کمک روش 

 . (16) اندداده

با مقايسررره نتاي  حاصرررل از مقا ت مورد بررسررری در حوزه   

حاضررر، می توان مزاياي    پ وهشازجم،ه    پايه هاي پیکسررلروش

در روش اين  سررراده    يیکارا ،  براي نمونه  متعرددي را دريافت کرد.

  ها استفاده شاخص  يبرا  مديريت ساده  ،  یاراض  چندهدفه  صیتخص

نويسری پیشررفته اسرت. همچنین روش پیکسرل و عد  نیاز به برنامه

براشرررد از جم،ره ايراد عمرده اين هرايی نیز میداراي محردوديرت   پرايره

هاي متفاوت در کنار يک مجموعه پیکسرررل  روش وجود پیکسرررل

تصرروير ف،فل  باشررد )يکسرران اسررت که مربوط به يک کاربري می

ها با مرزهاي طبیعی منطقه  (. همچنین به اين دلیل که پیکسرلنمکی

محدوده مورد ريزي دوباره  منطب  نیسررتند نیاز به مديريت و برنامه

 .شودیماحسا    پ وهش

و   ارهیچندمعهاي ارزيابی  ، تکنیکشپ وه  اين نتاي   براسرررا  

هاي  کاربري تخصریص اراضری با درنظرگرفتن تعارضرات حاصرل از

ابی  یدست نهیريزي سرزمین در زممخت،ف، روشی کارآمد براي برنامه

 اين درمورداسررتفاده   روش کهيیازآنجا.  پايدار اسررت  عهبه توسرر 

  بره   را  آن  توانمی  براشررردینمزمران    و  مکران  بره  محردود  پ وهش

  .داد تعمیم ديگر  يهاحوزه

 

 و قدردانی تشکر
مادي و که با حمايت  مقاله از رسرراله دکتري اسررتخراج شررده  اين 

از   ،هیوسر نيبد.  ه اسرت شرد  ا جندانشرگاه صرنعتی اصرفهان امعنوي  

، جناب آقاي منطقه حفاظت شررده عبا  آباد هاي محتر بانمحیط

و اطلاعرات   ،داده کره در جمع اوري طراهري آقراي جنراب  ح،وانی و  

شود.اند، تشکر و قدردانی میکردهبازديدهاي میدانی مساعدت 
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Abstract 

Zoning of protected areas is an effective solution for reducing conflicts between various objectives, such as prioritizing 

conservation while also addressing secondary goals like rehabilitation, tourism, and multiple-use zones. Achieving these 

objectives is not feasible without zoning. This study aimed to allocate areas for conservation, rehabilitation, tourism, and 

multiple-use zones within the Abbasabad Wildlife Sanctuary, considering the interactions among different zones to 

optimize the arrangement of incompatible areas through multi-criteria evaluation method. Fuzzy models were used to 

standardize criteria, and Best-worst Weighting Model (BWM) was used to determine their weights. Suitability maps for 

each land use were prepared separately using the Ordered Weighted Average (OWA) method, while the zoning map for 

optimal land allocation was created using the multi objective land allocation (MOLA). The results indicated that the final 

suitability of the designated zones ranged from zero (the lowest suitability) to one (the highest suitability). The suitability 

scores for conservation, rehabilitation, tourism, and multiple zones were 0.82, 0.98, 0.82, and 0.84, respectively. The 

findings of this research can be used as a model for planning and prioritizing land use in protected areas. 

 
Keywords: Protected areas, Best-worst weighting method, Multi objective land allocation, Ordered weighted average. 
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