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  ) Hedysarum criniferum Boiss(یاسپرس همدان زنیجوانهارزیابی صفات 

   خشکیتنش  و یتناوب يدر شرایط دما

 

 
 

  1یترکش اصفهان یمصطف و 1ين بشری، حس1خواهنید متید حمی، س*1يعاطفه شهباز

  

 )3/11/1394؛ تاریخ پذیرش:  30/10/1393(تاریخ دریافت: 

 

  دهيكچ

باشد. اين مطالعـه  مي مراتع احياي و اصلاح هايبرنامه هايضرورت از مرتعي ارزش با هايگونه زنيجوانه بر يرگذارتاث پارامترهاي شناسايي

زني گونه اسپرس همـداني  گليکول و دماي تناوبي بر درصد و سرعت جوانهاتيلنناشي از پلي فيزيولوژيك منظور بررسي اثر تنش خشکيبه

)Hedysarum criniferum Boiss( عنوان يكي از گياهان بومي و با ارزش مراتع ييلاقي ايران انجام شد. بدين منظـور آزمايشـي بـر پايـه     به

C(فاکتور اول شامل دو سطح دماي تناوبي ( فاکتوريل و در قالب طرح کاملاً تصادفي با دو فاکتور
C) و (°۲۰-۱۸

شـب) و   -) (روز°۲۶-۲۴

بار) و سه تکرار صورت پذيرفت. نتايج نشان داد كه تيمارهاي دما و خشـكي بـر    -6 و -۴، -۲، ۰سطح تنش خشکي ( ۴فاکتور دوم شامل 

ها نشان داد كـه بـا افـزايش    که مقايسه ميانگين شاخص طوريهب )α=  %۵( دداري داشتنزني بذر اثر معنيزني و سرعت جوانهدرصد جوانه

زنـي بـذر ايـن گونـه در     گونه كاهش يافت. بالاتر بودن درصد جوانهزني اين زني و سرعت جوانهميزان دما و سطح خشكي، درصد جوانه

Cسطوح مختلف خشکي نسبت به دماي تناوبي 
بيشتري به دمـاي بـالا در مقابـل تـنش      دهد كه اين گونه حساسيت نسبتاًنشان مي °6۲-۲۴

  .اشدبدهنده مقاومت به خشکي نسبتاً متوسط اين گونه نشان تواندمی کهخشکي دارد 

 
 
  

  زني، سرعت جوانهزنيجوانهدرصد  ،، تنش خشکيقوه ناميه، لگوم مرتعي :يديلك يهاژهوا

 
 
  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ، دانشکده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان آبخيزداري مرتع گروه. ۱

 a.shahbazi@na.iut.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الك: مسئول م *
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  مقدمه

ترین مرحله رشد یک گیـاه در شـرایط آب و   زنی بحرانیجوانه

از آنجا  ).9( هاي طبیعی استهوایی نامطلوب در اکثر اکوسیستم

زنـی  هاي جوانـه که درجه حرارت اثرات قابل توجهی بر ویژگی

هـاي گیـاهی   زنی گونـه از جمله شروع، درصد و سرعت جوانه

عنوان یکی از عوامـل اساسـی در   این شرایط دمایی بهدارد، بنابر

 باشـد زنی و استقرار گیاهـان مـی  موفقیت یا عدم موفقیت جوانه

 کننـده  فعـال  اصـلی  عوامـل  از یکی دیگـر  رطوبت). 16و  14(

 پتانسـیل  کـاهش  بـا  آب بـه  قابلیت دسترسـی  و است زنیجوانه

 بـر  میمستقی تأثیر اسمزي، پتانسیل .یابدمی کاهش خاك اسمزي

 ).19( زنی گیاه داردنتیجه سرعت جوانه در و آب جذب سرعت

شود که رطوبـت موجـود در   تنش کمبود آب هنگامی ایجاد می

بنیه بذر، سرعت  ).15( اطراف ریشه کمتر از نیاز آبی گیاه باشد

زنی و توسعه سریع گیاهچه براي استقرار مناسب گیاهـان  جوانه

ند درجه حـرارت و رطوبـت   باشند و عوامل محیطی مانمهم می

 توانند بر این خصوصیات اثرات نامطلوبی داشته باشندخاك می

بررسی هاي انجام شده در زمینه مقاومت به تنش خشکی ). 13(

گیاهان بیشتر روي گیاهان زراعـی انجـام شـده و در رابطـه بـا      

 ).25و  20( گیاهان مرتعـی بـه تحقیقـات بیشـتري نیـاز اسـت      

در رابطـه بـا اثـر ترکیبـی دمـا و تـنش        چنین اطلاعات کمیهم

   ).9( زنی لگوم هاي مرتعی وجود داردخشکی بر جوانه

بـا نـام فارسـی     Papilionaceaeاز تیره  Hedysarum جنس  

اسپرسی یا ماش معطر، شامل تعدادي گونه قابل تمـایز از نظـر   

، سیستم تولید مثلـی و مشخصـات کـاریوتیپی در    شناسیریخت

گونـه از آن در نـواحی معتدلـه     200ر حـدود  باشد که ددنیا می

نیمکره شمالی (اروپا، آسیا، شمال آفریقا و شمال آمریکا) انتشار 

اي از ایـن  گونـه چندسـاله علوفـه    18دارند. در ایران نیز حدود 

از  Hedysarum criniferum Boiss). 11( جــنس وجــود دارد

وده و هاي علفی چند ساله و انحصاري کشور ایران بجمله گونه

 شودنیز شناخته می Hedysarum ecbatanum Beck با نام دیگر

هـاي  ها متعـدد، بـرگ  متر، ساقهسانتی 25-40). ارتفاع گیاه 23(

ها ساده، خطی، کرك -ها بیضوياي زوج، برگچهاین گونه شانه

ها داراي بال، نـاو و درفـش اسـت.    گل آذین خوشه تنک و گل

و همگی نخـی شـکل اسـت.     ها دیادلفوس (دو دسته اي)پرچم

هاي این گونـه هرمافرودیـت اسـت.    رنگ گلی و گلجام گل به

  میوه آن نیام بیضـی شـکل، دانـه تسـبیحی و اغلـب سـه بنـدي       

  ).23( است

این گونه در منطقه چادگان، واقع در اصفهان بـا نـام محلـی      

جملـه   اسـپرس همـدانی از  شـود.  یونجه معمولی شـناخته مـی  

باشـد کـه در   زش مراتع ییلاقـی ایـران مـی   هاي بسیار با ارگونه

تواند تولید مناسبی داشته باشـد و در  شدت برداشت متوسط می

هاي چرایـی مختلـف از تحمـل چرایـی و رشـد مجـدد       شدت

رغـم کیفیـت علوفـه بـالاي     علـی  ).7( مناسبی برخوردار اسـت 

هاي چند ساله و هاي این جنس و توانایی تثبیت ازت لگومگونه

بودن این گیاه مرتعـی، اطلاعـات مـدون علمـی      چنین بومیهم

شـناخت   .راجع به اکولوژي و بیولوژي آن در دسـترس نیسـت  

توانـد  هاي با ارزش بـومی کشـور مـی   زنی گونهاکولوژي جوانه

نقش مهمی در مدیریت و احیاي مراتع و دیمزارهاي کم بـازده  

و  اي در رابطه با اثرات دمـا داشته باشد. از طرفی تاکنون مطالعه

زنی بذور گیاهان ثر در جوانهمؤعنوان مهمترین عوامل رطوبت به

انجـام نشـده اسـت. تنهـا      Hedysarumهاي جنس برروي گونه

با بررسی اثر تنش شوري بـر خصوصـیات   کشاورز و همکاران 

نشان داد کـه بـا افـزایش     H. criniferum Boissزنی گونهجوانه

زنـی و سـرعت   وانهمیلی مولار به بالا) درصد ج150(از  شوري

چه و بنیه بذر این گونه کـاهش  چه، ساقهزنی ، طول ریشهجوانه

زنـی بـین   درصد جوانـه در میانگین که  نمودندبیان  آنهایابد. می

میلـی مــولار   150و  100 ،50تیمـار شـاهد و سـطوح شـوري     

زنـی در  و از آنجـا کـه جوانـه    هوجود نداشـت داري تفاوت معنی

ــالاتري از شــوري  ــیســطوح ب ــین رخ داده اســت، م ــوان چن ت

گیري کرد که این گونه داراي مقاومـت نسـبی بـه شـوري     نتیجه

در دنیـا   Hedysarum. مطالعات مربوط بـه جـنس   )5( باشدمی

هاي دیگر این جنس است کـه بـه مـوارد زیـر     معطوف به گونه

با بررسی اثر شـوري و دمـا بـر    شو و همکاران گردد: اشاره می

نتیجه گرفتند  H. scoparium Fischونه زنی گخصوصیات جوانه
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در مرحلـه   C°15 زنی در ایـن گونـه در دمـاي   که حداکثر جوانه

) C° 35باشد و دماي بالا (تاریکی و در شرایط تحت شوري می

 زنی این گونه شده است) مانع از جوانهmM 500و شوري بالا (

بـا بررسـی تـنش خشـکی بـر درصـد       ). زنگ و همکـاران  27(

اظهار داشـتند کـه بـا     Hedysarum fruticosumگونه  زنیجوانه

که طوريهیابد. بزنی کاهش میکاهش پتانسیل آب، درصد جوانه

  ).24( رخ داده است -Mpa 6/0زنی در پتانسیل حداقل جوانه

ــت    ــاه     ردن ــرروي گی ــکی ب ــنش خش ــر ت ــا بررســی اث   ب

Hedysarum boreale   نتیجه گرفت که این گونه نسبتاً مقاوم بـه

مین دماي مناسـب قـادر بـه    أی است و حتی در صورت تخشک

شناسـایی  ). 21( زنی در شرایط تنش خشـکی بـالا اسـت   جوانه

بـا ارزش و بـومی در جهـت    هـاي  زنی گونهخصوصیات جوانه

حفظ و توسعه آنها امري ضروري است. علاوه بر خصوصـیات  

زنی آن، کیفیت بذرهاي تولید شـده نیـز از   بذور و شرایط جوانه

نهایـت پـراکنش آن    ل مهم تعیین جمعیت یک گونـه و در عوام

گونه است. نخستین گام در این مسیر داشتن اطلاعات کـافی از  

باشد. ایـن تحقیـق بـه بررسـی     خصوصیات بذر این گیاهان می

زنی بذر گونه اسپرس همـدانی تحـت   برخی خصوصیات جوانه

  پردازد.شرایط آزمایشگاهی می

  

  هامواد و روش

اي زنـی اسـپرس همـدانی، مطالعـه    زیابی رفتار جوانهمنظور اربه

بـا مشخصـات و    92-93تحت شـرایط آزمایشـگاهی در سـال    

هاي این گونه از رویشگاه طبیعی بذر :روش زیر صورت گرفت

منطقـه چادگـان واقـع در ایسـتگاه ملـی       در 1392آن در تیرماه 

ــده   ــزداري زاین ــات آبخی ــت تحقیق ــه و 32رود در موقعی   درج

دقیقـه طـول شـرقی     46درجه و  50عرض شمالی و  دقیقه 43

آوري رود جمـع هاي مشرف بـه دریاچـه سـد زاینـده    برروي تپه

 متوسـط  متر، 2100 دریا سطح از ایستگاه متوسط ارتفاعگردید. 

و  C°9/10دمـاي سـالانه    دمـاي  متوسط متر،میلی 289 بارندگی

 درجـه  متوسـط . اسـت  درصـد  48 هـوا  نسـبی  رطوبت متوسط

ــرارت ــهم ح ــاه دي در نطق ــاه  در و -3 م ــر م ــه 4/23 تی  درج

 ترتیـب بـه  هـوا  مطلق دماي حداکثر و حداقل. است گرادسانتی

 اسـت. براسـاس   شـده  گیرياندازه گرادسانتی درجه 38 و -34

 سـد  آبخیـزداري  تحقیقـات  ایسـتگاه  دومارتن اقلیمی بنديطبقه

 باشد.می خشکنیمه اقلیم داراي رودزاینده

  

  وه نامیهروش تعیین ق

عـدد بـذر سـالم از نمونـه      200منظور تعیین قوه نامیه تعـداد  به

تـایی در   50تکـرار   4طور تصادفی انتخـاب شـد و در   بذري به

قالب طرح کاملاً تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. ابتـدا تمـام   

ها و ظروف پتري ضد عفـونی شـدند.   وسایل کار از جمله پنس

درصـد ضـدعفونی شـده و     5بذور با محلول هیپوکلرات سدیم 

پس از چندین بار شستشو با آب مقطر، برروي کاغذ صـافی در  

عنوان یک هر پتري به .ظروف پتري استریل شده قرار داده شدند

زنی گونه مورد چنین جوانهواحد آزمایشی درنظر گرفته شد. هم

مطالعه در شرایط دمایی و پتانسیل اسمزي مختلف با قـرار دادن  

متري که حـاوي کاغـذ   سانتی 7هاي در پتري دیشعدد بذر  25

لیتر آب مقطر یا محلول مـورد نظـر بـود،    میلی 5صافی و میزان 

ساعت پس از شروع  24تعیین شد. شمارش بذرهاي جوانه زده 

طور روزانه روز) به 60(پس از  آزمایش انجام و تا پایان آزمایش

  ابـل  ق هچ ـزنـی، خـروج ریشـه   یادداشت گردیـد. معیـار جوانـه   

  رویت بود.

  

  زنیجوانه روي پتانسیل اسمزي و دما  اثرروش تعیین 

منظـور بررسـی تـاثیر دمـاي تنـاوبی و پتانسـیل اسـمزي بـر         به

فاکتوریـل   زنی بذر اسپرس همدانی، آزمایشخصوصیات جوانه

در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو فاکتور در سـه تکـرار انجـام    

) و C°20-18ي تنـاوبی ( شد. فاکتور اول شـامل دو سـطح دمـا   

)C°26-24سـطح تــنش  4شـب) و فـاکتور دوم شـامل     -) (روز

بار) اختیار شد. براي ایجاد هر یک از  -6 و -4، -2، 0خشکی (

با گلایکول ( اتیلنهاي خشکی مختلف، مقادیر لازم از پلیتنش

 )18میشل و کافمن ( ) با استفاده از فرمول6000 وزن مولکولی

وسپانسیون به حجـم رسـانده شـد. بـراي     محاسبه و با روش س
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سطح صفر تنش خشکی در محیط استریل از آب مقطر اسـتفاده  

زنـی، ظـروف پتـري    هاي جوانـه منظور اثر دما بر ویژگیشد. به

 Binder (KVW 240) حاوي بذور کشت شده به ژرمیناتور مدل

 12شــب) و دوره نــوري  -(روز C° 20/18 بــا دمــاي متنــاوب

ساعته  12شب) و دوره نوري  -(روز C° 62/42ساعته و دماي 

  روز منتقل شدند.  60به مدت 

هاي روزانه از ظروف پتري، در صـورت نیـاز   پس از بازدید  

روز از  60آب مقطر به میزان لازم اضافه گردید. پس از گذشت 

زنـی و  شروع آزمایش صفات مورد مطالعه از قبیل درصد جوانه

  .گیري شده) انداز1(رابطه  زنیسرعت جوانه

]1[                       [                   R  D N /  N    

زنـی  تعداد روز مورد نیاز است که عمل جوانـه   Dدر این معادله

: سرعت R: تعداد بذور جوانه زده شده و N  ،بذر انجام می شود

هـا بـا اسـتفاده از    مقایسـه میـانگین داده   ).12( زنی اسـت جوانه

  درصـد  5و آزمـون دانکـن در سـطح اطمینـان       SPSSافـزار نرم

افـزار اکسـل   چنین براي ترسـیم نمودارهـا از نـرم   انجام شد. هم

  استفاده شد.

  

  نتایج

نتایج تعیین قوه نامیه در دماهاي مختلف نشان داد کـه بـالاترین   

درصـد مربـوط بـه دمـاي      67/86زنی بـا میـانگین   درصد جوانه

ــاو ــوري  -(روز C° 20-18بی تن ــاعته و  12شــب) و دوره ن س

ی درصد مربوط به دماي تنـاوب  67/54کمترین مقدار با میانگین 

C° 26-24 سـاعته بـود. درصـد     12) با دوره نوري شب -(روز

درصـد   67/63با میـانگین   C° 23-21زنی در دماي تناوبیجوانه

  داري بـا دمـاي تنـاوبی   رخ داد که به لحاظ آماري تفاوت معنـی 

C° 26-24 1ل (شک دهدشان نمین.(  

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر دما و تنش خشکی بر   

 05/0زنــی گونــه مــورد مطالعــه در ســطح خصوصـیات جوانــه 

کدام از دار است ولی اثر متقابل دما و تنش خشکی بر هیچمعنی

  ).1 (جدول دار نبودزنی معنیخصوصیات جوانه

هـاي حاصـل از تیمـار    دادهآزمـون مقایسـه میـانگین    نتایج   

بار  -2زنی تیمار شاهد و دهد که درصد جوانهخشکی نشان می

دهد ولی تیمار شاهد بـا  داري نشان نمیبا همدیگر تفاوت معنی

از  05/0داري در سـطح  دیگر سطوح تنش خشکی تفاوت معنی

زنـی بـا   ). بـالاترین درصـد جوانـه   2(جـدول   خود نشان دادند

به تیمار شاهد و کمتـرین مقـدار    درصد مربوط 33/72میانگین 

مربوط به تـنش خشـکی در سـطح     33/43زنی با میانگین جوانه

بار مشـاهده گردیـد. بـا افـزایش تـنش خشـکی از درصـد         -6

  ). 2 (جدول زنی گونه مورد مطالعه کاسته شدجوانه

 زنـی نتایج حاصل از اثر تـنش خشـکی بـر سـرعت جوانـه       

بار و  -2 نی مربوط به تیمارزنشان داد که بالاترین سرعت جوانه

چنـین بـا افـزایش تـنش     سپس مربوط به تیمار شاهد بـود. هـم  

زنی ایـن گونـه کـاهش یافـت،     بار سرعت جوانه -2خشکی از 

 643/0زنی با میـانگین  که کمترین مقدار سرعت جوانه طوريهب

 بـار بـود   -6مربوط به تنش خشـکی در سـطح    در روز)تعداد (

  ). 2ل (جدو

بار و حالت شـاهد) بـر    -2( تنش خشکی پاییناثر سطوح   

روند مشـابهی را در   H. criniferumزنی بذر گونه درصد جوانه

زنـی  جوانـه  درصـد  کـه  طوريهدهد. بدماهاي مختلف نشان می

بار در هر دو دماي تناوبی تفاوتی را بـا   -2تحت تنش خشکی 

طور که ). همان3 و 2(شکل  دهدحالت شاهد از خود نشان نمی

مگـا پاسـکال)    -6در شدت تنش خشکی بالا ( شودمیمشاهده 

زنـی بـه   روز) درصـد جوانـه   -(شـب  20-18در دماي متناوب 

). این در حـالی اسـت   2 (شکل حداقل مقدار خود رسیده است

 داري درروز) تفاوت معنـی  -(شب 24-26که در دماي متناوب 

 عـلاوه در به ).3 (شکل بار مشاهده نشد -6و  -4تنش خشکی 

زنـی بـا   ) این گیاه قادر به جوانهبار -6شدت تنش خشکی بالا (

باشد که این امر درصد در دو دوره دماي تناوبی می 48میانگین 

دهنده مقاومت نسبتاً متوسط گیاه اسپرس تواند تا حدي نشانمی

   همدانی به خشکی باشد.

زنـی گونـه   اثر سطوح مختلف خشـکی بـر سـرعت جوانـه      

Criniferum H. ــاوت  نشــ ــا تف ــامی تیماره ــین تم ــه ب ان داد ک

وجود دارد. در هر دو دماي تنـاوبی،   0/ 05داري در سطح معنی
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  در دوره دماي متناوب مختلف .Criniferum Hبذورگونه  همراه خطاي معیار)(به زنیدرصد جوانه میانگین مقایسه .1 شکل

  

  تحت شرایط دماي تناوبی و تنش خشکی .Criniferum H زنی گونهتجزیه واریانس خصوصیات جوانه .1ل جدو

 درجه آزادي  منابع تغییرات
  میانگین مربعات

  زنیسرعت جوانه  زنیدرصد جوانه

  952/0** **6208/167  1  دما

 646/2**  611/1116*  3  خشکی

 ns 944/9 ns160/0  3  خشکی ×دما

  062/0  477/56  14  خطا

  دار: فاقد اختلاف معنیns ،درصد 1 و 5 سطح در دارمعنی ترتیب : به** و *

  

  خشکیدر سطوح مختلف تنش  Criniferum .Hزنی گونه جوانه مقایسه میانگین .2ل جدو

  در روز)تعداد ( زنیسرعت جوانه زنیجوانه درصد  )barسطح تنش خشکی(

0  72/33±16/9 a 1/66±0/35 b 

2-  70/66±19/5 a 2/21±0/55 a 

4-  56±19 ab 1/22±0/19 c 

6-  43/33±18/8 b 0/64±0/14 d 

 باشند.می ،درصد 5 سطح در ،دارمعنی اختلاف فاقد آماري لحاظ از مشترك حرف یک حداقل داراي هايمیانگین ستون هر در

  

بار مشاهده شـد   -2زنی در تنش خشکی حداکثر سرعت جوانه

ــت شــاهد، جــایی کــه هــیچ و پــس از  ــنشآن در حال ــه ت   گون

ــک  ــت (ش ــوبتی وجــود نداش ــوکی). 5 و 4ل رط ــی بی   و یزدان

  بـر گیـاه مارتیغـال    با بررسی اثـر تـنش خشـکی    )8همکاران (

)Silybum marianumهـاي خشـکی   ) نتیجه گرفتند که پتانسیل

زنی را داشتند بار بیشترین درصد و سرعت جوانه -3 و -2،  -1

ولی از نظر آماري با یکدیگر اختلافی نداشتند. آنها بیان کردنـد  

  نش خشـکی تـا یـک حـدي، تحریـک و افـزایش       که افزایش ت

چنین مشاهده شـد کـه بـا    هم. دنبال دارده زنی را بدرصد جوانه

 طوريهب ،زنی کاهش یافتافزایش شدت خشکی سرعت جوانه

بـه حـداقل مقـدار     65/0بار با میانگین  -6که در تنش رطوبتی 

  رسید.ممکن 
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  مختلف اسمزي هايروز) در پتانسیل -(شب 20-18در دماي متناوب  .Criniferum Hزنی بذور گونه درصد جوانه مقایسه .2ل شک

  

  
  مختلف اسمزي هايپتانسیلروز) در  -(شب 24-26در دماي متناوب  .Criniferum Hزنی بذور گونه درصد جوانه مقایسه .3ل شک

  

  مختلف در دماي تناوبی H. criniferumزنی گونه مقایسه میانگین جوانه .3ل جدو

  زنی(در روز)سرعت جوانه زنیدرصد جوانه  دما

20-18  a82/76 a64/1 

26 -24  b 3/46 b24/1 

  

زنی در دماي تناوبی مختلف نشان داد مقایسه سرعت جوانه  

بـار در   -2زنی مربوط به پتانسیل آبـی  کثر سرعت جوانهاکه حد

زنـی  شب) و حداقل سرعت جوانه -(روز 18-20دماي تناوبی 

داري در باشد که تفـاوت معنـی  بار می -6ط به پتانسیل آبیمربو

 ـ دماهاي مختلف از خود نشان نمی طـور کلـی در اکثـر    هدهـد. ب

مطالعات برروي گیاهان مرتعی مشاهده شده است که با کـاهش  

هاي گیاهی کاهش زنی گونهپتانسیل آبی، درصد و سرعت جوانه

زنی مـورد  ه. کاهش خصوصیات جوان)9و  8، 4، 1( یافته است

توان به کـاهش میـزان و سـرعت    بررسی در این آزمایش را می

  جذب آب نسبت داد. اگر جذب آب توسط بذر دچـار اخـتلال   

 مختلف خشکی (بار)سطوح 
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ج
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ص
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 مختلف خشکی (بار)سطوح 
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  مختلف اسمزي هايپتانسیلروز) در  -(شب 20-18در دماي متناوب  .Criniferum Hزنی بذور گونه سرعت جوانه مقایسه .4شکل

  

  
  

  مختلف اسمزي هايپتانسیلروز) در -(شب 24-26در دماي متناوب  .Criniferum Hزنی بذور گونه وانهیسه سرعت جمقا .5 شکل

  

آرامـی  زنی در داخل بـذر بـه  هاي متابولیکی جوانهگردد، فعالیت

چـه از  صورت خواهد گرفت، در نتیجه مدت زمان خروج ریشه

  .)22( یابدزنی کاهش میبذر افزایش و از اینرو سرعت جوانه

  

  بحث

نتایج تحقیق نشان داد با افزایش دما از میـزان قـوه نامیـه بـذور     

هاي دیگـر  گونه مورد مطالعه کاسته شد. نتایج تحقیقات بر گونه

زنـی  دهد که تقریباً حداکثر جوانـه نشان می Hedysarumجنس 

دهـد.  رخ نمی C° 20هاي این جنس در دماهاي بالاتر از درگونه

زنــی بهینــه بیــان کـرد کــه جوانـه   )21ردنــت (عنــوان مثـال  بـه 

. اتفـاق افتـاد   C°20و  C° 15در دمـاي ثابـت     H.borealeگونه

اظهار داشتند که با تغییر دمـا از   )24زنگ و همکاران (چنین هم

C°5:15  ــه ــه C°10:20ب ــه (روز، شــب) درصــد جوان ــی گون زن

Hedysarum fruticosum  یابد و افزایش می % 2/99به  2/87از

چنـین  هـم  .یابدزنی کاهش میفزایش دما درصد جوانهسپس با ا

 H. criniferumزنی گونـه  با افزایش تنش خشکی درصد جوانه

کاهش یافت. نتایج تحقیقات متعـددي در رابطـه بـا اثـر تـنش      

یـد کـاهش درصـد    ؤرطوبتی بر گیاهان زراعی و مرتعـی نیـز م  

و  8، 4، 1( باشـند زنی با افزایش میزان تنش رطـوبتی مـی  جوانه

با بررسی تـاثیر تـنش خشـکی بـر     ) 4همکاران ( غلامی و. )25

) نشان دادنـد کـه بـا    Vicia monantha(ي گونه ماشک گرمسیر

داري از طـور معنـی  زنـی بـه  افزایش میزان خشکی درصد جوانه

رسـید   بار -4تنش خشکی درصد در تیمار  1/1درصد به  8/94

ایـن در   .اهده نشدزنی مشجوانه بار -4هاي بالاتر از و در تیمار

 پتانسيل اسمزی

نه
وا

ج
ت 

رع
س

ز)
رو

ر 
(د

ی 
زن

  
نه

وا
ج

ت 
رع

س
ز)

رو
ر 

(د
ی 

زن
  

 پتانسيل اسمزی
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تـنش   حتـی در تیمـار   Criniferum .Hحالی اسـت کـه گونـه    

بـود کـه    33/43زنـی بـه میـزان    قادر بـه جوانـه   بار -6 خشکی

دهنده مقاومت به خشکی بالاي ایـن گونـه در مقایسـه بـا     نشان

  گونه ماشک گرمسیري است. 

زنـی گونـه مـورد مطالعـه     اثر تنش خشکی بر سرعت جوانه  

بار و  -2زنی مربوط به تیماربالاترین سرعت جوانهنشان داد که 

سپس مربوط به تیمار شاهد بود. بررسـی اثـر تـنش خشـکی و     

زنی اکثر گیاهان مرتعـی نشـان   شوري بر درصد و سرعت جوانه

زنی کاهش هاي محیطی، صفات جوانهدهد که با اعمال تنشمی

 هـاي مـورد مطالعـه بـالاترین صـفات     یابد و در اکثـر گونـه  می

. در ایـن  )25و  6، 4( زنی مربوط به تیمار شاهد می باشدجوانه

هـاي  ها به تنشدهنده مقاومت نسبی گونهبین مطالعاتی نیز نشان

محیطی بوده است که در آنها با اعمـال تـنش محیطـی تـا یـک      

تـا حـدي   زنی زیرا جوانه زنی افزایش یافتندحدي صفات جوانه

برزگر  عنوان مثال. بهدشومیتحریک  هاي محیطیاز سوي تنش

هـاي شـوري و خشـکی بـر تحریـک      در بررسی تأثیر تنش) 2(

بیان کرد که  (.Hyssopus officinalis L)زنی در گیاه زوفا جوانه

بـار افـزایش و سـپس     -3زنی تـا سـطح شـوري    سرعت جوانه

و بنــابراین اعمــال تــنش شــوري کــم در زمــان  کــاهش یافــت

  زنی در زوفا دانست. هزنی را می توان محرك جوانجوانه

نتایج حاصل از این تحقیـق نشـان داد کـه دمـاي تنـاوبی و        

زنی اسپرس همدانی اثر هاي جوانهتوانند بر شاخصخشکی می

عبارت دیگر درجه حرارت بالا و محلول حاصـل از  بگذارند. به

زنـی  اتیلن گلیکول توانسته محیط نامناسـبی را بـراي جوانـه   پلی

که با افزایش دما و خشـکی صـفات    طوريبهبذور فراهم آورد. 

زنی بـذور در  زنی کاهش نشان دادند. کاهش فرآیند جوانهجوانه

دلیـل کـاهش جـذب آب توسـط بـذرها      تواند بهاثر خشکی می

باشد. اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال شود یا جذب آب 

زنی در داخـل  کندي صورت گیرد، فعالیتهاي متابولیکی جوانهبه

چنـین خشـکی بـا تـأثیر     ر به آرامی انجام خواهد شـد و هـم  بذ

زنـی را  مستقیم بر ساختمان آلی و سنتز پـروتئین جنـین جوانـه   

 هـاي ایـن نتـایج بـا یافتـه     ).26و  17( تحت تأثیر قرار می دهد

   ).10و  3( برخی گیاهان زراعی و مرتعی مطابقت دارد

سطوح مامی تزنی بیشتر بذور این گونه در با توجه به جوانه  

دمـاي   در مقایسـه بـا   فیزیولوژیک اعمال شـده  مختلف خشکی

شود کـه ایـن   چنین استنباط می شب)، -(روز C°26-24تناوبی 

گونه به دماي بالا بیشتر از تنش خشکی بالا حساس است و این 

دهنده مقاومت به خشکی نسـبتاً متوسـط   تواند تا حدي نشانمی

زنـی  توجه بـه اینکـه جوانـه    چنین بااین گونه به شمار رود. هم

بار در هر دو دماي تناوبی تفاوتی را بـا   -2تحت تنش خشکی 

در دمـاي   از طرفـی دهـد، و  حالت شـاهد از خـود نشـان نمـی    

 -6و  -4داري در تنش خشکی تفاوت معنی C°26-24 متناوب

) بار -6و به علاوه در شدت تنش خشکی بالا ( بار مشاهده نشد

درصـد در دو دوره   48زنـی بـا میـانگین    هاین گیاه قادر به جوان

توانـد تـا حـدي    باشد، بنابراین ایـن نتـایج مـی   دماي تناوبی می

دهنده مقاومت نسـبتاً متوسـط گیـاه اسـپرس همـدانی بـه       نشان

  خشکی باشد. 

مناطق رویشگاه طبیعـی   توجه به فراوانی کم این گونه در با  

شـی،  هاي سنی مختلـف در منطقـه روی  آن و عدم وجود کلاس

یافتن چنین نتایجی به منظور درك بهتـر اکولـوژي گونـه حـائز     

اهمیت است. با درنظر گرفتن نتایج تحقیقات دیگر در رابطه بـا  

چنـین  مقاومت نسبی گونه اسـپرس همـدانی بـه شـوري و هـم     

تـوان از  قابلیت تثبیـت ازت خـاك و کیفیـت علوفـه بـالا، مـی      

رهـاي رهـا شـده    زاهـاي تبـدیل دیـم   گونه در راستاي پروژهاین

خشک به علوفه کاري دیـم در منـاطق بـومی محـل     مناطق نیمه

  گونه استفاده کرد.رویش این

  

  استفاده مورد منابع

 ):2(8 بیابـان  مجلهآگروپایرون.  ازجنس مرتعی گونه دو زنیجوانه برروي خشکی تنش اثر بررسی .1382م. جوادي.  و ح. آذرنیوند، .1

205-192.  
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