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هايدرختان و درختچهبا زي خاکجانداران بزرگزیستیتنوعارتباط
ان خوزستانتاسه رودخانه مارونیحاشهايجنگل

1و حمید طالشی*2، احسان صیاد1محمدرضا عسکرپور

)5/3/1394: ؛ تاریخ پذیرش6/8/1393: تاریخ دریافت(

دهيكچ
جانـداران  زيسـتي تنوعمنظور يافتن ارتباط به. داردسازگانبومه خدمات ئدر ارای راميار مهتنوع زيستی جانداران بزرگ خاکزی نقش بس

هـاي نمونـه خـاک در قطعـه  يمتـر سانتي۱۰-۲۵و ۰-۱۰هايروش دستي از عمقاين جانداران بهها،بزرگ خاکزی با درختان و درختچه
در مجموع .آوري شدندمتر از يکديگر و عمود بر رودخانه جمع۱۰۰فاصله هايي با ترانسکتمتر روي۵۰با فاصله ،مربعمترسانتي۵۰× ۵۰

بيشـترين فراوانـي و   . شـدند گيـري انـدازه ها کمی درختان و درختچههایويژگیها نمونهدرون قطعه. نمونه برداشت شدقطعه۱۷۵تعداد 
جانـداران بـزرگ   زيسـتي تنـوع تري را بـا  رتباط قويگز ا. خاک مشاهده شديمترسانتي۰-۱۰جانداران بزرگ خاکزی در عمق تودهزی

حـال  . گز و پده خالص و آميخته متفاوت نبـود هايپوششجانداران بزرگ خاکزی زير زيستيتنوعالبته . خاکزی در مقايسه با پده داشت
جانداران بزرگ خاکزی در ايـن منطقـه   ستيزيتنوعاما مهمترين پارامتر تاثيرگذار بر . خاکي در زير پوشش پده بيشتر بودآنکه فراواني کرم

ها کوشـيد  توان بيان نمود که بدون توجه به گونه درختي بايد در حفظ پوشش درختي اين جنگلطور کلي ميلذا به. پوشش بودتاجدرصد
.شودجانداران بزرگ خاکزی ميزيستيتنوعچرا که باعث حفظ 

DCA، خاکيکرم، واختييکنپوشش، غنا،تاج، :يديلكيهاواژه

گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي خاتم الانبياء بهبهان.۱
، کرمانشاهگروه منابع طبيعي، دانشگاه رازي.۲
ehsansayad@gmail.com:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
د شناسـی در چن ـ عنوان یک مبحث مهم در بـوم به، یزیستتنوع
بیشتر مطالعات و تحقیقـات  ). 14(شود گذشته محسوب میدهه
در زیسـتی تنـوع شناختی انجام شده در ارتبـاط بـا مبحـث    بوم
هاي گذشته بر پوشش گیاهی و جانوري روي زمین متمرکز دهه

اي زیرهاي اخیر بررسی تنوع در ساختارهبوده است اما در سال
. )15(زمین نیز مورد توجه قرار گرفته است 

هـاي  سـازگان در بـوم زیسـتی تنـوع در حال حاضر، کاهش 
المللی براي غلبـه بـر ایـن    خشکی، علیرغم فعالیت در سطح بین

هــا و ارگانیســمزیســتیتنــوعتهدیــد وجــود دارد و در مــورد 
بومجانداران خاکزي که از اجزاي مهم و کلیدي در هر سیستم 

و در بهبود حاصـلخیزي خـاك، تولیـدات    ) 26(شناختی هستند 
)از طریـق فرآینـدهاي بیولوژیـک   (سازگانبومزمین و پایداري 

تنـوع عملکـرد بیولـوژیکی    . نقش عمده دارند، غفلت شده است
در خــاك و پیچیــدگی آنهــا، ضــرورت تمرکــز تحقیقــات روي 

سـازگان بـوم جانداران خاکزي را که ارتباط قـوي بـا خـدمات    
)Ecosystem services ( دارند ایجاد نموده است)جانـداران  ).8

عنوان مصرف کننده در فرآیندهاي خـاك شـرکت   بهخاکزي هم 
دارند و هم در چرخه مواد غذایی و انرژي که رشد گیاهـان بـه   

ایـن  ). 17(شـوند  آن وابسته است عامـل اصـلی محسـوب مـی    
وري وي تولیـد و بهـره  ها، اثر مسـتقیم و غیرمسـتقیم ر  ارگانیسم

.زمین دارند
جانـداران بـزرگ خـاکزي    ،مهمی از جانداران خاکزيۀدست

هستند که از اهمیـت بسـیار در چرخـه مـواد غـذایی و انـرژي       
برخوردارند و اثرات مهمی روي پویایی مواد آلی و روند تجزیه 

کند کـه  بیان می) 23(درتحقیقی رسی ). 20و8(در خاك دارند 
مهم در دینامیک ساختار خـاك  هايعاملاز خاکیرمکيهاگونه

اثـر مهمـی روي عملکـرد    تواندمیهستند و توزیع جمعیت آنها 
بنابراین، با توجه به نقش مهم جانداران . داشته باشدسازگانبوم

هــايعامــل، تعیــین ســازگانبــومبــزرگ خــاکزي در عملکــرد 
اهمیـت زیـادي   ها ازتأثیرگذار روي تنوع و توزیع این ارگانیسم

خـاکزي  هـاي ارگانیسماز آنجا که کاهش ). 20(برخوردار است 

اثرات منفی روي ساختار خاك، رونـد تجزیـه، فرآینـد    تواندمی
مختـل  نیـز  نفوذ و تبادل گازها داشـته باشـد،  رشـد گیاهـان را     

هاي حفاظت، مـدیریت  و برنامهشناسیبومبنابراین، در . کندمی
هاي تنوع، غنـا و  تعیین شاخص،سازگانمبوزیستگاه و ارزیابی 

ها براي این شاخص). 21(فراوانی این جانداران مورد نیاز است 
جانداران بـزرگ خـاکزي بسـیار    زیستیتنوعکمی کردن الگوي 

ذکر است کـه غنـا و فراوانـی از    لازم به). 16(باشند کاربردي می
نـد  توانکـه مـی  ) 17(خصوصیات اصلی جوامع جانوري هستند 

هایی براي بررسی ارتباط بین ساختار جمعیـت  عنوان شاخصبه
جانداران و الگوهاي زیستی و غیرزیستی رویشگاه، کمی کـردن  

هـــاي مـــدیریتی اســـتفادههـــاي انســـانی و برنامـــهتخریـــب
). 25(شوند 

غیرزیستی مانند اقلـیم و  هايعاملخارجی شامل هايعامل
ترسـی بـه منـابع و    خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك یـا دس 

اي یـا  گونهو برونايگونهزیستی شامل رقابت درونهايعامل
از میان عوامل مختلف، توزیع ). 7(باشند قدرت پراکنش آنها می

خاك از پوشش گیاهی که یک سـاختار موزاییـک   هايارگانیسم
افقی با شرایط متفاوت میکرواقلیمی و دسترسی به مـواد غـذایی   

ــی  ــاد م ــأث ایج ــد، ت ــی کن ــاد م ــذیرد یر زی ــپیچ و). 18(پ پوس
مؤثر روي ساختار جمعیت هايعاملبا بررسی ) 22(اسکالسکی 

خاکی، به تأثیر تراکم گیاهان روي ساختار این جانـداران در  کرم
.کنندمقیاس محلی اشاره می

صورت مسـتقیم و غیرمسـتقیم   بهطور کلی، پوشش گیاهی به
طبـق  . کنـد یی فراهم مـی براي جانداران یک رویشگاه منابع غذا

در علفزارهـاي  Eleodesعمل آمده، ارتباط سوسکبهتحقیقات 
نیمه خشک با سـاختار قطعـات پوشـش گیـاهی گـزارش شـده       

جمعیـت  اثر توزیع گیاهـان روي توزیـع مکـانی   چنینهم. است
در ایـن  ). 7(اسـت  بندپایان خاك در تحقیق دیگري تایید شـده 

از تعداد افراد هی که عبارتستمیان، تراکم درختان و پوشش گیا
هـا گونـه یک گونه در واحد سطح و تحت تاثیر الگوي پراکنش 

تحقیقـات کمـی   ). 9(گذارد روي جانداران اثر می) 4(قرار دارد 
از خصوصیات گیاهـان  خاکزيهايارگانیسمروي اینکه چگونه 
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)Google earthتصویرها از (برداري منطقه مورد مطالعه و نحوه نمونه.1شکل 
)صورت رنگی و واضح آمده استاین شکل در نسخه الکترونیکی به(

بنابراین بررسـی و تحقیـق   ). 9(است پذیرند انجام شدهتاثیر می
جانــداران بــزرگ خــاکزي از    در زمینــه ارتبــاط گیاهــان و   

).17(هاي موجود است ضرورت
اهمیـت حاشـیه رودخانـه در اسـتان خوزسـتان    هـاي جنگل

پوشـش  . دارنـد محیطـی  شناختی و زیسـت لحاظ بومبهرا زیادي
Populus euphratica(پـده هـا، جنگلاینغالب Olivier(،  گـز

)Tamarix arceuthoides Bge.(  و سـریم)Roemer & Schult

Lycium shawii(کنون تحقیقات کمی در خصـوص  تا. باشدمی
بـزرگ  جانـداران زیستیتنوعدرختی با هايپوششارتباط این 

بـا تحقیـق   ) 4(غلامی و همکـاران  . خاکزي صورت گرفته است
رسـیدند کـه   حاشیه رودخانه کرخه به این نتیجه هايجنگلدر 

جانـداران بـزرگ   زیسـتی تنـوع هاي تراکم درختان با شاخص
در ) 2(ســبزي و همکــاران چنــینهــم. خــاکزي ارتبــاط دارد

ه بـر  حاشیه رودخانه کارون اثـر تـک درختـان پـد    هايجنگل
فراوانی، تنوع، غنا و یکنـواختی جانـداران بـزرگ خـاکزي را     

کنـون تـا با این حـال هـیچ تحقیقـی    . مورد بررسی قرار دادند
هاي کمی و ویژگیايدرختچهدرختی و يهاگونهارتباط این 
زیسـتی تنوعرا با ) قطر تاج، ارتفاع تاج، ارتفاع کل(آنها مانند 

کنـون تاچنینهم. کرده استجانداران بزرگ خاکزي ارزیابی ن
مشخص نشده که پراکنش عمودي جانـداران بـزرگ خـاکزي    

دنبـال  بـه لذا این پژوهش . چگونه استهاجنگلدر خاك این 
جانداران بزرگ خاکزي با درختـان و  زیستیتنوعیافتن ارتباط 

خواهـد  مـی چنینهمباشد و هاي گز، پده و سریم میهچدرخت
بــر ايدرختچــهي درختــی و هــاهگونــاز تفــاوت تــاثیر ایــن 

جانداران بزرگ خاکزي آگـاه شـود ضـمن اینکـه     زیستیتنوع
بزرگ خاکزي را هم مورد بررسـی قـرار   توزیع عمقی جانداران

.دهد

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه در حاشیه رودخانه مارون واقع در شهرستان 

ایی و در عرض جغرافی ـخوزستاناستانشرقیجنوببهبهان در
و طـول جغرافیـایی شـرقی    30°38́39˝تـا  30°38´53˝شمالی 

65ایـن منطقـه   مسـاحت . رار داردق ـ50°10´25˝تا ″37′9°50
اسـت  متـر 300تـا 250دریـا بـین   سـطح ازآنارتفاعهکتار و

ن ایستگاه هواشناسی بهبهان میـانگی آمارهايبراساس).1شکل (
5/24دمـاي سـالیانه   متـر و میـانگین   میلی04/350بارش سالانه 

ه براسـاس  منطق ـاز لحاظ اقلیمی ایـن . گراد استي سانتیدرجه
ی اقلیم ـداراي4/10برابـر بـا   خشـکی ضریببادومارتنروش

).1(است خشکیمهن
ــندر ــقایـ ــداد تحقیـ ــه175تعـ ــر رويقطعـ ــه بـ نمونـ

متر از یکدیگر و عمود بر رودخانه 100هایی با فاصله ترانسکت
جانداران بزرگ خاکزي برداشـت شـد، فاصـله    آوريبراي جمع

جانداران بـزرگ خـاکزي از یکـدیگر بـر روي     هاينمونهقطعه
سپس جانداران بزرگ . متر انتخاب گردید50خطوط ترانسکت 
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و در دو متـر سـانتی 50×50ی با ابعاد هاینمونهخاکزي در قطعه 
ــانتی10-25و 0-10عمــق ــرس ــهيمت ــتی خــاك و ب روش دس
ــراي انتقــال دند و در کیســهآوري شــجمــع هــاي مخصــوص ب

ــه ــمارش  ب ــت ش ــگاه جه ــو آزمایش ــه زيینتعی ــوده ریخت ت
درختـی و  يهـا گونـه ارتبـاط بـین   یـافتن منظـور به.)3(شدند 

درصد درختی، يهاگونهتعداد عواملی از جملهماکروفون خاك
درصد تاج پوشش پده، درصد تاج پوشش گز،،کلتاج پوشش
يهـا گونـه ارتفـاع کـل  ،درختـی يهـا ونـه گپوششارتفاع تاج 

درختی، قطر برابر سینه و قطر تاج گز و پده، فاصله نزدیکتـرین  
درخت پده و گز بـه پـلات جانـداران بـزرگ خـاکزي، فاصـله       
نزدیکترین درخت به پـلات جانـداران بـزرگ خـاکزي، فاصـله      
پلات تا قطورترین درخـت، عمـق لاشـریزه و درصـد پوشـش      

ایـن  گیـري انـدازه بـراي  . قـرار گرفـت  یـري گاندازهعلفی مورد 
بـا مرکزیـت   متـر  5×متـر 5ی به ابعاد هاینمونهپارامترها قطعه 

. پیاده گردیدپلات جانداران بزرگ خاکزي 
جانداران بـزرگ خـاکزي سـه    زیستیتنوعمنظور ارزیابی به

و ) 2منهینیـک از رابطـه   (، غنا )1شانون از رابطه (شاخص تنوع 
. محاسبه شدندPASTدر نرم افزار ) 3دون از رابطه شل(یکنواختی 

طور ساده تعـداد گونـه در یـک جامعـه     بهذکر است که غنا لازم به
داراي تعـداد افـراد   هـا گونـه لیکن غیرمحتمل است که تمام . است

تحت عنـوان یکنـواختی   هاگونهتوزیع افراد در میان . یکسان باشند
داراي تعـداد افـراد   تقریبـاً اه ـگونـه وقتی که کلیه . شودخوانده می

از ايگونـه تنـوع  . مساوي باشند، یکنواختی حـداکثر خواهـد بـود   
آید و در واقع غنـاي  دست میبهترکیب دو پارامتر غنا و یکنواختی 

).6(وسیله یکنواختی موزون شده استاست که بهايگونه
]1[i iShannon H ( (p )(ln p )) 

]2[
s

Menhinick ( )
n



]3[
H

e
Sheldon ( )

S


عداد یـک گونـه بـه    نسبت تPتعداد افراد، nهااین رابطهکه در 
.تعداد گونه استSو هاگونهکل 

یـک ناپارامترهـاي آزمـون ازهـا با توجه به نرمال نبودن داده
جانـداران بـزرگ   تـوده زيفراوانـی و  مقایسهبراي. استفاده شد
اسـتفاده Willcoxonآزمـون ازمختلـف هـاي عمـق خاکزي در

بــراي یــافتن تفــاوت در پوشــش درختــی و     . )28(گردیــد 
DCAهاي مورد بررسی آنهـا آنـالیز   ویژگیاساسبرايرختچهد

)Detrended Correspondence Analysis (  جهـت . انجـام شـد
ــوع مقا ــی و تن ــاکزي در ز یســه فراوان ــزرگ خ ــداران ب ــرجان ی

آزمــونازDCAآنــالیز اســاسبــرتفکیــک شــده هــايپوشــش
)طرفـه یـک واریانسآنالیزناپارامتريمعادل(والیس-کروسکال

)4رابطـه  (، یرمناسپیهمبستگاز چنینهم.)28(گردید استفاده
هـاي  جانداران بزرگ خاکزي با ویژگیهمبستگیبررسیجهت

.)5(شد استفادهايدرختچهمورد بررسی پوشش درختی و 

]4[2
i

s 2

d
r 1 (6 )

n n
 




ــه در  ــن رابط ــدnای ــاهدهاد تع ــه d، مش ــاوت رتب ــاتف rsوه

.استضریب همبستگی اسپیرمن
نسـخه CANACOافـزار  جز آنالیز چند متغیره که در نـرم هب

DCA 4.5بـا اسـتفاده از  آنالیرهـاي آمـاري   دیگـر . انجام گرفت
.انجام شد16نسخه SPSSافزار نرم

نتایج
ــیش از   ــی و 90نتــایج نشــان داد کــه ب ــودهزيدرصــد فراوان ت

جانداران بزرگ خاکزي در لایه بالایی خاك مورد مطالعه یعنـی  
تـوده زيخاك قرار داشت و فراوانـی و  يمترسانتی0-10عمق 

در ایـن  متـر سانتی10جانداران بزرگ خاکزي در عمق بیشتر از 
کـل  تـوده زيکـه فراوانـی و   طـوري بـه . بسیار کم بـود هاجنگل

هر دو گـروه  تودهزيو همراه فراوانیبهجانداران بزرگ خاکزي 
10-25بیشـتر از  مترسانتی0-10در عمق خاکیکرمبندپایان و 

هـا،  خرخـاکی ایـن جانـداران شـامل    ).1جـدول  (بود مترسانتی
ــه ــا، عمورچ ــوته ــا، نکب ــانه ــدپاه، پادم ــکوا ص ــاسوس ه

.بودند
10-25باتوجه به کم بودن جانداران بزرگ خاکزي در عمق 
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در دو عمق خاك)میانگین و اشتباه معیار درون پرانتز(داران بزرگ خاکزيجانمقایسه .1جدول 
)گرم در پلات(تودهزي)تعداد در پلات(فراوانی

بندپایانخاکیکرمکلبندپایانخاکیکرمکلهاي خاكعمق

0-10عمق 
20/4

)30/0(
95/0

)20/0(
7/3

)10/0(
49/0

)15/0(
32/0

)15/0(
17/0

)01/0(

10-25عمق
40/0

)14/0(
10/0

)02/0(
30/0

)12/0(
03/0

)00/0(
02/0

)00/0(
01/0

)00/0(

************Willcoxonآزمون 

درصد1سطحدردارمعنی**

همبستگی جانداران بزرگ خاکزي فقـط در عمـق اول   مترسانتی
. هاي مورد بررسی پوشش درختـی ارزیـابی شـد   خاك با ویژگی

شـانون،  (هـا  ها نشان داد که تمـام شـاخص  ج این همبستگینتای
با تاج پوشش کل، تاج پوشـش پـده و تـاج    ) منهینیک و شلدون

.دار ضـعیف تـا متوسـطی را داشـتند    پوشش گز همبستگی معنی
البته بیشترین همبستگی را با تاج پوشش کـل نشـان دادنـد کـه     

از . بازهم باید توجه داشت که میزان همبستگی متوسطی داشـت 
گونـه همبسـتگی   با تاج پوشش سریم هیچهاشاخصطرفی این 

ي شانون، منهینیک و یکنواختی شـلدون  هاشاخص. نشان ندادند
با تعداد گز و تعداد پـده همبسـتگی ضـعیف و بسـیار ضـعیف      

گونـه همبسـتگی نشـان    که با تعداد سـریم هـیچ  داشتند در حالی
رین همبسـتگی  ي تنوع، غنا و یکنواختی بیشـت هاشاخص. ندادند

ــه   ــه دیگــر داشــتند ک ــا دو گون ــز در مقایســه ب ــداد گ ــا تع را ب
ي مـورد  هاشاخصهمه . کمی بوده استهم همبستگی نسبتاًآن

درختـی  يهـا گونـه بررسی با ارتفاع تاج پوشش و ارتفـاع کـل   
که شاخص منهینیک ضعیفی داشتند در حالیدارمعنیهمبستگی 

البتـه بایـد توجـه    . نداشتگونه همبستگیبا ارتفاع کل پده هیچ
ي تنـوع و غنـا بیشـترین همبسـتگی را بـا      هـا شاخصداشت که 

ي شـانون،  هـا شـاخص . ارتفاع کل گز در مقایسه با پده داشـتند 
منهینیک و شلدون با تمام پارامترهاي مربوط به قطر برابـر سـینه   

دارمعنـی درختـی گـز و پـده همبسـتگی     يهـا گونهو قطر تاج 

کـه شـاخص شـانون بـا فاصـله پـلات       لیضعیفی داشتند در حا
ــا قطــورترین درخــت هــیچ  ــداران بــزرگ خــاکزي ت ــه جان گون

بیشـترین  زیسـتی تنـوع هـر سـه شـاخص    . همبستگی نداشـت 
همبستگی را با قطر تاج گز در مقایسه با پده نشان دادند که البته 
بازهم باید دقت داشت که میزان همبستگی کم تا متوسـط بـوده   

).2جدول (است 
درختی موجود در منطقه از آنـالیز  هايپوششاي تفکیک بر
نتـایج ایـن آنـالیز نشـان داد کـه      . استفاده گردیـد ) DCA(تشابه 
: انـد درختی موجود در منطقه به سه گروه قابل تفکیکيهاگونه

و گـروه سـوم   ) 1شـماره  (، گـز خـالص   )2شماره (پده خالص 
شـماره  (زپده و گ ـ(شامل هر سه گونه درختی گز، پده و سریم 

. باشـند مـی ) )5شـماره  (، و گـز سـریم   )4شماره (، گز و پده)3
5/14و 3/40ترتیـب  به) DCA(از آنالیز تشابه 2و 1محورهاي 

گونـه کـه  همـان ). 2شـکل  (دهـد  درصد از تغیرات را نشان می
کمی مـورد بررسـی در مـورد    هايویژگیدهد نشان می3شکل 

در دو سمت با فاصله از هـم باعـث تفکیـک    دو گونه گز و پده
هاي آمیخته گـز  هاي گز و پده خالص از هم و از پوششپوشش

.اندو پده، پده و گز و گز و سریم شده
والــیس نشــان داد کــه فراوانــی -نتــایج آزمــون کروســکال

اخـتلاف  DCAدر زیر سه گروه تفکیک شده توسـط  خاکیکرم
نی بندپایان در زیر این سه گروه فراواکهدر حالیداشته دارمعنی
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درختیيهاگونهکمی هايویژگیباجانداران بزرگ خاکزي زیستیتنوعي هاشاخصاسپیرمن همبستگی .2جدول 
شلدونمنهینیکشانوندرختیيهاگونهکمی هايویژگی

452/0**452/0**270/0**درختانکلدرصد تاج پوشش
252/0**258/0**208/0**درختان پدهدرصد تاج پوشش

322/0309/0**229/0**درصد تاج پوشش درختان گز
ns035/0ns043/0ns088/0درصد تاج پوشش درختان سریم

200/0**145/0*159/0*درختان پدهتعداد
292/0**284/0**227/0**درختان گزتعداد
ns032/0ns037/0ns138/0درختان سریمتعداد

208/0**207/0**212/0**پدهدرختان وشش ارتفاع تاج پ
284/0**372/0**283/0**گزدرختان ارتفاع تاج پوشش 

155/0ns149/0**208/0*پدهدرختان ارتفاع کل 
326/0**411/0**308/0**گزدرختان ارتفاع کل 

223/0**201/0**204/0**پلات جانداران بزرگ خاکزينزدیکترین درخت پده تابرابر سینه قطر 
322/0**189/0**275/0**نزدیکترین درخت گز تا پلات جانداران بزرگ خاکزيبرابر سینه قطر 

226/0**218/0**227/0**قطرتاج نزدیکترین درخت پده تا پلات جانداران بزرگ خاکزي
312/0**401/0**308/0**نزدیکترین درخت گز تا پلات جانداران بزرگ خاکزيتاج قطر 

345/0**394/0**203/0**فاصله نزدیکترین درخت تا پلات جانداران بزرگ خاکزي
ns125/0*168/0**322/0فاصله پلات جانداران بزرگ خاکزي تا قطورترین درخت

دارمعنیغیر:nsدرصد و 5سطحدردارمعنی*،درصد1سطحدردارمعنی**

،)2شماره (، گز خالص )1شماره (پده خالص . DCAهاي درختی موجود در منطقه براساس تفکیک گونه.2شکل 
)3-4-5هاي شماره(و پده و سریم گز

-1.0 4.0

-0.5

2.0

3

4

2
4

3

22

3

2

4

4
5

4

2

2
2

4

1

4

5

4
2

3

1

5

3

4 54 5

5

4

1

5

4

4

2

2

2

2

1
3 1

1

5

4

3

11

3

1
1

1

2

2

2

1

3

3

1
11

1
1

1

3
3

2

3 33
3

2

1

2

11

33
33

3
4

3

2

1

2

2

2

3
3

1

2
2

33 3

3

3

1

1

3

3
3

3
3

3

1

3

3
3

3 1 1

1

13
2

2

1

3
33

2

3

32

11
1

1

3

1

2
1 11

1

3 1

4

1

1

4

2

2

1

3

3
2

13

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
ija

e.
4.

12
.5

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
94

.4
.1

2.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                             6 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.ijae.4.12.55
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24763128.1394.4.12.5.0
http://ijae.iut.ac.ir/article-1-671-fa.html


...هاي با درختان و درختچهارتباط تنوع زيستي جانداران بزرگ خاكزي

61

،)T.D(قطر برابر سینه گز؛)L.N(و سریم )P.N(، پده )T.N(تعداد گز. شدهگیرياندازههايعاملبراساس DCAنتایج .3شکل 
)P.Cr.D.(، پده )T.Cr.D(قطر تاج گز؛)L.Cr(و سریم )P.Cr(، پده )T.Cr(تاج پوشش گز؛ )L.D(و سریم )P.D(پده 

)P.H(پده،)T.H(؛ ارتفاع گز)L.Cr.H(و سریم )P.Cr.H(پده،)T.Cr.H(ارتفاع تاج گز؛)L.Cr.D(و سریم 
)Litter(؛ عمق لاشریزه )Grass(؛ پوشش علفی)L.H(و سریم 

جانداران بزرگ خاکزيزیستیتنوعي هاشاخصفراوانی و ) والیس-کروسکالآزمون(مقایسه .3جدول 
DCAاساسبردرختی تفکیک شده هايپوششدر ) میانگین و اشتباه معیار درون پرانتز(

درختی تفکیک شدههايپوشش
فراوانی

شلدونمنهینیکشانون
بندپایانخاکیکرم

گز
b07/0
)07/0(

73/4
)72/0(

51/0
)06/0(

84/0
)07/0(

91/0
)02/0(

پده
a24/2
)84/0(

07/3
)60/0(

46/0
)07/0(

74/0
)07/0(

91/0
)02/0(

گز، پده و سریم
ab29/1
)37/0(

42/4
)74/0(

61/0
)09/0(

91/0
)02/0(

70/0
)10/0(

nsnsnsns*والیس- کروسکالآزمون

. دارمعنیغیرnsدرصد و 5سطحدردارمعنی*
.دهندها را نشان میدار بین پوششهاي معنیحروف انگلیسی کوچک تفاوت

مربـوط  خاکیکرمبیشترین فراوانی . ي نداشتنددارمعنیاختلاف 
به گونه درختی پده و کمترین فراوانی مربوط بـه گونـه درختـی    

ي شانون، منهینیک و شلدون هاشاخصکه حالیدر. باشدگز می
تفکیـک شـده اخـتلاف   ايدرختچـه هـاي درختـی و   وهرگ ـبین 
).3جدول (نداشتند دارمعنی

بحث
اي آنهــا دلیــل وابســتگی تغذیــهبــهفعالیــت جانــداران خــاکزي 

لاشریزه کف جنگـل بیشـتر بـه لایـه سـطحی خـاك محـدود        به
گونه که در ایـن پـژوهش جانـداران بـزرگ     همان). 12(شودمی

خــاك مشــاهده شــد وارن و خــاکزي بیشــتري در لایــه بــالایی 
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هزارپایـان و دیگـر   تودهزينیز نتیجه گرفتند که عموما ) 27(زو 
10-25عمق خاك نسبت بهيمترسانتی10ها در عمق ارگانیسم

نیز ) 19(کوچ و همکاران چنینهم. بیشتر بوده استيمترسانتی
هـاي  در عمـق خـاکی کـرم هـاي  نتیجه گرفتند که تجمـع گـروه  

طـور کلـی ایـن کـاهش     بـه . هم اختلاف داشتمختلف خاك با
علـت  بـه توانـد میجانداران بزرگ خاکزي در عمق پایین خاك 
هـاي بـالایی خـاك    تجمع بیشتر مواد آلـی و هومـوس در عمـق   

.باشد) يمترسانتی10-0(
پوشـش کـل   مـورد بررسـی درصـد تـاج    هايعاملدر میان 

جانداران یستیزتنوعها بیشترین ارتباط را با درختان و درختچه
تاثیر شرایط نـوري  دهندهنشانتواندمیبزرگ خاکزي داشت که 

و میکرواقلیمی ناشـی از تـاج پوشـش درختـان در ایـن منطقـه       
این نتایج در راستاي نتایجی است که غلامی و . خشک باشدنیمه

حاشـیه رودخانـه کرخـه در اسـتان     يهاجنگلدر ) 4(همکاران 
و دبـاکر و  ) 24(سـارلو  نـین چهـم . انـد خوزستان کسـب کـرده  

پوشـش درختـان   نتیجه گرفتنـد کـه تـراکم تـاج    ) 10(همکاران 
خاکی و ترکیب جوامع عنکبوت را مورد تاثیر قـرار  توده کرمزي
.دهدمی

هـاي عامـل با زیستیتنوعي هاشاخصاز آنجایی که ارتباط 
توان ارتباط ایـن  تر از پده بود میمورد بررسی در مورد گز قوي

این درحالی است کـه  . تر از پده دانستبا گز را قويهاصشاخ
تفـاوت  DCAدر سـه گـروه تفکیـک شـده در     هـا شاخصاین 
تنها ویژگی که در سه گـروه تفـاوت   . ي را نشان ندادنددارمعنی
هـاي داراي  خاکی است که در پـلات داشته فراوانی کرمدارمعنی

نتیجـه  ) 24(لو در همین راسـتا سـار  . پده بیشتر از گز بوده است
خـاکی  کـرم تـوده  زيبر دارمعنیدرختی اثر يهاگونهکه گرفت 

درختی تاثیر بیشتري نسبت بـه  يهاگونهو برخی از شته استدا
چنـین هـم . شـتند کـرم خـاکی دا  تودهزيدرختان دیگر بر روي 
يهـا گونـه بیان داشتند که برخـی از  ) 13(فراگوسو و همکاران 
عـلاوه بـر   . کننـد را حمایت مـی اکیخکرمدرختی بیشتر جوامع 

درختـی مختلـف   يهاگونهنیز بیان کرد که ) 11(دهارونگ اینها
خصـوص فـون لاشـبرگ    برروي ترکیب و فراوانی فون خاك به

از سوي دیگر باید توجه داشت کـه  . گذارندتاثیرات متفاوتی می
هـاي مـورد بررسـی در مـورد     با ویژگـی هاشاخصکدام از هیچ

توان نقش کمی را بـراي سـریم در   لذا می. نداشتندسریم ارتباط
بـراي  . توزیع جانداران بزرگ خاکزي در این منطقـه قایـل شـد   

ي تنوع بین گز و پده نیاز بـه  هاشاخصیافتن علت عدم تفاوت 
هـاي آتـی بـا    در پـژوهش چنـین هم. هاي بیشتري استپژوهش

تر، و هاي با درختان آمیخته یکنـواختی بیش ـ توجه به اینکه پلات
هاي گز و پده خالص تنوع و غناي کمتري را در مقایسه با پلات

توان ارتباط آمیختگـی  می) نبودندارمعنیرغم علی(نشان دادند 
جانداران بزرگ خاکزي را مورد پژوهش زیستیتنوعدرختان با 

.بیشتر قرار داد
جانداران بزرگ خاکزي بـا انـدازه درخـت گـز     زیستیتنوع

قطـر برابـر   هـاي عامـل ي داشته به این دلیل که بـا  ارتباط بیشتر
سینه، قطر تاج، ارتفاع کل و ارتفاع تاج گز ارتباط بیشتري داشته 

حاشـیه  يهاجنگلدر ) 2(در این راستا سبزي و همکاران . است
زیسـتی تنـوع رودخانه کارون اثر اندازه تک درختان پـده را بـر   

ده و به ایـن نتیجـه   جانداران بزرگ خاکزي مورد بررسی قرار دا
رسیدند که تک درختان پده با قطر تاج بزرگتر اهمیـت بیشـتري   

شود که لذا پیشنهاد می. در حفظ جانداران بزرگ خاکزي داشتند
جانـداران بـزرگ   زیسـتی تنـوع نقش اندازه درختان گز نیز بـر  
.خاکزي مورد پژوهش قرار گیرد

گیرينتیجه
ن بـزرگ خـاکزي در سـطح    جانداراوزنبیشترین فراوانی و زي

تـوان  باشـد لـذا مـی   خـاك مـی  يمترسانتی0-10خاك و عمق 
ارتبـاط  . روي این عمـق متمرکـز کـرد   هاي آتی را بیشتر مطالعه

هاي مورد بررسی گـز بیشـتر   با ویژگیزیستیتنوعي هاشاخص
از پده است یعنی اینکه گز در مقایسه با پده ارتباط بیشتري را با 

البتـه  . داردهاجنگلداران بزرگ خاکزي در اینجانزیستیتنوع
جانداران بزرگ خـاکزي زیـر   زیستیتنوعباید توجه داشت که 

حـال آنکـه فراوانـی    . گـز و پـده متفـاوت نیسـت    هـاي پوشش
امـا از آنجـایی کـه    . در زیـر پوشـش پـده بیشـتر اسـت     خـاکی کرم
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کزي در جانداران بزرگ خـا زیستیتنوعپارامتر تاثیرگذار بر مهمترین 
حاشیه رودخانـه مـارون درصـد تـاج پوشـش درختـان و       يهاجنگل

توان بیان نمود که بدون توجـه  طور کلی میباشد، لذا بهها میدرختچه

کوشـید  هـا جنگـل به گونه درختی باید در حفظ پوشش درختی ایـن  
.شودمیجانداران بزرگ خاکزيزیستیتنوعچرا که باعث حفظ 
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