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 ه يثانو شاخصی برای بررسی توالی) PFTs(اهی يهای عملکردی گگروه

  خشک پس از آتش سوزیمهيمرتع ن
 
 
 

  ۱د اجتهادیيو حم∗۲،  محمد جنگجو۱عیيمه  رفيفه
  

  )۳۰/۶/۱۳۹۳ :رشيخ پذي؛ تار .۸/۸/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(
 
  دهيكچ

توان برای بررسی اثـر  اهی میيهای عملکردی گاز گروه. اهی شوديگپوشش ا قهقرایيتواند سبب تکامل سوزی میپس از آتش يهثانو توالی
 ـبنـدی و تجز ی، طبقـه يق شناساين تحقيهدف اصلی  .اهی استفاده نموديسوزی بر جوامع گطی از جمله آتشيهای محآشفتگی  ـه و تحلي ل ي

سـوزی  و آتـش ) ۱۳۸۹(ت شـاهد  يها در سه ساریيگاندازه. سوزی شده بودک مرتع آتشيه در ياهی طی توالی ثانويهای عملکردی گگروه
اهی ثبت و برای هر يهای گت فهرست گونهيدر هر سا. در مرتع جوزک در استان خراسان شمالی انجام شد ۱۳۸۷و  ۱۳۸۳های شده در سال

هـای  ن گـروه يـي بـرای تع  .شد ری و ثبتيگز اندازهيمثلی نديکی و توليکی، فنولوژيصفت مورفولوژ ۲۴اهی علاوه بر درصد پوشش، يگونه گ
صـفت در سـه    ۲۴× گونـه   ۴۵های سيص بر ماتريبندی سلسله مراتبی و تابع تشخزهای طبقهيسوزی، آنالمرتبط با آتش) PFT(ی عملکرد

صـفات نسـبت وزن تـر بـرگ، شـکل       :ن شدييگروه عملکردی تع ۴ن اساس يبر ا. انجام شد SPSSافزار ، توسط نرم۸۳و  ۸۷و  ۸۹ت يسا
عنـوان  دو گـروه عملکـردی بـه   . های عملکردی داشتندک گروهين نقش را در تفکيشتريب بيترتبه) TDMC(تی، محتوای رطوبتی ساقه سيز

 ـ کـاهش  ق،يتحق نيا جينتا براساس. ی شدنديسوزی شناساز حساس به آتشين سوزی و دو گروه عملکردیهای سازگار به آتشگروه -یهم
 و بـرگ ی رطـوبت ی محتوا و برگ ژهيو سطح بذر، وزن و اندازه ارتفاع، شيافزا و سالهکيی هافورب و الهچندسی هاتيژئوف ها،تيپتوفيکر

ه پوشش مرتع جوزک محسـوب  يگذاری بر توالی ثانوهای اثرن شاخصيترعنوان مهمو محتوای رطوبتی ساقه، به برگ ترساقه، وزن کاهش
  .شوندمی
  
 
  
  
  اهی، جوزکيی جامعه گياياهی، آشفتگی، پويهای عملکردی گگروه خشک،مهيمرتع ن : يديلك  يها واژه 

  
  
 
  

  
  

  

  ست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهديگروه ز .۱
  ست، دانشگاه فردوسی مشهديط زيدانشکده منابع طببعی و مح. ۲
   mjankju@um.ir .:يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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۱۸  

  مقدمه
انـداز و  الگـوي چشـم   عامل مـوثر بـر  عنوان یک به سوزيآتش

هـا و  تواند سبب حـذف برخـی گونـه   می ،گیاهیترکیب پوشش
هـاي عملکـردي    گـروه . هاي دیگر شـود جایگزینی برخی گونه

مشابه اي با رفتارهاي اکولوژیک  هاي گونه گروه) PFTs(گیاهان 
هاي زیستی پاسخی مشـابه   رلهستند که به عوامل محیطی و کنت

هاي اصلی اکوسیسـتم  و داراي اثرات مشابهی بر فرایند دهند می
هاي عملکردي سبب افزایش آگـاهی   مطالعه گروه. )21(هستند 

نظیر تشکیل و پایداري اجتماعـات   ،ما از مراحل مختلف توالی
بینی واکـنش گیاهـان   این اطلاعات براي پیش کهشود  گیاهی می
رو، استفاده از ایـن  ازاین. شوند کار گرفته میهیطی ببه عوامل مح

عنوان یک پیشنهاد و دیدگاه مکمل اسـتفاده از  بهمعمولاً ها  گروه
براي مطالعه رفتار گیاهان در شـرایط محیطـی مطـرح     بنديرده

هاي عملکردي با استفاده از صفات عملکردي گروه. )21(است 
بستگی را که بیشترین همهایی از گیاهان ویژگی. شوندتعیین می
عنوان صـفات  به .العمل پوشش به عوامل محیطی دارندبا عکس

 ت استفاده از صفات به جایيمز. شودعملکردي در نظر گرفته می
ها این است که انـواع پوشـش گیـاهی مختلـف یـا حتـی        گونه
هاي  ت مقایسه کرد و گرایشتوان با صفا هاي مختلف را می فلور

عبـارت دیگــر بــا وجــود واگرایــی  بــه. داد هــا را نشــانکلـی آن 
تـوان   عملکـردي مـی   هاي گروه فلوریستیکی با مطالعه صفات و

 ).24(همگرایـی در پویـایی پوشـش گیـاهی را مشـاهده کـرد       

پل ارتباطی خوبی بین فیزیولوژي گیـاهی،   هاي عملکردي گروه
بنـابراین، ابـزار مناسـبی     ؛هاي اکوسیستم هستنداجتماع و فرایند

  ). 17(کند تغییرات اقلیم فراهم میبراي 
بررسی تغییرات در مراحـل تـوالی ثانویـه در یـک منطقـه       

کــه مراحــل اولیــه تــوالی توســط جنگلــی در آلمــان نشــان داد 
کـه بـا گذشـت زمـان     حالیهاي مهاجم مشخص شدند، در گونه
مثـل  چنـین تولیـد  هـم . هاي در حال انقراض افزایش یافت گونه

هاي پاجوش دار  گونه). 19(افزایش یافت رویشی نسبت به جنسی 
PFT      هاي مقاوم به آتش از جنوب بـه شـمال در اسـترالیا، افـزایش

تولیـد   سوزي هاي اجباري در طول گرادیان آتش یافتند و بذر افشان

هاي عملکردي گیاهی در  مقایسه تنوع گروه .) 35(کاهش یافتند 
ي مدیترانـه،  هـا  رژیم آتش و کاربري اراضی در جنگل ارتباط با

هاي فـرم   PFT  هاي تجدید بذر و  PFT نشان داد که در مجموع
 حسـاس هسـتند  بیشتر از کـاربري اراضـی    ،سوزي رشد به آتش

در مقاومت در  هاPFTهاي مناطق شمالی آمریکا در جنگل ).28(
عوامل زیسـتی  . متفاوتندآوري پس از آتش با هم برابر آتش و زاد

در صـفات گیـاهی در    بینـی ت قابل پیشزیستی باعث تغییراو غیر
اي در منطقـه  مطالعـه در ). 15(شـوند  امتداد گرادیان محیطی می

بینی تغییرات پیش هابهارکیش قوچان مشخص شد که این گروه
شـده در  در اکوسیستم را مسـتقیماً از طریـق تغییـرات مـنعکس    

هاي گیاهی در پاسخ به تغییرات شـدت چـراي دام   ترکیب گونه
عملکردي در دو اقلیم هاي  بررسی گروه). 9(کند پذیر میامکان

خشـک  در مرتع نیمه سوزيخشک نشان داد، آتشخشک و نیمه
-گـردد، در مفید بوده و باعث افزایش پایـداري اکوسیسـتم مـی   

دلیل کاهش یکنواختی باعث کـاهش  که در مرتع خشک بهحالی
  ).3(گردد لذا توصیه نمی ؛شودپایداري می

  بنــدي و  ی ایــن تحقیــق، شناســایی، طبقــه   هــدف اصــل  
  هاي عملکـردي گیـاهی اسـت کـه بتواننـد       گروه تجزیه و تحلیل

اي براي شناسایی تغییرات جوامع گیـاهی در اثـر    عنوان وسیلهبه
. مورد استفاده قرار گیرند ،سوزي در فواصل زمانی مختلف آتش
هـاي   هاي عملکـردي گیـاهی در سـایت    چنین تغییرات گروههم
  .سوزي شده در مراحل توالی ثانویه بررسی شد د و آتششاه

  
  ها و روش مواد
  مطالعه مورد منطقه

 اي کوهستانی واقع در شـمال غربـی اسـتان   ناحیه، مرتع جوزك
 داغهاي کپه ارتفاعات شمالی آن ادامه کوه ،خراسان شمالی است

است و ارتفاعات جنوبی ادامه البرز شرقی اسـت کـه بـه رشـته     
مطالعـه در  منطقـه مـورد  . )2(نالود متصل مـی شـوند   هاي بیکوه

ــدوده ــایی مح ــا 37˚ 26' 06"ي جغرافی 905237ت ′′′o ــرض ع
940456و شمالی ′′′o  340456تا ′′′o واقـع شـده    طول شرقی
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  ....شاخصی برای ) PFTs(های عملکردی گياهی گروه

۱۹  

متر از  1423و  1399مطالعه بین ارتفاع منطقه مورد). 1شکل(است
  .سطح دریا متغیر بود

اساس آمار ایستگاه هواشناسی مانه و سملقان میانگین دماي بر
و میـانگین دمـاي    - 2/3) دي(حداقل در سـردترین مـاه سـال    

. گراد استدرجه سانتی 4/32، )تیر(ترین ماه سال حداکثر در گرم
 . )37(باشـد  متـر مـی  میلی 5/481میانگین بارش سالانه منطقه 

ماه خشک وجود دارد  6طقه دما در این من –اساس منحنی باران 
یابد و بـا   تا اوایل آبان ادامه می که از اوایل خرداد شروع شده و
  .گیرد خشک قرار میجزء اقلیم نیمه ،توجه به اقلیم نماي آمبرژه

  
  دانی يمطالعات م

هکتـار در شـیب    45در این منطقه سه سایت با وسعت تقریبی 
، )ي نشـده سـوز دچار آتـش ( سایت شاهد  شمالی انتخاب شد؛

 87که از این پس سایت ( 1387سوزي شده در سال سایت آتش
که از ( 1383در سال  سوزي شده آتشو سایت ) نامیده می شود

هـا در بهـار و   گیـري انـدازه ). شودنامیده می 83این پس سایت 
ترتیـب تـوالی   به 3و  2انجام شد بنابراین سایت  1389تابستان 

دادند، که با سایت ل نشان میسا 6و  2پوشش گیاهی را پس از 
بـرداري  واحد نمونه 10در هر سایت تعداد . مقایسه شدندشاهد 

 ــ  ــان ارتفــاعی ب ــر مربعــی در راســتاي گرادی صــورت هیــک مت
هاي  در هر پلات فهرست گونه. سیستماتیک تصادفی مستقر شد

هـاي گیـاهی از قبیـل فراوانـی،      همراه با برخـی پـارامتر  موجود 
صـفات کیفـی   . ع هر گونه یادداشت شـد درصد پوشش و ارتفا

  سـوزي شــامل شــکل زیسـتی، فــرم رویشــی،   مـرتبط بــا آتــش 
  داري،پوشـــش، کــرك و پـــرز دوره زنــدگی، ســـاختار تــاج  
تـاجی، فنولـوژي بـرگ، روش    خارداري، انشـعابداري، پوشـش  
گیـري   اندازه ،مثل نیز داخل عرصهتکثیر، انتشار بذر و نوع تولید

تیپ پوشـش گیـاهی   . داشت شدهاي مخصوص یاد فرمو درون 
 Astragalus sp - Poa bulbosa -Artemisiaاین منطقـه  غالب

kopetdaghensis و همراه این تیـپ   هاي اصلیباشد و گونهمی
  :)2(غالب عبارتند از 

Acanthophyllum sp - Acantholimon sp -Kochia prostrata - 
Agropyron sp - Phlomis cancellata – Onobrychis cornuta  

  شگاهیيهای آزمابررسی
گیري صفات کمی از قبیل وزن تـر سـاقه و بـرگ،    براي اندازه 

نسبت وزن خشک به تر، محتواي رطوبتی برگ و سـاقه، سـطح   
ویژه برگ، وزن تر ساقه و برگ، وزن بذر و اندازه بـذر، از هـر   

و جهت حفظ رطوبـت   گردیده آورينمونه جمع 10گونه تعداد 
آزمایشـگاه   سپس بـه  شده ي پلاستیکی قرار دادهها داخل نایلون

پوشش هر بوته، اندازه گیري سطح تاج براي اندازه. گردیدمنتقل 
ها شناسایی نمونه). 13(قطر بزرگ و قطر عمود بر آن ثبت شد 

با استفاده از منابع معتبر شناسایی گیاهان از جمله فلور ایرانیکـا  
  . انجام شد ،)7(ي ایران ها و رستنی) 6(، فلور رنگی ایران )36(
  

  هاز دادهيپردازش و آنال
 24گونه در  45هاي عملکردي گیاهی ماتریس براي تعیین گروه 

 14مطالعه صفت مورد 24از . افزار اکسل آماده شدصفت در نرم
صفت کمی با توجـه بـه هـدف کـار و نـوع       10صفت کیفی و 
هاي ندارداساس استاصورت کیفی و کمی انتخاب و برهتخریب، ب

هنگامی که همه صفات کـد داده  . شدند گذاريکد) 13(موجود 
  nواحد براي tها شامل صورت ماتریس دادههشدند، اطلاعات ب
هـاي  جـوي حضـور گـروه   وبـراي جسـت  . صفت مرتب شدند

و مشخص کردن پاسخ آنها به اثرات تخریبـی آتـش،   عملکردي 
 SPSS افـزار ز نـرم مراتبی با استفاده ابندي به روش سلسلهطبقه

طـور  گونـه بـه   45صفت در  24ماتریس ). 29و  27(انجام شد 
  .تهیه شد 83و  87براي سه سایت شاهد،  جداگانه

سـوزي و   در امتداد گرادیـان زمـانی آتـش     PFTبراي تعیین 
هـاي  هـاي عملکـردي در سـایت   کردن تغییرات گروهمشخص 

بـا فاصـله   مراتبـی تجمعـی   اي سلسلهبندي خوشهمختلف، طبقه
ــه روش وارد  ــد) 8(اقلیدوســی ب ــام ش ــه. انج ــین ب ــور تعی منظ

هـا   کننـدگی بهتـري در بـین گـروه    هایی که قدرت تفکیک متغیر
چنـین جهـت   هـم . اند آنالیز تابع تشـخیص انجـام گرفـت    داشته

هـا در امتـداد   کننده گـروه و صفات تعیین PFTنمایش تغییرات 
ر هـر سـایت بـا    و صـفات د  PFTسوزي فراوانی گرادیان آتش
  .ها ترسیم گردیدمقایسه شده و نمودار افزار اکسلاستفاده از نرم
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  ۱۳۹۳تابستان / هشتم شماره /  سومسال  /کاربردي شناسی بوم

۲۰  

  
  ).۱:۱۴۲۲۳۳۰(اس نقشه يران و شهرستان آشخانه، مقيمطالعه در نقشه ات منطقه مورديموقع .۱شکل

  
  جينتا

  :بندی سلسله مراتبینتايج طبقه
گـروه عملکـردي    4بندي منجر بـه تعیـین   نتایج حاصل از طبقه
هاي گیاهی دندروگرام اصلی همراه با نام گونه. اصلی متمایز شد

  .است ه شدهئارا) 2شکل (در منطقه 
  

   )PFT1( ١گروه عملکردی
  سـاله  هـاي چنـد  سـاله فانروفیـت و فـورب   شامل گیاهـان چنـد  

افراشـته و  کریپتوفیت با ساختار تاج پوشش افراشـته، نیمـه  همی
جنسـی بـا بـذر و    مثـل یـد خـار، تول خوابیده، داراي خار و بدون

رویشی با پاجوش، فنولوژي بیشتر از سـه مـاه، داراي انشـعاب،    
  رطوبت ساقه و برگ زیاد، ارتفـاع و سـطح ویـژه بـرگ، سـایز     

بذر، وزن بذر، وزن تر ساقه، ریزوم و بـرگ متوسـط، محتـواي    
  هـاي جملـه برخـی گونـه   از. باشـد رطوبتی برگ و ساقه کم می
 Onosma longilobum  :رتنـد از مهم این گروه عملکـردي عبا 

Bunge., Teucrium polium L. Cotoneaster esfandiarii 
khat., Ajuga orientalis L,.  

  

   )PFT2( ٢عملکردی گروه
  هـاي چندسـاله، افراشـته،    هـا و ژئوفیـت  کریپتوفیـت شامل همی
هاي گوشـتی و روزت و کـرك و پـرز زیـاد، فاقـد      داراي برگ

مثل جنسـی بـا بـذر و    اي، تولیدساقهانشعاب داراي سیستم برگ
چنین ارتفاع، وزن تر ساقه و برگ و نسبت رویشی با ریزوم، هم

. باشدآنها، وزن بذر و سایز بذر زیاد، سطح ویژه برگ متوسط می
  :هـاي مهـم ایـن گـروه عملکـردي عبارتسـت از      از جمله گونه

 Boiss.  Verbascum cheiranthifolium   
  

  )PFT3( ٣عملکردی گروه
  هـاي  ي چندسـاله خـادار و فـورب   هـا کریپتوفیـت شامل همـی  
افراشـته و خوابیـده،   پوشـش افراشـته و نیمـه   ، ساختار تاجسالهیک

اي، فنولوژي بـرگ یـک تـا    قاعدهاي و برگساقهداراي سیستم برگ
چهار ماه، داراي انشعاب و فاقد انشعاب، رطوبت برگ و ساقه متغیر، 

محتواي رطوبتی برگ و ساقه  ،ویژه برگ چنین اندازه بذر، سطحهم
کـم   ،بالا، وزن بذر، وزن تر ساقه و برگ و نسبت وزن تر به خشک

هاي مهم این گروه عملکردي عبارتنـد  جمله برخی گونهاز .باشدمی
    .Marrubium vulgare L.،.Malva neglecta Wallr :از
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  ....شاخصی برای ) PFTs(های عملکردی گياهی گروه

۲۱  

  
  اهیيهای گبا گونه هرامراتبی همبندی سلسلهدندروگرام حاصل از طبقه. ۲شکل

  
  :)PFT4( ٤گروه عملکردی
هاي چندساله طلب و فوربعمر فرصتهاي کوتاهشامل تروفیت

پوشش و ارتفاع کم، داراي کرك و پرز و ژئوفیت، با اندازه تاج
مثل جنسی با بذر و رویشی با ریزوم و ارتفاع کم بدون خار، تولید

داراي افراشته و خوابیده، پوشش افراشته و نیمهپیاز، ساختار تاج
اي، فنولوژي برگ محتواي رطوبتی قاعدهاي و برگساقهسیستم برگ
تر به وزن خشک وزن تر برگ و ساقه، نسبت وزن ، ساقه و برگ
جمله از. باشدزیاد می ،برگ، اندازه بذر و وزن بذر ویژهکم، سطح
 Gagea :گروه عملکردي عبارتند از هاي مهم اینبرخی گونه

reticulate pall. Papaver dobium L., Ceratocephala 
testiculata (crants. ) , Roth اي دندروگرام حاصل از آنالیز خوشه

  .نشان داده شده است) 3شکل (طور خلاصه در هب
  

  نتايج آناليز تابع تشخيص
هـاي   نتایج آنالیز تابع تشخیص نشان داد کـه در تفکیـک گـروه   

شـده در   سـوزي  و سایت آتش) 89(عملکردي بین سایت شاهد
صـفات نسـبت وزن تـر بـرگ، فـرم زیســتی و       83و  87سـال  

)TDMC ( نقش بیشتري  داشتند) 1جدول.(  
  

   مقادير ويژه 
هاي ویژه، مقادیري هستند کـه سـهم   مقادیر ویژه متضاد با بردار

ــل داده  ــین ک ــه در تبی ــر مولف ــا را ارانســبی ه ــه ــیئ ــده م . ده
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  ۱۳۹۳تابستان / هشتم شماره /  سومسال  /کاربردي شناسی بوم

۲۲  

C A S E    0         5        10        15        20        25 
Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

PFT1     1   ─┬─┐ 
PFT4     4   ─┘ ├─────────────────────────────────────────────┐ 
PFT3     3   ───┘                                             │ 
PFT2     2   ─────────────────────────────────────────────────┘ 

  هاای حاصل از مرکز ثقل دادهز خوشهيدندروگرام حاصل از آنال .۳شکل 
  

  هاي عملکردی ک گروهيت عوامل موثر در تفکيدهنده اهمس ساختار فاکتور صفات نشانيماتر. ۱جدول 
  

  صفات
  شه های تابعير

  شه سومير شه دومير  شه اولير
  -۰۸۴/۰  -۳۱۹/۰  ۴۳۹/۰∗ وزن تر برگ
  ۰۵۳/۰  -۰۶۴/۰  ۱۴۱/۰∗  پراکنش بذر

  -۲۶۲/۰  ۳۶۷/۰∗  ۰۷۰/۰ ستیيشکل ز
  ۲۴/۰  -۳۳۶/۰∗  ۰۰۲/۰  دوره زندگی
  ۱۶۲/۰  -۳۳۶/۰∗  ۰۵۵/۰ رطوبت برگ

  ۸۴/۰  -۲۸۷/۰∗  -/.۰۴۳ ی برگژفنولو
  ۱۸۹/۰  -۲۷۶/۰∗  -۰۲۷/۰  شیيشکل رو

  ۰۳۳/۰  -۱۸۹/۰∗  ۱۲۵/۰  وزن بذر
  -۰۴۳/۰  -۰۴۹/۰∗  ۰۲۰/۰  پوشش تاجی

  -۴۳۶/۰∗  -۱۲۸/۰  -۱۲۴/۰  محتوای رطوبتی ساقه
  -۴۱۹/۰∗  -۱۲۲/۰  -۱۱۴/۰  مجموع محتوای رطوبتی برگ و ساقه

  -۲۵۲/۰∗  -۰۸۴/۰  -۰۴۶/۰  محتوای رطوبتی برگ
  -۲۰۰/۰∗  -۱۸۶/۰  ۰۹۹/۰  ارتفاع

  -۱۹۴/۰∗  ۱۴۱/۰  ۰۷۱/۰  خارداری
  -۱۸۷/۰∗  -۰۳۹/۰  ۰۱۶/۰  ژه برگيسطح و

  -۱۵۱/۰∗  -۱۰۶/۰  -۰۸۴/۰  رطوبت ساقه
  -۱۴۸/۰∗  ۰۴۲/۰  -۰۲۵/۰  وزن خشک به تر
  -۱۲۲/۰∗  -۰۹۳/۰  -۰۵۶/۰  وزن تر ساقه

  -۱۱۵/۰∗  -۰۶۵/۰  ۰۲۲/۰  ساختار تاج پوشش
  -۰۹۱/۰∗  ۰۲۸/۰  ۰۷۹/۰  انشعابداری
  -۰۸۶/۰∗  ۱۷/۰  -۰۳۰/۰  کرک داری
  ۰۴۸/۰∗  ۰۱۲/۰  -۰۳۳/۰  ريروش تکث

  ۰۴۷/۰∗  -۰۰۷/۰  ۰۴۷/۰  د مثليلنوع تو
 ۰۴۷/۰∗ -۰۰۶/۰ -۰۱۸/۰ اندازه بذر

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

47
63

12
8.

13
93

.3
.8

.2
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ae
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
11

 ]
 

                             6 / 11

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com
https://dorl.net/dor/20.1001.1.24763128.1393.3.8.2.2
http://ijae.iut.ac.ir/article-1-515-en.html


  ....شاخصی برای ) PFTs(های عملکردی گياهی گروه

۲۳  

ویـژه  ویژه وجود دارد و انـدازه مقـدار  هر مولفه یک مقداربراي 
دهنده اهمیت مستقیم آن در تشـریح کـل   براي یک مولفه، نشان

ویـژه  مقایسه مقادیر). 8(هاست تغییرات در داخل مجموعه داده
اي حاصـل از آنـالیز تـابع    ش نقطـه هـاي پـراکن  مربوط به محور

) وزن تـر بـرگ  (ریشـه اول   نشان داد کـه ) 2جدول (تشخیص 
دهد می هاي عملکرديگروهبیشترین اطلاعات در مورد تفکیک 

) TDMC(و ریشـه ســوم  ) فـرم زیســتی گیاهـان  (و ریشـه دوم  
از کل تغییرات مشاهده . اهمیت کمتري نسبت به ریشه اول دارد

درصد مربـوط بـه ریشـه     27یشه اول، درصد توسط ر 56 ،شده
  .درصد متعلق به ریشه سوم بود16دوم و کمتر از 

  
 ـثانودر طی تـوالی   PFTsرات ييغت سـوزی  ه پـس از آتـش  ي

با  )PFT4( 4و گروه عملکردي )PFT1( 1گروه عملکردي فراوانی
کـه  حـالی کـاهش یافـت، در   سـوزي آتـش زمان پس از  گذشت

 )PFT3( 3گروه عملکرديو  )PFT2( 2فراوانی گروه عملکردي
  .)4شکل ( بیشتر شد سوزيآتشبا گذشت زمان پس از 

   
ستی، يفرم ز( ن گروه عملکردی ييرات صفات موثر در تعييتغ

  ه يتوالی ثانو) وزن تر برگ و محتوای رطوبتی ساقه
 سـوزي آتشفراوانی صفت وزن تر برگ گیاهان دو سال پس از 

سه فراوانـی اشـکال   مقای. کاهش و شش سال بعد افزایش یافت
ها ابتدا کـاهش و  ها و کامفیتزیستی گیاهان نشان داد فانروفیت

  بررســی میــانگین فراوانــی . ســال بعــد افــزایش پیــدا کردنــد 6
هـا و محتـواي رطـوبتی    ها، ژئوفیـت ها، تروفیتفیتکریپتوهمی

  ).5شکل (ساقه نشان داد این گیاهان در طی زمان کاهش یافتند 
  

  يريگ جهينت و بحث
هاي عملکردي در جهت شناسایی شرایط زیستگاه مطالعه گروه

بسیاري . گیاهی هر منطقه استبردن به ساختار کلی پوششو پی
هاي مختلف و بـراي  ، در محیط)32و  20، 18، 17(از محققین 
عوامل متفاوت بر پوشـش گیـاهی از روش تعیـین     تأثیر بررسی
این تحقیق شناسایی  هدف. اندهاي عملکردي استفاده کردهگروه

هاي عملکردي و صفات عملکردي گیاهی در بندي گروهو طبقه
یـن هـدف، بـا    با توجه به ا. بود سوزيآتشتوالی ثانویه پس از 

 مـورد بررسـی،  صفت  24از بین  آنالیز تابع تشخیصاستفاده از 
   محتـواي رطـوبتی سـاقه   صفات وزن تر بـرگ، فـرم زیسـتی و    

هاي عملکردي ایفـا  در تفکیک گروه راترین نقش ترتیب مهمبه
مراتبـی  اي سلسلهبندي خوشهترتیب با انجام طبقهبه این .نمودند

گروه عملکردي  4گونه،  45صفت در  24با استفاده از ماتریس 
عملکردي سازگار  هايگروهعنوان به PFT3و  PFT2 .تعیین شد

شناسایی شدند؛ فراوانـی آنهـا بـا گذشـت زمـان       سوزيآتشبه 
هاي عملکردي حساس بـه  گروه PFT4 و PFT1 .فزایش یافتا

   .شناسایی شدند و با گذشت زمان کاهش یافتند سوزيآتش
 ،هـاي عملکـردي  کننـده گـروه  در این مقاله صـفات تعیـین       

را نشان دادند زیرا فراوانی صفت  سوزيآتشبیشترین ارتباط با 
و شـش  کاهش  سوزيآتشوزن تر برگ گیاهان دو سال پس از 

دلیـل در معـرض   تواند بهاین نوسان می ؛سال بعد افزایش یافت
دار و پوشش گیاه بـا آتـش و ازدیـاد گیاهـان پـاچوش     تاجبودن 

 Eremurusو داراي بــرگ هــاي روزت ماننــد   داراســتولون

spectabilis Wendelbo  و Verbascum cheiranthifolium 

 هان داد فانروفیتفراوانی اشکال زیستی گیاهان نشا مقایسه. باشد
ایـن   ؛سال بعد افزایش پیدا کردنـد  6ها ابتدا کاهش و و کامفیت
هـا و   هـاي رویشـی اکثـر بوتـه     جوانـه  داشـتن دلیل قـرار تغییر به
، بنـابراین  باشـد هـا مـی   انتهـا یـا امتـداد سـاقه    ها در ايدرختچه
ها و  اي بوتهتواند سبب تضعیف  هوایی میهاي  سوزي اندام آتش

یـی کـه توانـایی ایجـاد      هـا  ها و درختچـه  بوته. ها شودفانروفیت
را ندارند، مانند بوتـه درمنـه و درختچـه     جوشیشهپاجوش و ر
بعـد   .رونـد  راحتی توسط آتش صدمه دیده و از بین میارس، به
) ریزوم(سوزي گیاهان به سرعت از طریق رشد رویشی  از آتش
به حالت اولیـه   مثل کرده تا بتوانند عرصه را اشغال کرده وتولید

هـا،  فیـت کریپتـو بررسـی میـانگین فراوانـی همـی    ). 1(برگردند 
ها نشان داد این گیاهان در طی زمان کاهش ها و ژئوفیتتروفیت

دلیل فراینـد رقابـت در عرصـه    است به یافتند این کاهش ممکن
باشد که البته عوامل دیگري چون مدیریت مرتع، شرایط اقلیمی، 
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  ۱۳۹۳تابستان / هشتم شماره /  سومسال  /کاربردي شناسی بوم

۲۴  

  
  

  در مرتع جوزک سوزیآتشاهی در طی زمان پس از يهای عملکردی گفراوانی گروه راتييتغ. ۴شکل 
  

  
  .هيستی، وزن تر برگ و محتوای رطوبتی ساقه در مراحل توالی ثانويرات صفات شکل زييتغ .۵شکل

  

تواند باعـث آسـیب   کنترل نشده دام نیز می خشکسالی و چراي
فراوانـی   مقایسـه میـانگین  . سـوزي باشـد   آتـش  گیاهان پـس از 

محتواي رطوبتی ساقه گیاهان نشـان داد کـه محتـواي رطـوبتی     
-ساقه گیاهان در طی زمان کاهش یافت، برخی از این گیاهان به

ها از قبیـل  هاي رویشی در انتها یا امتداد ساقهدلیل داشتن جوانه
Artemisia kopetdaghensis Krasch. Teucrium polium L.  و 

Stachys byzantina K. Koch   گیاهانی کـه جوانـه   نسبت به
سطح زمین و یا در داخل خاك قرار سوزي هم ها در زمان آتشآن

و ) 1( دهند سوزي نشان می اند، حساسیت بیشتري به آتشگرفته
  .بنابراین محتواي رطوبتی ساقه آنها کاهش یافت

اي توانـایی و  سوزي با کاهش گیاهان چـوبی و بوتـه  آتش      
در رقابت بـا گیاهـان علفـی بـراي جـذب نـور،       قابلیت آنها را 
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۲۵  

غذایی خاك کاهش داده و زمینه را براي رشـد و  رطوبت و مواد
ــراهم مــی ). 31و  30، 26، 12،16(ســازد گســترش گنــدمیان ف

هاي مختلف مانند پژوهش ما نشان داده است که پوشش بررسی
. یابـد سوزي افزایش مـی تدریج پس از آتشگندمیان چندساله به

-هــا و همــیســبب افــزایش تروفیــت رتــع خشــک آتــشدر م

اي و هـاي رویشـی بوتـه   ها، ولی باعث کـاهش فـرم  کریپتوفیت
هـا نیـز پـس از    درصد پوشـش بوتـه  ). 4(ساله شد گندمیان یک

حـال از سـایت   ایـن ایابد ولی بتدریج افزایش میسوزي بهآتش
در بررسی که ). 30و  26، 23، 5،12،14(شاهد کمتر خواهد بود 

صورت گرفت، آتـش   2008در سال پوشکولد و  کاهمن توسط
هاي تابسـتانه در  سالهفراوانی یک. ها شدسالهباعث افزایش یک

 سوزيآتشدنبال هواهوان بهبیابانی چیعلفزارهاي بیابانی و نیمه
در  هاي زمسـتانه نیـز  سالهفراوانی یک). 11و 10( یافتافزایش 

 ـکه این مناطق افزایش یافت  هـا در  ایج حاصـل از بررسـی  با نت
هـاي  ها در بیابـان سالهفراوانی یک. خوانی داردمنطقه جوزك هم

 سوزيآتشپس از  )32( کیو و پاتنهاي براساس یافته سوناران
صورت  )24( پوشولدو  کاهمندر بررسی که توسط . یافتکاهش 
تفاوت معناداري نسـبت بـه آتـش     SLA، نتایج نشان داد گرفت

در . ا مطابقت داردمهاي حاصل از پژوهش با یافته که نشان نداد
هـایی کـه پـس از     اي، نتایج نشان داد گونهبررسی اقلیم مدیترانه

کمتر  LDMCشوند،  سرعت از طریق بذر احیا میسوزي به آتش
هـا   و محتواي رطوبت نسبی بالاتري را نسبت به غیر بذرافشـان 

مقاومتی در  ،مدار شدن یک مکانیسپاجوش). 36(دهند  نشان می
گیاهان بـا ایـن   . حساس به آتش و خشکی استهاي  اکوسیستم
پتانسـیل رطـوبتی بـرگ و سـاقه     ) دار شـدن پـاجوش (مکانیسم 

ها پتانسـیل بـالاتري بـراي     دار شوندهپاجوشغیر . بالاتري دارند
هـاي  این نتایج با یافته) 33(مقاومت ساختاري به خشکی دارند 

در بررسی انجـام شـده در پـارك     .خوانی داردمنطقه جوزك هم
 هـاي چـوبی در اثـر   مشـخص شـد کـه گونـه    ) 5(ملی گلستان 

افـزایش  ها  سالهکاهش و گیاهان علفی خصوصا یکسوزي  آتش
پوشـش گیـاهی کـه توسـط      از مطالعـات روي . دهنـد  می نشان

در پارك ملی دونانا صورت گرفت نیـز همـین   ) 22(گارسیا نوآ 

 خـوانی اي حاصل از منطقه جوزك همه نتایج حاصل شد که با یافته
اي آفریقـا  حـاره اي و نیمهدر بررسی روي ساواناهاي حاره .دارد

  باعـث کـاهش ارتفـاع گیاهـان      سـوزي آتـش مشخص شد کـه  
  ). 25(گردد می
  
  ریيگ جهينت

تـوان بـه   هاي عملکردي میبا توجه به نتایج این تحقیق از گروه
سوزي برابر آتش عنوان شاخص حساسیت یا سازگاري مرتع در

هـاي  کـه در صـورت غالـب بـودن گـروه     طوريهاستفاده کرد، ب
سـوزي  مرتع در برابر آتـش  )PFT3و   PFT2( 3و 2عملکردي 

و 1هاي عملکردي مقاوم است ولی در صورت غالب بودن گروه
4 )PFT1  و(PFT4 سوزي بـالا اسـت  حساسیت مرتع به آتش .

ترین تاثیر منفـی  سوزي بیشدر این تحقیق مشخص شد که آتش
را بر گیاهان چوبی مرتـع دارد، زیـرا در ایـن گیاهـان محتـوي      

پذیرتر هستند، از طرف رطوبت برگ و ساقه کمتر است و آتش
دیگر قرار داشتن جوانه رویشی در بالاتر از سطح خـاك باعـث   

از دیدگاه مدیریت مرتع . شودپذیري بیشتر این گیاهان میآسیب
ك با کاهش گیاهان چوبی خـاردار و  سوزي در منطقه جوزآتش
هـا و گنـدمیان   هاي یکساله، فوربدار و افزایش تروفیتاسانس

ها بـه علوفـه و پایـداري اکوسسـتم     باعث افزایش دسترسی دام
ا بیشتر شدن گیاهـان یـک  . شودمرتع می هـا تروفیـت (سـاله  ام(  

شـود،  می سوزي در این منطقه تلقیعنوان یک اثر منفی آتشبه 
سوزي بایستی با اجراي برنامه مدیریتی مناسب از جمله آتشکه 

هاي چراي ویژه، فراوانی آنها در در زمان مناسب یا اجراي سیستم
هاي بنیادي یا  تواند در پروژه نتایج این پژوهش می. کنترل در آید

ها  PFT کهایندلیل هاي اجرایی مورد استفاده قرار گیرد، به پروژه
ات اکوسیستم را در نتیجه عوامـل محیطـی   شدت و جهت تغییر

هـاي اکولـوژیکی نظیـر     دهد و در درك فرایند خوبی نشان میبه
چنین هم .کند پایداري اجتماعات به ما کمک می تشکیل توالی و

عنـوان ابـزار مـدیریتی بـراي     هاي عملکردي گیـاهی بـه   ازگروه
 . نمودهاي طبیعی استفاده  ارزیابی اثرات تخریب براکوسیستم
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  ۱۳۹۳تابستان / هشتم شماره /  سومسال  /کاربردي شناسی بوم

۲۶  

  سپاسگزاری 
هاي اجرایی این طرح از محل اعتبـار پژوهشـی دانشـگاه    هزینه

فردوسی مشهد در قالب پایان نامه کارشناسی ارشد خانم فهیمه 
تامین گردیده ) 17/8/88مورخه  -558پروپوزال شماره (رفیعی 

هـاي آزمایشـگاهی در آزمایشـگاه اکولـوژي     گیـري  اندازه. است
ــگاه   ــوم و آزمایش ــاهدانشــکده عل ــکده   گی ــع دانش ــی مرت   شناس

منابع طبیعی دانشگاه فردوسی مشـهد انجـام شـد، لـذا از کلیـه      
  .شود سپاسگزاري می کارشناسان آزمایشگاه
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